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�Eا�45ل ا�	�  

áîÔÛa@…†Èn½a@Õİä½a 

Many-Valued Logic@ @

1.9<ë‚é×ÏjÖ]<ÐŞß¹]<ÜéÛÃi<±c<íq^£]V< <

��Nدي  �N�� $Nدأ ا��A	Q��N، أي أن &Nل �N8�� ����Nك �	�N8�ط �
وم ا���طNق ا��
  :وھذا ا���دأ ��د ����ره ,� ا�
	�و��ن. 4	د�� أو &	ذ�� :إ�دى ����� ا�4دق

ا�
NN8�� �NN&ون NN4	د�� أو &	ذ��NN و�NN�س �NN�A أ�NNر : K ∨  K ا�A	�NNث ا��ر,NNوع. 1
  .A	�ث

	ذ�� ,� 9 ��&ن أن �&ون ا�
8�� 4	د�� و&:  (K ∧  K)  دم ا���	�ض .2
��  .ا�و�ت �5

 �NN�ذ	أو & ��و��NNذ أن ا ��NNد ا���طNNق ��NNدأ أن &NNل �NN8�� إ�NN	 أن �&NNون NN4	د
و�
Nد د,�Nت أ�N�	ب  د�Nدة . ، ,
د ظ�ت ا�NB&وك �Nدور �و��N)��دأ ا�A	�ث ا��ر,وع(

  .�	�&A�ر �ن ا���	ط
� إ�$  دم ا9���	ع ���دأ ا��A	Q�� ھذا و��و�8;	 أد�	ه

E1<DÙæù]<gfŠÖ]<V¹]<l^ßÓÛ¹]íé×fÏjŠ<Future Contingents<< <
، �NN	�"طوة ا3و�NN�� $NNو إد"NN	ل ���NN4 �NNدق �1920
NNد �NN	م �و&	�NNB�5�NN  ،K	م 

�و�	ت  �Nد . A	�� �A	8V	,� إ�$ �����N ا�N4دق وا�&NذبN4 K�5�NB�	&ظ �وN�9 دN
�
 ��NN8

���� �ANN/ً، ا��NN��NNداً (�
NNو�م �NN�م NN4دق ا�
NN8	�	 ا����NNرة  NNن اNN�3داث ا��


N�م  ,	�3داث). ��;طل ا��طر, ،�N�ذ	أو & ��
���� ھ� ��$ ا^ن ���Nت N4	د��ا��
. NN4د�;	 ��NNر ��رو,�NN و�NN��م ��د�NNد �NN�م ا�NN4دق ھNNذه،  �NNد�	 �
ENN ھNNذه اNN�3داث

ا���طق ا��
��دي �A	�Q ا�
�م ��س &	,�	ً ���د�Nد �N�م N4دق ھNذا ا��Nوع �Nن اN�3داث، 
، وھNذا و�;ذا ,�ن ا�ط���� إد"	ل ���� A	��A ��ر ا�4دق ا���ض وا�&ذب ا���ض


��� ا���&��. �
ود إ�$ ا���طق �A/A ا�
�م�	� ،���

د ��$ �و&	�B�5�K ھذه ا��.  
��� 	� K�5�B�	& د &�ب �و
�:   

�ض، ��NNن ا�NN45ل ,�NN أ�NNر (	NN�� أي �NN, وعNN�أ��NNط�E اNN�,9راض �NNن دون ا�و
 ً/A� ،د��	
د����ر ظ;Nراً،  8�21وري إ�$ ,	ر4و,�	 ,� ��ظ� ����� ,� ا���� ا�

وإذاً ,�ن ا���&ن، و�&Nن �N�س �Nن . و�ت ا��	8ر 9 �&ون إ��	��	ً و9 ����	ً ھو ,� ا�
��NN&ون �	NN8راً ,�NN ,	رNN4و,�	 ,�NN ا�و�NNت ا��NNذ&ور �NNروري أ�NN8ذا . ا�NNب ھNN�و�
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 ��8
��&ن أن �&ون ) د����ر ظ;راً  21��&ون ,� ,	ر4و,�	 ,� (ا9,�راض ,Sن ا�
ا &	�Nت N4	د�� ا^ن ,SNن ,� ا�و�ت ا��	8ر ���ت 4	د�� و���ت &	ذ��، ذ�ك أ��N إذ

�ض اN�,9راض	N�� ذاNً، وھ	�رورN8 P�4� 	�,ر4و	, �, ���
��وإذا . �8وري ا��
 ً	N8�وھذا أ ً/����� P�4� 	�,ر4و	, �, ���
��&	�ت &	ذ�� ا^ن ,Sن �8وري ا��

�ض ا9,�راض	�� . ��8
,�N ) د����ر ظ;راً  21��&ون ,� ,	ر4و,�	 ,� (وإذاً، ,	�
 40	د�� و���ت &	ذ�� و��ب أن ����ك ���� A	��A �"��ف  ن ا���ظ� ا�راھ�� ���ت 

��NN��;	 . أو ا�NN4دق 1أو ا�&NNذب و NNن � 	NN��&�� �NN��
إ�;NN	 ��NNAل ا�
���NN . 2/1ھNNذه ا�
���A �N	��NA)ا�&	ذ��(و) ا�4	د��(�	8V	,� إ�$ ا�
���  )٥١()ا���&��( �N;, إن . ، و�ذ�ك

�ود �ذوره إ�$ � 	�	8
  . )٥٢()��رى ا��5&�ر ھذاا���ق ا��A/A ا�
�م ���	ب ا�

E2D<êÞ^nÖ]<gfŠÖ]<VíéÖ÷‚Ö]<l^Î…^Ë¹]<Semantic Paradoxes<< <
�NN�Q	�Aدأ ا�NN��� دة	NN8� �NN�و�و�5	ر��NN . �زود�NN	 ا��5	ر�NN	ت ا�د�9�NN�� �NNراھ�ن 

�ر�N8 . إ�داھ	 وا��� ���� ��B&	ل ���ددة )٥٣()ا�&ذاب(��وا�د �ن ھNذه اNB3&	ل 
��8
   :أد�	ه وا�����ق �	�

��8
  )1(   &	ذ�� ھذه ا�

و� �NN�NN&ون �NN4��	ً، وإذاً ا�
NN8�� &	ذ�NN5��)1 (�NNرض أن � 	NN� ًإذا ،��. NN4	د

و�NN� �NN�س �NN4��	ً، وإذاً ا�
NN8�� NN4	د��) 1(و��NN5رض ا^ن أن � 	NN� ًإذا ،�NN�ذ	& .

وھ&ذا 9 ���ط�E ا��&Nم . �&ون 4	د�� إذا و,
ط إذا &	�ت &	ذ��) 1(و�	��	��، ,Sن 
 ��NN8� $N� )�N�ذ	& ��NN8
وھNNذا . 	�NN4دق أو ا�&NNذب وNN�9د �Nن ���A �NN	��NNA�) ھNNذه ا�

�ض ��دأ ا��A	Q��، ,;� 4	د�� و&	ذ��N, �N ا�و�Nت �5��N، أي أن �5	ر��N ا�&Nذاب 	��
��ا�
��� ا�A	��A ھ�	 . �
ود  ن طر�ق ا��د9ل �4�P إ�$ ��	�ض و�;ذا ���ت �5	ر

$��٥٤(���$ ھراQ�� أو �/ �( .  

E3D<oÖ^nÖ]<gfŠÖ]<VšçÛÇÖ]<Vagueness<< <
  :���"ذ ا��A	��ن ا��	���ن. و ا�&A�ر �ن ا�����رات أ�;	 �	���8�د
ھNNNNNNل ھNNNNNNذه ا��د���NNNNNN  -2      .؟ھل ھذه ا�روا�� طو��� -1

 .؟&��رة

) �و���Nوي(��ض ا�روا�	ت �&ون طو��� �داً، �A/ً روا��N ا��Nرب وا��N/م 
�NN� �NN4وت ���NNن  �NN�روا ً/ANN� ،دNN�&���	� �NN��ت طوNN��	�ر��NNل �	ر�NN�	 (وأ"NNرى ��

�ب ا�
Nول ,��N	 إذا ). �	ر&�زN4ن ا�Nو� 	�;��� 	��, E
و�&ن �و�د روا�	ت أ"رى �
و�	��NNAل، ,SNNن ��NNدن �د���& �NN�NNرة �	���&�NNد، ����NN	 �د��NN4 �NNور . &	�NNت طو���NN أم 9

                                           
51- possible. 
52- rescher, n. – many – valued logic, gregg revivals, hampshire, 1993. 
53- liar paradox. 
54- meaningless. 
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�ب ا�
NNNول إن ا��NNNدن. ���NNNت &��NNNرة �	���&�NNNدNNN4ن ا�NNN� �NNN�&ران، : و�NNNق، وھNNNBد�
�&�در�� &��رة أم 74�رةVا .  
  : ا^ن ���"ذ ا�
8���ن

  . ھذه ا��د��� &��رة) 4(      . ھذه ا�روا�� طو���) 3(

�ب إ طNN	ء �NNواب، و��&NNن أ"NNذ . ھNNل ھ�NN	 NN4	د��	ن أم &	ذ��NN	ن؟NN4ن ا�NN�

,��&ن ا�
ول إ�;�	 4	د��	ن أو &	ذ��	ن و�&ن �ن ا�4�ب  ���	 . �و�5�ن �ول ذ�ك

	N��,ر�أ�Nن �و�NNد ا��Nدود �NN�ن �N	 ھNNو : ��د�Nد ذ�Nك و�NNB&���	 ھ�N	 �NN�&ن ,NN  �Nدم �

وھ&ذا ,��د ا��واب  ن . ھو ��ر طو�ل، و��ن �	 ھو &��ر و��ر &��ر طو�ل و�	


ول B�Q	� ً	 �Aل . ����	 &	,���ن) 9(أو ) ��م(��د أن &��� ) 2( و) 1(��طو���N (و

NN4	د�� أو ) 3(وإذاً  9��NN��&	 ا�
NNول إن ). �و NN	NN� ً	 �&�NNرة(، )�NN�نَ �NN�نْ (، )�	 �NNدال

 $NNإ� ��NN���	� �NN�ذاً NN�9د �NNن �NN�م أ"NNرى ��و�NNط ا�NN4دق وإ). 4(&	ذ��NN وا��NNBء �5

  .�ن ا�4دق وا�&ذب) در�	ت(وا�&ذب أو �
رر و�ود 

 ���Nت N4	د�� 	�	N8�إن �	 ذ&ر�	ه �ن ا3�N�	ب ا��NA/A أ N/ه ���Nد ,&Nرة و�Nود 
�NN�ذ	ت &NN�وھNNذه ا3�NN�	ب ��NNرر ظ;NNور ا���طNNق ا����NNدد ا�
NN�م، ا���طNNق �A&�NNر �NNن . و��
����� 4دق .Nن ھN� د��	
�رض �	��N45�ل �3�N	ق �Nن ھNذا ,� ا�5
رات ا��N�ذا ا�N45ل 


N8	�	 ��Nن �� P�N�ا���طق، وا��� ��Bرك ����;	 ,�N ر,Nض �N	�ون ا�A	�Nث ا��ر,Nوع، و�
&�N	 أن ,&Nرة و�Nود در�N	ت �Nن . �&ون 4	د�� أو &	ذ�� أو ���ت 4	د�� و���ت &	ذ��


وم �ذ�ك ,� ا�45ل ا3"�ر �ن ا�&�N	ب �����طNق ا - ا�4دق ���م ��	ء �ظر�� وراءھ	، و
   .ا��رن

E4D<Äe]†Ö]<gfŠÖ]V<ê‰‚£]<ÐŞß¹]<Intuitionistic Logic< <

د ا�5���وف ا���V�زي م��� . ��N8

	ً، ��Nن ���N$ ا��	N� 	N��رأ 	N�& ،ت�دو�

 ���ھو طر�
� �رھ	�;	 و�	��	�� ,Sن ا�4دق ���� ا��رھ�� أو اAV�	ت، أ�	 ا�&ذب ,�
�Nت ���EN إن ھذا �
ود إ�$ ��طق �ر,ض �	�ون ا�A	. ا�د�ض�� �N�3 ،ث ا��ر,وع�

 �NN�ذ	ت &NN��NNت N4	د�� و���� 	�	N8�ا�
N8	�	 ��رھ��NN أو �د��N8، و�	��NN	�� �و�NNد 
 →   K&ذ�ك، ,Sن ھذا ا���طق �ر,ض �	�ون ا���5 ا��Nزدوج . وإ��	 ��ر ��ددة

K . ل&NNB� ،ً	NN�;� P�NN4ت وأ	�NN8	�ق ��رNNط��& �NN�و�
NNد ظ;NNر ھNNذا ا���طNNق ا��د
  .ن �5�داً ���طق ا��را�K"	ص، ���وم ا��	�وب ��ث �&و

�ر�8	ھ	 أ /ه �B�ر إ�$ و�ود ,	Qدة �ن إد"	ل، ��إن ���E ا3��	ب ا��� ا

�����N ا�N4دق وا�&Nذب $N,� إ�	8V	� دة�4دق وا�دة �د ������Nد"ل .  �$ ا3�ل 
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 	;��NN�إن إد"NN	ل ھNNذه ا�
���NN ا�A	��NNA . )٥٥()��NNر ��NNددة(أو  Iا^ن ����NN وا�NNدة و��

��داول ا�4دق و�وا د �
Nو�م ��N	ب ا�
N8	�	، ذ�Nك أ��N	 ��ط�ب �را��� �وھر�� 

 �N��
��Mن ����7�ر ا�
N8	N� �Q�س ,
Nط ا���T  أوF  	Nوإ��I  ً	N8�أ . 	N���  نSN, ذ�كN&

�	�Nل � �N
��د�د ��	�ل ا�روا�ط �E ھذه ا�
��� ا��د�دة، 9 �N��	 وإ��N 9 �و�Nد طر�

���5رض أن ا�N4�Y ا��ر&�N���� �Nك ا�
N�م . وا�دةT  أوF 	د�N�   دقN4 م�N��&Nون 

و�&ن �	 ��م ا�4دق ا��� ���"ذھ	 ا�N4�Y ا��ر&�� �N, �N	��N أن . Fأو  �Tر&�	�;	 

 ���
  :,� ھذه ا��	�� �و�د �/ن. ؟��I"ذ إ�دى �ر&�	�;	 ا�

1 . ���
وھ&ذا، . ��زء �ن ا�4��7 ���
ل إ�$ ا�4��7 &�;	 ) دم ا���د�د( Iا�
 ���
  .S,Iن ا�4��7 &�;	 ����ك ا�
���  ،S,Iذا &	�ت ا�4��7 ��وي �زءاً ����ك ا�

2.  	NN;�& �7�NN4دق ا�NN4 �NN��� �NN� $NNداول ) ��NNددة�NN�م ( Fأو  Tھ�NN إذا &	�NNت 
ا�N4دق ا��
��د�N� �Nن أ�Nل N4دق أو &Nذب ��Nض ا��ر&�N	ت، ��N$ إذا &	�Nت �ر&�NN	ت 

 ���
  ). ��ددة��م ( Fأو  S, ،Tن ا�4��7 &�;	 ���"ذ ا�
��� Iأ"رى ��"ذ ا�
,��N5رض . �	��ن �P�4 وا�8	� �, ً	�� 4�Y ا�45لإن ا�5رق ��ن ھذ�ن ا�

 �Q	8
���I �N����Nك ا�
��L  �N ، وT����Nك ا�
��K  �Nأن ا���7�ر ا� �Nھ 	N�, ،K ∨ 

Lد . ؟N�دم ا���دN  نSN, ل ا3ولNب ا����) �N��

ل إ�N$ ا�N4�N;�& �7	 I (أي ا����N�
�Nرف ,SNن N4دق Iا�
��K ∨ L  �Nوھ&ذا ���"ذ � 	N�&و ��	NAل ا�Nب ا��N�، و�&Nن �

 ∨ K&�;	، وھ&ذا ,Sن  إ�دى ا��45و���ن ��&ون &	,�	ً �
��د�	ً �4دق 4��7 ا�45ل

L  ���
���"ذ ا�T.  
��	NAل ا�Nل ا��N8, رN"^ض ا��Nل ا3ول وا�Nا�� �N

د ,N8ل ��Nض ا���	ط� .

�	�K ��ن ا����ن �	8V	,� إ�$ �ل A	�ث�� . �NA/A ً	
N�
د وEN8 ا��N	�م �و5NB	ر ��

	ً آ"ر �A/A ا�
N�م  �N$ أ. ا�
�م  �$ أ�	س ا��ل ا3ول�� E8د و
�	 ا��	�م &��ن ,

��	Aس ا��ل ا�	�أ�	 ا��	�م �و&	�B�5�K  �$ ا�N8د �Nن &�N�ن و�و5NB	ر ,
Nد أ�
N$ . أ
   :، ,��A( ً/A	�Q ا�
�م( �$ ��ض ا�4�Y ا��&رار�� ,� ا���طق ا��
��دي 

K → K , K → (K ∨ L) , (K ∧ L) → K , K →  K 


N�� �N, ��رار&� Y�4 ھ� ً	N8�أ � . �N�د��
و�&�N� �Nم ُ��Nقِ  �N$ ا��&رار��N ا��
  . (K ∧  K)و �$ �&رار��  دم ا���	�ض  K ∨  K �4��7 ا�A	�ث ا��ر,وع

2.9<ÜéÏÖ]<êmønÖ]<ÐŞß¹]<3-Valued LogicV< <

1.2.9<…^Ë�çe<íÖ÷�<Bochvar’s SemanticsV< <
B3  

                                           
55- indeterminate. 
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�N	ب ا�
N8	� 1930,�  	م �� �N�9ر د	5NBو� �N��Nب ا��Nرح ا��N	�م ا�رو� 	
�N/ (و�د�;	 &�ل ��5	ر��N ا�&Nذاب و��N	 أن �5�N�ره ��
���N ا�A	��NA ھNو . ا��ل ا3ول

$���(، $��  . ,Sن ا�4�Y ,� د���9 �&ون �/ ���$ إذا &	�ت إ�دى �ر&�	�;	 �/ �
�ض �NNن �5	ر��NN ا�&NNذاب، وذ�NNك ��NN�ب ا��NN"دا��	 	NN�� $NNل إ�NN4م ا��وNN� دNN
�

�� أو &	ذ��NN، و�	��NN	�� NN�,�س �NNن �&NNون NN4	د) ھNNذه ا�
NN8�� &	ذ��NN(�5رNN8�� أن 
ا�4دق (ا����7رب أن �&ون ��	و�� ا���7ب  �$ ھذا ا���	�ض ���5 ھذه ا�5ر8�� 


د ا��رح �و5B	ر �ن أ�ل ا���	�ل �E �5	ر�� ا�&ذاب ���� دA/A ��9�� ). أو ا�&ذب�
 �A�	Aا� ���
�	ه ا��دو9ن أد). �/ ���$( �$ أ�;	  Iا�
�م، و��ث �&ون ,�;	 �5��ر ا�

�	ن ھذه ا�د��9&��.  
K↔L K→L K∨L K∧L L K    

T T T T T T  K  K 

F F T F F T  T F 

I I I I I T  F T 

F T T F T F  I I 

T T F F F F    

I I I I I F    

I I I I T I    

I I I I F I    

I I I I I I    

�Nداول N4دق  �&Nون  Nدد أ�Nطر) ا��A	�Q ا�
�م(,� ��	ب ا�
8	�	 ا��
��دي 
�	و�	ً إ�$ � Y�42ا�

n )n ��Q	8
أ�	 ,� ��	ب ا�
8	�	 ا��A/A ).  دد ا���7�رات ا�
3 ا�
�م ,Sن  دد أ�طر �داول 4دق ا�N4�N;, Yو

n )n ��Q	N8
).  Nدد ا���7�Nرات ا�
،�N5طر ا��N�3ھNو  � Kرى �ن ا��Nدو��ن أ N/ه أن  Nدد أ

، أ�N	  Nدد أ�Nطر 3=  1
3,;و ) ا��A	Q��(ا�روا�ط ا3"رى 

2  =9.  

�N/ً، ا��Nل ا3ول، ,�N�/�B3  ً/ANNظ �Nن �Nدو�� N4دق , ،$N���� ر	5NNBأن �و

 �7�4�� �����	�K→L  ون&� 	;����و���I  �NھK  �N، ,� �	�� &ون �����I �Nد أن 

L  ھ�I .  

 Kو�NNن ا�واPNN8 أن �و5NNB	ر  9����NN$ ا��NNل ا�NNA	��، ذ�NNك أ�NN�  �NNد�	 �&NNون 

د��، و�&��	 ��د �ن ا��طر ا��	دس أن 4	 K→L&	ذ�� ,;ذا �&�5 �
��د�	ً أن �&ون 

K→L ��
��Nد�	ً N&� 9ون . ���ت 4	د� �N�رار&� �N�7 ا��� ھ�ن ا�4S, �
�
و,� ا��


��Nد�	ً، و�&�;N	  �Nد  AN�,K→K/ً، ا�N4��7 . �&رار�� و,ق د�N�9 �و5NB	ر� �N�رار&�

 �NN��
�NN	ب . Iا�
��NN� K  �NNد�	 ��"NNذ  I�و5NNB	ر ��"NNذ ا�� Y�NN4 نNN� �7�NN4 لNN& إن



- 121 - 

 	�	8
,� �	�� &ون إ�دى ��7�را�;N	 ا�
N8	Q�� ��N"ذ ا�
��I  �Nا��
��دي ��"ذ ���� ا�

I.  

 �7�N4ا� �Nھ �N��7 ا��&رار�N4ول إن ا�
�ر�ف ا��&رار�� ,�� E����ط�E �و�

ا��� N&� 9ون &	ذ��N, �N أي �Nن أ�Nطر �Nدول N4د�;	، أي ا��N&� �Nون N4	د�� أو 

	;���ENN ا�NN4�NN;� Yذا ا��و�NN�NN&� Eون �. ��NNر ��NNددة ,NN& �NNل أ�NNطر �NNدول NN4د

  .ا��&رار�� �
��د�	ً �&رار�� ,� د��9 �و5B	ر

�ن ا��;Nم اNBV	رة إ�N$ أن ��Nض N4ور ا���KN ا�� �N�NBك ,�;N	 ا��د�Nد �Nن 
 �����N4 رN�� P�N4� ،�N�د��
ا���	ط
�، وا��� ھ� �4��� ,� ��	ب ا�
N8	�	 ا��

��$ . ,� د��9 �و5B	ر� 	� /A� ،زام(���"ذ���  :)ا��	دي �5	ر��� ا9
L       K→L 

 K         K→L 
��$ ا�ر�م �ن ��4;�	 ,� ��	ب ا�
N8	�	 ا��
��Nدي، و�&��N	 ��Nدھ�	 ��Nر ,

��� إ�$ ا3و�$ ���ط�E إ ط	ءھN	 �NA	N8� ً9	داً، . �4����ن ,� د��9 �و5B	ر��	�,
��ر ��ددة، وھ&ذا �P�4 ا��
د�� 4	د�� وا������ ��Nر  4K	د�� و Lوذ�ك ��"ذ 

��� إ�$ ا�A	��� A�,	�;	 ا��8	د �&ون ��"Nذ  أ�	). ���ت 4	د��(��ددة ��	�K  �N�ذ	&
�NNت (��NNر ��NNددة، وھ&NNذا �P�NN4 ا��
د�NN4 �NN	د�� وا������ �NN�NNر ��NNددة  Lو��

��  ).4	د

2.2.9<°×Ò<íÖ÷�<Kleen Semantics V< <
K3  

إذا &	�Nت ���N4 �Nدق : �
د ���N�& $N�ن ا��Nل ا�NA	�� ا�Nذي �Nر ��N	 أ N/ه، أي
ن أ�Nل N4دق أو &Nذب ��Nض �ر&�	�;N	SN, ،ن ا�N4�F (N� �7أو  T(ا�4��7 �
��د�� 


��د�� ��$ إذا &	�ت �ر&�	ت أ"رى �;	 ��"Nذ ا�
��� �N�Nر ا���Nددة � ً	���&�;	 ��"ذ 
I . �NNA�	Aا� �NN���

NNد أ طNN�& $NN�ن �5�NN�راً ��I  	NN;أ� $NN� )�NN,ّر�وو�NNدھ	 ,� ( �NN�NNر �

 �Kx�NNث إن ، Kx) ا�دا��NN ا�
NN8	Q��(ا��ط��
NN	ت ا�ر�	NN8��NN"��� ً/ANN�, ،ذ ا����NNول 
�ر,�  �$ �زء �ن �دى �x . ن&��Kx:   

1 ≤1/x≤ 5 . ،ًإذاKx ون&��:   
1.  E
  .1 و 5/1��ن  4x	د��  �د�	 �
  .�x  =0�ر ��ر,�  �د�	  .2
  .> x)∨(x>1) 1/5و (x ≠ 0 &	ذ�� ,� ا��	9ت ا3"رى .3

إن ا��ل ا�A	�� ��د ����ره ھ�	 ,� ا��دو��ن ا��N	���ن ا��"��N5�ن  Nن �Nدو�� 
  .�و5B	ر 4دق

K↔L K→L K∨L K∧L L K    

T T T T T T   K K 



- 122 - 

F F T F F T  F T 

I I T I I T  T F 

F T T F T F  I I 

T T F F F F    

I T I F I F    

I T T I T I    

I I I F F I    

I I I I I I    


	رن ��ن �	 ���K  ن د��9 �و5B	ر و��ن د��9 &��ن��:  

1- N�ا��&رار Y�4ا� �N, �N�ر �&رارN�� ونN&� ديN��
�N	ب ا�
N8	�	 ا��� �N, �

 �NN�9د �NN, ل	NNو ا��NNھ 	NN�&و ،�NN�3 ،ر	5NNBو� �NN�9د �NN, ل	NNو ا��NNھ 	NN�& ،ن�NN�& قNN��

 �N��
 I�و5B	ر، ,Sن أي 4��7 ,� ��	ب ا�
8	�	 ا��
��دي ��"Nذ ���EN �ر&�	�;N	 ا�

 �N��
�. �S,I;	 ھ� أ�N8	N"�� ًذ ا�� ً	N�Qد داNو���7 �N4 ل أيNن أ�N�, ،ًن وإذا�N�) وNھ

  .�&ون ���� ا�4��7 ��ر 4	د��) إ�$ ���E ا���7�رات ا�
8	Q�� Iإ ط	ء 

2-  KN4ور ا��� ��رA&ل أ��"��ف د��9 &��ن  ن د��9 �و5B	ر ,� أ�;	 ��

����NN4 دي	NNزام ا����NN��NN	ب ا�
NN8	�	 ا��
��NNدي و�NNن ��NN8;	 �5	ر�NN	ت ا9� �NN, .

�Nورة ا���N4 ً/AN�, ،ءات	�A�N��N4��� K    L → L  �N, و�&Nن �و�Nد ��Nض ا9

�	ب ا�
8	�	 ا��
��دي و�&�;N	 "	طN�  �NQد &�N�ن، ,SNذا أ"Nذ�	 �K و ����Nر  N4L	د

  .$ �A	ل �8	د��ر,�، ,��S	 ��4ل  �

3-  �N�د��
�ط� د��9 &��ن ����� ا�4دق ا���T وF  	N�� رNA&أ �N�&ر� Y�N4�

�	رن �دو�� 4دق ا�روا�ط ,� &��;�	(��ط�� د��9 �و5B	ر  .(  
3.2.9<çÖ<íÖ÷�séËé�i^Ò<Lukasiewicz Semantics V< <
L3  

 �N��9م، د�N
وE8 �و&	�B�5�K، ا�ذي &N	ن ا��ؤ�Nس ا3ول ����طNق ا��NA/A ا�

و��"Nذھ	 ) ��&��N(أو ) و�Nط��(وا��� �5�ر ,�;	 ا�
��� ا�A	��A  �$ أ�;	  1920 	م 

�N�ذ	ت &N�
���� ا��� ھ�، &�	 �ر ��	، ���ت 4	د�� و����
Nد أ طNت . ا�
8	�	 ا���


��د�� ھذه � ً	�����4�Y ا��ر&�� �&��� أ&�ر ��	 �ر ��	، وا��ل  �د ) Fو T(ا�د��9 

د��9 �و&	�B�5�K ��د . �و&	�B�5�K ھو �ل A	�ث �وھره ا��زج ��ن ا����ن ا3و���ن

���رھ	 ,� ا��دو��ن أد�	ه�:  
K↔L K→L K∨L K∧L L K    

T T T T T T  K K 
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F F T F F T  T F 

I I T I I T  F T 

F T T F T F  I I 

T T F F F F    

I T I F I F    

I T T I T I    

I I I F F I    

T T I I I I    

K�5�B�	&ن، �و�ر، &�	5Bن د99ت �و�رن ا^ن �	
��:  
��A�NNN	ء أن &�NNN�ن ���NNNل ا9���NNNزام . 1	� K��5NNNB�	&ن و�و�NNN�& 	NNN��9ق د�	NNNط��

�ر&�	�;�NN	 ��NNر ��NNدد��ن، ����NN	 وا9���NNزام ا�NN�A	� �Q�NNر ��NNدد�ن  �NNد�	 �&NNون 
��;�	 �و&	�5B��K 4	د��ن��.  

�N	ب ا�
N8	�	 �&رار��N, �N ا�و�Nت . 2� �N, Y�4ض ا��� K��5B�	&ل �و���
   :ا�ذي 9 �&ون &ذ�ك  �د &��ن و�و5B	ر، �Aل

K → K, K ↔  K, (K ∧ L) → L 
3 .NA&ن،  �$ ��4 أ�ل ,� د��9 &�	ھو ا�� 	�& ،K��5B�	&د��9 �و �
ر N4ور ��

 ً/A� ،	;8���ث  ، L∨L    K  :ا���K ا���رو,� ,� ��	ب ا�
8	�	 ا��
��دي �	���A	ء �
��Nددة، 4ورة ا���� ھذه ��ر �4���، 3ن �
د��;	 4	د�� ,� ��ن أن �����;N	 ��Nر 


$ �4��� L→L   K    و�&ن. ��ر ��ددة 4L	د�� و Kوذ�ك  �د�	 �&ون ��.  

3.9<ÜéÏÖ]<êmøm<ÐŞß¹]<ÜéÛÃi<V]ÜéÏÖ]<�‚Ãj¹]<ÐŞß¹V< <
���NNر  NNن �NN�م NN4دق روا�NNط ا���طNNق ��� ���	NN���&NNن ا��NN"دام  /�NN	ت �

�Q	NN�Aدام  ،ا�"�NN�&ر�NNز  ½ &ر�NNز ��NN4دق و�NN8S	,� 1&ر�NNز ��&NNذب،  0وذ�NNك �	

 ���
�� ،�A�	Aروا�طا�Nن ا�N  ر���، ,�N ا���طNق �NA/A ا�
N�م �5�N;	 وذ�ك �ن أ�ل ا��

 ��  . T3 = {0, ½, 1}ا�ذي �P�4 ���و � ��م 4د

NN�� ن&V(K)  دقNN4 �NN��� $NNز إ�NNر��K،  وV(L) دقNN4 �NN��� $NNز إ�NNر��           

L وV(K Λ L)، V(K V L) ،V(K → L) ،V(K ↔ L)  دقN4 م�N� $Nز إ�Nر��

 ��N4ل  �N$ اً إذ. ا9���زام ا��A	N�  �Q$ ا��ر��Nبوا9���زام، وا�45ل، وا�و4ل، 

�	ت/�  :ا�
V( K) = 1- V(K)      (1) 

V(K Λ L) = min (V(K), V(L))    (2) 
V(K V L) = max (V(K), V(L))     (3) 

V(K → L) = min (1, 1 + V(L)) -V(K)   (4) 
V(K ↔ L) = 1- V(K) - V(L)    (5)  
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&Aر �ن NA/ث أ�
8�� ��ن ��"ذ ����P  ،�ن أ�ل ����م ا���طق ا��A/A ا�
�م
�م ا�N4دق �وا�Nط� �NÀ� Nل�)  دد ط����n �N�ث ( n ≥ 5��3رض أ�� �ن أ�ل . ��م

��م ا�4دق ھذه �B&ل ���و � 4دق  .]0,1[أ داد &�ر�� �ن ا���	ل Tn ��	��	&:  







 =

−
−

−
−

−−
= 1

1

1
,

1

2
,...,

1

2
,

1

1
,0

n

n

n

n

nn
Tn  (6)  

  :A�1	ل 
  .���n = 3  �,(6)"ذ ��ق �و&	�5B��K ا��A/A ا�
�م ��ث ��وض 

 V(L) = 1و  ½ = V(K) �ن�N&����N	ن ا�
�� Lو 5��Kرض أن . T3 = {0, ½, 1} اً إذ
�	ت. $ ا��ر��ب �/�  :��د أن T3و�	��"دام ���و � ��م ا�4دق  (5)إ�$  (1) �ن ا�

V( K) = 1- ½ = ½      
V(K Λ L) = min (½, 1) = ½    
V(K V L) = max (½, 1) = 1    

V(K → L) = min (1, 1 + 1 - ½) = min (1, 3/2) = 1 
V(K ↔ L) = 1- ½ - 1= 1 - - ½ = 1- ½ = ½   

  :A�2	ل 
�NN�م  اً إذ. N"���n = 8  �N,(6)ذ ا���Nق ا�N�A	�� ا�
NN�م ��Nث ��Nوض  �N و���

  :ا�4دق
T8 = {0, 1/7, 2/7, 3/7, 4/7, 5/7, 6/7, 1}  

 �V(L)=2/7  $NNNNNNو  V(K)=3/7�ن �NNNNNN&����NNNNNN	ن ا�
�� L و NNNNNN5��Kرض أن 

�	ت. ا��ر��ب/�  :��د أن T8و�	��"دام ���و � ��م ا�4دق  (5)إ�$  (1) �ن ا�
V( K) = 1- 3/7 = 4/7     

V(K Λ L) = min (3/7, 2/7) = 2/7    

V(K V L) = max (3/7, 2/7) = 3/7    

V(K → L) = min (1, 1 + 2/7 – 3/7) = min (1, 6/7) = 6/7 

V(K ↔ L) = 1- 3/7 – 2/7= 1 - 1/7 = 6/7 
 ��/��&Nون   K 4	د�� ��	�N	SN, ًن Kھو أ�� إذا &	�ت ) 1(إن ��ب �����	 ��

� �N�ذ	& ً	N�	� . تN�	& إذا �Nراض أ�N�,9ول اNN
� N4 K	د�� ,SNن ¾ ھK  �NNو�Nن ا��
  :وھ&ذا أو �B&ل  	م ,Sن. 4	د��¼ �&ون 

V(K) + V( K ) = 1  
  أو أن

V( K) = 1- V(K )  

 ��/�، ,��S ��دو أن 4دق ا�و4ل �&ون �
در أ�Nل �Nن )2(أ�	 �	����� إ�$ ا�
  .4دق ��طو,	��


در أ �$� ����N . �ن 4دق �N45و��9 ا��45و9ت �&ون 4	د&�� 	N� ذاNھ
 ��/�  .أ /ه) 3(ا�
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 ��/�
�داً ) 4(أ�	 ,��	 �"ص ا�� :إن ا�5&رة ا��	�� ھ� أ��. ,�S;	 ��دو أ&Aر �
 ً	�
Nدر N4دق ا��
Nدم ,SNن ا9���Nزام �&Nون N4	د� ً	�إذا &	ن ا��	��  �N$ ا3�Nل N4	د

) �N��
Sن ا9���Nزام  9��N"ذ أ�N	 إذا &N	ن ا��N	�� أ�Nل N4د�	ً �Nن ا��
Nدم ,N). 1��"ذ ا�
 �NN��
�NN	وي ا�NN5رق �NN�ن NN4دق ا��NN	�� ) 1ا�
��,) �NN	�NN4دق ا��NN	م . 1ا�� 	NN�� ص
�NN�

  . و4دق ا��
دم
اN"3رى،  و,�N ا��N	9ت V(K) = V(L ) إذا &N	ن 1�&ون  K ↔ L إن 4دق

 ��
ل ��	 ��	وي ا�5رق ��ن 4د� �Q	�Aزام ا����  .Lو  S,Kن 4دق ا9
A	�Nث ا��ر,Nوع  9��N, PN4 ا���طNق ا����Nدد �ن ا��N;و�� ���N	ن أن �N	�ون ا�

  :ا�
�م &	��	��
V(K ∨  K) = max (V(K), 1 – V(K)) 


ط  �د�	 �&ون V(K ∨  K) = 1 وھ&ذا ,Sن, V(K) = 0  أوV(K) = 1.  
��"دام ��ر�ف ا���5 أ /ه، ���ط�E �رھ	ن ���� N4دق ا���N5 ا��N8	 ف 	�

	;�   :��4��7  �$ أ�� ��	وي ���� 4دق ا�4�5� �7
V( α) = 1 – V( α) 

 = 1 – (1 – V (α) 

 = V (α) 

   :&ذ�ك ��&ن �رھ	ن �	�ون دي �ور�	ن
V( α ∧  β) = V( (α ∨ β) 

��  .�رك ھذا ا��رھ	ن ��
	رئ &��ر�ن

�� ,� ا���N	ل �
و��N	 أن ] 0,1[إذا �م ��A�ل ��م ا�4دق �وا�ط� ا3 داد ا��

,� ھذه ا��	�� ). �	 �9;	��(�ر�ز إ�$  ∞، T∞ = [0,1] اً ھذه ا����و � ;�9	Q�� S,ذ
أو ا���طNق ا���N4ل، ذ�Nك  ,Sن ا���طق ا����دد ا�
�م ���$ ا���طNق ا�/�;N	�Q ا�
N�م


�N�ن �و�Nد  Nدد �

�� ��&	�5A، أي أ�� �N�ن &Nل  Nدد�ن ��
أن ���و � ا3 داد ا��
�دد�ن �� ��	�
� آ"ر ھو ا�و�ط ا���
�) $N�  ومN�
د �و�N. )���2وع ا��Nدد�ن �

ا���N  ،ا����و N	ت ا��ر��N: ا"3�Nرو�	 ��در�� ,� ا�45ل  ھذا ا���طق�
	�ل ��ن 
  . �ؤ�س  ��;	 ا���طق ا��رن

4.9<ÜéÏÖ]<�‚Ãj¹]<ÐŞß¹]<»<Ñ^ŠÞù]<ð]‚q<V< <

�Nدد ا�
N�م &����N��� �Nداء ا�Nد�&	ر�� �� �N
�Nق ��ط� $N�  ا��4ول E�ط���


�ن آ"ر�ن &	��	�����:  


�ن ���NNددي ا S2 و NN� S1�&نNN�
NN�م و�NN�&ن�� S1xS2  ر��	&�دNNداء ا�NNو ا��NNھ


�ن��N�م N4دق V1و��&ن ���و � ��م ا�4دق . �;ذ�ن ا�� �N ھ� ���و S1 و V2 
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�NNN�م NN4دق �NN و��� �NNھ S2 .دقNNN4 م�NN� �NNN إن ���و S1xS2  زوجNNNون ا�&�NN�

  .(V1 , V2) ا��ر�ب  �$ ا�B&ل

�NN�م NN�  C2$ أ��NN ا���NNق ا�NN�A	�Q ا�
NN�م S1إذا ا"NNذ�	 : �NNA	ل �NN ذي ���وNNوا� 

��ھNNو ھNNذا ا���NNق �5�NN��S, ،�NN	 ��NN4ل  �NN$ ���و S2  �NNو&NNذ�ك  NN4 T1={1,0}د

  :ا3زواج ا��ر���
T1 x T2 = {1, 0} x {1, 0} = {(1,1),(1,0),(0,1),(0,0)}  

�/�ظ أ��	 �;Nذا ا��Nداء  C2xC2=C2 2وا��� ��Aل ���و � ��م 4دق ا���ق

�N�م N4د�� ھ�N ���و �N م، و���و�N
�Nق ر�N	 � ا�� $N�  	��4� د� �N ا3زواج 

  .ا��ر��� ا3ر��� أ /ه

 Y�N4دق ا�NN4 م�N���N"دم أ��NN	ق ا��Nداء، إذا أر�NNد إ��NN	د �)Y�NN4م ا��وNN
� (

	;8�
��  ن ����ض و�"���N5، و�� و,ق �واحٍ ��Nل ا�&NB� ذهNدق ھN4م ا��N�
Nد�م 

  .��Bرك

 �N���إذا أر�د ��	ب ���� 4دق 4��7 �	 ,� ��ق ا��داء، ,��Nب أو9ً ��N	ب 

�ن ا��&و��ن ���ق ا��داء4د�;	 ,� &ل �ن ا��� . P�N4� ق ا3ول���م ا�4دق ,� ا��

���	Aون ا��ر&�� ا�&� ��	Aق ا��  .ا��ر&�� ا3و�$ ��زوج ا��ر�ب و��م ا�4دق ,� ا��
��ن �وا�ط� ا�
	 د��ن ا��	����ن ↔ ,→ ,∨ ,∧ ,�دول 4دق ا�روا�ط �:  

)1(  (v1, v2) = ( v1,  v2)  
)2( (v1, v2) * (v'1, v'2) = (v1* v'1, v2 * v'2)  

  .��Aل أي را�ط �A	�Q *��ث 

 �N�� 	N�& ونN&� ه/N أ � 	ق ا�ر����� �����	� ��Q	�Aداول 4دق ا�روا�ط ا��

 4، (0,1) وN8	NN  ًن  3، )(1,0 وN8	N  ًن  2، )1,1( وN8	  NNن  N�&�1ب (أد�N	ه 

  ).(0,0)  و8	ً  ن
    K Λ L K V L K → L K ↔ L 

K 

K 

 
L  
K 

1  2  3  4 1  2 3 4 1  2 3 4 1 2 3 4 

1 4  1 1 2 3 4 1 1 1 1 1 2 3 4 1 2 3 4 

2 3  2 2 2 4 4 1 2 1 2 1 1 3 3 2 1 4 3 

3 2  3 3 4 3 4 1 1 3 3 1  2 1 2 3 4 1 2 

4 1  4 4 4 4 4 1 2 3 4 1 1 1 1 4 3 2 1 
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5.9<àè…^³V< <
 )أ(

 	NN;�� لNN& تNN�	& إذا 	NN��, ددNNو� �NN��	ا�� Y�NN4ن ا�NN� لNN& دقNN4 دولNN� cNNBأ�

  .ار�� أم 9 ,� &ل �ن د��9 �و5B	ر و&��ن و�و&	�5B���K&ر

)1 (K ∨ K  )2(  (K ∧  K)  
)3 (K ∨  K ∨   K  )4 ((K ∧ L) → K  
)5 ((K ∨ L) → L  )6 ((K→L) → ( L→ K)  
)7 ((K↔L) → (L→K)  )8 ( (K ∧ L) ↔ ( K ∨  

K)  
 )ب(

��"دام �داول ا�4دق، �دد ,��	 إذا &	�ت &ل �ن �وا	� �N��	ق ا��	
�NB9د ا 

  : �4��� أم "	ط�Q ,� &ل �ن ا�د99ت ا�A/ث

)1 (E8ا�و )ل ا�و4ل ) 9�د�� 

  ��د�ل ا�45ل) 10(  ��5 ا��	��) 2(
 ����E ا�و4ل) 11( ��	س ا�45ل) 3(

)4 (Eا��� )ا�45ل) 12 E���� 

 �وز�E ا�و4ل  �$ ا�45ل) 13( ا�
�	س ا�Bرط�) 5(

 �45ل  �$ ا�و4ل�وز�E ا) 14(  &س ا��
�ض)6(

 ��4�ل ا��	4ل) 15( ا��طف) 7(

 ا9���زام ا��A	�Q) 16(  ا9���راد وا��4د�ر ) 8(

  )ج(

 ����N4 �N��	ا�� KNور ا���N4 ت�	إذا & 	��دام �داول ا�4دق، �دد ,"��	�

��NN"دم طر�
�NN ا��NNA	ل ا��NN8	د، وا���NN (أم "	طNN& �NN, �NNQل �NNن ا�NNد99ت ا�ANN/ث �

�N�م N4دق ����7�Nرات ا�
N8	Q�� ���Nث �&Nون ���P�4� EN ھ�N	  �N	رة  Nن ���N�ن 

��  ): ا��
د�	ت 4	د�� وا������ ��ر 4	د

    K ∨  L ا������ ، (K ∧ L) ا��
د�	ت) 1(

   L، ا������ K → L, K ا��
د�	ت) 2(

   K ا������ ،K → L,  Lا��
د�	ت  )3(

   L ا������ ،K ∨ L,  Kا��
د�	ت ) 4(

  L → K ا������ ،K ↔ Lا��
د�	ت ) 5(
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   K ∨ L ا������ ،K → Lا��
د�	ت ) 6(

   L ا������ ،K ∧  Kا��
د�	ت ) 7(

  )د(

ا�NNواردة ,�NN ھNNذا ا�NN45ل،  ا���NN5، ا�وNN4ف، ا�NN45ل :�	��NN"دام ��NN	ر�ف �NN�م

  :�رھن أن

V( α ∧  β) = V( (α ∨ β)) 
  )ھـ(

��"دام ��ر�ف ���� ا9���Nزام ا�Nواردة �α&رار�� �&ل  α → α�رھن أن 	� ،

  . ا�45ل ,� ھذا


