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@åí‰bànÛa@ÞìÜy 

6.1<Ùæù]<Ø’ËÖ]V< <
 ) أ(

  ��&ن 
  P :�;ب ا�ر�	ح

)1 (M P ∧ L  P  
)2(MP → LMP   
)3 (MLP → LP  
  :ا��ر���) 4(

   M K → M  KاB3�	ء ��دث : ��K&ن 
 : ا��ر���) 5(

   M K →LKاB3�	ء ��دث : ��K&ن 
  : ا��ر���) 6(

   LK→ (MK ∨ M P) اB3�	ء ��دث: ��K&ن 
  )ب(
)1 ( ��4LP → LLP  �,w1:  

V (LP, w1) = 0 3ن V(P, w2) = 0  وw1Rw2، أ K��� نوھ&ذا  
V(LP → LLP, w1) = 1 .  

 ��4LP → LLP  �,w2:  
V (LP, w2) = 1 3ن V(LP, w1) = 1، نSN, ذ�كN& V(LLP, w2) = 0 3ن ،

V(LP, w1) = 0  وw2Rw1، أن K�N�� ذاN&وھ V(LP → LLP, w2) = 0. أن 	N��و 
V(LP → LLP, w2) = 0،  ًذاS,LP → LLP $ط��ت �4��� ,� ا���وذج ا����.  

)2 ( ��4LP   �,w1:  
V ( LP, w1) = 1، 3ن V(LP, w1) = 0.  

 ��4LP   �,w2:  
V ( LP, w2) = 0، 3ن V(LP, w2) = 1  ًإذاLP   �NN, ����N4 تN���

  .ا���وذج ا���ط$
)3(  
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V (MP, w1) = 1 3ن V(P, w1) = 1  وw1Rw1، نSN, ذ�كN& V(MP, w2) = 1 ،
 = V (LMP, w2)و  V (LMP, w1) = 1إن ھذا ����N أن  .w2Rw1و  3V(P, w1) = 1ن 

 و�ن ھذا ���K أن 1

V(P → LMP, w1) = 1  وV(P → LMP, w2) = 1  ًوإذا P → LMP 

  .�4��� ,� ا���وذج ا���ط$
  )ج(
  ا�ر�م )1(

  
)2(  


Nط �وN4ول �Nن  3w 2ن  ،S V (LQ, w1) = 1ذاً ,N�� V (Q, w2) = 1 N	 أن) أ(,

w1.  

 3w3ن  S,V(L (P → Q), w2) = 1ن  V( (P → Q), w3) = 1��	 أن  )ب(


ط �و4ول �ن ,w2.  


ط �و4ول �ن  3w3ن  ،S,V(LP, w2) = 1ن  ،V(P, w3) = 1��	 أن  )ج(,

w2.  &ون�وھ&ذا V(MLP, w1) = 1،  3نw1Rw2.  


Nط �وN4ول �Nن  3w2ن  S,V(MP, w1) = 1ن  ،V(P, w2) = 0��	 أن  )د(,

w1.  &ون�وھ&ذا V(MP ∧ MQ, w1) = 0.  

)3(  

  :��4MLP  �,w2 ) أ(


ط  3w3ن  ،V(LP, w3) = 1��ب أن �&ون  ��V(MLP, w2) = 1$ �&ون ,

  .�w2و4ول �ن 

   V(P, w4) = 1,��ب أن �&ون  V(LP, w3) = 1و��$ �&ون 

  . P(P, w4) = 0و�&��	 �رى أن  V(P, w1) = 1و 

  .V(MLP, w2) = 0إذاً 
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 ��4MMLP  �,w2:  

و��V(MLP, w3) = 1  $N��Nب أن �&Nون   $N��V(MMLP, w2) = 1�N&ون 

 w4و  3w1ن  ،V(LP, w4) = 1 وأ SN, V(LP, w1) = 1ن N&�V(MLP, w3) = 1ون 


Nط �وN4ول �Nن w2و��Nث أن  V(P, w2) = 0 �&��	 �رى أن .�w3و4و9ن �ن ,   

w1 و w4.  ًإذا V(LP, w1) = 0 و V(LP, w4) = 0 .ذاN&ن  وھSN,V(MMLP, w2) = 0 

 .V(MLP∨MMLP, w2) = 0و�	��	�� ��د أن 

  .��ر �4��� ,� ا���وذج ا���ط$ MLP ∨ MMLPھ&ذا ,	�4��7 و

4.2<êÞ^nÖ]<Ø’ËÖ]V< <
)1(  

  
  . ا��Bرة ��7
� وا�4��7 �4���

)2(  
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  .ا��Bرة ��7
� وا�4��7 �4���

)3(  
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  .ا��Bرة ��7
� وا�4��7 �4���
  )ب(

 
  .ا��Bرة ��7
� و4ورة ا���� �4���

4.3<oÖ^nÖ]<Ø’ËÖ]V< <
   M(P → Q) ↔ (LP → MQ) ھ����ر K7 

 ا��رھ	ن  
1.  M( P ∨ Q) ↔ (M  P ∨ MQ) دال���  K6 ( P/P) ��رھ�� ,ا
2. M( P ∨ Q) ↔ ( LP ∨ MQ) دل	1 ��, (L-M)   
3. M(P → Q) ↔ (LP → MQ) ف�ر��2 2, 
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  M(P ∧ Q) → (MP ∧ MQ) رھ����K8    

  ا��رھ	ن
1.  (MP ∧ MQ) → MP E�  1، �ق3
2. (MP ∧ MQ) → MQ E�  2، �ق3
3. M(P ∧ Q) → (MP ∧ MQ) 1,2 �3ق  

      
 L(P ∨ Q) → (LP ∨ MQ) رھ���� K9 

  ا��رھ	ن
1.  L( Q→ P) → (L Q→ LP) دال���  K ( Q/P) (P/Q) ا��د�;��, ا
2. L(Q ∨ P) → ( L Q ∨ LP) ف�12ق�ر�� ،2 1,  
3. L(P ∨ Q) → (LP ∨ MQ) ف�16ق�ر�� ،4 2,  

  
 M(P → LP) رھ����T2 

  ا��رھ	ن
1.  L P → MLP دال���  T1 ��رھ��, (LP/P) ا
2. M(P→LP)↔ (LP→MLP) دال���  �K7�رھ��, (LP/Q) ا
3. M(P → LP) دال���  (M(P→LP)/LP→MLP) 1,2 ا

  
 MLP ↔ MLMLP رھ����S 4 (7)   

 ا��رھ	ن
1.  LM P ↔ LMLM P دال���  S 4(6) ��رھ��, ( P/P) ا
2.  MLP ↔  MLMLP دل	1 ��, (L-M)   
3. MLP ↔ MLMLP 2 �ق,   

 

 M(P ∧ MQ) ↔ (MP ∧ MQ) رھ���� S 5 (7)  
 ا��رھ	ن  

1.  L( P ∨ L Q) ↔ (L P ∨ L Q) (P/P), ,رھ���� S 5(5) دال��� (Q/Q) ا
2.  L( P ∨ L Q) ↔ (L P ∨ L Q) 1 �ق,  
3. M ( P∨ MQ) ↔ ( MP ∨  MQ) دل	2 ��, (L-M)   
4.  M(P ∧ MQ) ↔ (MP ∧ MQ) ف�ر��1 3, 

  

 M(P ∧ LQ) ↔ (MP ∧ LQ)  رھ����S 5 (8)  

 ا��رھ	ن
1.  M(P∧MLQ)↔(MP ∧ MLQ) دال���   �S 5(7)�رھ��, (LQ/Q) ا
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2. M(P ∧ LQ) ↔ (MP ∧ LQ) �1�رھ��, S 5(3)  

4J3<Äe]†Ö]<Ø’ËÖ]V< <
  )أ(

  )1(  
 LP → (Q � P) K14رھ���� 

1. P → (Q → P) ق�   
2. LP → L(Q → p) 1,1E�  
3. LP → (Q � P) 2, � ف�ر�� 
  )2(  
 L P → (P � Q)  K15رھ����  

1.  P → (P → Q) ق�  
2.  L P → L(P → Q) 1,1E�  
3.  L P → (P � Q) 2, �  ف�ر�� 

  
  
  )ب(
)1(  

  
ة ��7
�NN وNN4ورة ا����NN ا��NNBر .���ط��NNق ا�
	 NNدة  1ا�NNBق �NNن  5ا�"NNط 

����4.  

)2(  
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��ط��NNNNNق  1 ا�NNNNNBق �NNNNNن 5ا�"NNNNNط 

ة ��7
� و4ورة ا���� ا��Bر .�ا�
	 دة 

����4.  

)3(  

  

	 �NNن  6و 5ا�"طNN	ن �NNBدة  1اNN 	
ة ��7
�NN وNN4ورة ا��NNBر .���ط��NNق ا�
  .ا���� �4���

 )4(  
��ط��NNق  4ا�NBق �NNن  6ا�"NNط . L��ط��NNق ا�
	 Nدة  2ا�NNBق �Nن  5ا�"Nط 

 NN�1ن  ا�NNBق 8ا�"NNط . L��ط��NNق ا�
	 NNدة  6ا�NNBق �NNن  7ا�"NNط . M ا�
	 NNدة
��ط��NNق  8ا�NNBق �NNن  9ا�"NNط : �	���NN5�� ��NNرع ا3��NNر. ���ط��NNق ا�
	 NNدة 

�N5�� ��Nرع ا3��Nن. M��ط��ق ا�
	 دة  9ا�Bق �ن  10ا�"ط . Lا�
	 دة ��	� :
ة ��7
�NNN وNNN4ورة ا����NNN ا��NNNBر. L��ط��NNNق ا�
	 NNNدة  8ا�NNNBق �NNNن  9ا�"NNNط 

����4.  

5J4<‹Ú^¤]<Ø’ËÖ]V< <
)1(  

1.  (∀x) MPx → M (∀x) Px))  0 



- 155 - 

2.  (∀x) MPx 0  
3.  M (∀x) Px 0  
4. L  ∀ (X) Px 0  

5. MPx 0 

6. 0R1  

7. Pa 1 
8.  (∀x) Px 1  
9. ∃(X)  Px 1  

10.  Pb 1 
11.  MPa  0  
12. Pb 2  


	 �NNن  3 و 2ا�"طNN	ن �NNBدة  1اNN 	
��NN"دام ا�	�→  . طNN"ن  4ا�NN� ق�NNB3ا 
��"دام ا�
	 دة 	�M  . ق �ن  5ا�"ط�B2ا 	دة �!� 	
 7و 6ا�"ط	ن . ك.��"دام ا�

��"دام ا�
	 Nدة  ��4�5	  ��;�	 �ن 	�M . طN"ن  8ا�N� ق�NBدة  4اN 	
��N"دام ا�	�
L . طNN"ن  9ا�NN� ق�NNBدة  8اNN 	
��NN"دام ا�	�∀  . طNN"ن  10ا�NN� ق�NNBدام  9ا"�NN�	�

 5ا�NNBق �NNن  12وا�"NNط . ك.�	��NN"دام �NN! 2ا�NNBق �NNن  11ا�"NNط . و.ا�
	 NNدة �NNم
��NN"دام ا�
	 NNدة	� M .�NN
وإذاً، . �NNن ا�واPNN8، أن ا��NNBرة  9��NN&ن أن �&NNون ��7

 )."	ط�Q(ا�4��7 ���ت �4��� 

)2(  
1.  (L (∀x) Px → (∀x) LPx)) 0 

2. L (∀x) Px 0 
3.  (∀x) LPx 0 
4. (∃x)  LPx 0 

5.  LPx 0 

6. (∀x) Px 0 

7. Pa  1 

8. M  Px 0 
9. 0R1   
10.  Pa 1 

11. x   
)3(  

1.  (M (∀x) Px → (∀x) MPx)) 0 

2. M (∀x) Px 0 
3.  (∀x) MPx 0 
4. 0R1  

5. (∀x) Px 1 
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6. Pa 1 

7. (∃x)  MPx  0 

8.  MPa 1 

9. L  Pa  1 

10.  Pa  1 

11. X  


	 �NNن  3و 2ا�"طNN	ن �NNBدة  1اNN 	
��NN"دام ا�	�→  . طNN"ن  4ا�NN� ق�NNB3ا 
��"دام ا�
	 دة 	�∀  . ق �ن 5ا�"ط�Bم 4 اN� دةN 	
ا�NBق  6ا�"Nط . و.�	��N"دام ا�

��"دام ا�
	 دة  �2ن 	�L . طN"ن  7ا�N� ق�NB6ا !N� دةN 	
 8ا�"Nط . ك.�	��N"دام ا�
��NN"دام ا�
	 NNدة  5ا�NNBق �NNن 	�L .  طNN"ن  10و 9ا�NN� 	NN�;��  	��NN4�8  دام"�NN�	�

  .Mا�
	 دة 
  .ا��Bرة ��7
� وا�4��7 �4���

)4(  
1.  ((a ≠ b) → L (a ≠ b)) 0 
2. a ≠ b 0 
3.  L (a ≠ b) 0 
4. M  (a ≠ b) 0 

5. 0R1  

6.  (a ≠ b) 1 

7. a = b 1 

8. a ≠ a 1 

9. x  


	 �NNن  3و 2ا�"طNN	ن �NNBدة  1اNN 	
��NN"دام ا�	�→  . طNN"ن  4ا�NN� ق�NNB3ا 
��"دام ا�
	 Nدة 	�L  . ن	Nن  6و 5ا�"طN� 	N�;��  	��N4�4  دةN 	
��N"دام ا�	�M .

  .7و 6ا�Bق �ن  8ط ا�". 6ا�Bق �ن  7ا�"ط 
Bا�����7 �4�وا�4 �
  .�رة ��7

)5(  
1.  ((a = b) → (LPa → LPb)) 0 

2. a = b 0 
3.  (LPa → LPb) 0 
4. LPb 0 

5.  LPa 0 

6. Pa 1 

7. Pb  M 0 

8. 0R1  

9.  Pb 1 
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10.  Pa  1 

11. x   


	 �ن  3و 2ا�"ط	ن �Bدة  1ا 	
��"دام ا�	�→  . ن	ن  5و 4ا�"ط� 	
�B3ا 
��"دام ا�
	 دة 	�→  . ق �ن  6ا�"ط�Bدة  4ا 	
��"دام ا�	�L .ق �ن  7 ا�"ط�Bا

��N"دام ا�
	 Nدة  5	�L  . طNN"ن  9و 8ا�NN� 	N�;��  	��N4�7  دةNN 	
��N"دام ا�	�M. 

  ..م. �	��"دام ا�
	 دة أ س 9و 2ا�Bق �ن  10ا�"ط 

  .ا��Bرة ��7
� وا�4��7 �4���
)6(  

1.  ((a = b) → (Pa → LPb)) 0 

2. a = b 0 
3.  (Pa → LPb) 0 
4. Pa 0 

5.  LPb 0 

6. M  Pb  1 

7. 0R1  
8.  Pb 1 

9.  Pa 1 

10. x  


	 �ن  3 و 2ا�"ط	ن �Bدة  1ا 	
��"دام ا�	�→  . ن	Nن  5و 4ا�"طN� 	
�NBا
��"دام ا�
	 Nدة  3	�→  . طN"ن  6ا�N� ق�NBدة  5اN 	
��N"دام ا�	�L  . ن	N7ا�"ط 

��NNN"دام ا�
	 NNNدة  ��NNN4�6	  ��NNN�;	 �NNNن  8و	�M . طNNN"ن 9ا�NNN� ق�NNNB8 و 2 ا 

  .م.�	��"دام ا�
	 دة اس
  . ا��Bرة ��7
� وا�4��7 �4���

6J3<Œ�^ŠÖ]<Ø’ËÖ]V< <
  ) أ(
)1 (HGα : أن ً	�Qل دا	ون ا��&��  .αدا�Q	ً &	ن ا��	ل أ�� 

�ل: ھ� ا��	ل ,� ���E ا3ز�	ن α: أي أن(��  ). ا��	�8 وا��	8ر وا��
)2 (PGα:  ن	&)	� ل أن ) ,� ز�ن	ا�� ً	�Qون دا&��  . αا��	ل أ�� 
)3 (FGα: ون&���N�&ون داN�Q	ً ا��N	ل أن  ),� ز�ن �	( �Nل أ�	Nا��α. ) أي

����� ا�ز�ن ا�ذي ��ده : أنα ل	ھ� ا�� ً	�Qون دا&� .(  
)4 (GFα:  ل أن	ا�� 	ون ,� ز�ن �&����&ون دا�Q	ً ا��	ل أ�� α.  
)5 (HFα: & ً	�Qون دا&��  .α	ن ا��	ل أ�� 
)6 (PFα:  ن	&)	� ل أن ) ,� ز�ن	ون ا��&��  .αا��	ل أ�� 
  ) ب(
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)1 (Q ∧ F  Q 

Q: ب	B أ�ت.  
)2 (Q ∧ G Q 

Q :"�ص �ك� 	أ�.  
)3 (PQ ∧PR 

Q : ��رأ روا
  )."ر�ف ا��طر�ق(أ��د �
R : ��رأ روا
  )."ر�ف ا��طر�ق(���م �
)4 (P (Q ∧PR) 

Q :�,ود �د"ل ا�7ر�".  
R :��  ر	ي  �$ ا��	Bا� E8�.  
  )ج(

�NNQط	�7 "�NN4رض أن ا�NN5� ثNN�� ،رNB	�ر ا��NN�� ن	NNا��رھ �NN
��N"دم طر���إذاً، . 
�Nن ) 3(وھ&Nذا ,��Nب . V (HFα, t) = 0 و �V (α,t) = 1و�Nد ��ظ�N ز����� ،�N�Nث أن 

�ر�ف ��م 4دق 4�Y ا�ز�ن، ,��S �و�د ��ظ� ز���� �t′  ث أن���t′ R t, V (Fα, t′) = 

      ا^ن ��N	 أن. ″� ،t′ R t�Nث N�V (α, t″) = 0ن ا���ر�Nف �5�SN, ،�Nن ) 2(و�&ن ��ب . 0
t′ R t وص، أنN4"ا� �Nو� $N�  �N���ض �N	  SN, ،V (α, t) = 0ن ھNذا �	N�� ً	N8�ذا أNوھ

  .V (α, t) = 1 ,ر�8	ه أ /ه
  )د(

��"دم طر�
� ا��رھ	ن ��ر ا���	Bر، أي �5رض و�ود  	�م : ا��رھ	ن��w ،
  :���ث أن

V (O (A → B), w) = 1  وV (OA, w) = 1  
 	����  

V (OB, w) = 0  

 �NNن �وا NNد ا�NN4دق، �و�NNد 1إذاً ��NNب ا�
	 NNدة  ،NN�� V(OB,w)=F	 أن
 wδu و V(OA,w)=1 و�&NNNNن ��NNNN	 أن. V(B,u)=0 و � wδu�NNNNث أن NNNN u	�م 

�NNNNNب ا�
	 NNNNNدة �5�NNNNN;	 أن� ً	NNNNN8�أ K�NNNNN�� V(A,u)=1 . أن 	NNNNN��وV(A,u)=1 
�Nب ا�
	 Nدة  w δ u^ن، ��N	 أن وا. SN, V(A→B,u)=0ذاً  V(B,u)=0و� K�N��

  :أن   ا��ذ&ورة
V(O(A→B,w)=0 أ /ه إن 	���  .وھذا ��	�ض V(O(A→B,w)=1، و�&��	 

8J5<àÚ^nÖ]<Ø’ËÖ]V< <
  )أ(

1. ¬¬ P → P, 0 

2. 0R0 
3. 0R1 
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4. ¬¬ P, + 1 

5. P, – 1 

6. 1R1 

7. ¬ P, – 1 

8. 1R2 

9. P, + 2 

10. 2R2, 0R2 

11. ¬P, – 2  

 
. 

. 

. 


	 �Nن  5و 4) ا�4��7	ن(ا�"ط	ن �NBدة  1اN 	
 7ا�"Nط . ا�&	ذ��N ⊂��ط��Nق ا�

��ط��ق �	 Nدة ا���N5  7ا�Bق �ن  9ا�"ط  .��ط��ق �	 دة ا���5 ا�4	دق 4ا�Bق �ن 

  .��ط��ق �	 دة ا���5 ا�4	دق 4ا�Bق �ن  11ا�"ط . ا�&	ذب

و"	NN4�� (ا�ENN ، ا�"NNط ا�رNN�/�iظ أ��NN	 �NN& �NN, ،P�NN5ل �NNرة،  	��NN	ً �د�NNداً، 

��Nث أن  jو�&Nن ھNذا ��ط�Nب ,N  P�N	�م �د�Nد  ،P¬و - ��iط�ب ��	 &�	��N ) ا���دي

iRj  وP, + j �Qط	�7 "�وا�4 ��ر ���;�رة ��Bوھ&ذا ا� .  

  )ب(
  �6�رھ��  )1(

K ⊃ L, K ⊃ (L ⊃ M)      K ⊃ M 

 ا��رھ	ن

1 K⊃ (L ⊃ M) م 

2 (α ⊃ β) ⊃ ((α ∧ γ) ⊃ (β ∧ γ))  ��;�3�د,  

3 
K ⊃ (L ⊃ M)) ⊃ ((K ∧ L) ⊃  

((L ⊃ M) ∧L)) 
   ,2 (L⊃M/β),(K/α) ا���دال

4 (K ∧ L) ⊃ ((L ⊃ M)∧L)   E81,2ا�و   

5 (α ∧ β) ⊃ (β ∧ α)   ��;�2�د,  

6 ((L ⊃ M) ∧ L) ⊃ ((L ∧ (L ⊃ M) دال���  ,(M/β) (L⊃M/α) 5 ا

7 (α ∧ (α ⊃β)) ⊃ β   ��;�6�د,  

8 (L ∧ (L ⊃ M)) ⊃ M دال���  ,(M/β),(L /α) 7 ا
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9 (K ∧ L) ⊃ M  E84,6,8ا�و   

10 (α ∧ β) ⊃ (β⊃ α) ��;�2�د   

11 (L ∧ K) ⊃ (K ∧ L) دال���  ,(K/β),(L/α) 10 ا

12 (L ∧ K) ⊃ M �9,11,1�رھ��   

13 (α⊃ β) ⊃ ((α ∧ γ) ⊃ (β ∧ γ))  ��;�3�د   

14 (K ⊃ L) ⊃ ((K ∧ K) ⊃ ((L ∧ K)) 13, (K/γ)(L/β),(K/α) دال��� ا

15 K ⊃ L  م 

16 (K ∧ K) ⊃ (L ∧ K)  E813,14ا�و  

17 α ⊃ (α ∧ α) ��;�1�د  

18 K ⊃ (K ∧ K) دال���   ,(K/α) 17 ا

19 K ⊃ (L ∧ K) �15,17,1�رھ��  

20 K ⊃ M �11,18,1�رھ��  

  
  �7�رھ��  )2(

K ⊃ L, K ⊃ M      K ⊃ (L ∧ M) 

 ا��رھ	ن
1 (α ⊃ β) ⊃ ((α ∧ γ) ⊃ (β ∧ γ)) ��;�3 �د   

2 (K ⊃ L) ⊃ ((K ∧ M) ⊃ (L ∧ M)) 
  ا��NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN�دال

(K/α),(L/β),(M/γ) 2, 

3 K ⊃ L م 
4 (K ∧ M) ⊃ (L ∧ M)  E82,3ا�و 
5 (K⊃ M) ⊃ ((K ∧ K) ⊃ (K ∧ M)) دال��� ,(K/α),(L/β),(M/γ) 1 ا

6 K⊃ M م 
7 (K ∧ K) ⊃ (K ∧ M)  E85,6ا�و  
8 α ⊃ (α ∧ α) ��;�1�د  
9 K⊃ (K ∧ K)  دال��� ,(K/α) 8 ا
10 K⊃ (L ∧ M) �4,7,9,1�رھ��  

9J5<Ä‰^jÖ]<Ø’ËÖ]V< <
  )أ(
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  :,� د��9 �و5B	ر) 1(
K  K K ∨ K 

T F T 

F T T 

I I I 

�ت �&رار�� ,� د��9 �و5B	ر) 1(����ن �ن ا��دول أن ا�4��7 ��  	;&/��9
 ���
  .Iا�

  :,� د��9 &��ن
K  K K ∨ K 

T F T 

F T T 

I I I 

�ت �&رار�� ����ب �5�� ھ�	 أ�8	ً ا�4��7��.  
K�5�B�	&د��9 �و �,:  

K  K K ∨ K 

T F T 

F T T 

I I I 

��  .ھ�	 أ�8	ً ا�4��7 ���ت �&رار�� ����ب �5

)6(  
  :,� د��9 �و5B	ر) 1(

K L  K  L K → L  L → K (K→L) →( L → K) 

T T F F T T T 

T F F T F F T 

T I F I I I I 

F T T F T T T 

F F T T T T T 

F I T I I I I 

I T I F I I I 

I F I T I I I 

I I I I I I I 

�ت �&رار�� ,� د��9 �و5B	ر ��9/&;	 ) 6(����ن �ن ا��دول أن ا�4��7 ��

 ���
  .Iا�

  :,� د��9 &��ن
K L  K  L K → L  L → K (K→L) →( L → K) 

T T F F T T T 

T F F T F F T 
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T I F I I I I 

F T T F T T T 

F F T T T T T 

F I T I T T T 

I T I F T T T 

I F I T I I I 

I I I I I I I 

�ت �&رار�� ����ب �5��) 6(ھ�	 أ�8	 ا�4��7 ��.  

  

K�5�B�	&د��9 �و �,:  
K L  K  L K → L  L → K (K→L) →( L → K) 

T T F F T T T 

T F F T F F T 

T I F I I I T 

F T T F T T T 

F F T T T T T 

F I T I T T T 

I T I F T T T 

I F I T I I T 

I I I I T T T 


ط Tھ�	 �&رار�� ��9/&;	 ا�
��� ) 6(ا�4��7 ,.  
  )ب(
   L → (K ∧ (K → L)) أ�cB �دول 4دق ا�4��7) 1(

,Sذا &	�ت ھذه ا�N4��7 �&رار��N, �N أي �Nن ا�Nد99ت ا�AN/ث ,��دNQذ �&Nون 
�	 د E8دة ا�وN 	� EN8ون ا�وN&� ذNQد��, �N�ن �&رارN&� ، وإذا �م���ق �4	
�Bة ا

�Qط	ق "	
�Bا.  
   K → ( L ∧ (K → L)) أ�cB �دول 4دق ا�4��7 )2(

  .و��
ق �ن أ�;	 �&رار�� ,� ا�د99ت ا�A/ث
5�;	 ا������ ,� � �
  .أ /ه) 2( و) 1(�
�ت ,روع ھذا ا���ر�ن ��ل �	�طر�

  )ج(
   (K ∧ L)     :ا��
د�	ت) 1(

   K ∨  L      :ا������
  :,� د��9 �و5B	ر

���N	ول إ طN	ء �NA	ل �N8	د . �N��ذ ا���N"�� K ∨  L �N�ذ	إذاً . &K 

 NN&� $N�� (K ∧ L)ون ا��
د�NN&� . �NNون NN4	د�� L��Nب أن �&NNون NN4	د�� و
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 N4L	د�� ,��Nب أن �&Nون  Kو��N	 أن . &	ذ�� 4K ∧ L	د�� ,��ب أن �&ون 

�NN�ذ	ض، إ. &�	NN�� $NNإ� 	NNل ھ�NN4و� �NNورة ا���NN4د و	NN8ل ا��	NNAل ا��NNB5� ًذا

����4.  

  :,� د��9 &��ن
K�5�B�	&د��9 �و �, ��  .�ط	�ق ��	 ذ&ر ,� د��9 �و5B	ر وا��Bء �5

  )د(
= min (V( α), V( β) V( α ∧  β)  
= min (1 – V(α), (1 - V(β))   
= 1 – max (V(α), V(β))   

1 = :��ب ا�"	4�� ا���ر��( – max (x,y) min (1 – x, 1 – y)(  
= 1 – V (α ∨ β)  
= V ( (α ∨ β))  

  )ھـ(
= 1 + min (V (α), V (α)) – V(α) V (α → α)  
= 1 + V (α) – V (α) = 1  

10J10<†�^ÃÖ]<Ø’ËÖ]V< <
  )أ(

��"دام	�:  
µ (x) = 1 – µ (x)  

  : ��د أن
µ (4) = 1 – µ (4) = 1 – 1 = 0 

 

µ (5) = 1 – µ (5) = 1 – 0.7 = 0.3 

 

µ (6) = 1 – µ (6) = 1 – 0.5 = 0.5 

 
  )ب(

x3 x2 x1  

0.3 0.4 0.9  
1 

0.9 0 0.1  

0.7 1 0.9 A ∪ B 2 

0.1 0.6 0.1 A ∩ B 3 

0.3 0.4 0.1 A ∩ 4 

A  A  

A

  

A

  
A

  

A

  
A

  

A

  

A  

B   

A  
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0.9 0.4 0.9 
−−

∪ BA 5 

0.9 0.4 0.9 BA∩ 6 

  )د(
140 120 100 80 60 40 20 0 Y 

0 0 0.3 0.6 0.8 0.9 0.96 0 )(y
&��(�/0

µ 

1 1 0.49 0.16 0.04 0.01 0.00 0 )(y
��ا0/�)
µ 

1 1 0.84 0.63 0.45 0.32 0.2 0 )(y
"�+*�ال0/�)

µ 

  )ھـ( 
)1 (}(0.5, 0.8) (0.6, 0.6), (0.7, 0.2), (0.8, 0.1) , (0.9, 0) , (1,0){  
)2 (}(0.5, 0.04) , (0.6, 0.16) , (0.7, 0.64), (0.8, 0.81) , (0.9,1) , (1,1) { 

)3 (}(0.5,  0.2) , (0. 6,  0.4) , (0.7,  0.8), (0.8,  0.9) , (0.9,1) ,  

(1,1){  


