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��NNA ً/"دNN� ب	NN�&ذا ا�NNدي ل ھNN��
وا���طNNق . و�ط��
	��NN إ�NN$ ا���طNNق ��NNر ا��
�ذي �P4 ,�� ��دأ ا�A	�ث ا��ر,Nوع، أي أن ا�
N8�� �N&ون N4	د�� أو اا��
��دي ھو 
� ��A&	ذ�� و��س  ً	N8�أ ��N�وھNذا . ا���طNق N�A	�Q ا�
N�م ��� 4دق أ"رى، و�;Nذا 

Qدة ا�ط��� ا����د	  ��و�&��N	 �Nرى أ�N� �Nن . �	��N	ت ا��ر���Nا�ن ,� وا���طق �در
�وا&�� و ا��;م، �ل �ن ا�/زم أن ��دأ ھذه ا��	��	ت �4S/ح �در�س ا���طق ,�;	،

 ،�NN���	�ھ����NN, �NN ا��5��5NN 3 وذ�NNك ��NNدر�س ا���طNNق ��NNر ا��
��NNديا��	��NN	ت ا�
  . وا�ر�	8�	ت و �وم ا��	�وب

 ً	�������طق ا��
��دي إذا أ8�5ت �N5ردات  إن ا���طق ��ر ا��
��دي �&ون �و

�Nن (�N8	ف ��Nث &�N	 �N, ��طNق ا��;�N ، �7و�� �د�دة ��5ردات ا���طق ا��
��Nدي

�&ون  أ��	�	ً (، )��&ون ا��	ل أن دا�Q	ً (و�8	ف ) �ن ا���&ن أن(، )ا�8روري أن


Nد أن(، )�Nن ا���Nروف أن(و�NN8	ف ,�N ��طNNق ا�Nز�ن ) ��N	ل أنا��,NN�(  �NNن ا��

�ن ا����Nوح (، )�ن ا�/زم أن(و�8	ف  ،��ط
� ا���ر,� وا9 �
	د  �$ ا��ر��ب


	ق. ,� ��طق ا3"/ق) أن�NBد اN وا� و�ر,
�N ھNذه اN8V	,	ت �Nد"ل �Nد�;�	ت أو 

  .��7ط��;	

ق ا��
��Nدي إذا ا���Nك ا��N5ردات ����طN إن ا���طق ��Nر ا��
��Nدي �&Nون �Nد�/ً 
�N�ا��7و 	;N�5� �N5��"� ق	
�NBد اN وا�و��NNAل  .����طNق ا��
��Nدي و�&NNن ��Nد�;�	ت أو 

ا���طNق ا��د��N وا���طNق ا��Nرن أ�N�  �N�A$ ھNذا ا���طNق و ا���طق ا����Nدد ا�
N�م
  .��ر ا��
��دي

 ،���	&�Vا��;� أو ��طق ا�8رورة وا 	�	8��"4ص ا�45ل ا3ول ���طق 
,� إط	ر ا���طق  ��3	E ����طق ا��
��دي، �ر ھ�	 ا���طق ��ر ا��
��دي، &�و�و�ظ;

9 ���NNط�E درا��NN د�NN�9 ا�NNذي ���NN"دم �NNداول ا�NN4دق �درا��NN د�NN��9 ا��
��NNدي 
���	 ,� ھNذا ا�N45ل . �ن ا�8روري، �ن ا���&ن: ا�
8	�	 ا��� ��4درھ	 ا�&��	ت

، ��Nث ��Nدد N4دق �&ر��&��N	ذج �درا�� دA� ��9ل ��ك ا�
8	�	، وذ�ك �	��"دام 
���و�
د ا��N"د��	 . و&ذب ا�4�Y ,�  وا�م ��&�� أ"رى �	8V	,� إ�$ ا��	�م ا�وا

 ،�NN8رو��NN��	ا��"ططNN	ت ���NN;�ل  ���NN;, �NNم ا��NN	دة ا�� 9  �NNا�� �NN�Q	�Aا� �NN�/�ا�
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�ض�N� 	;N8�� �N�&وا�م ا���N��ر�Nف N4دق . �ر��ط �وا�ط�;	 ا�� 	N��د أن أ طN�و�
��N"دام ��ر�VN5	 أ���A  د�دة ، أ ط��ا�روا�ط	� ،�N�&ا��ر Y�N4م 4دق ا��� ���	د 

�&�NNن ,NN& �NNون إن أھ���NN ھNNذا ا�NN45ل . Mو�NNؤAر ا&�V	��NN�L  �NNؤAر ا�NN8رورة 
��N"دام ��N	ذج &ر��&�N  .�ط��
	ت �� ن�A/�ا��	دس وا��	�E  ا��45�ن	� 	Nرھ�� 	�&

����� Y�4 ط���� ا��A	Q�� ��د ����رھ	 �وا/�  .أن "واص ا�
�درا��NN أ"NNرى &و�NN���  - ا�NN45ل ا�NNA	�� -"ل أ�NNB	ر ا�NN4دق ا��و�;NN� �NNد

Kد ��4 ا����دي و���د��
�وا Nد  4,� ھذا ا�N45ل �Nد"ل . د��9 ا���طق ��ر ا��

	ق �د�NNدة  �NN$ أ�NNB	ر ا�NN4دق ,�NN ��طNNق ا�
NN8	�	 ا��
��NNدي �NNBوي(اNN;ر ا��NN��( 

�وا NNد �NNوھ :	NN;�5و� �NN��	&�Vوا 	NN;�5رورة و�NN8ر ا .ا�	�NNBدم أ"�NN��NN4دق &�NNداة �
 	NNرھ�ري �طوNN�� ،�NN&��ذج &ر	NN��� �NN��ر�دNN�   رNNA&ون أNN&� ثNN�� ،ب	NN�&ول ا�NN4,

�� �ن ��ك ا���	ذج/� .  
�N	ق اA�3	�ث �"4ص ���N	ء ا�45ل ا�� �N�د	���طNق �N8	�	 ا��;�N، وھ�N ا�

�;	 وأن ا�3�	ق ا3"رى ھ�  Kو��رھن أن ، K ،T ،D ،S4 ،S5 ،B: ا�3�	ق	�أ
 $NNت إ�	��NN�و��طNN$ . ��رھNN	ن ذ�NNكا��و�;�NN م أ�NNB	ر ا�NN4دق ، ��NNث ���NN"د�Kو

   .ا��د�د �ن ��رھ�	ت ھذه ا�3�	ق
ENN���NNدأ درا�NN	ت . �7ط�NN ا�NN45ل ا�را�ENN، ا9���NNزام ا�NNد��ق و�NN8	دات ا�وا

، و��&Nن ��ر��N5 )ا��N	دي(ا9���زام ا�د��ق ����	ن أ,�8���  �$ ا9���زام ا��
��دي 
,��م  ن طر�ق  و��4 ا���YK أ�	 ��د�د ��4 ا�4�. �	��"دام �5;وم ا�8رورة


N	ن �	9���Nزام ا�Nد��ق  �	نو�;Nذا ا�N7رض �Nد"ل �	 Nدا��و�;�N أ�B	ر ا�4دق ����

	ن �	9���زام ا��A	�Q ا�د��ق	و�	 د����Nق ا9���Nزام ا�Nد��قوأ"�راً . ن ��� $N��� ، .

E�أ,�8�	�;	  �N$ ا9���Nزام ا�Nد��ق، NAم ��Nم إ طN	ء  ,�وP8 أو9ً  أ�	 �8	دات ا�وا
NN�ر��;7�NN4 دقNN4 ف	  �NN�&وا�م ا���NN���NN"دام ا��NNوا�م ا���&� ،�NN�NNد"ل �NN;5وم ا�	�

 ��Bا� ���ر
���ن ا��	�م ا��  .ا�وا
��طNق ا����Nو9ت  إ�N$��طNق �N8	�	 ا��;�N  و��E,� ا�45ل ا�"	�س ��م �


�، ا��;و��NN ا��;NNوي، ��NNث �NN8	ف �وا NNد �د�NNدة �
وا NNد أ�NNB	ر ا�NN4دق �	NN�ا�
أ�N	 �و�N�E ھNذا ا���طNق ���NBل �N;5وم ا�;و��N،  .ا�&�� وا��ز�Q: ��7ط�� ا��&���ن

  . ا��A�ن �	 د��نإ8	,� ,��ط�ب 
 ھ�N	 �N, ا�N45ل ا��N	دسؤا3"/ق ��م ��	��NB;�	 و��	 ��طق��طق ا�ز�ن و

�ظN	ت ��Nن ا� ، ,��رض ا�ز�ن  �$ أ�� ��	�E �ر�ب "ط�N	ً &�ط��
�ن ���طق ا��;�
ا���طNق �N8S	,� ا��NؤAر�ن  �درس �ر&�Nب ھNذا. ���، ا��� ��Aل ا��وا�م ا���&��ا�ز�


NNN	�/ ا��NNNؤAر ا��;NNNوي  H و Gا�NNNز����ن ��L  ن��ز��NNNن ا��رAؤNNNا�� �,	NNN8وإF وP 

NN	�/ ا��NNؤAر ا��;NNوي ��M . ،ز�نNNق ا�NNط�� �NN�9د �NN���NN"دم ��NN	ذج &ر��&�NN �درا�

��N ا��A	Q��N, �N ھNذه ا���N	ذج) ��Nل(��ث ��NAل /����N	ء ��طNق اN"3/ق �N8	ف . ا�
 	NNران ھ�AؤNNز�NN�Vر اAؤNN� ويNN;ر ا��AؤNNل ا��NN�	
 .M، و�NNؤAر ا���NN	ح ��
	�NNل Lام ��

�ط$ �وا د 4دق ا�روا�ط ,� &ل �ن ا���ط
�ن و��رھن ��ض ا���رھ�	ت�.  
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E�	N�&�ط��
N�ن  ��طق ا���ر,� و��طق ا9 �
	د ��Nم درا��;�N	 �N, ا�N45ل ا�
 Bو )�Nن ا���Nروف أن(����K  �N، ��ث ��م إد"	ل ا��ؤAر�ن آ"ر�ن ���طق ا��;�

 ���
د أن�(����ا�"�	رات ا���ر,�� ��Aل ا��وا�م . Lا��ؤAر ا��;وي  ، ��
	�/)ن ا��
  .و��م درا�� أو�� ا��B	�� وا9"�/ف ��ن ا���ط
�ن ا���&�� ,� ��طق ا���ر,�

�NN�,�NN ھNNذا ا���طNNق، ��NNم . ا�NN45ل ا�NNA	�ن �"NN4ص �درا��NN ا���طNNق ا��د
. �5;وم ا��رھ	ن� 	دة  ا���دال �5;وم ا�4دق، ا�ذي ��Aل ا��5;وم ا��ر&زي ��د��9

 �N�ذ	ا�& ��N8
وھ&ذا، ,	�
8�� ا�N4	د��  �Nد ا��د�N��ن ھ�N ا�
N8�� ا���رھ��N، وا�
�NN8ا��د� ��NN8
��NN"دم أ�NNB	ر ا�NN4دق .  �NNدھم ھ�NN ا�� �NN�ا��;و 	NNرھ�د ��وNN��

 $Nط��, ،�N�
	ق �;Nذه ا�NB3	ر �5درا�� د�N�9 ا���طNق ا��د�NBد اN وا�،  $N��� مNA
�ق &	�ل �;ذا ا���طق� .  

�رض�  �Nب ا��	�N�ا���طق ا����دد ا�
�م ,� ا�N45ل ا��	�� ،EN�Nث �N�ّAت ا3
�N����� �NN
دNN4��:  �NN�9ل إ�NN$ ا���طNق �NNA/A ا�
N�م ,�NNدرس، �Nد,NN� E	�A&�ر �Nن ا���	ط

K�5�NB�	&ن، �و�N�& ،ر	5Bض. �و��Nا� 	;N8�� EN� د99تNذه ا�Nھ �Nر�	
��Nم . ��Nم ��
�NN	ت ا�� �NN��NNم ا���طNNق ا����NNدد ا�
NN�م، ��NN إ�NN$ا���طNNق ا��NNA/A ا�
NN�م /�ث ��طNN$ ا�

�ر�ط ھذا ا���طNق ا����Nدد ا�
N�م �N	���طق ا�/�;N	�Q أو . �وا�ط�;	 ��ر�ف ا�روا�ط
  .ا���4ل ا�ذي ھو �و8وع ا�45ل ا3"�ر

�وNN8وع ا�NN45ل ا��	NNBر ھNNو ا���طNNق ا��NNرن ا�NNذي ����NNره ا����NN�م ا"3�NNر 

�، أن ا��. ����طق ا��A	�Q ا�
�م و�&ون �د�/ً ، ����طق�
�طق ا��رن ��Aل Aورة وا��

E� ,� ھذا ا���	ل، ��ث أ�� ��&س �د�� أ&Aر ا��5&�ر ا��Bري و���P ��ط��
	ت أو

Nد . ,� ��	9ت  دة�, ،�Nت ا��ر�	N ا����و $N�  سN�و��N	 أن ا���طNق ا��Nرن �ؤ

، ��Nث �Nدرس N8����و���	 �درا�� ھNذه ا"3�Nرة �	"�N4	ر و�	��N"دام ا�N�A�3 ا��
�NNN	ت وا�����NNN	ت  �NNN$ ا�/���NNN  .���و NNN	ت ا��ر��NNNا��Qت ا�ر	و NNN8ش ا��و�	NNN��

�Nطق ا��رن وھ���� : ،�N�رات ا��7وN�7وا��� ،�N�ورات ا��7وNق وا���	
�NB9د اN وا�

� ا��ر�� وا9��د9ل ا��رن��
8	�	 ��ر ا�د��.  

 �NN;� $NNده ,�NN �را���NN  "�وNNB�"� ا�NNB�!"ا3��NN	ذ  �NNود أن �NNB&ر أ"�NNراً 
 ا���N8�د ا�N8وN��Qن أ�Nل  &��Nراً  �N	ءً ����Nت  ا^���  زاش أ���� ا��� ا�&�	ب و

��.  
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 �NNد�	 ��NN	�K ا���طNNق �NNB&ل ��	NN4ر، ,SNNن ا��NN"دام ��NNض ا��NN5	ھ�م 

����� 	��&�� 9 ً	Q�B P�4� ،��8	�دم . ا�ر"�N�و�E ذ�ك، ,Sن ھNذه ا��N5	ھ�م �

	N;��  ENر ا��ط�N�� رئ	N
�رض �NB&ل �"�N4ر . ��دھ	 ا3د�$، و�5�دة ���N�

�NN	ت و/��ض ا��NN��NNوم ا�دا�NN;5� ذاNN&ت، و	NN ا����و $NN�  �NN�ت ا3و�	NN����. ا�

  .و���ط�E ا�
	رئ ا�ر�وع إ��;	 ,
ط،  �د�	 ���	�;	 أ�A	ء �راء�� ��&�	ب

1J<l^ÂçÛ�]<î×Â<l^ÎøÃÖ]æ<l^ÂçÛ�]V< <

�ر̀ف(ا����و � �5;وم أو�� � 9 (��A�3ط� ا����و � : و��&ن و�54 �وا

���$ اB3�	ء ا��� ����ف ��;	 ���و � �	 . ��دول ا��	�م، ���و � ا3 داد ا�ط���

�NNدد �	, ،�NN ذه ا����وNNر ھNN4	���4 �NN��. ھNNو  �NN4ر �NNن ���و �NN اNN 3داد ا�ط��

 	NN� �NN ن ���و�NN�، و�و�&�} { ENN8	��  �NN	NN4رھ	 �NN�ن �و�NN�ن �NNن ا��NNوع  Aو��

��&Nن &�	��N ا����و �N، وذ�Nك �Nذ&ر ا��5N4 ا����Nزة ا���N . ,وا4ل �N�ن ا���	N4ر

 x، ��ث إن ا���7�ر =x/P(x){A{ :�4ر �ن ھذه ا����و � &	��	������E �;	 &ل  

��� ��ث، و/ وا�"ط ا��	Qل  A��Aل أي  �4ر �ن ا����و � � P(x)  ُق
�� ����

، , �N�S��N&ن &�	��;N	 "}1, 4, 9, 16{A=	N4�� أو "Nواص ����AN�, �N/ً، إذا &	�Nت 

  : �$ ا�B&ل

}x ا3 داد E�4 ,3 ,2 ,1 ≡ �ر x/P(x){A=  

��و � ا��� ��س �;	 أي  �4ر ���$ ا����و � ا�"	���، و�ر�ز إن ا��


NNول إن ا���NN4ر =a, b, c{A{إذا &	�Nت ا����و N;�φ . �NN	 �وا�NNط� � 	N��S, ،a 


Nرأ ∋ا�ر�Nز ( a ∈ A، و�ر�ز �ذ�ك �وا�Nط� A����� إ�$ ا����و � � : �N����
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�N	 A�S, ،أ�N	 إذا &N	ن ا���N4ر  9�����N إ�N$ ا����و �N ). إ�$، أو  �N4ر �Nن

,N��S	 �N�/ظ أن  ،=a, c{B{وإذا &	�Nت ا����و �a ∉ A . �Nر�ز �Nذ�ك �وا�Nط� 


ول إن ا����و � A����� إ�$ ا����و �  B&/ً �ن  �	4ر �, ،B  �, واة���

 ⊇ Bوإذا &	�Nت . B ⊆ A  ، و�ر�ز �ذ�ك �وا�Nط�Aا����و � ) �����8 ,�(

A و�&ن ،A  �, ر ���واة��B ول إن
� 	��S, ،B 	�� واة��� �, ً	�A 	و �دھ ،

وA  9وھNذا ����N و�Nود  �N4ر وا�Nد  �N$ ا3�Nل �����N إ�N�&�B ⊂ A . $Nب 


ول &ذ�ك إن B ⊆ Aإذا &	�ت . B����� إ�$ � 	��S, ،B  ،	N;�� �N�Qو � �ز���


NNNول إن  B ⊂ A     وإذا &	�NNNت� 	NNN��S,B  نNNN� �NNN���, �NNN�Qز� �NNN و���A .

 Aو  B ⊆ Aإذا &	�ت  ،�A = B&و�	ن ���	و���ن و�&�ب  B و Aا����و �	ن 

⊆ B . �NNN��	"ا� �NNN ا����وφ تNNN�	& 	NNN�;� رىNNN"أ �NNN أي ���و �NNN, واةNNN��� .

�A ⊆ U  ��N       ا��� ��
Nق ا�NBرط U ا����و ���	� ���	NB �N و��� $�N��

  . ھ�  /�	ت  �$ ا����و 	ت= ، ⊃، ⊇�B�ر إ�$ أن . �����Aو � 

2J<l^ÂçÛ�]<î×Â<l^é×ÛÃÖ]<V< <
ھ�N ���و N�� �Nوي ا���	N4ر ا��B  �Nو  �A�ن ا��N	د ا����Nو  :ا��9	د )أ

         وھ&ذا ,Sن. A ∪ B، و�ر�ز �;ذا ا��9	د �وا�ط� Bأو إ�$  �����A إ�$ 
a ∈ A ∪ B  ن	ط إذا &
  .a ∈ Bأو  a ∈ Aإذا و ,


NN	طE ا����NNو ��ن  :ا��
NN	طE )ب�A  وB  ،رNN4	��ھ�NN ���و NN�� �NNوي ا�

 $NNإ� �NN���� �NNا��A  $NNو إ�B	NN
. A ∩ BطE �وا�NNط� ، و�ر�NNز �;NNذا ا��

  .a ∈ Bو  a ∈ Aإذا و ,
ط إذا &	ن  a ∈ A ∩ Bوھ&ذا ,Sن 

��� إ�A  $Nا����و � ا��&��� إ�$  :اV&�	ل )ج��	�B  ويN�� �N و��� �Nھ

 $N4ر ا��� ����� إ�	�� ، و�ر�Nز �;N	 �وا�Nط�Aو�N���� 9 إ�B  $N&ل ا�

B−A . نSN, ،ذاN&وھa ∈ B − A  ن	N& ط إذاN
 ∌، a ∉ A و a ∈ Bإذا و,


رأ� :����� 9.  
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  :�A	ل

ھO  �Nھ� ���و � ا3 داد ا�زو���،  ���Eو � ا3 داد ا�ط�����،  ��N&ن 

�N�داد ا�5ردN 3إذاً . ���و � ا E ∪ O = N ،E ∩ O = φ .ن&�N8 ≤{ و� x/x{C =  ،ًإذا

}0, 2, 4, 6{E − C =.  

3<Jíéñ^ßnÖ]<l^ÎøÃÖ]æ<êi…^Óè‚Ö]<ð]‚¢]V< <

NN
وم �NNر�ط &NNل  �NN4ر �NNن ا����و NN�  �NNد�	 �&NNون �NNد��	 ���و �NN	ن NNAم �

: ا3و�$ �E &ل  �4ر �ن ا����و � ا�A	�����S, ،	 �Bّ&ل �و N	ً �د�Nداً �Nن اNB3�	ء

  .ا�زوج ا��ر�ب

  :�A	ل
ھ�NN ا3زواج  � A×B	NN4ر ا����و �NN�}1, 2{A = ،}2, 3{B = . �NN&ن 

  :ا��ر���
}(1,2), (1,3), (2,2), (2,3){A×B = 

 و Aا��داء ا�د�&	ر�� �����Nو ��ن  ، ا�ذي �����A×Bو�B&ل  	م، ��رّف 
B ��	��	&:  

}(a,b) / a ∈ A, b ∈ B{A×B =  
ھNNNو ���و NNN� �NNNن أزواج �ر��NNN&� ،�NNNون  A×B أي أن ا��NNNداء ا�NNNد�&	ر��

 �NN ن ا����وNN� $NNا3و� 	NN;��&ر�A  �NN ن ا����وNN� �NN��	Aا� 	NN;��&و�رB���NNر ، و�
  .ا��داء  ����  �$ ا����و 	ت

 �NN�Q	�Aا� �NN�/�، ھ�NN أي ���و B �NNإ�NN$ ا����و NN� �A  �NNن ا����و R NNا�

�R ⊆ A × B،  �N، أي أن �A × BزQ�� �ن ا����و � /� Rو�ذ�ك �&Nون  �	N4ر ا�

 ً	N8�أ �N�أزواج �ر� �Nن . ھ	N& إذا(x, y) ∈ R ل&NB�	� كNن ذ�N  رN��� 	N��S, ،xRy ،

��  �yر��ط �	��ر&��  xو���� �ذ�ك أن ا��ر&�� /� ∌ (x, y) ، وإذا &N	نR�وا�ط� ا�

RS, ،ب�&� 	�� xRy.  

، ��Nث x، ���ث أ�� �&ل B و A��ن  fھ�  /�� �A	Q��  Bإ�$  Aا�دا�� �ن 

x∈A  د�و�د  �4ر و��yث�� ،∈ B y و xfy.  

���
، 3ن ا�زو��ن ����&	ن ا���	4ر �5�;	، و�&ن ��ر��ب )3,2( ≠) 2,3( :أ
  .�"��ف
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 ھ�NN ���و NN& �NNل ا3زواج ا��ر��N  ×N �NNإذاً، . ���و �NN أ NNداد �NN�N&ن 

 R = {(2,3), (3,2)} إذا &	�Nت. N�����N	ن إ�m  $N و � ،n�Nث )N� )n,m$ ا�NB&ل 

 / f={(n,n²)إذا &	�ت . و�5�;	 Nھ�  /�� �A	Q�� ��ن  R، وإن ⊇ S,   N  ×N Rن

n∈N}  نS,f  (دا�� �ن أ داد إ�$ أ داد��وإن ) دا��  ددf(n) = n².  


