el gl
UL doganmt | poliial &y patl dagaat! O
I gyt
(@) A de ganall pualic g ?M‘ sl

Os—<u(In , Ga , Al = M) MesM Syl (o ia
Do dudlu g Al Aliedll paliell Cile gene O dpaeldl) (s 5
o J—iadl (e . Me,Se < Me,S < Me, 0 , Me;As < MesP < Me;N
el s Liaf Mes Tl oS yall dptlly s odlel S0 s ) 58
tsb LS o sial) e S e Me;O , MesP , MesN e s 5891 e il
2Me;N+MegAl, ——— 2MezAlLNMe;

3lle A afgia y e Chg b Cad Gl e oiaay Jeldl) s
:&Mdcwm‘ﬁhj&g)\)d\ 6 sinall v
Me;Al (g, monomer)+Me;N(g) ——— Me;ALNMe; (g)
teh WS delall ) Gladtia
2Mes;Al(g) —— MegAly(g) AH =-20 kcal/mole

Gl 5 ) 5 a5 S Lad e &1 T B e o 3 <V o LS
Jiall daas e Jaay LS (S all 530255 a ae 40 jliall 313
s S Ll s L dd el 3 ddse o LaS . Me,S « MeSe pe
Jdl ()5S 6 pemnll ) sl didinl Claiaall Al el ) jEY) e
AN G ganall 2yl (6 HAY) 5D 5 el Ay deal
== EGAL o820 (0555 ) o g o J—idd) s (o
B 0o LB Jse [ e 03y i a Cpaypn Jie S -6 ¢ 2

227



Lin ¢ MesB g a0 Y S saclal o s (B eCmuomll Maa (5S3
dse [ SLS15-= A H 4ad () Cus Me3B,py el (sl (75

O (5 58 b5 SN s & gumnl) o srialY) LS je a3 Y
palaa¥) olat A dlad 5 5 I g cannd AL (5 ) sal) LS 5
Ol 53) O3S = psiall Jad o 1 Alad) AURELY) G Lar 5 ¢ 55l
(REPE Py

<V 1ol Loy oo Jiie 8 pe e o il e DB (S0 5
e e NoAl dssasl dday ) il Jeay s « Me;AL—NHMe, s
CNH 34555 Aualall Gl Jiial) apalaal 43 il < dualal)
Ol—ise A% 2 MezAl—NHMe, 2l Ladl b (Sasad) o o A
tk WS (a 110 5 pa s o ie ) A sean

2Me;Al — NHMe, = (Me,AINMe,),+2CH,

3 e s i« MeARNMe; (el jaisall o aai
Owsdie e s il s o sial¥) e O 0585 ) 13gd5 ¢ 3auls S 5
3335 a s ial¥) Jd e iy pSIY) Jlind 3.8 Gld elld e Db . Gauls
Al eS Aalle S e pana 4 Jasi i Leie

Juii 358 5 oS Me,AI-NMe, b asaialV) o) iz 13
el Apalall Gl Aglie 5 ) sem . Me3Al 3 asial¥) e il S
S Me;NH 3 4o 5 a Lo alic] & Me,AI-NMe, 3 (a5 il
. Me;N

O—Sas 5 sea s M ALNM, (b pill pie (o <YL of 2
Osos—d Al LS ¢ dagahe ddad ) (nsS Giok oo i ) sl
s 8l 1 e e s Gaay Y 1aa (<1 e MeB = NMe, Jilial
i hl ) (S5 b g—e AV dpla ) Sl o tana
e el pada (psS8 ) Wany (5355 ¢ peaie S Aaud 5 A8liz] 33540
) yanl g

228



0S5 ((In «Ga ¢« Al = M) Me;M'NMe, Alulull (ld avall s A

ol M Gaaan o Ky ALl el ) Cun e Lo o g duaal cld

S5 Ly e olaal ) Jslad) Al 8 & ey gd 4 el 0S5 (el S
VIS elaeY) — dely ) daals

NMEz
Hez.ﬁl Al Me a
.7

HMea

Od 2 80-50 oy o 5 sl s b Ja A e
ia e dawe 0 A A e Al e 38K S sall G s cal Sl
S 5y sl <Al e JEN 5 s
Leaie 5 ozla )l s S5 a )l dajall o8 (558 A8SHA) o sal
el sl el (358 Uy i i Y Lgald cal g Aala 3l o) el 28 (A

Gd oYl Bl )" eVl " elie GG LS5 el cia

51 a0 e B o) Ll s 005%0 o oy il Ma
P Jsaadl LS it )l e gall (5685 da j0 o

sl sush == 2l | oala = Jil
Me;AlI'NMe, 50-70° 153-156°
Me,Ga'NMe, 55-80° 157-161°
Me,In'NMe, 70-80° 174-175°

O—S) A A Ao ganall CDLSH D pe Y g 5 N aS Jelim

S i) Sl (adaind Ko Y Cuny S de ) e SN G

A f8e S5 (Me,GaSMe),«(Me;AIOMe); J—ie z3) gill 5 . Jaw g
Me,AINMe, S s dilria dagn b

229




05— Leaie O Y1 U8 (e iy SN i 5 500 o LS
oS &I (8 LS (05 S0 pe Gl ) 00 5eS Aplad) 50 18 ae Uad ja
. C-0-C L) aaasS o LgShiay ) @l Y G ¢ )

st A llad Jd 4 A de ganall LS Laalal) culaiaa)) asd
3 &als ey lgnds COLSI) 26 e 1l i o ¢annS Y
Bady ol sedl b iy Me;ALOEt, Jie Cldinall 038 (any (4

S e SOYIS gl 5eS Al 3 (ST ) i3 Las i Lesie
S8 Al g S = 5B dad g5 S8 O il e adld ¢l e can g sl
idatisal) ) JSIY) Ao panal G gl ISY dpalal) (853050 (5 - S Aad
DB Aa il g A e (ge ST (0S5 Guill) (g Aasill (R Y
Al eS Al s S ) 3 asa ) S

ol LiSailaga i fise e 0508 = psialY) LS e msen iy
¥ S YN T IV P e 3 CNRR SWWAE JP HON A
Al oy €l e Al sl e 08 el il @, o) A a
A haii o o Sie Joid DUy o S gen — S e B S alas

= = s Y ) (Me;AIOCPh;), : s Al Jie dlla
OS5 Ul 4l IS o) daaleall o) Cum caidall @l )lS 5 juell (adla
Gl e aline pa Jelini o giia V1 COLKH CulS Ly A0S 5 ) gacy Ailas
e 0368 DLl old AN SN Cle gane IS A8 pa oS 5 H2sg]
O—e B3 s 3 e gana 5 Ban) 5 JSH Ao gana 585 o 2 i f Y
Al Bl Jlay o o8l DU D6 (o a0l 5 o sllall U
coaalall Jslaall & R TI clisalsll Y sy ¢ R,TIOH ('5S0

Gl Bre J 5 )l 5 20baudlS drpdiall e dpacll) aalaal) (/5S5 S8
R-M 4il by ¢l 134 U j J—eclitia 8L o<1 RyM = s

230



adead) (5 a sl Jie SO (Jl) i o Ldieladl Ay ) e
.Jedll alus ae NMezAl— :CPh

1 e sisae) 4l doa sy aild diadl 13 Gy Lavie (ST
@3V (Me,AIN:CMePh), Liles = CiN ) & sial¥) — Jise dilialy
e L1y a1 Gl 1dine juzaat o0 LS L i piia) e Jlay o 50
pol LS i) A1 Jalaty il ks (S 5 4l 53 Bu'CN, Me;All

A
) /C__Q 'm/

A
Mez

S A gy Gt Aadiall e had g N ) AFH Al o LS
Gl ae Jelihy Me;ATH (8 4nliall g gl AI-C 4dla) (e i
(Me;AIN:CHR), «cpanal¥) i U 5 Mia

BELN R EIPVRIN CR I SOPIRPIIN | JEH PN UNRCHEIFAF R P
R"2CO—AIR; dane o ol sill (4555 o)AV 5 40501 ililany Ve
LA Curay Cuny sy ) 8 e e

L S EGCOERGAL Gn Jeld o) jaY 4ad sl jlanll saa) =y
é\; ) o) & & lqri ( e 025 aé.‘).l ‘H) 1:1 u)u :\_J}A
AT Rl Sl

EtpAlOCEty —— Et,COH addition 55%

+ CHq
Et,ALOCEL:CHMs —= Et,CO enolization 19%
+ CoHg

231



sl (& 05 S B0 e hm gy JEE J) AN ddee aadiud

O s asial) = b DG - e D ae s Y L ) el

A S Leie @l (s AT ASlSon Ll n s ugll JEY) dusay

LS (055l ) AL 8 138 5 Lagle B8l (e alael ALl 2 50 )<
fh

PhgAL + PhCHO === PhyAl=—0==CHPh
i
¢ pheeyl transfer
/ ——=CHPh *
PhoAl <4 e PhaAl-OCHPh,
{[rdrogen tranter
0—CH,Ph
%N<

iy el sl e Ly 4y gluie DlaeS Al sl axy
ST PPRUS PP FC RN TNPUVIR ST PR ER R IR ISR
23 e Casna $4 el I3 V) 5 e lasa sl 5 ey ) SIS (0 5S (Alis
L 90 e Giilad 5 0 5S3 Cilia sllg)

RS RURRER RN [N St Y PRI U= I R
el Al 0D« MeALCL, S 5 Baiad 05 38 JUaS a2
o) Cadag g 5K 2 gan ddad 5 Sl 5 Leadl AICLAL

>,

i A yslh 00 Bl e A Cany (lagee a5l calian
) g 1 (7180 ) Jusi 8 ) LG 5] A Ul ) Jeal IS
sy sasad 035

232



O oo ) o capial¥) QB Sl — Qe Sl a5l e IS
0.4/ »791-90 5 55 ale 15 [ o 70-68 Lagilile G 50 ) o e Lagil
el ani 15s Aa 5 Al A Legld () e 345 ake

AL b (B A sene 0o ST R ) ROAIF V) cliacY) U
ool A8 AL a5l 55 B aS Aa s ) D g 5 AS Al
Gulil) — (D )5l aa Laasia 18 9685 ¢ (il (8 S Al (g 5l B0
(A 4 Jie f (co-linear) dikall — Xalias L 5, U e

Y ki ¥ gul o a5 8 Ge oS sl = L )
(AICL), § MeALCL (e oSall e o) Jie D Y5 <l L
cossiaDU ) Gl 4l o i) 5 o sallall 4y sl clagle) of LS

A1 e pad Jes Ll sl e Cagpmall 5o SLE s o LS
Aday o leia 1S5 Qi o) e i je 38 RyTIX sl LS e 8
ol LS Jele el Jeli an 138 5. RT3 4dde 58 Lao S
. RyTICI Lz TICL ae 53 3 RMgX

Glud ) 8 Gl A el o 5 Jlail RyTIX <lS jall oda a5l
S5 ¢ axgs . Me;TINO; , Me;TIF Jie ¢ 5 5iSY ) 585 dlaivual
¢ [Me-TI-Me] (— 4ha ang 35a s seday Me;TI S yall (5500
- Me-Hg-Me p Ui s S dgliie Sl pilS JSi La )

(sl il e ) 2 Y w W 0sS a sl 83 IS (s
RyTI i slSl alama Jents . Gusliill — s o5l Slels g je JS
Jslae & s Me;TICH :Jial s e .l 5 S i <DL ibss
Lise¥) i die Cau iy 43S1 S 5a) L saY)

D RGE KU PON XU M [ S PR S 2 [ YU PP g <
180 o—e J—8 Me-TI-Me i3 3V maua Sy ¢ iy sl 2l 5l
- Me, Tl phenan Cl1O, 4 168 — i

233



L-\\AA}GJEJ;\H_\]\ d_\gu_at_l\_lj)ﬁy\ dhﬂ_u\ 3}J J\J)ﬁ}
) g3 Y WS — s Aaald de sanall ()5S Ladie dega B ) goaa
tla S5 G AU sialV) G e 3 LS pada 0 5

FsCg CeFs

/\/
/\/\

FsCg

it e Gl — Aoy S all A yaa (AT Bae Al a5
(C6Fs); (Ph3As0); Jie ¢ 2l pay cllia 5 ¢ a5l Jod 2 )5l cules
JaeWloda o Juanys Gulill - uled 4 il L o & TINO,
o8 iy (5 S5 adlaay Un gy e S (oS, Lavie ads Alal) Al
iU AL Gl g il g AU — dal

mgall Al W oy 85 0S3al oy AaW) 1 e i Cua
zloms ) g sSY) sl 850 el oo diajlaie I e
ot snialV1 G 8 ) e dad ) Ll i) JaY sacl pe s )
Gl el 5 cdmalia S Cle O ¢ F ae 25— sall 3l
(S ¢C¢I¢Brge

casial¥) L gty il ol Umpuad i ll) Cliiaall (imny i
d_u\ ')uc.oe}a.zj‘al\dpb.uc_u; ).LLAA.\M}&-USJ.\&\&-L\ALJALQ_\ML]
fol Lo and alie S el (S5 o s galY)

3Na+4Et;Al ——— 3NaAlEt,+Al

O V58 5 s pra (55 0368 Caina (pa 5 T3lae] (o aasg

S el (S Qlig S g Huedl (8483 (55 a g sall 5 o gl LS

ailla 8 5a s Lo jad o WS 5 Al o LS ¢ by of LIAIEt, o5l
Gacalall o3 b asal ) e S Gl Gl ¢y, L

234



i o CH; poelaay Aalas 0585 agiall 3,35 a sl 5,3 S
tol WS 7 shaudl el

CHy  ¢u,  CHy
P X
3 iy CHy

NaAIR, , d—llae & 5 ol of (s ) el i) of LS
Led (8 e LiAIEt, Jay 8 i€ cilig S5 nell 8 LiAlR,
AN Adad g0 dodativie o5 AI-C dad 50 () s e laay e (g gias
A o Al 5815 ) semy dad il L Ciuagy 38 3 Al Y )
Peh LS oy SN — Gl Loy i

+ 0

CHoR

: R

e oganall 3 WA il g s ST AglE 0 € e o ey
o s—S35. Ba ¢ Sr ¢« Ca <« Mg = M « M(AIEt,), « A4l
LS 3y geay ol o Adle cany G €480 5o S Y tine Dl s NaAlEt,
((p 130 (2 0.06 (55 (= 5 Alia s Cun

Al S a e agaga B daey JL a4 lan o 0y
M e sale qiad oY) o) Cua Lo sie CyHg EGAHCH+ 5
O Jad du e e s daalgall diaje JBY) Cliidia (e Jaad
Et;Pb oy (alia )l

ELAL G e e dugla Ll e 20081 o3 s Ll
casalisd § A sall U85 EGAL e Lelee oS0 35 oY) g

235



sl e 7S ae Ay gl e G 4 gl CDST D G S
B8 b gl of LSl s 3 pael il b Leie dagall s s A
O ial e Ll Jend g8 ¢ A 0 o350 3003 M-A dday )
ol LS el

R;:AHX —— [RAIX] +Q

Ll X7 s ann a3 Ladie ey sul i ey Jelil 1a
b e 515508 56 o dejle MX #3l3U 4y )l) ASus) ddla culg
laa¥l st s lia dale U 5o ISV 6 (MIRGAIX] S all 3
O Laaie Dla e () oK ldaal) (p &5 IR 5. X7, MT o UK
O G o i Jaall 8l g8 WS a5V 5 1S ) 5lS)
() ALl e Hhise daal) 2sa g

MX, EtAL e 151 clabea 4 ) iiul

ol ddxall H F Cr Br Ir
Li" + - - - -
Na® + + - - -
K" + + + - -
Rb* €] + + +
Cs" ) + + + -

Et,N" C) ) + + +
(+) Formation of these not investigated.

o i e Jany I S g gl IS iy a5 o 2

e Bira (585 Mie YD (o LM o) Apmala 5ol 3o @lld g diaall o 65

Go ) jumad A (ad y 138 5 ¢ Me;AICT pe il S MeAIC,
. Me;ALCl,

236




tdie ciladis (eS8 G daald doaal oy sl 5 0 jaell claiaad o LS
sl daill e KALEtF 34l diaa (5 5iny 5 .LiALEtH , LIAIEGH
t b LS Al--F---Al L3l

180A 1.80
[Et;Al - - - F - - - AIEt;]

toh LS ads die BGAL jay oS all 138 oS W
KALEt,F — > KAIEt;F+Et;Al

oo 8 el Jelil) dadinly agle Jpand QYL oIS Wy
b LS ol

KAIEt;F+Et;AIOEt,, ——— KALEt,F+Et,0

) ae sdine (ge EGAL o U seanll 46y jha a0y 1368
Group IT metals : 455 de ganall < 318 : G

e Al e ael gl el eKT  Alalal) Clsied) ()
s ¥ Y JmeVl e M Al s ameda G s
( RMNR’; ihse ) RyM « NHR"; :Jie Clainall (3o (550 )S 5 50

A 5ol Al W Adle s S ADke llia ¢ RyM Aluld) i
5o 1) LAl G U agay gl CSEY Gursl oaela Adiay 3l
Adl ) 3,8 o) G  M(3H)-C(8-) use S — 3B L5 ol
- Mg A M OIS LS TS (580 5,0l 4830 5esl)

atbe A e Al daa s JlE ) Sl el o agle
‘U}.ﬁ 4:1]9) ‘G:ILI)@SS\ dJL’.ﬂ\ ‘53 d.\jjl_i 339138 UAJLLJ‘ O &-IL!})N}”
A sees RML ) R;)ML il (5

237



Od ¢ MegHg (5 LS ¢ jaal a8l je <) &l 38 ()5S Leie
a5 . 3U e dadgie e Adle e gad gy o Jey Gl i
il 8 oY L ia sl ae die B30 ae Bl ST sS0 Li
Al szl A e b aelud s S ) O s il

atacl 5 & o3 W ns—np ULl G A Jie gAY dd sl o) WS
pspad Sl cpm Al A Na da e s Lee G5l Al LIS
oS Aa b A 8hy Jal gl bia A wy o) 58S 2 §eny 138
L sa A Al e Al il

L@l w ) Hg « Cd ¢« Zn 10— JS3 @l Sl AL alide Ay
b (D e 19 ¢ 1.7 ¢ 1.6 o (il ) Gulia s 30 46<)
2 ¢ 2 5 AAAD i) Gany pe iy N ddg jae Cdins (7 MeyZn
i) S ae e e Tae 058 Me,Cd s cdinl) S -
St e Uy Ui Tl 5 A 3 3 il o3yl YL G
- )

i) e s dinnd Sl e Niee 55 Y MgHg O o
il 5 S Aaals aslaey Me;Hg 8 Jiiad) e sene cilasid 13 (Jla
(CF3),Hg bipy J—ie claiaa) &b i « C¢Fs 5§ CCly « CF; :Jie
LsSE o (CoFs),Hg(Ph,PC,H,PPh,)

RCd" « RZn" il e i jgla il S e jum a5 4y Al
— RHg" osilSUsan aie i@ uls claéxe <1« RHg'
Oy g 0585 L A o) ldiadl o b eSS Lgisaal () Cum i g adl)
EHQAQUJJES;UJMMLJ &&S}GEJ&G“ e il aal g
“B”

U P S PRNE. I W T ¥ 5 P D DN PO R XS
e Jaia Ll e aliel 3530 ) 48 s S dasle Calial
sl o LS delid) el cils ) [Me—Hg—OH,]" asild)l <l oY)
A “B” Dby S8 e al 52 lliag (g2

238




o ecla iy 5l ccla i)t e cla el Jlan W) e O sSu s
Ay sk 2l S adlann) (e LS ) oda (e Liary o 5 ccliniun 5l
i by sears A genn | 3ahy JAY) (aadl (K1 [ MeHg «— PEt; | Br Jiv
owilatie
25 s ) e Jstae ) PP Al ol o Jlall daws e
Pt drma il 34 )85 S Bal ) (g @) dis - Ll
LS Aol e SIS Alee 4 il o gl cul Ly de s

m-MeCcH,;HgCl+PPh; ——— [m-MeCHHg « PPh;]"Cl-
—> (m-MeC¢Hy), Hg + (PPh;3), HgCl, |

Jeliiy RHEX (— RoHg Jaoad b 5ase 43 plal (ulul) 8 1
& LS PR, &l A:mﬁ{)]\ j wlls «“B” & 5 (e < aila]

2RHgX+41~ ——» R,Hg+Hgl, > +2X

oY) Halial) ey < Sl 3 Sl edlelal) o aa
Aol gl o5 el s DU Aliaall “A” & 5 e o S Al de senall
S UV SV PONF VS SR B S R R YO0 PR [N ¥ g W
) Al B Y (aany 8 o ) Gulil) < e el il Jal sad)
c s ASTY) = alill Gy G el gall B el da & )) a
VIR E P VY [P NPUNS PR ~ o S CH T B PP
o yda Cal s ca Glld g ¢ guaiaall dalil) Gl (e o gl yall DS
assmad 2,16 ) s sbhudl Mg—C (s o )& Leic @l Jidog ¢ canlul
. Bu',Be & a5 jiad 1.699 ) G sbsdd Be-C g EtMgBrELO 3
e D e i o 13 Saa o sl Jfie JL (s Sus
Sy S oa )i O e o ) Je <Me,BeNMe; )
239




k) Gaidie jlae ellie elld ) Adlayly 43S dad Gulnll DG 36 e
22p A e g 4

LLE 5 Y e a ) e QY1 e Al B e Rdlaa) diad G
e e LA00 ey a0l A J5 ) de gene 8 Jal 8 LS
Aan 33y a1 23 ity (5l adas ¢ Me;Be(NMes),
i sl il

Me,Be(NMe;), cryst ——— Me,BeNMe; cryst+Me;N gas

Jo— S (s AL A sume 334 3 Usaaan 00550 Gilad) 50230
2o e ad i Ol (a) i) dadl e Bl s g e S Ao gene
LYl B gale 5 sl A paian (08 ol Akl (SH6

AL X7

(1) (<)

Jpa Cpana A1 i g e sane i) o IS e e oSl (ge il
A asas Y USpe amy () Gl A 6aal 5 sy j 5,3 Adad i) ddlsl
el & Laadl) Jsall

A el cAabidia s ) ja clan A TH O NLMLR. caghal Al 0 b
&_\J}.\é\.s_mh.mujs.\'éh\jNMez&G}m&ﬂmw\ﬁ)\ﬁﬁjdé
Lagund sa () o 35all siae) de gana s diuliiall de ganal) @l (S1caal
BTSN

L.A\}C._L.Aﬁt)_.&aﬂ\})?_\j\ dla.au}&o)\)aj\:t;)du.as;mx‘_j
"H NMR.Cad (L 40l s a5 dauliiall sud)) e sens o

240



i L o adia VAl ekl (G) S el hlal & saainall o )l
@u\w\ ;\}A\L@Sﬁ&ﬁ)ﬁ\wew\ﬁ)hdp\ﬁp‘ﬁ)\)ﬂ\
S8 ol gl c_jj}[\

(Me,Be), H L ‘é_'aj)ﬁ:}[\ — i I A O yad gl Jelam
Tad 5 &35S &S E8L 665 L0 ) L Ayl el ) o (MeMg), 5
L“S.J el gl (...._LA:M_UM\ FEBA Al c( SR EPPVN| ) Juaisd — a
.‘“5.\})45}:)_” - uas.\l\

B3 e [ S e iy o3 sl Jie S ) LS
ucmmouu)dym“mwyu\hjejcwayLﬂ\

o S

ol o el gatl) 4NN clid) aal o

Me;P 5 Et;S ¢ EtO « Me;0 e ccan ) 3ol il oo U
UJA..! 13 L;JMAJ\ d_“u.d\ Y e\d;:\.u\ ‘; a)o:mud\ u\}\)_“ G EN ulﬁ

tdans J
PMey Me  Me Phey
N ;
/ ~PMa sphine—endet
/ !. \ ¥ \B‘/ ¥ F'h'U phl
/ +P*"a /Bg\ & \ G + PMey longer chains
Pie MesP? M Me

ale 5 Y Ja A dasal) Jalaad 8 G et se MesBe 055
Dsmea 028 el e e dae (9555 HAapdae 3ol (8 0 sSEsacll) 8
Jfie SB) (5 g i a S o gl @3 g G iSY) — Al
. ) d;ﬁg,_‘al_ﬁggo:ﬁ;ﬁé‘\I\;JJQ:\;CJ\)SEQ\JE\Z;JA?W\

Me,Be/PMe; J_clill il cui€ S o 5 eVla dms ) 1 pndie
e Gul (g5 Jamall 3 ) s As 0 u,ﬁ S e sl 4l iy ) ddls)
 Me;Mg (o e S lly aally g ¢ 5l

Sl Al Jgaall (e (o) Ginns L) AT LS Gl sana dllia
B aia Ay Al a5 Lgte Umny o WS ey 5iSY — dalls ) g
Jiie ol ga 1 Ay jaa & jai go Dline o gresiiall COLSH LS (5S35
(@) & S oall BEa ¢l AL ald)

241



ot Ala) e gl ae e A0 A ganall ualic cDUSH S
Wi e o) s @ g 1 i (heterocyclic) du—ilai)
sl Me;Be  bipy sl o5& Javoml) (S — ol JEa) Jaan e
« sesall = &, E6,Zn.bipy s« »aY) Et;Be bipy
G Il S S cnl il — i Y) b Al By geans
Gy A S el o) S (5 30 2 spinal) LS S ae sy
Joal eVl ) Qllal 8 ((Adlaiall e Adlal ) Adls g il ac) sl

.(transitions)

A S8 £ () b e Js D 5% U <Y o Cus
BTSN C R qjslg\ e Gl (s 3ms . lag sigdl alall 4l
05— O Mt ()5S Ly 5 o) G cllaal) 23 o (55 5maal) —
. Fe™ sl sl 8 Ulans Fe?*
uwj).&l‘y\ du.u‘)H u\a cuMJ\;J\ d.&!\ c_ahsmﬂd\;uﬁu\\.as
a_xu\H(msa,;ﬁnw@mzm\,dsob‘dwts—)m\&gb

s J\:\AS\

N

N
re” ery

Gl gaae a5 latie peall sl Y Jaiy alaia¥) of WS

Lale e gane lia (5585 Laie B3 sl 5 cculig 5SDU — Zadl

il 95 3 PhyBe bipy Jie ) 3l ae dasi ye ccli s S -
(& oS A [p-Me;NCgH,y],Bebipy s «Gali

hr

242



e Lgleld die A g 050 S5 el Jadli & gl cllindY) o s
Al (DAt e el pae 8 oS 4l dy ¢ RyM eDLsl)
t b LS el

Me,BetMe;NH —— Me,Be, NHMe, ———— MeBeNMe,+CH,4

1t (sl oY) e (S 2 e o8 Jsal) 13
(p744) o el e
SEL il a s iall) S e ey La S5 Gl ) WD
e Al sl ) Jie gid e S S el (b « Me; AINMe;
& gomsnald S oals mlas A e a 50 da s (B 0 O R
e dsladdl & Al aills 8 55Ky 0 54 Y ST On ' eal
() Bls el 5 Aan

Me;N —e- BeMe Me ’/NM’-'?. /FY
MeBe NMe., \ Ba Be
/ ./ \\HM/: \Hﬂ
Me,N —()Eaua Py ( )2
=N &

Cnso—il) Y maes (e ) e ad Bl (a) <Soal s
Ao g odaih bl — ABE ¢ I @y ) Gulil - Lol o5
s 8 e 1o 1 e i o3¢S LSy b

£

e cl@l g al e wdcliilhman 1o g
(2) Sl 813 Say . (Al @l Cag bl a1 Lk )
() Sl G sl 553 IS0 Cppms sl (e 3m) 5 i L 2
5 354 Me(Me;N)Be py; UisSe (aifi o

G big Al e saadll , calial (RMNR), siw¥) eI
(5ofie o e ) AEE (&5 A de senddl N Aai (R,MNR'),
L0l Al LS ) el 45 yida

243



S aaifasall Jdl se Aol o Y e Ll cae o 5 N
O sl ) s a0 de) @l )l o LS LA ) Jdlse e Y
e Ay gall ¢ el e dliate ()55 () S allS Lalall ¢ e
Jalall 4y sl sy (5) S el 8 LS celacY) — 4ely ) ByN, ddla

o el 8790 alars Le I 109 (e gl 3y 5 8

2l Jalxl (8 ¢ R7C R (e JS aaa dlay Laxied o Jla & e
(E yadal (8 S maay o) JE el ) A S ey Legin
sara 3Ly R G0 Laie & jal 5 JSS o gl LS jall sda ) &
s K& e g AT daali (e sy (i yia R”

385 pnal) ool e Jfie Al DL aea ol (JEa) Ju e
«(EtBeNMe,); «(MeBeNMe,); :d—ia & y—af i —a ¥ )
S Anre e seas of s 8 «(PhBeNMey); 5 (Pr'BeNMe,);
(MeBeNPh,), «(MeBeNPr",), :i Yl daiase ¢S5 <l oy Jaad
(PhBeNth)zj

o3 (S o speinal e Ada sy sl QS aalaal 20l Juall
O ) 5355 a6 iy Ll S5 8 3 4 gl 3
C;Hg Ll PriyMg gl «Jaad Juw e 5. jad 50 45 S RMgNR",
53 . Pr(Ph,N)Mg(OEL), Lilea « AN i PhyNH g 4lelis xic
b3 e el g U oS A gge Y NGy

by o s il Gl )3 e IS A g IS g 3 el ) Cus
(s rs Y]

x

244



R™ S0 Laa e Slldg ¢ ) 5N e 1368 o a8l calay) eyl o
G_LuuPl'zNH HPrzMg O (Jliall Juw e g ¢ Al de gans
Sl e Gola QJJSN\ o smurirall Al gud oS e Sl 5 (PrMgNPT,),

:old Gl ) EpMg Alal AV s S galal — D6

Ph CHEY MgEL Ph
PhCH: NPh N, VAN ,/ o
et m” \Nuqﬁ \cuzwn

Bl axy gadd did U5 Gaa A Jie A o delild) o s
QA d_ml_uj\ u_\)_' UMJBJ\ Q9 U\ a_u; e (MeleNth)z
4:14..3...&\ 4.:.-.»‘}[\ RETEN M\JJ A.Lu.n\j.\ Aidas M

PhCHEL - NP

Dl @b o AV LSl g Sl 13 Zin-N dlad ) o LS
Al e aladll e Ll A e Cua (e dage paa U O 5S
tol Lo e el A — 480
EtZnNEt,+CO, —— EtZnO'CONE,
EtZnNPh,#PhNCO —— EtZnNPh'CO'NPh,

s g S il Gl B g i e g ilS 1Y 3
L 32a ol (e ()8 i
m‘h_&'

@Ju_aﬁydhugcu\ \é&@b@od@&d\yu\ﬁ@ﬂb}

e

e S5 30 JS 8 iy FSN ap) e i aal s s ) us

245



Al (e Q8 iy L Galil)l — D Sl gy Glld e g Dexiose (555
(EtBeOCEt;);: J—ia dd5 ya sS4y e 5l ALY 5L cans &)
.(PhHgOMe); «(EtZnOCHPh,); «(Bu"MgOPr');

SRS PR RPN P P\ RS SO PR JU U YN P
<Me ¢ R « (MeBeOR), Lo Jaii 5 5 jiill J S o
«(MeZnOMe), «(Pr'MgOPr'), «(EtMgOBu'), ¢ Bu'c PrPrEt
.(MeCdOPr'), « (MeZnOBu'),

S e S Slela o Y1 b As 0 A s oSy el g o
2 gl L) Mall oS i o) 5 Gulil) — daely Aa b S SY
i) 221 o Aland 5 o20a0 5 38 gyl sl L) G Al

& shans dilalie 8 B ) ey i el (aa Al 208 Sie 6 Sy
O € onS il e 303 Uil 5l (e AT e 5 G sSa sl
sl 13 e WA U S« (MeZnOPrY), « (MeZnOBuY), (e JS

3 R 2 S @ile gane of a3 o S Gaeal) il
i penall Gua (S aBsdd) (B 05SE  ay (RMOR)
5 sa— b S R 4o sanas aaalaall oda il 13 5 .5 a0 dually 5aa)
R W OV S WP I IS FN R P E L

el e A das gl el 5 (g shal) s Y

246



3al o SO R Gle sane o an (e an Al A < el o

= 05Ky Laind JBad) o Ao s 305 Sl g i) IS

el e g — I G Qe LD o sl sl S s
psh LS By sSy AAN — L sl

Me,Bs + ButOH

|

Me,Be + MaCO ———o— (MeBeOBU' ),

|

MezBa + ButO-08ut

Me CO
Me;Be

((Bu*0),Be]x

Bu';Be + BU'OH ——= (Bu'BeOBUt)y

e O SY) Aand 5 Gl — A3 Lad 5 0S5 O aas
bl ¢S LS e b S s S 753 S 1Y Laaae 06 ol ccaslla
el JUA Jaw e s Al ael iy allagind A e & Vitine

tob b Y el ddaud 5 (333 (MeZnOPh),
PY

Ma OPh
1 NN\
< (MeZnOPh)y + 2py /7-\ AN
Py OFh Ma

Je i Al paill LY o sl ) S sS (b Al 5y e g
tb LS ) ae ke

OR’ OEt,
T(RBeOR'Yy + 2Et0 —— p>5ﬂ/ §E<
\on‘ R

Et,0

247



Lexie Ly &5 G el 53 ) 5< MeBeOBu' S jal) lé ¢ Jial Juns e
oY) o daall (8 L2 el 05 Lain « S e A Jslaa (8 058
Caay Al o g inal)l S S Gatied Jaall 13 by L cadaal)
Cadl S el b Adau s 0l 5 JSG o el Ll Ua pad sl
cJai s S DS e e 3l e

O 258 O s s o ) Jslae 8 L Jlial @ ) el
MeMgOBu' (S, ol o o JSa b i sy 1) g
SV Sl am g LS ccaiadl Jglaall b s ol 5 EtMgOE
s R e EtMgOCEt; 4.2l i 4ile)

S el 8 B A B Al sl o e s
Gladall e A Bulal Gely ) cpanS V15 3l e OIS dlela RMOR'
RER P N B

OS5 iy LS AiSaa Ll & oY1 o) 58Y) cla s gl i
sl S S e ansad o LS Y1 dele sy S
i 8 (Y6 — o e Lgie oy e 2SIV

O A jite Galial ) R'SH &Y il g RyM (g Dlelil) b 68 g
i (el IS (s calial) a3 e 1K la GlIAL ¢ (RMISRY),
e dle Sl s Lilal ¢asi LS « (EtMgSBUY), « (EtBeSEt),
Me = ¢ (RZnSBu')s bl sa dpaal V) 488 aal o) Cua o) saY)

Et J R
G S e gty ¢ apS el 5 ) il S Al o iy

1y b Unine 2y a1 Jams o5 ¢ Gl — leds— ely o — B0
s b igie 5 L ) SN 8 LS G all 13 Al
s s Y S e o) LS Ll Aol 0585 ra lal) @l 3
S iy sl 4l 8 el S ) 0S8 e ()5S MeZnSPr

: Jhlise (Cage) oaid

248



. \\3/5,. :

Za\
l

G Andafal) Jagladl) (<19 cdda (yga SN @ d cdda a8 g (MeZnSBu')s wS el JSa
alaall 28 5 Gra clalay)

:(The alkali metals) 4518} < 318 ;G

sacli o csjlbe AL ) G (e ) RyBL, , RsB L Judlid) ()
2 el o) LS ¢ RLIL; g il Ala€a o6& Y (G cpa) 5 AV
i 3 ) gean i e J) 3 Le RNaL;

p sl gl o psiga )l Gy Gxa (1 Lﬂ;i deag Ao dady Al gl
e ssan Al Al ) 5 el ) Claiea) Gl lae Lo 3 suanl
b elally (il gl LS el gl ity Aipme 20) 8 ae (Builiie (g 588 ) s f
gl s

i lda (5585 Cog RLIL; dua i) claieall 8 o sdilll 553 o s
Tase pe ol Alla 8 ()55 Cagus A 3ad) (5 i Alle Al Aiadd
i sud (TMED) (el Al cpld) Jfie el laiae o Laalalat 5 5y
Leidle 8 Ladia la_S3 o3 (5 AY) & gaaal) o gfilll LS ja (gians g o sl
-(metalation) 4,31l COle st xe

O S0 L0 Joaa (b o ol Li-N k) 0ns& i ¢
saaly dals @llia g . 1as Alle 408 IS 50 (ol & D o gl ) Adadi )
RyMg S yall Clateal) (4 o< 40U RLE S yall Cilaiea (04 608 () Cua

249



s A = a3 o3 ¢S 1y pua (585 A JSW) e gana ¢

daile il e donea a5 0 LeSay ) Al s o sl Y g 558

i o= ) MepMg S oall o S8 3s 50 e Al Ll g S
JSee LendBlie o5 8 AN (A ofia g ) As o

ot 1) ) LSV gl o e Juls cllia dglie s s
:1_.&Q&ﬁ}jﬂgumﬁé)ﬁé@eﬁﬁ:\mQ\)Sdﬁ(‘éjj)iﬁ‘g\
SN (2) dine dpm gaad 13 Fjinse Uigal (765 R 4y guinall de senal (1)
Ao Auliasacll ae Jeliy, RLI

Gl A5 e ) 8 PhyCLi , PACH LI e CUS je sl
A aadle 5 a5 5 Eise Jodill — & g5 e o) a5 AN o ph
S T ) WS ) s el A Gaise 4 oo gilll
. TMED Cidiae & jig 8 S (2)

— =itV (63 (RLi), J—Sal) any o s Sl OUKH alans Jagiad
S ¢ Auliasacli Gl g o3 cpd (S ClEl DG ) 5 ¢ s s
S B Y PN SN PRPPY i JRCH I JPNYCH PN I TR e

e TMED o Sas (e 328y (abias Ll (RLi),N(C,H4);N(RLi),
Jaa 493 ()5S TMED sinad il 59 S 5 el A Ll 53 Al Cum

Ol A Gl SO Claine ()l o) BV aaag Aglle Ay 23 N
LS (RLi)y as gl ddfie oyl o Aa e 4y )50 Lalls 8 (55
e

> - N—>(RLi)4<—N(CzH4)3N—>(RLi)4<—N(CzH4)3N—>(RLi)4<—N—<

A faall A Ml A 3 A8 Ay ol IS Adlad Claiaa) o3 Sllici
AaaY) @by (5 Casu 4yl L) 5 f LS ¢« RLI(TMED)

a sl Clape & 8 GaanS V) Sl 4 e U s
Al by ) mia b (e OIS () o sdlll DU ae e o o

250



3 saal o gll) 2 g =5 Alia g (oS S A gana (panS Y
@bl ol J e A aldl A5 S 5 pued) Jlladl
B e la SO0 8

s, s, s,
“w “w “w

251



" "‘ !; fg‘ "
oo 9D A Sl & guimal) Sl e Janailly 1S5 -]
(G sy Aadul) edleldl) # i) -2
5 S S ja s s gl LSl
. Etz CO CA Et3Al A
cssia sl b DG s alaal) i) Als —
.fa}-l-\A‘jfj\ d;\i “;\)\5 tA eﬁd‘}sa&\ d&m -
Al de gasal) ol a4 8l Ay piaal) LS el Bl g S 5 2 580 -3
JST DB el AL B AL e e A8l g4 ale 5 S) W (iS4
Hg « Cd <« Zn : s
Jie (D0 ga a5 G Jelill U5 a2 580 =5
AN
sl sud Jie A8 COLED aea 7 a8l e 83 -6
ol Ay ) 3 pemall Sl e Jpeadilly NS5 -7

252





