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  :مقدمة 
دية والاجتماعيـة ، سـواء فـي تعتبر الصناعة أحد الركائز الأساسية لعملية التنمية الاقتصـا

ـــة ، لدرجـــة أنهـــا أصـــبحت مؤشـــراً لقيـــاس التقـــدم الاقتصـــادي ، وللقطـــاع  ـــدول المتقدمـــة أو النامي ال
الصـناعي درجــة عاليــة مـن الأهميــة فــي الاقتصـاد المصــري ، وتــزداد بصـفةٍ خاصــة مــع التطــورات 

داية القـرن الحـادي والعشـرين ات من القرن العشرين ، وبيالمحلية والدولية التي شهدها عقد التسعين
، حيث تأتي الصناعة فـي مقدمـة القطاعـات الاقتصـادية ، إسـهاماً فـي النـاتج المحلـي الإجمـالي )1(

، وتنويعاً لمصـادر الـدخل القـومي وزيـادة فـي فـرص العمـل ، كمـا أنهـا تلعـب دوراً كبيـراً فـي تـوفير 
ليـل تقـدم الشـعوب أو تخلفهـا ، ومـن السلع والمنتجات الصناعية لمعظم السكان ، والصناعة هـي د

علـى تنميـة قطـاع الصـناعة الـذي يعـد لبنـةً أساسـية ) ومـن بينهـا مصـر(هنا تحرص الـدول الناميـة 
  .)2(في البناء الاقتصادي 

ويعتبر الملح ثالث ضروريات الحياة بعـد الهـواء والمـاء ، فبـدون الهـواء لا يعـيش الإنسـان 
يش أكثر من أيام ، وبدون الملح لا يعيش أكثر مـن أسـابيع ، أكثر من دقائق ، وبدون الماء لا يع

ومـن هنـا يتجـادل العلمـاء المعاصـرون عـن كميـة الملـح التـي تلـزم لذلك سمي الملح بملـح الحيـاة ، 
 –جـــرام  341.25لإبقــاء الإنســـان البـــالغ فـــي صــحةٍِ◌ جيـــدة ، وتتفـــاوت تقـــديرات هــذه الكميـــة بـــين 

  .)3(كيلوجرام في السنة  7.25
يعتبــر ملــح الطعــام مــادة غذائيــة فقــط ، ولكنــه مــادة صــناعية مــن الطــراز الأول ، فهــو ولا 

يــــدخل فــــي الكثيــــر مــــن الصــــناعات الرئيســــية ، مثــــل صــــناعة الصــــودا الكاويــــة اللازمــــة لصــــناعة 
الصــابون والحريــر الصــناعي ، وتكريــر الزيــوت والغــزل والنســيج ، كمــا يــدخل فــي صــناعة الكلــور 

وبعض المنتجـات البتروكيماويـة وعمليـات تبيـيض الـورق ، كمـا أن الملـح يعـد  اللازمة لتنقية المياه
لإنتـــاج كربونـــات الصـــوديوم اللازمـــة لصـــناعة الزجـــاج والخـــرف ومعـــاجين المـــادة الخـــام الرئيســـية 

فـــي صـــناعة وعلـــى رأســـها أمـــلاح كبريتـــات الصـــوديوم  –، وتـــدخل الأمـــلاح الأخـــرى )4(الأســـنان 
  .الورق وصناعة الأدوية وعلف الحيوان المنظفات الجافة وصناعة لب 
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 –والملــح معــدن شــفاف ذو بلــورات مكعبــة الشــكل كاملــة التكــوين تقريبــاً ، تعطيــه الشــوائب 
اللــون الــذي يكــون أبيضــاً أو رمــادي أو أصــفر أو أحمــر ، فهــو يتكــون مــن  –الســائدة فــي المعــدن 
بيعيــاً فــي جميــع خواصــه مــع كــل أن كــل جــزءٍ مــن المــادة متشــابه كيميائيــاً وطمــادة متجانســة ، أي 

الكلوريــــد ، الكربونــــات ، (الأجــــزاء ، والملــــح غالبــــاً مــــا يكــــون عبــــارة عــــن مركبــــات كيميائيــــة مثــــل 
ـــات ـــل  70يشـــترك معهـــا أكثـــر مـــن ) والكبريت الكالســـيوم ، الأيـــودين ، (عنصـــر معـــدني آخـــر ، مث

، ولمّـا كـان كلوريـد ) وغيرهـا المنجنيز ، الماغنسيوم ، الكلور ، الصوديوم ، الفوسفور ، البوتاسيوم
أكثر المعـادن شـيوعاً فـي هـذه المركبـات ، وأكثـر شـيوعاً فـي الاسـتخدام ، ) ملح الطعام(الصوديوم 

فأصـــبح اســـم الملـــح مـــرتبط فـــي الأذهـــان بهـــذا المعـــدن فقـــط ، وهـــذا فيـــه مـــن التجنـــي الكثيـــر علـــى 
  . المعادن الأخرى التي لا تقل قيمةً وأهميةً عن كلوريد الصوديوم

وتعــد ميــاه البحــار والمحيطــات مصــدراً هامــاً إنتــاج الملــح ، حيــث تحتــوي هــذه الميــاه علــى 
من ملح الطعام ، والذي يتم الحصول عليه بتخير مياه البحـار والمحيطـات ، وذلـك % 2.7حوالي 

عــن طريــق حجــز كميــاتٍ مــن الميــاه فــي أحــواض صــغيرة تمتــد علــى الشــواطئ ، وتظــل علــى هــذه 
يتبخــر المــاء ، ويتخلــف الملــح الــذي يكــون عــادةً غيــر نقــي ، ويمكــن اســتخدامه فــي الحالــة إلــى أن 

، أما عند استعماله للغذاء ، فلا بد من تكريـره وتنقيتـه مـن الشـوائب ، حالته في بعض الصناعات 
ار العـام ، كمـا هـو الحـال ويتم ذلك عادة في المناطق الحارة ؛ حيث تكون الشمس مـؤثرة علـى مـد

الذي ينتشر في كثيرٍ مـن  Rock Saltالمصدر الأهم للملح فهو الملح الصخري  أمافي مصر ، 
مناطق العالم ، وهـذا النـوع مـن الملـح قـد تخلـف عـن تبخيـر ميـاه البحـار والبحيـرات القديمـة عنـدما 

، وقــد يصــل سُــمك ) البرمــي والترياســي(ســاد مناطقهــا المنــاخ الجــاف فــي العصــرين الجيولــوجيين 
، وهـــذا النـــوع مـــن الملـــح يوجـــد فـــي العـــدد مـــن )1(متـــر  300هـــذه إلـــى نحـــو بعـــض طبقـــات الملـــح 

المناطق في مصر ، مثل وادي النطرون وخليج السـويس وبحيـرة مريـوط ، وقـد توقفـت مصـر عـن 
  .إنتاج الملح الصخري في الوقت الحاضر 

 )Extarctive Industries )2وتعــد صــناعة الأمــلاح مــن أهــم الصــناعات الاســتخراجية 
افظة الفيوم ، وقد ساعد على توطن هذه الصناعة في المحافظة وجـود قـارون ، والتـي تعـد في مح

من البحيـرات المغلقـة التـي لا تتصـل بـالبحر ، وتغـذيها ميـاه الصـرف الزراعـي ؛ حيـث يصـب فـي 
البحيرة مجموعة من المصارف من أهمها مصـرف الـبطس الـذي يقـع فـي الجنـوب الشـرقي للبحيـرة 

حوالي ثلثي كمية مياه الصرف الزراعي ، ومصرف الوادي الذي يقع في الجنـوب ، والذي يستقبل 
الغربــي لبحيــرة ، والــذي يســتقبل ثلــث كميــة ميــاه الصــرف المحملــة بالأســمدة الكيميائيــة والمبيــدات 
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وتعـــــد محافظـــــة الفيـــــوم إحـــــدى المحافظـــــة ذات ،  )1(الحشـــــرية وبعضـــــها مـــــن الصـــــرف الصـــــحي
يــة البيئيــة المميــزة ، ولهــا خصوصــيتها فــي كثيــر مــن النــواحي ، الخصــائص الطبوغرافيــة والجغراف

منهــا رقعتهــا الزراعيــة ، وإمكانياتهــا البشــرية ، وأماكنهــا الســياحية ، ووفــرة مقومــات الصــناعة بهــا ، 
  .وخاصة الصناعات الزراعية

وتقع محافظة الفيوم فـي صـحراء مصـر الغربيـة إلـى الجنـوب الغربـي مـن محافظـة القـاهرة 
كيلـــومتراً ، وهـــي تمتـــد إلـــى الغـــرب مباشـــرة مـــن محافظـــة بنـــي ســـويف ، وتعتبـــر إحـــدى  70بنحـــو 

محافظـات مصـر الوسـطى ، وليســت مـن محافظـات الصـحاري ، وتمتــد رقعـة المحافظـة فلكيـاً بــين 
  .شرقاً  31◌ْ  10، َ  30◌ْ  20شمالاً ، وبين خطي طول َ  29◌ْ  35، َ  29◌ْ  10دائرتي عرض َ 

لمصر ؛ حيث يمثل بحر يوسف نيلها ، وتمثـل بحيـرة  وتعد محافظة الفيوم صورة مصغرة
قارون وساحلها الشمالي دلتـاه ، وواديهـا بحـر يوسـف ، ويمتـاز مـنخفض الفيـوم بأنـه يتصـل بالنيـل 

المصــدر الوحيــد للميــاه  دعــن طريــق بحــر يوســف ، وهــو أحــد فــروع ترعــة الإبراهيميــة ؛ حيــث يعــ
خفض ، ومـنخفض وادي الريـان فـي جنوبـه ، بالمنخفض ، وتقع بحيرة قارون في شمال غرب المـن

  .ويستغلان في الصرف الزراعي للمحافظة ، فضلاً عن أهميتها كمصدرٍ للثروة السمكية 
ومحافظـــة الفيـــوم تســـمية إداريـــة تعنـــي المســـاحة الكليـــة للمـــنخفض والجهـــات المحيطـــة بـــه 

ظــــة مــــع المنــــاطق إجمــــالي مســــاحة المحاف، ويبلــــغ  )2(والمتفــــق عليهــــا مــــع المحافظــــات المجــــاورة 
 كيلـومتر ، ويبلـغ محيطهـا 7كيلومتر مربع ، وبأقصى اتساعٍ يصل إلـى  4549المحيطة بها نحو 

وتحيط بها الصحراء من كـل جوانبهـا ، فيمـا عـدا الجـزء الجنـوبي الشـرقي ؛ حيـث  كيلومتر ، 250
 1500تتصـــل بمحافظـــة بنـــي ســـويف عـــن طريـــق فتحـــة اللاهـــون ، وتشـــمل هـــذه المســـاحة نحـــو 

مــن المســاحة الكليــة للمحافظــة ، وتغطــي % 30.0ومتر مربــع مــن الأراضــي الزراعيــة مــا يمثــل كيلــ
فهـي %) 64.0(من مساحة المحافظة ، أما النسبة الباقيـة % 6.0البحيرات والمجاري المائية نحو 

تضـم سـت مـدن ) 1(شـكل رقـم  .إداريةذه المساحة على ستة مراكز ، كما تتوزع ه)3(مناطق صحراوية 
  .)4(وحدة قروية  58عزبة تضمهم  1879قرية و  163و 
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  .  2ص
  .، والذي مازال العمل جارياً به حتى الآن  1960لسنة  1755حديدھا بمقتضى القرار الجمھوري رقم تم ت
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؛ إلا أن صـناعة ) 2(وعلى الرغم من تعـدد الصـناعات الاسـتخراجية فـي المحافظـة شـكل 
هــذه الصــناعات علــى الإطــلاق لمــا تســهم بــه مــن إرتفــاع القيمــة المضــافة اســتخراج الملــح تعــد أهــم 

  . هذا من ناحية ، فضلاً عن الحفاظ على الوضع البيئي لبحيرة قارون من ناحيةٍ أخرى
  

ويهدف هذا البحـث إلـى إلقـاء الضـوء علـى صـناعة اسـتخراج الأمـلاح فـي محافظـة الفيـوم  
تعــرض لدراســة هــذه الصــناعة ، والتــي تقــوم علــى وذلــك مــن وجهــة النظــر الجغرافيــة مــن خــلال ال

ضفاف بحيرة قارون ، وأن هذه الصناعة تتوافق مع النظام البيئي للبحيرة وإقليمهـا المكـاني ، نظـراً 
ألفــاً  350للارتفــاع المســتمر فــي درجــة الملوحــة لــديها ؛ حيــث تســتقبل البحيــرة أملاحــاً تقــدر بنحــو 

وحـــة ميـــاه البحيـــرة ، الأمـــر الـــذي يـــدعو لتشـــجيع عمليـــة طـــن ســـنوياً ، وهـــذا يتطلـــب وقـــف تزايـــد مل
بصـــفةٍ اســـتخلاص الأمـــلاح المعدنيـــة مـــن مياههـــا ، والعمـــل علـــى حمايـــة البحيـــرة وتنميـــة إقليمهـــا 

، وحماية التنوع الحيوي بها دون إحـداث أي أضـرار بيئيـة  متكاملة للحفاظ على الثروات الطبيعية 
لاعتبار أن بحيرة قارون تعد مـن المحميـات الطبيعيـة ذات بالمنطقة المحيطة بها ، مع الأخذ في ا

  .)1(الموارد المتعددة الأغراض بالنسبة للمحافظة 
  :وسوف تلقي الدراسة هذه الضوء على النقاط الآتية 

  .الأملاح في المحافظة استخراج تطور صناعة  :أولاً 
  .الأملاح في المحافظة استخراج توطن صناعة مقومات  :ثانياً 
  .التوزيع الجغرافي لصناعة استخراج الأملاح في المحافظة  :ثاً ثال

  .الآثار البيئية الناتجة عن استخراج الأملاح من بحيرة قارون  :رابعاً 
  .مستقبل صناعة الأملاح في المحافظة  :خامساً 

ــ يــتم تنــاول صــناعة اســتخراج  هوقــد اعتمــد البحــث علــى المــنهج الإقليمــي علــى اعتبــار أن
ي إقليمٍ محدد ، وهو محافظة الفيوم ، بالإضافة إلى المنهج الأصولي الذي يهتم بتحليـل الأملاح ف

الظاهرة الجغرافية وعناصرها المختلفة والعوامل التي تؤثر فيها ، وكـذلك يعتمـد البحـث علـى مـنهج 
دراسة الحالة ، بحكم أن هذه الصناعة تقوم في مجمـعٍ صـناعي كيمـاوي ، وهـو عبـارة عـن ملاّحـة 

، وتمتلكهــا الشــركة المصــرية للأمــلاح والمعــادن بــالفيوم )2(حــدة أقيمــت علــى ســاحل بحيــرة قــارون وا
  . ) إميسال(
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وقد حصل الباحث على كثير من البيانات الإحصائية الخاصة بشـركة إميسـال مـن خـلال 
توزيــع نمــوذج اســتبيان خــاص بهــذه الشــركة ، كمــا تــم تطبيــق هــذا النمــوذج علــى عينــة مــن الأيــدي 

مفردة ، وقد حصـل  220بلغ حجمها  -شركة في المصانع الثلاثة التي تضمنتها هذه ال -العاملة 
الباحث علـى موافقـة الإدارة العامـة للأمـن التابعـة للجهـاز المركـزي للتعبئـة العامـة والإحصـاء علـى 

  ) .مرفق بالملاحق(هذا الاستبيان 
  

  :تطور صناعة استخراج الأملاح في المحافظة : أولاً 
مــن ســبعة آلاف ســنة ؛ حيــث  تعــد صــناعة الملــح صــناعة موغلــة فــي القــدم ترجــع لأكثــر

مــن أوائــل دول العــالم التــي عرفــت فائــدة الملــح للإنســان ، وقــد ازدهــرت ) الفرعونيــة(كانــت مصــر 
صــناعة الملــح فــي مصــر فــي بعــض الحقــب التاريخيــة وتــدهورت فــي حقــب أخــرى ، واســتمر هــذا 

جانب ، وقد الوضع قائماً حتى مجيء القرن الثامن عشر عندما نشأت ملاّحات جديدة بواسطة الأ
الشمسـية ، وكانـت الدولـة تقـوم بإصـدار تـراخيص كان إنتاج الملـح آنـذاك مقتصـراً علـى الملاحـات 

وتجارة الملح في مصر حكراً على الحكومـة بـدءاً وقد كان استخراج . الاستغلال للأفراد والشركات 
مصــلحة  1891مــن عصــر محمــد علــي ، ثــم أنشــأت الحكومــة فــي عهــد الاحــتلال الإنجليــزي عــام 

تــم إلغــاء احتكــار الملــح ، ومنحــت تــرخيص اســتغلال ملاّحــات المكــس  1898الملــح ، وفــي عــام 
 1949، وفـي عـام  1948عاماً انتهى في عـام  50يمتد  بامتيازلشركة الملح والصودا الإنجليزية 

أسسـت  1954حصلت شركة الملح والتعدين على ترخيص استغلال ملاّحـات المكـس ، وفـي عـام 
تـمّ  1956، وبعد العـدوان الثلاثـي علـى مصـر عـام ) الشركة العامة للملح المصري(ثورة حكومة ال

أممـــت شـــركة  1961تمصـــير الإدارة الفرنســـية التـــي كانـــت تـــدير ملاّحـــات بورســـعيد ، وفـــي عـــام 
شـركة النصـر (وآلـت أصـولها والتزاماتهـا إلـى شـركةٍ جديـدة عرفـت باسـم ) ملاّحات البحر الأبيض(

  ) .للملاحات
د شهدت صناعة الملح في مصر تطورات متعددة ، وقـد انتقلـت بالعمليـة الإنتاجيـة مـن وق

المراحـــل البدائيـــة إلـــى اســـتخدام الأســـاليب التكنولوجيـــة فـــي تنقيـــة الملـــح مـــن الشـــوائب ، واســـتغلال 
المحلـــول الملحـــي فـــي صـــناعة عناصـــر محـــددة مـــن الأمـــلاح المســـتخدمة فـــي جوانـــب الصـــناعات 

دائماً ، وحتى وقتنـا الحاضـر ، مصـدراً لا ) الأحمر والمتوسط(شاطئا البحرين المختلفة ، وقد كان 
ينضـــب مـــن ملـــح الطعـــام ، وهـــو الملـــح الـــذي تخلـــف بـــالبخر الشمســـي لحـــواف البحيـــرات الملحـــة 
والسـبخات ، كـذلك يســتخرج الملـح مــن سـبخات وبــرك وبحيـرات داخليــة بعيـدة عــن شـاطئ البحــر ، 

  .)1(طرون وبحيرة قارون وأهم مواقعها بحيرات وادي الن
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من زيادة  –لأول مرة  –وقد بدأت بحيرة قارون في العقد الثاني من القرن العشرين تعاني 
اســتخدام الميــاه ، والتوســع الزراعــي ، لتتحــول البحيــرة  دالملوحــة بعــد عمليــات تقنــين الــري ، وترشــي

ة مالحـة تصـلح لأنـواع أسـماك من بحيرةٍ مياهها عذبة تعيش فيهـا أسـماك الميـاه العذبـة ، إلـى بحيـر 
ــا  البيئــة البحريــة ، وقــد ازداد تــدهور أحــوال البحيــرة ، وارتفــاع ملوحتهــا بمــرور الســنوات ، ومــن هن

ات ، وبعـد أن يظهرت الحاجة إلى وضع حدٍ ينقذ البحيرة من استمرار تدهورها ، وفي نهاية السـتين
ف المزيـــد مـــن تـــدهور البحيـــرة ، اســـتنفذت الحلـــول المؤقتـــة ، ظهـــرت الحاجـــة إلـــى حـــلٍ قـــاطع لوقـــ

فظهــــرت فكــــرة اســــتخلاص الأمــــلاح الزائــــدة مــــن البحيــــرة ، والاســــتفادة بهــــا اقتصــــادياً منــــذ أوائــــل 
  .)1(ات يالسبعين

أعــدّت شــركة النصــر للملاّحــات نمــوذج ملاحــة تجريبيــة ، وأســندت إلــى  1971وفــي عــام 
متـر تقريبـاً مـن  350ة المأخذ بطول هيئة المساحة الجيولوجية عملية تنفيذها ، وهي عبارة عن قنا

بحيرة قارون إلى موقع الملاحة ، وكـذلك راشـحين علـى جانبهـا ، وذلـك لدراسـة ظـروف إنتـاج ملـح 
، وأعيـدت مـرة ثالثـة ؛ حيـث  1972فـي شـهر مـايو الطعام مطابق للمواصفات ، وأعيدت التجربـة 

مرت التجربــة خــلال المــدة مــن تــم تطــوير الملاحــة التجريبيــة إلــى وحــدة ذات قــاع وجوانــب ، واســت
، وتبـــين مـــن التجربـــة أنـــه أمكـــن الوصـــول بميـــاه البحيـــرة إلـــى  1973إلـــى فبرايـــر  1972ســـبتمبر 

درجات تركيز تم الحصول منها على عيناتٍ من الأمـلاح المترسـبة ، ولـم يكـن ملـح الطعـام بنسـبةٍ 
وأن الجــزء الأكبــر مــن كمــا كــان مقــدراً ، ، )2(بوميــة  28.0و  26.5عاليــة ، خاصــة بــين درجتــي 

وعهــــد إلــــى المؤسســــة . بوميــــة  30الأمـــلاح بمــــا فيهــــا ملــــح الطعــــام تترســــب مختلطــــة بعــــد درجــــة 
ة للمشـروع الجديـد الـذي ينقـذ بحيـرة قـارون ، يـالمصرية العامة للتعدين بأن تقـوم بـإجراء دراسـةٍ علم

قـديم مشـروع بإقامـة شـركة النصـر للملاحـات ، وبعـد هـذه الدراسـة جـرى توشاركته في هذه الدراسة 
ألــف طــن  100علــى الجانــب الجنــوبي للبحيــرة لإنتــاج ) بطنــة أبــو كســاه(ملاحــة شمســية بمنطقــة 

ألــف طــن ســنوياً ، ولكــن لظــروفٍ مختلفــة ،  260ســنوياً مــن ملــح الطعــام ، وتــزداد تــدريجياً إلــى 
تقنيــة جديــدة  اســتبعدت فكــرة اســتخراج الملــح مــن ميــاه البحيــرة بــالتبخير الشمســي ، واقترحــت طريقــة

باســتخدام الوســائل الصــناعية لاســتخلاص كــل مــا تحتويــه ميــاه البحيــرة مــن أمــلاح ، ولــيس ملــح 
  .)3(الطعام فقط 

) هوايــت يــونج(، أجريــت دراســة جــدوى بمعرفــة بيــت الخبــرة الانجليــزي  1979وفــي عــام 
The British White Young  ،وهيئـة  وبناءً على هذه الدراسة قامت شـركة النصـر للملاحـات
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بإعـداد دراســة جــدوى  .D. S. S.) إس. إس. دي(المعونـة الأمريكيــة بتكليـف بيــت خبـرة أمريكــي 
  .)1(فنية واقتصادية بتمويل مشروع مشترك لاستخلاص الأملاح الاقتصادية من بحيرة قارون 

إنشاء شركةٍ تتـولى تنفيـذ المشـروع ، وقـدّر إنتـاج الشـركة فـي  1980وقررت الحكومة عام 
ألــف طــن مــن كبريتــات  98، ) ملــح الطعــام(ألــف طــن كلوريــد صــوديوم  200وقــت بنحــو ذلــك ال

  .)2(ألف طن كبريتات ماغنسيوم  41ألف طن كبريتات بوتاسيوم ، و  12صوديوم ، 
أصـــبحت هـــذه الفكـــرة مشـــروعاً متكـــاملاً لمجمـــعٍ كيمـــاوي متكامـــل علـــى  1984وفـــي عـــام 

حيـــرة ، وأنشـــئت شـــركة خاصـــة لتحقيـــق هـــذا شـــاطئ بحيـــرة قـــارون ، لاســـتخلاص الأمـــلاح مـــن الب
ألـف طـن مـن هـذه  300بهدف اسـتخراج ) الشركة المصرية لأملاح والمعادن بالفيوم(الغرض هي 

الأمــلاح ســنوياً ، للمعاونــة فــي تخفيــف ملوحــة البحيــرة ، أو علــى الأقــل وقــف تزايــدها المطــرّد عامــاً 
كلوريـد الصـوديوم : لاح الكيماويـة ، وأبرزهـا بعد عام ؛ حيث تعد بحيرة قارون مستودعاً كبيراً للأم

  .غنسيوم ا، كبريتات الصوديوم ، كلوريد الم
  

  :الأملاح في المحافظة استخراج مقومات توطن صناعة : ثانياً 
ــــة تعــــد مــــن ابتكــــار الإنســــان ــــرغم مــــن أن الصــــناعة الحديث ــــى ال ــــدم  عل ، وأن أســــاس التق

وأنهـا يمكـن أن تقُـام نظريـاً فـي أي مكـان ، إلا أن  ،)3(الصناعي يكمن في العلـم بأشـكاله المختلفـة 
  .هناك عدة عوامل تحدد أماكن قيام الصناعة وتوطنها 

وتتطلــب صــناعة اســتخراج الأمــلاح عــدداً مــن المقومــات والضــوابط الضــرورية التــي لا بــد 
مــــن توفرهــــا ، والتــــي تســــاعد علــــى نجاحهــــا ، غيــــر أن أهميــــة هــــذه المقومــــات ودورهــــا فــــي تركــــز 

عة في مكانٍ دون آخر ، وتختلف من دولةٍ لأخرى ، بل من موقعٍ لآخر فـي الدولـة الواحـدة الصنا
مع سير الأحداث والظروف السياسـية والاقتصـادية والعلاقـات ، كما تختلف من وقتٍ لآخر تمشياً 

  .)4(الدولية التي تمر بها الدول
محليــاً أو اســتيراد ويعتمــد نجــاح الصــناعة علــى هــذه المقومــات التــي يمكــن تــوفر بعضــها 

  :البعض الآخر ، وأهم هذه المقومات التي تؤثر على توطن صناعة الأملاح في المحافظة هي 
  :الموقع الجغرافي  -) 1(
ـــام الصـــناعة ، ونظـــراً لتعـــدد عوامـــل التـــوطن     يلعـــب الموقـــع الجغرافـــي دوراً رئيســـياً فـــي قي

مـــن هـــذه العوامـــل ومراعـــاة  ا يتطلـــب دراســـةً متكاملـــة لكـــل عامـــلٍ الصـــناعي ، فـــإن اختيـــار موقعهـــ
                                                 

ة قارون ، وزارة الدولة لشئون البيئة ، طلعت رمضان ؛ مشروع استخلاص الأملاح الاقتصادية من بحيرة قارون ، ندوة تنمية بحير  -1
  . 119 – 118، ص ص  2003بالاشتراك مع محافظة الفيوم وشركة إميسال ، الفيوم ، شكشوك ، فبراير 

2 -   Ministry of foreign affairs of the Netherlands & Ministry of public works and water resources of 
Egypt , Fayoum water management II , Salinization monitoring of lake Qaruon between 1901 – 1998 . 
Technical Note No. 55 , Cairo 1999 . pp. 1 – 2 . 
3 -   Alexandersson G., Geography of Manufacturing , foundation of Economic geography series , New 
York , 1967 , p. 5 . 

  . 51ن ، جغرافية الصناعة ، مرجع سبق ذكره ، ص علي أحمد ھارو  -4



 

الأهميــة النســبية لكــل منهــا ، وتعــد مواقــع النشــاط الصــناعي عنصــراً هامــاً فــي النظــام الصــناعي ، 
فموقــع النشــاط الصــناعي يــؤثر فــي قدرتــه علــى المنافســة ، وفــي ازدهــاره مســتقبلاً ، واختيــار موقــع 

ابيــات والســلبيات لكــل موقــع فــي المنشــأة الصــناعية عمليــة معقــدة ، وتتضــمن دراســةً وتقييمــاً للإيج
، ومــن هنــا فــإن الموقــع المختــار لقيــام النشــاط الصــناعي )1(وقــت إنشــاء المصــنع أو فــي المســتقبل

  :)2( ينبغي أن يراعي الضوابط التالية
  .إذا توفرت العوامل كلها أو معظمها في موقع ما ، يكون هو الموقع المفضل لقيامها  -أ 
 .املان أفضل من الموقع الذي يتوفر عنده عامل واحديكون الموقع الذي يتوفر عنده ع  -ب 

إذا كانت العوامل مبعثـرة فـي أمـاكن متباعـدة ، يكـون الموقـع الأفضـل هـو الأقـرب إلـى العامـل  -ج 
الــذي تكــون عنــده التكــاليف الكليــة لمجمــوع تلــك العوامــل ، وتوزيــع المنتجــات المصــنوعة إلــى 

   .  الأسواق أقل ما تكون 
علـى الشـاطئ الجنـوبي لبحيـرة ) إميسـال(لمصرية للأملاح والمعادن وتقع مصانع الشركة ا
كيلـومتر إلـى  112، وعلـى بعـد )3(بمحافظـة الفيـوم ) مركـز إبشـواي(قارون في زمام قرية شكشـوك 

التــي تــم فصــلها عــن البحيــرة بســدٍ طولــه ) بطنــة أبــو كســاه(الجنــوب الغربــي مــن القــاهرة فــي منطقــة 
) 3(، وتوضـــح الخريطـــة رقـــم )4(الشـــركة مصـــانعها أو ملاحتهـــا ثلاثـــة كيلـــومترات ؛ حيـــث أنشـــأت 

  .موقع شركة إميسال 
وينبغـــي أن يكـــون موقـــع الملاّحـــة بعيـــداً عـــن الأرض الزراعيـــة والمنـــاطق الســـكنية ؛ منعـــاً 
لحــــدوث تلــــوثٍ للمحلــــول الملحــــي ، نتيجــــة الرشــــح الجــــانبي ، أو النشــــع ، أو الاخــــتلاط مــــع ميــــاه 

حـــات بـــرج العـــرب ، بـــور فـــؤاد ، ســـبيكة ، شـــقير ، الحمـــراوين ، ووادي الملاّحـــة ، مثـــال ذلـــك ملاّ 
فهـي توجـد بجـوار  –وعلـى رأسـها ملاّحـة بحيـرة قـارون  –النطرون ، أما بقيـة الملاّحـات المصـرية 

  .)5(مناطق سكنية ، ومعرضة للتلوث 

                                                 
  79، ص 1994ضة المصرية، القاھرة ،راجيش شاندرا، التصنيع والتنمية في العالم الثالث ، ترجمة محمد محمود عمار، مكتبة النھ  -1
للطباعة والنشѧر والتوزيѧع ، سعد جاسم حسن وآخرون ، جغرافية الصناعة ، أسس وتطبيقات وتوزيعات مكانية ، دار شموع الثقافة   -2

  . 46 – 44، ص ص  2002، ليبيا ،  الزاوية
  ) .إميسال(لاح والمعادن بالفيوم الشركة المصرية للأم(اسمھا الرسمي -  -3
يطُلق الكثير من رجال الصناعة على المصنع الذي يقوم باستخراج واستخلاص الأملاح ، اسم الملاحّة ، ولكي تتضѧح الصѧورة مѧن   -4
  .حية العلمية ، ينبغي أن نشير إلى بعض المفاھيم الخاصة باستخراج الأملاح النا

ھي مناطق استخراج كلوريد الصوديوم ، وھي عبارة عن مجموعةٍ من الأحواض المتتابعة يتم إنشاؤھا صناعياً ، بحيث يѧتم : الملاحة  -
م إدارة المحاليѧل الملحيѧة فيھѧا بѧالتركيز المتتѧابع ، حيѧث الفصل بينھا عن طريق جسورٍ وشبكة مѧن قنѧوات التغذيѧة والصѧرف ، بحيѧث يѧت

تخصص كل مجموعة من الأحواض المتتابعة للتخلص من أنواعٍ معينة من الأملاح غير المرغѧوب فيھѧا ، سѧواء تلѧك التѧي تترسѧب قبѧل 
  .كلوريد الصوديوم ، أو تلك الأملاح التي تترسب بعده 

د الصوديوم أيضاً، مثلھا في ذلك مثل الملاحة ، وھي عبارة عن منخفضٍ طبيعي أو صناعي ھي مناطق يستخرج منھا كلوري: السياحة  -
، وھѧذه المحاليѧل تكѧون محملѧة بالعديѧد مѧن ) ميѧاه بحѧر أو صѧرف زراعѧي أو ميѧاه حوضѧية(تتجمع فيه المياه الملحية أيѧاً كѧان مصѧدرھا 

  .المخلفات والملوثات البيئية 
  .حة ، ولكنھا تختلف عنھا في أنھا مناطق يستخرج منھا كبريتات الصوديوم ھي نفس مفھوم السيا: الطرانة  -

  . 121 – 120سليمان عبد العظيم ، مرجع سبق ذكره ، ص ص : راجع 
 1999محمد محمود الديب ، الصناعات الغذائية ، تحليل في التنظيم المكاني والتركيب والأداء ، مكتبة الأنجلو المصرية ، القاھرة ،   -5
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  بمحافظة الفيوم  إميسال وملاحة بحيرة قارون لمجمع الموقع الجغرافي 
  

  
  
  

  . الدراسة الميدانية التي قام بها الباحث للمصنع : المصدر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )  3 ( شكل



 

  :المواد الخام  -) 2(
عة ؛ حيـــث تتـــوطن تعتبـــر المـــواد الخـــام أحـــد المقومـــات الرئيســـية التـــي تقـــوم عليهـــا الصـــنا

معظـــم الصـــناعات بـــالقرب مـــن مصـــادر المـــواد الخـــام ، وتعتمـــد مقـــدرة المـــادة الخـــام علـــى جـــذب 
الصناعة إلى جوارها بشكلٍٍ◌ كبير على أهمية تكاليف نقل المـادة الخامـة بالنسـبة لتكـاليف الإنتـاج 

المسـتخدمة فــي عامـة ، وعـادةً مــا يقـل أهميــة عنصـر نقــل المـادة الخـام إذا تعــددت أصـناف المــادة 
  .)1(الصناعة الواحدة 

وعلى الرغم مـن أن أثـر المـادة الخـام فـي تـوطن الصـناعة أخـذ يقـل بالتـدريج نتيجـة التقـدم 
التكنولـــوجي ، إلا أن هنـــاك بعـــض الصـــناعات التـــي تتـــأثر فـــي توطنهـــا بوجـــود المـــادة الخـــام مثـــل 

يــاه البحـر المتوســط علــى الصـناعات الاســتخراجية ، ومـن أمثلتهــا اســتخراج الملـح فــي مصـر مــن م
، وبحيـــرة قـــارون فـــي محافظـــة الفيـــوم علـــى وجـــه الخصـــوص ، إذ لا )2(الشـــمالي للـــدلتا بوجـــهٍ عـــام 

يمكن بأي حالٍ من الأحـوال أن تنقـل الميـاه المالحـة إلـى مدينـة الفيـوم الواقعـة فـي وسـط المحافظـة 
على الملح منهـا بعـد ذلـك كيلومتر إلى الجنوب من بحيرة قارون لتبخيرها والحصول  25على بعد 

، لأن تكلفة نقل المياه المالحة ستزيد من تكلفة الإنتـاج فـي النهايـة ، نظـراً لرخصـها ، ولـذلك فمـن 
علـى شـواطئ ) المـادة الخـام(الأفضل أن تقوم صناعة استخراج الأملاح حيث توجد المياه المالحة 

  .متوسط في حالة مدينة القاهرة بحيرة قارون في حالة مدينة الفيوم ، و على سواحل البحر ال
وتحتــــاج الملاّحــــة لمصــــدرٍ نظيــــفٍ مــــن المــــاء المــــالح ، علــــى أن يكــــون ثابــــت التركيــــز ، 
ومتجــدداً بمــرور الــزمن ، كميــاه البحــرين المتوســط والأحمــر وخلــيج الســويس وبحيــرة قــارون وبحيــرة 

عـرض للتلـوث بالصـرف وادي النطرون ، ومن الضروري أن تكون هذه المياه المالحـة نظيفـة ولا تت
  .)3(الزراعي والصناعي والصحي 

وتجــــدر الإشــــارة إلــــى أن بحيــــرة قــــارون هــــي المصــــدر الرئيســــي لاســــتخراج الأمــــلاح فــــي 
مليــون متــر  250محافظــة الفيــوم ، رغــم أنهــا تعــاني مــن التلــوث البيئــي الشــديد ؛ نتيجــة إلقــاء نحــو 

دات والأسـمدة والكيماويـات ، وتحمـل هـذه الزراعي ، والملوثة بالمبيمكعب سنوياً من مياه الصرف 
للإسـراف فـي    ألـف طـن مـن الأمـلاح ، ويرجـع ذلـك  700 نحـوالكمية من المياه الـواردة للبحيـرة 

 380 – 340بــين    ؛ حيــث تتــراوح ملوحــة ميــاه البحيــرة )4(اســتخدام مســتلزمات الإنتــاج الزراعــي 
مليـون متـر  1250البحيرة حاليـاً إلـى نحـو ألف جزء في المليون ، وتصل كميات المياه المختزنة بـ

، كما تعـاني البحيـرة أيضـاً مـن )5(مليون طن  40مكعب ، وتقدر كمية الأملاح بالبحيرة بأكثر من 

                                                 
1 -   Dennison, S. , The Location of Industry and the Depressed Areas , London , 1993 , p. 45 . 

  . 818، ص  1985الجغرافيا الاقتصادية ، مكتبة الأنجلو المصرية ، القاھرة ، : محمد محمود الديب   -2
   . 397 – 396ص  محمد محمود الديب ، الصناعات الغذائية ، مرجع سبق ذكره ، ص -3
،  2002التوزيѧѧع ، الإسѧѧكندرية ، المحميѧѧات الطبيعيѧѧة والتѧѧوازن البيئѧѧي ، البيطѧѧاش سѧѧنتر للنشѧѧر و: محمѧѧد يسѧѧري إبѧѧراھيم دعѧѧبس  -4
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زيادة معدل التلوث ، نتيجةً للصرف الصحي لـدى العديـد مـن القـرى والمنتجعـات السـياحية الواقعـة 
  .رف الصناعي على السواحل الجنوبية للبحيرة ، فضلاً عن الص

  

  :الأرض  -) 3(
تعتبــر الأرض أحــد العوامــل المكانيــة الضــرورية لقيــام الصــناعات فــي المواقــع التــي تُختــار 
لها ، فكل صناعة تحتـاج إلـى مسـاحاتٍ واسـعة مـن الأرض لإقامـة المنشـآت الصـناعية وملحقاتهـا 

غيرهـــا ، كمـــا مـــن مخـــازن ومســـتودعات ومشـــاريع تنقيـــة الميـــاه وتوليـــد الطاقـــة ومســـاكن للعـــاملين و 
تحتـــاج بعـــض الصـــناعات إلـــى أمـــاكن لتصـــريف الميـــاه الزائـــدة أو الـــتخلص مـــن الفضـــلات غيـــر 

خاصـةً  –المرغوب بها ، هـذا بالإضـافة إلـى أن المنشـأة الصـناعية يجـب أن تأخـذ بعـين الاعتبـار 
  .)1(التوسعات المحتملة في مساحة المصنع مستقبلاً  –بالنسبة للمنشآت الكبيرة 

م ، يتطلب إنشاء أي ملاّحة مساحةً كبيرة من الأرض الفضاء لإقامـة المنشـآت وبشكلٍ عا
متـــراً مربعـــاً مـــن  55والمبـــاني والتجهيـــزات والأحـــواض ، فإنتـــاج طـــن واحـــد مـــن الملـــح يحتـــاج إلـــى 

الأرض ، منهــا خمســة أمتــار لإقامــة المبــاني والتجهيــزات ، والخمســين متــراً الباقيــة لإنشــاء أحــواض 
  .)2() أمتار مربعة 5(، وأحواض التركيز ) راً مربعاً مت 45(الترسيب 
ـــاج الملاحـــة إلـــى أرض منبســـطة ، مســـتوية الســـطح ذات انحـــدار تـــدريجي بســـيط ، و  تحت

ويتوفر هذا الشرط للملاحات المصرية المطلة على سـاحل البحـر المتوسـط وبحيـرة قـارون ، ولكنـه 
ن زيادة ملوحـة ميـاه البحـر الأحمـر قلـيلاً لا يوجد بكفاية على ساحل البحر الأحمر ، هذا بالرغم م

عــن البحــر المتوســط ، بالإضــافة إلــى ارتفــاع درجــة حــرارة الجــو فــي الأول عــن الثــاني ، وبالتــالي 
، ويجــب ألا يكــون بــأرض الملاحــة ارتفاعــات أو نتــوءات )3(مناســبته لاســتخراج الملــح بدرجــة كبيــرة 

لا يتجمــع المحلــول فــي منطقــة ، أو ينحصــر ، و أو انخفاضــات ؛ حتــى يســهل اســتغلالها اقتصــادياً 
عن أخرى ، ليتوزع المحلول بتوازن ، وبالتـالي ، الترسـيب بانتظـام ، ويتسـاوى علـى سـطح الأرض 
، ويمكن الانحدار الخفيف لأرض الملاحة مـن انتقـال الميـاه المالحـة مـن أحـواض الترسـيب ، إلـى 

ات ، كمــا ينبغــي أن بــيــل مــن اســتخدام الطلمأحــواض التركيــز ، إلــى أحــواض التبلــور طبيعيــاً ؛ للتقل
ــــة ، بــــل تكــــون قويــــة العــــزم تتحمــــل ثقــــل المعــــدات تكــــون  ــــر منفــــذة ، ولا غروي ــــة الملاحــــة غي ترب

  .الميكانيكية التي تستخدم في حرث الملح وحصاده ونقله 
) إميسـال(وقد أقيم على ساحل البحيرة ملاّحة تمتلكها الشركة المصرية للأمـلاح والمعـادن 

لأحــواض ) مليــون متــر مربــع 5.4(فــداناً  1275فــدان ؛ وقــد خصــص منهــا  1760ســاحة علــى م
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  . 70، ص  1985شمس ، القاھرة ، 



 

مــن إجمــالي المســاحة المخصصــة للمشــروع ، هــذا وقــد تــم اســتغلال بــاقي % 72.0التركيــز بنســبة 
  .المنشآت الصناعية والخدمية والمستعمرة السكنية للعاملين لإقامة ) فدان 485(المساحة 

، ) 3شــكل (ن مــن مجموعــةٍ مــن الأحــواض المتتابعــة التركيــز وتتكــون ملاّحــة بحيــرة قــارو 
حتى يتم الحصـول علـى الأمـلاح المطلـوب تركيزهـا ، والـتخلص مـن الأمـلاح الأخـرى ، وأهـم هـذه 

  : )1(الأحواض هي 
 :تنقسم أحواض الترسيب إلى مجموعةٍ من الأحواض هي ) :الترسيب(أحواض الترقيد  -أ 

جميــع المــواد العالقــة غيــر الذائبــة بــالمحلول ) ترســيب(د ويــتم فيهــا ترقيــ :أحــواض الترقيــد  -1
 14إلـى  3.5الملحي والرمال والأسـماك والكائنـات البحريـة ، مـع زيـادة درجـة التركيـز مـن 

  .بومية 
 الحديــــــد وأمــــــلاح كربونـــــــات و  وهي التي يتم فيها ترسيب أكاسيد  :أحواض الكربونات   -2

الصـــــوديوم ، نتيجـــــة تركيـــــز الميـــــاه وكربونـــــات ) الحجـــــر الجيـــــري(بيكربونـــــات الكالســـــيوم 
 .بومية  16ووصولها إلى 

وهي التي يتم فيها ترسـيب كبريتـات الكالسـيوم ،  ) :الجبس(الكالسيوم  تأحواض كبريتا  -3
 . بومية 16فيها إلى وتصل درجة التركيز 

ينتقـل المحلـول الملحـي مـن البحيـرة إلـى حـوض التركيـز الأول ؛ حيـث  :أحواض التركيـز  -ب 
الطمي والمـواد العالقـة ، ثـم نقـل المحلـول بـالرفع الـذاتي إلـى الحـوض الثـاني ، يتم ترسيب 

 . بومية 24ثم الثالث ثم الرابع حتى تصل إلى درجة تركيز 

مليــون متــر  5.3(فــدان  1275وتقــع أحــواض التركيــز بملاحــة بحيــرة قــارون علــى مســاحة 
موقــع الملاحــة  نالبحيــرة عــكيلــومترات يفصــل  3إنشــاء ســد فاصــل بطــول ، وتــم ) مربــع

، وتــم تقســيم هــذه المســاحة إلــى أربعــة أحــواض مختلفــة الأبعــاد ، وذلــك ببطنــة أبــو كســاه 
بإنشــاء شــبكةٍ مــن الجســور الترابيــة ، مــع تكســيتها بالأحجــار الجيريــة بلــغ مجمــوع أطوالهــا 

 :كيلومتر ، وتتوزع هذه الأحواض على النحو التالي  22

متــر  44.2- ، ومنســوبه) مليــون متــر مربــع 2.1(فــدان  500مســاحة  :الحــوض الأول 
 .تحت سطح البحر 

متــر  44.3- ، ومنســوبه) مليــون متــر مربــع 1.3(فــدان  300مســاحته  :الحــوض الثــاني 
 .تحت سطح البحر 
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  متـــر 45.0- ، ومنســـوبه) مليـــون متـــر مربـــع 1(فـــدان  250مســـاحته  :الحـــوض الثالـــث 
 .تحت سطح البحر 

متــر  45.3- ، ومنســوبه) مليــون متــر مربــع 0.6(ان فــد 150مســاحته  :الحــوض الرابــع 
 .تحت سطح البحر 

 ) .مليون متر مربع 0.3( فداناً  75وتوجد أربعة أحواض تركيز ثانوية تبلغ مساحتها 

ينقل إليهـا المحلـول المركـز ، وتتكـون مـن مجموعـة أحـواض  يوهي الت :أحواض التبلور  -ج 
تركيز ، وفيها يتم ترسيب كلوريد الصوديوم متتابعة يمكن عن طريقها التحكم في متابعة ال

، وهنـا تتكـون الطبقـة الملحيـة فـي شـكل  بوميـة 27حتى يصل إلى درجة تشبع تصل إلى 
ذات بلـورات مكعبـة بيضـاء اللـون ، وفوقهـا سـائل ملحـي ) كلوريد الصوديوم(كتل صخرية 

 .يطلق عليه السائل المر 

، ينقــل الســائل المــر مــن  بوميــة 28عنــدما تزيــد درجــة التركيــز عــن  :أحــواض الصــرف  -د 
% 5.0البحيـرة ، ويشـكل السـائل نحـو  أحواض التبلور إلى أحـواض الصـرف ، ومنهـا إلـى

مــن حجــم الميــاه المالحــة التــي دخلــت الملاحــة لاســتخراج الملــح منهــا ، وهــو يتكــون مــن 
ة وهـــو مـــاد) ليـــزيجشـــربة الملـــح الان(أمـــلاح كبريتـــات الماغنســـيوم المعروفـــة تجاريـــاً باســـم 

 ســامة ، والبوتاســيوم والبــروم ، وبعــد أن يــتم صــرف هــذا الســائل المــر تتــرك طبقــة الملــح
تجمع وتعالج بالغسـيل والتكريـر والتعقـيم ، لتصـبح م حتى يجف سطحها ، ث) ملح الطعام(

  .صالحةً للاستخدام في الطعام 
  

  :المناخ  -) 4(
ليـات الصـناعية ، يلعب المنـاخ دوراً فـي اختيـار مواقـع بعـض الصـناعات ، أو بعـض العم

وخاصــةً صــناعة اســتخراج الملــح ، ويمكــن الحصــول علــى الملــح بواســطة عمليــة التبخيــر الطبيعــي 
  .)1(بواسطة الشمس أو التبخير الصناعي إذا كان الجو رطباً 

ويعد المناخ أحد العوامل التي تؤثر على تشغيل ملاحات التبخير الطبيعي الشمسـي علـى 
المسـتخدمة مـن الشـمس لتبخيـر عمـق مليمتـر واحـد مـن سـطح متـر سواحل مصر ، وتقدر الطاقـة 

كيلـــو ســـعر حـــراري ، ويتـــراوح متوســـط درجـــة الحـــرارة فـــي  11300مربـــع واحـــد فـــي الفيـــوم بحـــوالي 
، ولـذاك يتزايـد التبخـر )2(درجـة مئويـة صـيفاً  34 و درجـة مئويـة شـتاءً ، 13.2محافظة الفيوم بين 

ارون ، ويقـل شـتاءً لانخفـاض درجـة الحـرارة ، وبالتـالي في فصل الصيف مـن ميـاه ملاحـة بحيـرة قـ
تزيــد درجــة تركيــز الملــح ، ويبــدأ اســتخراج الملــح مــن الملاحــات الشمســية كــل عــام فــي الفتــرة مــن 

  .بداية شهر يونيو حتى نهاية نوفمبر ، أي لمدة ستة شهور ، أي أنها صناعة موسمية 
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ـــ ارون يعتمـــد علـــى اســـتغلال الطاقـــة وتجـــدر الإشـــارة إلـــى أن إنتـــاج الأمـــلاح مـــن بحيـــرة ق
، بهــدف ترشــيد اســتخدام الطاقــة الصــناعية ؛  ةالشمســية والطاقــة الصــناعية فــي لوحــة تشــغيل واحــد

حيث يتم استغلال الطاقة الشمسية في المرحلـة الأولـى مـن العمليـات الصـناعية عـن طريـق البخـر 
  .لتر / م جرا 360الطبيعي الذي يؤدي إلى تركيز ملوحة مياه الأحواض إلى 

ال محطــة للأرصــاد الجويــة لتســجيل درجــات الحــرارة وســرعة الريــاح ســويمتلــك مصــنع إمي
ومتوســط الرطوبــة النســبية ، حتــى يتســنى متابعــة التغيــرات المناخيــة وتأثيرهــا علــى تركيــز الأمــلاح 

  .)1(بالأحواض ، وتأثير ارتفاع درجة الحرارة على كفاءة التبريد 
  

   :الطاقة  -) 5(
طاقـة والوقـود عصـب الصـناعات الحديثـة ؛ فهـي كالخامـات ، ذات تـأثير تعتبر مصادر ال

كبير على توطن المصـنع والصـناعة ، وتختلـف كميـة الطاقـة وشـكلها مـن صـناعة لأخـرى ، ومـن 
  .)2(مصنع لآخر ، تبعاً لطبيعة النشاط الصناعي القائم ، ونوعية التكنولوجيا المستخدمة 

،  )3(ي مصــر مــن الملاحــات والســياحات والطرانــاتويجــري اســتخدام الأمــلاح التبخيريــة فــ
اعتماداً على عمليات التبخير الطبيعي بفعل الشمس وحركة الهواء في عدة أحواض متتابعـة حتـى 

مــن طحــنٍ (الخــام التــي تحصــد بعــد جفافهــا ، أمــا عمليــات تجهيــز الملــح يــتم ترســيب هــذه الأمــلاح 
  .تمدة من الشبكة العامة فتعتمد على الكهرباء المس) وغسيل وتكرير وتعبئة

ع ملاحة بحيـرة قـارون بـين الطـرق الطبيعيـة والصـناعية لاسـتخلاص الملـح مـن هـذه موتج
البحيــــرة ، وذلــــك لأن زيــــادة نســــبة كبريتــــات الصــــوديوم فــــي ميــــاه البحيــــرة جعــــل اســــتخدام التبخيــــر 

ذلـك الشمسي لا يسـمح بالحصـول علـى ملـح طعـام نظيـف ذي مواصـفات قياسـية ، بالإضـافة إلـى 
 –بعـــد ترســـيب كبريتـــات الصـــوديوم وكلوريـــد الصـــوديوم  –فـــإن صـــرف الســـائل المـــر إلـــى البحيـــرة 

مـا يـؤدي إلـى نتـائج أسـوأ ممـا كـان عليـه مسوف يؤدي إلى تغييرٍ في التركيب الكيماوي لمياههـا ، 
وضـــعها قبـــل إنشـــاء هـــذه الملاحـــة ، وبالتـــالي لـــن تـــنخفض ملوحتهـــا عمـــا كانـــت عليـــه ، لـــذلك تـــم 

ي عــن التبخيــر الطبيعــي لاســتخراج الأمــلاح مــن بحيــرة قــارون ، مــع الاعتمــاد علــى الوســائل التخلــ
  .)4(الصناعية 

وتعتمــــد ملاحــــة بحيــــرة قــــارون علــــى الاســــتعانة بــــالتبخير الصــــناعي باســــتخدام الضــــغط 
اعتمــاداً علــى الكهربــاء ، هــذا إلــى جانــب الاســتفادة بــالتبخير الشمســي  Vacuum Saltالمخلخــل 

  .مراحل في بعض ال

                                                 
، مرجع سѧبق ذكѧره ،  2004الشركة المصرية للأملاح والمعادن خلال عام ) : إميسال(الشركة المصرية للأملاح والمعادن بالفيوم   -1

  . 22ص 
2 -   Smith, D. M. , Industrial Location , John Willey Sons , Inc. , New York , 1971 , p. 43 . 

  .، كبريتات الصوديوم ، وكبريتات الماغنسيوم ) ملح الطعام(كلوريد الصوديوم  :يقصد بھذه الأملاح   -3
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ونظــراً لأن المحلــول الملحــي المغــذي للمبخــرات فــي بحيــرة قــارون مشــبع ، ويحتــوي علــى 
مـن كلوريـد الصـوديوم ، فـإن الأمـر يتطلـب تبخيـر ثلاثـة أطنـان % 26 – 25نسبة تتـراوح مـا بـين 

مـــن وزن المـــادة الخـــام % 75 – 66ميـــاه لكـــل طـــنٍ يـــتم إنتاجـــه ، أي أن نســـبة الفقـــد تتـــراوح بـــين 
في التصنيع ، وهذه النسبة العالية من الفقد تحتم أن تتوطن الملاحـة بجـوار مصـدر الميـاه  الداخلة

المالحة ، تجنباً لتكلفة النقـل لـو نقلـت لمسـافة طويلـة ، ويحتـاج إنتـاج طـن الملـح مـن بحيـرة قـارون 
  .)1(مليون سعر حراري  7أطنان مياه بواسطة  9أطنان بخار تنتج عن تبخير  3إلى 

محطـة : حة بحيرة قارون على الطاقة الكهربائية من مصدرين أساسيين همـا وتحصل ملا
 2المملوكـة لشـركة إميسـال ، وتتكـون مـن غلايتـين بخـاريتين ضـغط مرتفـع ، وعـدد توليد الكهربـاء 

توربينــة بخاريــة ، أمـــا المصــدر الآخـــر ، فيتمثــل فـــي وصــول شـــبكة الكهربــاء القوميـــة إلــى منطقـــة 
، ممـا أدى إلـى ربـط  1996حيـث أقامـت الشـركة محطـة للمحـولات عـام  مصانع الشـركة بـالفيوم ؛

حطـــة كهربـــاء شكشـــوك  وحاليـــاً يـــتم مالمصـــانع ومواقـــع الخـــدمات بشـــبكة الكهربـــاء العموميـــة مـــن 
  .)2(الاعتماد عليها في تدفق الطاقة الكهربائية للمصانع والمرافق 

ت والماكينــــات ومحطــــة كمــــا يســــتخدم مصــــنع إميســــال المــــازوت والــــديزل فــــي إدارة الآلا
متـر مكعـب ، وخـزان  1500المراجل البخارية ؛ حيث يوجد ثلاثة خزانات للمازوت سعة كل منهـا 

متر مكعب ، فضلاً عن محطة ضخ الوقـود ، وتسـتخدم لضـخ الوقـود مـن  800وقود للديزل سعة 
تــم توصــيل  التنكــات الــواردة إلــى الخزانــات ، ومــن الخزانــات إلــى محطــة المراجــل البخاريــة ، كمــا

 –كــوم أوشــيم (، وذلــك مــن خــلال الخــط الرئيســي  2004الغــاز الطبيعــي إلــى المصــنع فــي عــام 
 14.8، وذلــك عــن طريــق شــركة غــاز الفيــوم ، وقــدرت التكلفــة الإجماليــة للمشــروع بنحــو ) الفيــوم 

    .أن يستخدم الغاز الطبيعي بمرور الوقت بديلاً للمازوت والديزل  ىمليون جنيه ، عل
  : لـنقال-) 6(

توجد علاقة طردية بين شبكات النقل والنشاط الاقتصادية ، فكلما توافرت شبكات النقـل ،   
، لـــذا أصـــبحت عمليـــة النقـــل فـــي )3(ســـاعد ذلـــك علـــى الاســـتغلال الاقتصـــادي ، والعكـــس صـــحيح 

قـة أصلها جزءاً من العملية الاقتصادية في معناها الواسع ، ونستطيع القـول أنهـا خدمـة تـنظم العلا
، وتعتبـر الطـرق البريـة والسـكك الحديديـة والمجـاري المائيـة أهـم )4(السوية بين الإنتاج والاسـتهلاك 

وسائل النقل لمعظم الصناعات ، ولذلك فإنه من الضروري أن تتوفر للموقع الصناعي وسيلة نقـلٍ 
فض فيهــا وتتــوطن المنشــآت الصــناعية بوجــهٍ عــام فــي المنــاطق التــي تــنخ.  )5(واحــدة علــى الأقــل 
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تكلفة النقل ، وفي هذه الحالة تقوم هذه المنشـآت بالحصـول علـى أربـاح وحـوافز صـناعية ، نتيجـة 
 Accessibilityخفض تكاليف النقل ، ومن ثمّ التوطن في المناطق التي تتميز بإمكانية وصول 

دافع القـوي جيدة بالنسبة للأسواق المحليـة والخارجيـة ، وتعـد إمكانيـة الوصـول إلـى الأسـواق هـي الـ
  .)1(لجذب المنشآت الصناعية تجاه هذه المواقع 

وتتميز محافظة الفيـوم بوجـود شـبكةٍ جيـدة مـن الطـرق تـربط بـين أجزائهـا المختلفـة بعضـها   
ببعض من ناحية ، وبمحافظتي القاهرة والجيـزة مـن ناحيـةٍ أخـرى ، كمـا أن محافظـة الفيـوم تتوسـط 

ل عنصـــر التوســـط المـــوقعي المســـافة بينهـــا وبـــين فـــي موقعهـــا محافظـــات مصـــر الوســـطى ، ويكمـــ
محافظـــات الجمهوريـــة ، وكـــان لـــذلك الأثـــر الكبيـــر علـــى تـــوطن الصـــناعة ، كمـــا أن تمهيـــد طـــرقٍ 

فقـد سـهلت عمليـة نقـل ؛ )2(جديدةٍ لخدمة المنطقة يعد من العوامل الهامـة لاجتـذاب الصـناعة إليهـا 
متلــك محافظــة الفيــوم شــبكة جيــدة مــن الطــرق الخامــات إلــى المصــانع وتوزيــع المنــتج النهــائي ، وت

، ويوضـح الجـدول التـالي أطـوال وأنـواع الطـرق  2008كيلـومتر عـام  1962يبلغ إجمـالي أطوالهـا 
  .البرية في المحافظة 

  ) 1(جدول 
  . )*( 2008شبكة الطرق البرية بمحافظة الفيوم حسب النوع عام 

  

 % )آيلومتر(الطول   نوع الطرق
 19.4 381لطرق الرئيسيةالطرق السريعة وا

 66.2 1298.5 الطرق الإقليمية
 14.4 282.5 الطرق الترابية
 100 1962 الإجمالي

.  2008بمحافظة الفيوم ، إدارة الإحصاء ؛ الدليل الإحصائي  عام  رالإدارة العامة لمركز المعلومات ودعم اتخاذ القرا: المصدر  )*(
  . 174 – 171، ص ص  2008الجزء الأول ، الفيوم ، يونيو 

  

  :من خلال الجدول السابق ، يمكن أن نجمل أهم الطرق التي تخدم محافظة الفيوم فيما يلي   
  :شبكة الطرق السريعة والرئيسية : أولاً 

وهـــي التـــي تـــربط محافظـــة الفيـــوم بالمحافظـــات المجـــاورة ، وكـــذلك محافظـــات الجمهوريـــة 
وتتبع الهيئة العامة للطرق والكباري ، ويبلغ طول هذه  المختلفة ، أو التي تخترق محافظة الفيوم ،

مــن إجمــالي أطــوال الطــرق فــي المحافظــة ، ويقــع لــى % 19.4كيلــومتر ، أي بنســبة  381الطــرق 
عاتق هذه الطرق عبء نقل المواد الخام إلى المصانع ، ثم نقل المنتجات الصناعية إلى الأسـواق 

  :)3(هي )  4( م والتي يوضحها الشكل رق، وأهم هذه الطرق 
                                                 

1  - Lall , S. V. , et al . Diversity Matters , The Economic Geography of Industry Location in India , 
Policy research , working paper No. 3072 , Developing Research Group Infrastructure and 
Environment , The world bank , Washington , June 2003 , p. 6. 
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وهــو طريــق رئيســي يتكــون مــن أربــع حــارات تتوســطه جزيــرة  ويبلــغ  :الفيــوم / طريــق القــاهرة  -
كيلومتر ، ويربط القاهرة بالفيوم ، ويعد هذا الطريق من أهم المداخل الشمالية لمحافظـة  89طوله 

مّ إنشـاؤه فـي يونيـو الفيوم ، ويبدأ من أهرامات الجيزة إلى كوم أوشيم على حافة المنخفض ، وقد تـ
، وبعدها يمتد الطريق الزراعي ليربط بين كوم أوشيم ومدينة الفيوم ، وقـد تـم الانتهـاء  1931عام 

  .، ويخدم هذا الطريق مصنع استخراج الأملاح بالمحافظة  1992من أعمال توسعته في عام 
ون ، وفـي الشـمال ويربط مدينة الفيـوم بشـاطئ بحيـرة قـار  :قارون / السيليين / طريق الفيوم  -

، ويخـدم الغربي من المحافظة ، وهو طريق من حارتين تحيط به الأراضي الزراعية من الجـانبين 
 .أيضاً مصنع الأملاح بالمحافظة 

ويربط مدينة الفيوم بوادي النيل عند مدينة بني سويف ، وطوله : بني سويف / طريق الفيوم  -
بـــه الأراضـــي الزراعيـــة مـــن الجـــانبين  وكـــذلك كيلـــومتر ، وهـــو يتكـــون مـــن حـــارتين ، وتحـــيط  45

 .المجاري المائية والقرى في محافظة الفيوم وبني سويف 

ويمـر هـذا الطريـق فـي الجانـب الشـرقي  ) :غـرب النيـل(أسـيوط / الطريق الصـحراوي القـاهرة  -
، ويبـدأ مـن طريـق الفيـوم أربـع حـارات لمحافظة الفيوم ، وهو طريق حديث الإنشاء ، ويتكـون مـن 

 .)1(كيلومتر 347، ويبلغ إجمالي طوله  33القاهرة الصحراوي عند دهشور عند الكيلو  /

كــم غــرب  8كــم ويقــع علــى بعــد  50ويبلــغ طولــه  :كــوم أوشــيم الغربــي / أكتــوبر  6طريــق   -
 6القاهرة الصحراوي الحالي ، وهو يخدم المجتمعات الصناعة بكوم أوشـيم ومدينـة / طريق الفيوم 

ن أن يلعــب هــذا الطريــق دوراً لابــأس بــه فــي توزيــع منتجــات الأمــلاح الخاصــة يمكــأكتــوبر ، كمــا 
 . بشركة إميسال وخاصةً إلى محافظتي الجيزة والقاهرة 

                                                 
شبكة الطرق البرية المرصوفة بين المراكز الحضرية بمحافظة الفيوم ، دارسѧة كميѧة تحليليѧة ، مجلѧة بحѧوث : محمد صدقي الغماز  - 1

  . 119 – 118، ص ص  1990الآداب ، جامعة المنوفية ، العدد الثالث ، ديسمبر 
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  :شبكة الطرق الإقليمية : ثانياً 
بعواصــم المراكــز ، ) وهــي مدينــة الفيــوم(تــربط حاضــرة المحافظــة  وهــي تلــك الطــرق التــي

وهـــذه الطـــرق بعضـــها يتبـــع مديريـــة الطـــرق والنقـــل ، والـــبعض الآخـــر يتبـــع الهيئـــة العامـــة للطـــرق 
أطــوال %) 66.2(كيلــومتر ، وهــو يمثــل نحــو ثلثــي  1298.5والكبــاري ، ويبلــغ طــول هــذه الشــبكة 

م وجود هذه الطرق في سهولة الحركة وإمكانيـة الوصـول الطرق الموجودة في المحافظة ، وقد ساه
  .راج الأملاح التابع لشركة إميسالإلى المنشآت الصناعية بها ، وخاصةً مصنع استخ

  :شبكة الطرق الترابية : ثالثاً 
وهذا النوع من الطرق يمثل المركز الثالث والأخير بين شبكة الطرق في المحافظة ، وهـو 

 282.5بعضـها الـبعض ، ويبلـغ طـول الطـرق الترابيـة فـي المحافظـة نحـو الذي يصل بـين القـرى و 
  .من إجمالي أطوال الطرق في المحافظة % 14.4كيلومتر ، أي بنسبة 

  

  :رأس المال  - ) 6(
تحتــاج الصــناعة إلــى رأس المــال لتــأمين احتياجاتهــا مــن المــواد الخــام ، والنصــف مصــنعة  

ليـه رأس المـال الجـاري ، وكـذلك الحصـول علـى ودفع أجور العمال والموظفين ، وهـذا مـا يطلـق ع
  .)1(الآلات والماكينات وإقامة الإنشاءات والمباني اللازمة ، وهو ما يطلق عليه رأس المال الثابت 

ويعـد رأس المـال أحــد العناصـر الهامــة التـي تحتاجهـا التنميــة الصـناعية فــي الـدول الناميــة 
تقبل ، ويمكن الحصول علـى هـذه الأمـوال عـن لكي تتمكن من الاستمرار كمصدر للدخل في المس

طريــــق جــــذب الاســــتثمارات المحليــــة والأجنبيــــة المباشــــرة لخدمــــة المنشــــآت الصــــناعية التــــي تتبــــع 
  .)2(القطاعين العام أو الخاص 

 200إلــى أنــه لكــي تكــون الملاحــة اقتصــادية ، فأقــل كميــةٍ يجــب إنتاجهــا وتجــدر الإشــارة 
مليـــون جنيـــه ،  40الكميـــة تحتـــاج إلـــى اســـتثمارات مقـــدارها  ألـــف طـــن ، ولعمـــل ملاّحـــة تنـــتج هـــذه

مــن هــذه الاســتثمارات تخصــص للبنيــة الأساســية والأعمــال المدنيــة لهــذه الملاحــة ، والتــي % 60
تشمل أحـواض تركيـز ، تبلـور ، صـرف ، قنـوات ، مجـاري للصـرف والتغذيـة ، جسـور ، وطـرق ، 

  .)3(لي حجم الاستثمارات مليون جنيه مصري من إجما 26أي أنها تتكلف نحو 
وقــد بلــغ حجــم الاســتثمارات الموجهــة لصــناعة اســتخراج الأمــلاح فــي محافظــة الفيــوم نحــو 

مليـــون جنيـــه ، خصـــص هـــذا المبلـــغ لتأســـيس الشـــركة المصـــرية للأمـــلاح والمعـــادن بـــالفيوم  76.3
لامائيـة ؛ حيث بدأت الإنتاج بمصنع كبريتـات الصـوديوم ال 1984مايو  20، وذلك في ) إميسال(

                                                 
  . 35، ص  2000اقتصاديات الصناعة والطاقة ، مركز التعليم المفتوح ، جامعة عين شمس ، القاھرة ، : فرج عبد العزيز عزت  - 1

2  - Kirkpatrik, C. N. et al . Industrial structure and policy in less - Developed countries , George Allen 
& Vnwin , London 1984 , p. 142 . 

نظام إدارة الملاحات لإنتاج ملح الطعام ، ندوة تنمية بحيرة قارون ، وزارة الدولة لشئون البيئة بالاشѧتراك مѧع : عصام أيوب بشارة  - 3
  . 316، ص  2003محافظة الفيوم وشركة إميسال ، الفيوم ، شكشوك 



 

والمعــدّل   1974لســنة  43، وهــي شــركة مســاهمة مصــرية خاضــعة لأحكــام قــانون الاســتثمار رقــم 
، وهـذه الشـركة تـمّ تأسيسـها بـين مجموعـةٍ مـن المسـاهمين ، ورأس  1989لسنة  230بالقانون رقم 

، بنــــك %) 27.5(البنــــك الأهلــــي المصــــري : ه علــــى النحــــو التــــالي تالمــــال المــــدفوع بلغــــت نســــب
ة للصــــــناعات بضــــــ، الشــــــركة القا%) 17.0(، بنــــــك الاســــــتثمار القــــــومي %) 22.3(ندرية الإســــــك

، بنـــــك التنميـــــة الصـــــناعية %) 8.2(، الشـــــركة المصـــــرية لإعـــــادة التـــــأمين %) 13.1(الكيماويـــــة 
  %) .5.3(، وصندوق التنمية والخدمات بمحافظة الفيوم %) 6.6(

صـنع كبريتـات الصـوديوم اللامائيـة وقد زاد رأسمال شركة إميسال بعد تمام جميع مراحل م
مليون جنيه بعد إنشاء مصنع كلوريـد الصـوديوم ؛ حيـث  163مليون جنيه ، ثم زاد إلى  140إلى 

مليـون جنيــه  286مليـون جنيـه ، وأخيـراً ارتفــع رأس المـال إلـى  23بلغـت تكلفـة هـذا المصـنع نحــو 
  .)2(مليون جنيه  123تكلفته  ، وذلك بعد إنشاء مصنع كبريتات الماغنسيوم ، والتي بلغت)1(
  

  :الأيدي العاملة  -) 7(
لقيــام بالعمليــات الصــناعية ونجاحهــا ، خاصــةً مــن لعــد تــوفير الأيــدي العاملــة أمــراً حيويــاً ي

، وتمثـــل تكلفـــة العمالـــة عـــاملاً حيويـــاً فـــي تـــوطن أي صـــناعة ، )3(ناحيـــة كفـــايتهم العدديـــة والفنيـــة 
ة تكلفة الصـناعة ، ويلاحـظ أجـور العمـال مـن إقلـيم خاصة إذا ما كانت تمثل نسبة عالية من جمل

إلــى آخــر ، أنهــا تتفــاوت بــين المنــاطق الريفيــة والحضــرية ، وتتوقــف أجــور العمــال فــي أي منطقــة 
على عددٍ من العوامل ؛ منها مهارة العمال الـذين تتطلـبهم ، نـوع الصـناعة ذاتـه ، ومـدى المنافسـة 

الأيدي العاملـة بمختلـف المهـارات فـي المنـاطق الحضـرية ، حيث تتوفر )4(بين العمال في المنطقة 
الكبيـــرة  ، ممـــا يجعلهـــا مواقـــع مناســـبة للصـــناعة التـــي تحتـــاج إلـــى أيـــدي عاملـــة كثيـــرة بالمقارنـــة 

  .)5(بالمناطق الريفية المحدودة 
وتختلف الصناعات من حيث حاجتهـا للأيـدي العاملـة مـن جهـة ، ومـدى مهارتهـا مـن جهـة 

بجامعــة  Raymond L. Sandersســاندرز . قــام بهــا الأســتاذ ريمونــد ل أخــرى ، ففــي دراســةٍ 
، وتتعلـــق بخصـــوص أثـــر الأيـــدي العاملـــة علـــى التـــوطن الصـــناعي ، حيـــث )6(تكســـاس الأمريكيـــة 

  :قسمت الدراسة الصناعة من حيث طبيعة العمالة إلى نوعين 

                                                 
  . مليون جنيه  105ات الماغنسيوم بلغت تكلفته الإجمالية الحقيقية تبين من خلال الدراسة الميدانية لمصنع إميسال أن مصنع كبريت - 1
  . 62- 28مرجع سبق ذكره ، ص ص ) : إميسال(الشركة المصرية للأملاح والمعادن بالفيوم  - 2
 جغرافيѧѧة الصѧѧناعة فѧѧي مركѧѧز طنطѧѧا ، رسѧѧالة ماجسѧѧتير غيѧѧر منشѧѧورة ، كليѧѧة الآداب ، جامعѧѧة: ناھѧѧد عبѧѧد العѧѧال محمѧѧد عيسѧѧوي  - 3

  . 29، ص  1991الإسكندرية 
  . 99، ص  1985المواقع الصناعية ، مكتبة نھضة الشرق ، القاھرة :  محمود محمد سيف - 4

5  - Bale, B., The Location of Manufacturing Industry 2nd ed. , Hong Kong , 1981 , p. 34 . 
6  - Sanders, R. L. , Industrial Geography , university of Texas , Austin 2002 , pp. 28 – 33 . 



 

تكــاليف الإنتــاج ،  وتمثــل تكلفـة العمــل جــزءاً كبيـراً مــن إجمـالي :الصـناعات كثيفــة العمــل  - أ
وتعتمد هذه الصناعات على العمالة الماهرة ، والتي تنتج كمياتٍ قليلةٍ من السـلع ذات قيمـةٍ 

  .عالية ، مثل الحاسب الآلي ، والكاميرات ، والساعة 
ــة غيــر المــاهرة  - ب ــرٍ مــن العمال حيــث تميــل هــذه  :الصــناعات التــي تعتمــد علــى عــددٍ كبي

ق الريفيـة ؛ حيـث يمكـن للمنشـآت الصـناعية الحصـول الصناعات إلى التـوطن فـي المنـاط
على العمالة الرخيصة وتدريبها ، وتكون النتيجة المزيد من الأرباح الكبيـرة لهـذه المنشـآت 
الصناعية ، وتنتمي صناعة استخراج الملح بالمحافظة لهذا النوع من الصـناعات ؛ حيـث 

مليـات التنقيـة مـن الشـون ، ووحـدة تستخدم الأيدي العاملة اليدوية بكثافة ، وخاصـةً فـي ع
إعداد الملح الخام ؛ حيث تقوم هـذه العمالـة بعمليـة جمـع كتـل الشـوائب الطينيـة والحجريـة 

 .)1(الصلبة 

 626عامـل منهــا  1000 اســتخراج الأمـلاح بالمحافظـة نحــوبلـغ عـدد العــاملين فـي صـناعة يو 
ة متخصصة وفنية وحرفية وعاديـة ، عاملاً موزعةً على مصانع شركة إميسال الثلاثة ما بين عمال

عمالة موسمية تعمل بالمصنع كل عام خلال الفتـرة مـن بدايـة شـهر يونيـو وحتـى  374فضلاً عن 
  .)2( نهاية شهر نوفمبر

  

  :التوزيع الجغرافي لصناعة استخراج الأملاح في المحافظة : ثالثاً 
ا الجغرافــي للوقــوف علــى يعــد التوزيــع الجغرافــي للصــناعة أحــد أهــم المحــاور التــي يهــتم بهــ

الاختلافات المكانية للأنشطة الصـناعية ، والتعـرف علـى قطاعاتهـا المختلفـة ، والعوامـل الجغرافيـة 
المؤثرة في توزيع المنشآت الصناعية والعاملين بها ، حيث تختلف ظروفها من موقـعٍ جغرافـي إلـى 

  .)3(عةآخر ، كما تختلف أيضاً من صناعةٍ إلى أخرى حسب طبيعة كل صنا
كبريتـات : اسـتخلاص ثلاثـة أمـلاحٍ رئيسـيةٍ وهـي  ىويقوم إنتاج الأملاح في المحافظة علـ

الصــوديوم ، كلوريــد الصــوديوم ، وكبريتــات الماغنســيوم ، فضــلاً عــن أمــلاحٍ أخــرى متواجــدة بنســبةٍ 
ضــئيلةٍ فــي عمليــات صــناعيةٍ متتاليــة ، ويــتم الحصــول علــى هــذه الأمــلاح عــن طريــق تبخيــر ميــاه 

لبحيـــرة فـــي أحـــواض متتاليـــة للوصـــول بهـــذه الميـــاه إلـــى التركيـــزات المطلوبـــة للاســـتخلاص ، وقـــد ا

                                                 
،  2005وريѧѧد الصѧѧوديوم ، الفيѧѧوم مصѧѧنع غسѧѧيل وتنقيѧѧة وتكريѧѧر مѧѧاح كل) : إميسѧѧال(الشѧѧركة المصѧѧرية للأمѧѧلاح والمعѧѧادن بѧѧالفيوم  - 1

  .25ص
، عمالة فنية ) عامل  143( عمالة متخصصة : العمالة موزعة على النحو التالي تبين من خلال الدراسة الميدانية لمصنع إميسال أن  - 2
معظѧم الأيѧدي العاملѧة فضѧلاً عѧن ، كما تبѧين أن ) عامل  18( ، وعادية ) عامل  154( ، حرفية ) عامل  81( ، مكتبية ) عامل  230( 

يѧѧل منھѧѧا مѧѧن القيѧѧادات الإداريѧѧة الѧѧدنيا مѧѧن محافظѧѧة الفيѧѧوم ، أمѧѧا القيѧѧادات الإداريѧѧة العليѧѧا فمعظمھѧѧا مѧѧن محѧѧافظتي القѧѧاھرة والجيѧѧزة ، والقل
  .محافظة الفيوم 

تجربة المدن الصناعية الجديدة في مصر ، دراسة حالة مدينة برج العرب الجديدة ، المؤتمر العلمي السنوي : حسام الدين جاد الرب  - 3
لمنصѧѧورة ، ، كليѧѧة التجѧѧارة ، جامعѧѧة ا) تطѧѧوير منѧѧاخ الاسѧѧتثمار فѧѧي الѧѧدول العربيѧѧة فѧѧي ظѧѧل التحѧѧديات المعاصѧѧرة(الثѧѧامن عشѧѧر الѧѧدولي 

  . 21، ص  2002أبريل  18 – 16المنصورة ، 



 

اقتضت الظروف الخاصة بطبيعـة هـذه الأمـلاح أن يـتم اسـتخراج ملـح كبريتـات الصـوديوم ، ويليـه 
  .ملح كلوريد الصوديوم ، ثم كبريتات الماغنسيوم بعد ذلك 

في المصانع الثلاثة الخاصـة باسـتخراج الأمـلاح وتجدر الإشارة إلى أن الإنتاج الصناعي 
بـبعض ، حيـث بعضـها الأمـلاح صناعة استخراج  لارتباطيقوم على نوعٍ من التشابك الصناعي ، 

أن الوحـــدات الإنتاجيـــة ومحطـــات توليـــد الطاقـــة الكهربائيـــة ووحـــدات الخـــدمات الصـــناعية فـــي أي 
  .مصنع من المصانع الثلاثة تخدم باقي المصانع 

ســـة التوزيـــع الجغرافـــي لصـــناعة اســـتخراج الأمـــلاح فـــي المحافظـــة ، ســـوف نتعـــرض اولدر 
لدراسة هذا التوزيع بشيءٍ مـن التفصـيل مـن خـلال تنـاول النشـاط الصـناعي للمصـانع الثلاثـة التـي 
تضــمها شــركة إميســال ، وســوف نبــدأ بمصــنع كبريتــات الصــوديوم ، بحكــم أنــه أول المصــانع التــي 

ة مصــنع كلوريــد الصــوديوم ثــاني المصــانع التــي أقيمــت لهــذا الغــرض ، أنشــئت ، ثــم نتبعــه بدراســ
وأخيــراً مصــنع كبريتــات الماغنســيوم ، وهــو آخــر المصــانع التــي تــم إنشــاؤها ، والتــي بهــا اكتملــت 

  .منظومة التخلص من جميع الأملاح الذائبة في مياه بحيرة قارون 
  

  :مصنع كبريتات الصوديوم اللامائية . 1
   :حة الموقع والمسا

فــي أقصــى الطــرف الجنــوبي الشــرقي ) الجافــة(يقــع مصــنع كبريتــات الصــوديوم اللامائيــة 
لملاحـــة بحيـــرة قـــارون إلـــى الجنـــوب مـــن مصـــنع كلوريـــد الصـــوديوم ، وقـــد قامـــت إحـــدى الشـــركات 

  .، واستغرق إنشاؤه اربع سنوات  1992الألمانية بإنشاء المصنع ومرافقه عام 
)  1(مربــع ، مكونــةً مــن عــدد أربعــة مســتويات صــورة  متــر 1500وتبلــغ مســاحة المصــنع 

ــداخل ، وأخــرى مــن الخــارج ، ويحتــوي المبنــى علــى الوحــدات  ويــربط بينهمــا ســلالم معدنيــة مــن ال
  : )1(التالية 
وتشمل محطة الطلمبات ، والتي تقع خـارج المصـنع وعلـى مسـاحة قريبـة  :وحدة الإنتاج  -

ـــه مـــزودة بعـــدد اثنـــين طلمبـــة تقـــوم بســـحب ا لســـائل المـــر مـــن بيـــارة خرســـانية متصـــلة من
وقنــاة مكشــوفة ، كمــا تضــم خــط أنابيــب يــربط ) PVC )2بــالحوض الرابــع بواســطة أنابيــب 

مبـادلات  4بين محطة طلمبات ضخ المحلول ، فضلاً عن المبادلات الحرارية ، وعددها 
رجــة د 15.6ذات ألــواح تعمــل علــى تبريــد الســائل المركــز الــوارد مــن الحــوض الرابــع إلــى 

مبلور مزود بمبادلات حرارية أنبوبيـة ؛ حيـث يـتم  2مئوية ، وتضم كذلك المبلورات وعدد 
درجـة مئويـة ،  5.2بواسطتها تبريد السائل الوارد من المبادلات وخفض درجة حرارته إلى 

إيثيلـــين (كمـــا تضـــم وحـــدة الإنتـــاج أيضـــاً وحـــدتي تبريـــد تعمـــل بـــالفريون ، لتبريـــد محلـــول 
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  .ھي البولي فينيل كلوريد ) PVC(الـ  - 2



 

لكـل وحـدة لتبريـد المبلـور الثـاني وتوصـيلها إلـى ميجـاوات  1طاقةٍ قدرها ب) ماء+ جليكول 
 .الدرجة الحرارية المطلوبة 

  

  
  

 )  1( صورة           مصنع إنتاج كبريتات الصوديوم

  
ــتحكم الرئيســية  - المصــنع مــزود بغرفــة تحكــم إلكترونيــة للــتحكم الكامــل فــي كــل  :غرفــة ال

ع بـــالمحلول المركـــز الـــوارد مـــن الطلمبـــات إلـــى مراحـــل الإنتـــاج ، بـــدءاً مـــن تزويـــد المصـــن
 .خروج المنتج جافاً إلى صوامع التخزين قبل عملية التعبئة 

يتم تعبئة المنتج من كبريتـات الصـوديوم داخـل وحـدةٍ منفصـلة مـن هياكـل  :وحدة التعبئة  -
متـر مـزود بسـيور حلزونيـة ناقلـة سـعتها  100على صوامع سعة كـل منهـا معدنية تحتوي 

ساعة ، وسير قواديس وكسارة وغرابيل لفصل كبريتات الصـوديوم الخشـن عـن / طن  16
الملح الناعم للحفاظ على مواصفات المنـتج حسـب متطلبـات السـوق والمقـاييس العالميـة ، 

كيلـوجرام ،  50وثلاث وحدات تعبئـة أوتوماتيكيـة منهـا وحـدتان لـوزن وتعبئـة أكيـاس سـعة 
كيلـوجرام مـن مـادة البـولي  25سـعة  سلأخـرى للأكيـاالأولى منهـا للأكيـاس المنسـوجة ، وا
 . طن 1.25طن ،  1     إيثيلين ، والثالثة لتعبئة عبوات سعة 

 



 

  :التكاليف الاستثمارية 
مليون جنيه ، وهي تمثل تكلفة إنشاء البنية  140قدرت التكلفة الاستثمارية للمصنع بنحو 

ج البخار ، وتوليد الطاقة الكهربائيـة  ووحـدات لمشروع ، وإنشاء المصنع ، ووحدات إنتالالأساسية 
مــن التكلفــة الاســتثمارية للمصــنع ، % 40الخــدمات الصــناعية ، وتمثــل الوحــدات الــثلاث الأخيــرة 

  .أصول تخدم مصنعي كلوريد الصوديوم وكبريتات الماغنسيوم  –في نفس الوقت  –وهي 
  

  :مراحل إنتاج ملح كبريتات الصوديوم اللامائية 
لعمليــــة الإنتاجيــــة علــــى ترســــيب ملــــح كبريتــــات الصــــوديوم مــــن المحلــــول الــــداخل تعتمــــد ا

للمصنع ، وذلك على هيئـة بلـورات جلـوبر ، والـذي يحتـوي كـل جـزء منـه علـى عشـرة جزيئـات مـن 
المياه ، ثم صهر تلك البلورات لطرد ماء التبلور ، وتحويل هذا الملح إلى ملح كبريتات الصـوديوم 

عملية التجفيف والتعبئة ، ويشـتمل المصـنع علـى العمليـات الآتيـة بـالتوالي  اللامائية ، حيث تجري
)1(:  
تبدأ العملية الصناعية بتجهيز المحلول المركـز الـذي يعتبـر المـادة : تحضير المادة الخام  -1

الخام لإنتاج كبريتات الصوديوم ، ويضخ هذا المحلول من مياه بحيرة قارون مباشرة إلـى أحـواض 
عة ؛ حيث يتم الـتحكم فيـه ، والوصـول بـه إلـى الكثافـة النوعيـة المطلوبـة ، وبعـد ذلـك التركيز الأرب

  .يتم ضح هذا المحلول من خلال طلمبات رأسية للمصنع مباشرة 
درجة مئوية إلـى  25المحلول الداخل من درجة حرارة يتم تبريد : عملية تبريد مبدئي للمحلول  -2

 .بعة مبردات ذات شرائح درجة مئوية ، وتتم هذه العملية في أر  15

يــتم التبلــور التجزيئــي لكبريتــات : عمليــة التبلــور التجزيئــي لإنتــاج كبريتــات الصــوديوم المائيــة  -3
 1درجــة مئويــة إلــى  12الصــوديوم المائيــة عــن طريــق زيــادة تبريــد المحلــول الملحــي الــداخل مــن 

تبلـــور عنـــد هـــذه درجـــة مئويـــة ؛ حيـــث وجـــد أن مـــن خصـــائص كبريتـــات الصـــوديوم المائيـــة أنهـــا ت
 :الدرجة ، ويتم الوصول إليها عن طريق تبريد المحلول على مرحلتين 

درجة مئوية ، وفيهـا تبـدأ نوبـات  12درجة مئوية إلى  15يتم تبريد المحلول من  :المرحلة الأولى 
بلورات كبريتات الصوديوم في التكـوين ، وفـي هـذه المرحلـة يـتم تبريـد المحلـول الـداخل عـن طريـق 

باســتخدام المحلــول البــارد الراجــع مــن داخــل المصــنع قبــل تبريــد  Shell – Tubeي حــراري مبــاد
  .المرحلة الابتدائية ، والتي تتم بنفس المحلول 

وهي تماثل تماماً المرحلة الأولى ؛ إلا أن التبريد للمحلـول يـتم باسـتخدام محلـول : المرحلة الثانية 
درجـة مئويـة داخـل ماكينـات تبريـد كبيـرة  1بريـده إلـى ، والذي يـتم ت% 30جليكول مع الماء بنسبة 

ميجــاوات ، وعنـــد هــذه الدرجـــة تكتمــل عمليــة التبلـــور لملــح جلـــوبر إلــى حـــوالي  1طاقــة كــل منهـــا 
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مــن كبريتــات الصــوديوم يســاعد علــى ذلــك ســرعة التــدوير ، ثــم بعــد ذلــك تــتم عمليــة فصــل % 85
لورات عن طريق تجميعهـا فـي قـاع كبيـر ؛ بلورات ملح جلوبر من المحلول ، وتتم عملية فصل الب

حيث يـتم دفـع المحلـول مـن المبـرد الثـاني إلـى هـذا الخـزان ، وبعـد ذلـك تـتم عمليـة تركيـز المحلـول 
ـــتم ضـــخها إلـــى  Na2 So4الأم عـــن طريـــق فصـــل بلـــورات كبريتـــات الصـــوديوم المائيـــة  والتـــي ي

درجــة مئويــة ،  60حــرارة  المصــهر ؛ حيــث يســتخدم البخــار فــي عمليــة صــهر البلــورات عنــد درجــة
  .)1(وتحويلها إلى كبريتات صوديوم لامائية 

  

  :الإنتاج والتسويق 
ألــف طـــن  100تصــل الطاقــة الإنتاجيــة لمصــنع ملــح كبريتـــات الصــوديوم اللامائيــة إلــى   

وقـد   1993سنوياً ، ويعتبر هذا المصـنع الأول مـن نوعـه فـي الشـرق الأوسـط ، وبـدأ إنتاجـه عـام 
 100، إلــى  1993ألــف طــن عــام  23صــنع مــن كبريتــات الصــوديوم اللامائيــة مــن زاد إنتــاج الم

، لتغطيـــة احتياجـــات الســـوق المحلـــي والعـــالمي ، ويوضـــح الجـــدول التـــالي  2003ألـــف طـــن عـــام 
  .تطور إنتاج المصنع من كبريتات الصوديوم اللامائية 

  

  )2(جدول 
  (*) )2007 – 1998(ل الفترة إنتاج كبريتات الصوديوم اللامائية في محافظة الفيوم خلا 

 )بالألف طن(الإنتاج السنة

1998 92.7 
1999 76 
2000 90.8 
2001 86 
2002 102 
2003 100 
2004 99 
2005 101 
2006 102 
2007 109 

  

  . 39، مرجع سبق ذكره ، ص ) إميسال(الشركة المصرية للأملاح والمعادن بالفيوم  -أ: المصدر )*(
  .لميدانية للمصنع الدراسة ا -ب

 

الزيــادة المســتمرة فــي إنتــاج كبريتــات الصــوديوم )  5( يتضــح مــن الجــدول الســابق والشــكل 
ليصـل إلـى   1998ألـف طـن عـام  92.7؛ حيث زاد الإنتـاج مـن ) 2007 – 1997(خلال الفترة 

ومـن المتوقـع أن   2007ألـف طـن عـام  109، ثم ارتفعـت أكثـر إلـى  2003ألف طن عام  100
، وذلـــك بعـــد التوســـعات الجديـــدة للمصـــنع التـــي  2009ألـــف طـــن عـــام  120ع الإنتـــاج إلـــى يرتفـــ

 20تســتخدم كبريتــات الصــوديوم فــي صــناعة المنظفــات الصــناعية لزيــادة الطاقــة الإنتاجيــة بمقــدار 
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ألـف طـن سـنوياً  120مليون جنيه ، ليصل إجمالي إنتاج المصـنع إلـى  34ألف طن بتكلفةٍ بلغت 
)1(.  

  

  
                  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

   
  

  )  5( شكل                                      
  

ويتزايــد الطلــب المحلــي والعــالمي علــى كبريتــات الصــوديوم اللامائيــة ، بســبب التوســع فــي 
صــناعة المنظفــات الجافــة ، والتــي غطــى إنتاجهــا الســوق المحلــي بعــد أن كانــت تســتورد بالكامــل 

  .ل العربية والأوربية بجانب تصديرها إلى العديد من الدو 
 120وقــد بلــغ إجمــالي صــادرات الشــركة مــن أمــلاح كبريتــات الصــوديوم بمــا يقــدر بنحــو 

، ويــتم تصــديرها إلــى العديــد مــن الــدول العربيــة مثــل الســعودية وســوريا  2007مليــون جنيــه عــام 
ــــة ، مثــــل روماوتــــونس والأردن والســــودان والجزائــــر والمغــــرب والعــــراق  ــــدول الأوربي ــــا  وبعــــض ال ني

واليونــــان ، كمــــا يصــــدر إلــــى أريتريــــا ، ويواجــــه الإنتــــاج المصــــري منافســــة فــــي الأســــواق العالميــــة 
المحيطــة ، وخاصــة مــن الإنتــاج الأســباني والتركــي والصــيني والهنــدي ، ويتفــوق الإنتــاج المحلــي 
علــى الإنتــاج العــالمي مــن عــدة خــواص أهمهــا درجــة البيــاض والتــدرج فــي حجــم الحبيبــات الملائــم 

ــــات التوريــــد ، ممــــا يحقــــق لل ــــوة لطلــــب الســــوق وانتظــــام عملي صــــناعات المختلفــــة ، وملائمــــة العب
  .للمستهلك مطابقة في صناعة المنظفات 

                                                 
1  - Dardir, A. & Wali, A. , Extraction of salts from lake Qaroun , Egypt : Environment and Economic 
Impacts , Globa; nest journal , Vol. 11 , No. 1 , Athena 2008 , pp . 106 . 

 طن
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وتجـــدر الإشـــارة إلـــى أن كبريتـــات الصـــوديوم اللامائيـــة تـــدخل فـــي العديـــد مـــن الصـــناعات 
ات الدوائيـــة الأخــرى ، مثــل الزجــاج وصــباغة وتجهيــز المنســوجات وصــناعة لــب الــورق والصــناع

ف يزداد معها الطلب علـى و وعلف الحيوان والأسمدة المركبة ، ومن الاستخدامات الجديدة التي س
ــــة  ــــاج الطاق ــــي محطــــات إنت ــــات الصــــوديوم اســــتخدامها كإضــــافات للفحــــم المســــتخدم ف مــــادة كبريت

   . الكهربائية ، كما تدخل في صناعة دباغة الجلود 
  :مصنع كلوريد الصوديوم . 2

  : ستخدامه أهمية ا
يمثـــل الملـــح اســـماً للمـــادة الكيماويـــة التـــي تنـــتج عـــن تفاعـــل حمـــض مـــع مركـــب قاعـــدي ، 

مـع غـازٍ سـام ) وهو معدن غير مستقر التركيـب يمكنـه أن يشـتعل فجـأة(وعندما يتفاعل الصوديوم 
ـــد مـــن  ـــح النـــوع الوحي ـــل المل ـــح الطعـــام ، ويمث ـــد الصـــوديوم أو مل ـــورين ، ليعطـــي كلوري اســـمه  الكل

  .ر التي يأكلها الإنسان ، وإن كان ثمة أملاح كثيرة بعضها قابل للأكل الصخو 
ـــة  ـــد مـــن الصـــناعات الغذائي ـــد الصـــوديوم فـــي العدي ـــح كلوري ـــدخل مل ـــة ، وفـــي و وي الكيميائي

الاستخدام الآدمي ، ونحن لا ننطلق من هذا القـول مـن فـراغ ، فـالملح خامـة تـدخل كمـا يـروج فـي 
صـناعة حيويـة قائمـة عليـه  230، منهـا )1(ف عملية صـناعية أل 14أوساط صناعته في أكثر من 

  .، أو على أحد مشتقاته مباشرة ، أو بشكل غير مباشر 
ويعتبــــر الكلــــورين مــــادة مهمــــة بالنســــبة للجهــــازين الهضــــمي والتنفســــي ، ومــــن دون مــــادة 

كسـجين الصوديوم التي لا يستطيع الجسم البشري أن يولدها ، لا يستطيع الجسـم الاسـتفادة مـن الأ
، ولا نقـــل الإشـــارات العصـــبية ، ولا تحريـــك العضـــلات ، بمـــا فـــي ذلـــك عضـــلات القلـــب  ويحتـــوي 

جراماً من الملح ، ويفقد الجسم محتوياته مـن الملـح باسـتمرار ، لـذا  250البالغ نحو الإنسان جسم 
  .يحتاج إلى تعويض ذلك بصورةٍ دائمة 

  

  : الموقع والمساحة 
ألـــف متـــر مكعـــب فـــي أقصـــى الطـــرف  50علـــى مســـاحة  يقـــع مصـــنع كلوريـــد الصـــوديوم

الشــرقي لملاحــة بحيــرة قــارون فــي موقــع متوســط بــين مصــنع كبريتــات الصــوديوم وتشــوينات الملــح 
  .  2001الصينية بإنشاء المصنع ومرافقه عام  CNTICالخام ، وقد قامت شركة سنتك 

  :التكلفة الاستثمارية 
مليون جنيهاً مصـرياً  23يد الصوديوم حوالي بلغ رأس مال مصنع غسيل وتنقية ملح كلور 

، باســـتثناء ثمـــن الأرض ، ويشـــمل هــــذا المبلـــغ المعـــدات وتكــــاليف الأعمـــال المدنيـــة والأساســــات 
  .والتوصيلات الخارجية للمياه والإنارة ومرافق البنية الأساسية 

  

                                                 
، المجلѧس الѧوطني للثقافѧة  320أحمѧد حسѧن مغربѧي ، عѧالم المعرفѧة ، العѧدد : تاريخ الملح فѧي العѧالم ، ترجمѧة  :مارك كيرلانسكي  - 1

  . 10، ص  2005والفنون والآداب ، الكويت 



 

  :مراحل إنتاج ملح كلوريد الصوديوم 
ديوم محلــــولاً مركــــزاً يحتــــوي علــــى كلوريــــد يتبقــــى بعــــد اســــتخلاص أمــــلاح كبريتــــات الصــــو 

لتـــر يجــــري تخزينــــه فـــي أحــــواض ثانويــــة أخـــرى ، ويتــــرك للجفــــاف / جــــم 260الصـــوديوم بتركيــــز 
بــالتبخير باســتخدام الطاقــة الشمســية ؛ حيــث يــتم ترســيب بلــورات ملــح كلوريــد الصــوديوم مــن هــذه 

لـذي يتـراوح درجـة نقاوتـه بـين المحاليل ، وعند تمام الجفاف يتم حصد كميـات الملـح المترسـب ، وا
ـــدة فـــي ، ومـــع اســـتمرار تشـــغيل % 90 – 85 ـــات الصـــوديوم واســـتقبال محاليـــل جدي مصـــنع كبريت

أحــواض كلوريــد الصــوديوم والماغنســيوم دعــت الضــرورة فكــرة إقامــة مصــنعاً لغســيل وتكريــر ملــح 
يسـال إقامتهـا فـي شـركة إمكلوريد الصوديوم والذي يعتبر الثاني بين منظومة المصانع التـي تتـولى 

، ويتكــون مصــنع كلوريــد الصــوديوم مــن عــدد )1(إطــار مشــروع اســتخراج الأمــلاح مــن بحيــرة قــارون 
مراحــل إنتــاج ملــح ســت وحــدات رئيســية لإنتــاج ملــح كلوريــد الصــوديوم ، وفيمــا يلــي وصــفاً مــوجزاً ل

  :كلوريد الصوديوم
تشغل الوحدة بالملح الخام المشون من موقع التشـوين بواسـطة : وحدة إعداد الملح الخام  -أ 

عمليات التصـنيف الحجمـي والطحـن للأحجـام اللوادر ؛ حيث يتم داخل هذه الوحدة إجراء 
ح خام يستخدم لإنتـاج ملـح كلوريـد الصـوديوم لمليمتر ، لكي نحصل على م 55أكثر من 

  . وحدة تصنيف الملح )  2( م وتوضح الصورة رق .الصناعي ، وآخر للاستخدام الآدمي 
 

  

  
  

 )  2( صورة            وحدة تصنيف ملح كلوريد الصوديوم

                                                 
أثنѧاء الدراسѧة الميدانيѧة للمصѧنع فѧي شѧھر مѧارس ) إميسѧال(مقابلة مع رئيس قطاع المصѧانع بالشѧركة المصѧرية للأمѧلاح والمعѧادن  - 1

2008  .  



 

يــتم غســيل الملــح ولأول مــرة بواســطة إذابــة ملــح الطعــام  :وحــدة تحضــير محاليــل الغســيل  -ب 
ـــح المكـــرر لا ـــة إضـــافة المل ـــاه بواســـطة قلابـــات خاصـــة ، مـــع اســـتمرار عملي   نقـــي فـــي المي

 22 – 20الحصــول علــى محلــول ملحــي مشــبع نقــي بمواصــفات النقــي والتقليــب حتــى يــتم 
لتـر ، والشـوائب الذائبـة أقـل مـن / جـم 190بومية  بحيث يصبح تركيـز كلوريـد الصـوديوم 

 .لتر / جم 80

تســـتقبل وحـــدة الغســـيل والتنقيـــة الملـــح الخـــام بنوعيـــه الـــذي تـــم  :مصـــنع الغســـيل والتنقيـــة  -ج 
نتـاج الملـح لإمليمتر عند التشغيل  3 – 2من تجهيزه في وحدة إعداد الملح الخام بأحجام 

مليمتــر عنــد التشــغيل لإنتــاج ملــح  2الصــناعي ، وتســتقبل الملــح الخــام بأحجــام أقــل مــن 
 .الطعام 

وبعــد ذلــك تــتم إضــافة اليــود للملــح الرطــب الخــارج مــن الطــوارد المركزيــة عــن طريــق رش 
المليـون ، ثـم يـتم مـرور  فـي ءجـز  70 – 30محلول يودات البوتاسـيوم بمعـدلٍ يتـراوح بـين 

 150الملــح اليــودي بعــد عمليــة الأيدنــة علــى مجفــف ، حيــث يــتم فيــه تســخين الهــواء إلــى 
% 0.3بملـح الطعـام بنسـبة رطوبـة إلـى أقـل مـن درجة مئوية باستخدام البخار ، للوصـول 

  . مصنع غسيل وتنقية وتكرير الملح )  3( ، وتوضح الصورة رقم 
 

  

  
  

  ) 3( صورة         كرير ملح كلوريد الصوديوممصنع غسيل وتنقية وت



 

ينقــل الملــح الجــاف بواســطة ســيرٍ ناقــل محكــم الغلــق علــى  :وحــدة تعبئــة المنــتج النهــائي  -د 
مخـــدات هوائيـــة إلـــى مخـــازن وحـــدة تعبئـــة المنـــتج النهـــائي ؛ حيـــث يـــتم تعبئـــة ملـــح كلوريـــد 

العميـل ، أو تعبئتـه الصوديوم الصـناعي بعـد مرحلـة الغسـيل والطـرد المركـزي مباشـرةً إلـى 
 .كيلوجرام  25في عبوات سعة 

أمـــا بالنســـبة لتعبئـــة ملـــح الطعـــام ، فيـــتم نخـــل الملـــح بعـــد إجـــراء عمليـــات الغســـيل والطـــرد 
 :المركزي والأيدنة والتجفيف والتعقيم ، ويتم تقسيمه وتعبئته بوحدة التعبئة كالآتي 

حبيبـات ذات قطـر أقـل مـن % 95ويحتوي علـى أكثـر مـن : الملح المكرر الناعم اليودي  -
 25جــرام ،  500ومعبــأ فــي عبــوات زنــة % 0.3مليمتــر ، ونســبة رطوبــة بحــد أقصــى  1

كيلــوجرام للاســـتخدام الآدمـــي والمخـــابز ، أو تســـليمه إلــى مصـــانع التعبئـــة الحاصـــلة علـــى 
  .تصريح من الهيئة العامة للتصنيع 

ات ذات قطــر حبيبــي حبيبــ% 95يحتــوي علــى أكثــر مــن : الملــح المكــرر الخشــن اليــودي  -
 50،  25، ويعبـأ فـي عبـوات زنـة % 0.3مليمتر ، ونسبة رطوبة بحد أقصى  1أقل من 

 .كيلوجرام للاستخدام في الصناعات الدوائية والمنسوجات ومعالجة مياه الغلايات 

، وحجـم حبيبـات أقـل مـن % 4وهو ملح ذو درجة رطوبة بحـد أقصـى : ملح فاخر يودي  -
 .كيلوجرام ، ويستخدم للصناعات الغذائية 25في عبوات زنة مليمتر ، ويعبأ  2.83

كيلـــوجرام ، ومخصـــص  25ويعبـــأ فـــي عبـــوات : ملـــح فـــائق النعومـــة يـــودي وغيـــر يـــودي  -
 .لمصانع الأجبان والشيبسي 

  

  :الإنتاج والتسويق 
ألـف طـن سـنوياً ، وقـد بـدأ الإنتـاج  200لمصنع كلوريد الصـوديوم تصل الطاقة الإنتاجية 

، والمــادة اللازمــة لمصــنع هــي الملــح الخــام المتــراكم والمشــون بــأرض المصــنع لإنتــاج  2002عــام 
 100ألــف طــن ملــح طعــام صــحي يــودي للغــذاء الآدمــي والصــناعات الغذائيــة والمخــابز ، و  100

ألف طن ملح صناعي ، وذلك لتغطية الطلـب المحلـي ، والإسـهام بـدور فعـال فـي محاربـة انتشـار 
ويوضــــح الجــــدول التــــالي تطــــور إنتــــاج كلوريــــد الصــــوديوم فــــي . صــــحي ملــــح الســــياحات غيــــر ال

  .المحافظة 
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)بالألف طن(الإنتاج السنة  
2002 75 
2003 80 
2004 80 
2005 100 
2006 120 
2007 130 
2008 150 
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  . 39، مرجع سبق ذكره ، ص ) إميسال(الشركة المصرية للأملاح والمعادن بالفيوم  -أ: المصدر (*) 
  .الدراسة الميدانية للمصنع  -ب

  

الزيــــادة المســــتمرة فــــي إنتــــاج ملــــح كلوريــــد )   7( والشــــكل يتضــــح مــــن الجــــدول الســــابق 
، ليصـــل إلـــى  2002ن عـــام ألـــف طـــ 75الصـــوديوم فـــي محافظـــة الفيـــوم ؛ حيـــث زاد الإنتـــاج مـــن 

  . 2008ألف طن عام  150، ثم ارتفع الإنتاج إلى  2005ألف طن عام  100
  

  
                

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

          
   )  6( شكل                   

  
  

  

  

 ) 2008 -  2002( الصوديوم في محافظة الفيوم خلال الفترة  لوريدإنتاج آ

 طن

 السنة



 

مـن إجمـالي إنتـاج ملـح كلوريـد %  14.3وتجدر الإشارة إلى أن محافظة الفيوم تنتج نحو 
  . مليون طن  2.3قدره  الصوديوم على مستوى الجمهورية والبالغ

وقــد لاقــى ملــح كلوريــد الصــوديوم النــاعم والخشــن المــدعم بــاليود رواجــاً بالأســواق المحليــة  
كمــا تــم تصــدير ملــح كلوريــد الصــوديوم بنوعيــه الآدمــي والصــناعي إلــى كــل مــن المملكــة العربيــة 

آلاف طــن  5الســعودية  ، المغــرب ، فلســطين ، لبنــان ، مالطــة ؛ حيــث زاد حجــم الصــادرات عــن 
  . 2007في عام 

  

  :مصنع كبريتات الماغنسيوم . 3
  : فكرة المشروع 

بدأت شركة إميسال خطوات واسـعة لإقامـة مصـنعها الثالـث ، وذلـك لإنتـاج مـادة كبريتـات 
مــن الســائل المــر المتخلــف بعــد اســتخلاص أمــلاح كبريتــات   Mg SO4 7 H2Oالماغنســيوم  

م ، حيــث قامــت الشــركة بالتعــاون مــع جهــاز شــئون البيئــة ، وكلوريــد الصــوديو الصــوديوم اللامائيــة 
 K&S، وذك لتمويــل دراســة جــدوى اقتصــادية قامــت بهــا شــركة  KFWوبنــك التعميــر الألمــاني 

الألمانيـــة بـــإجراء الدراســـات المعمليـــة والفنيـــة والاقتصـــادية علـــى الســـائل المـــر المتـــوافر بالشـــركة ، 
ألـف طـن سـنوياً  27.5، والتي أثبتـت إمكانيـة إنتـاج  عاماً  30والذي يكفي مخزونه الآن أكثر من 

  .)1(% 99.0بدرجة جودة تفوق ) ملح إبسوم(من أملاح الماغنسيوم 
  

  :الموقع والمساحة 
متـر مربـع إلـى الشـمال الشـرقي مـن  1500يقع مصنع كبريتات الماغنسـيوم علـى مسـاحة 

ســكنية للعــاملين ، وقــد قامــت ملاّحــة بحيــرة قــارون وإلــى الجنــوب مــن محطــة الصــرف والمنطقــة ال
الألمانيـــة بإنشـــاء المصـــنع ومرافقـــه ، وقـــد تـــم وضـــع حجـــر  K&Sينية وشـــركة صـــشـــركة ســـنتك ال

، وتـم  2005، وبدأت أعمال إنشاء المصنع في سـبتمبر  2005الأساس للمصنع في شهر يونيو 
تــــاج ملــــح الانتهــــاء مــــن إنشــــاء الهيكــــل الخرســــاني والمبــــاني الخاصــــة بمنشــــآت المصــــنع ، وبــــدأ إن

  .  2007في منتصف عام كبريتات الماغنسيوم 
  : التكاليف الاستثمارية 

مليــون جنيــه ، وقــد  123بحــوالي قــدرت التكلفــة الاســتثمارية لمصــنع كبريتــات الماغنســيوم 
مليــون يــورو  1.96وافــق بنــك التعميــر الألمــاني علــى دعــم المشــروع بتقــديم منحــةٍ لا تــرد مقــدراها 

فــي إطــار الاتفاقيــات الموقعــة بــين الحكومــة الألمانيــة ووزارة ) يــه مصــريمليــون جن 13أكثــر مــن (
  .الدولة لشئون البيئة في مصر وبنك التعمير الألماني والبنك الأهلي المصري 

  

  :الإنتاج والتسويق 

                                                 
1  - Dardir, A. & Wali, A. , Extraction of salts from lake Qaroun , Egypt : Op. Cit. , p. 106 . 



 

ألف طن مـن ملـح كبريتـات  27.5تصل الطاقة الإنتاجية لمصنع كبريتات الماغنسيوم نحو 
ألف طن من ملح الطعام فائق الجودة ، وقـد سـاعد علـى إنتـاج  35حوالي ، و ) إبسوم(الماغنسيوم 

  :)1(كبريتات الماغنسيوم توفر عوامل التوطن الصناعي والتي من أهمها 
  .توافر المحلول المر المتخلف من إنتاج كبريتات الصوديوم اللامائية وكلوريد الصوديوم -1
 .وجود بنية أساسية متكاملة وغير مستغلة بالكامل  -2

 .وفرة الأيدي العاملة المدربة والمتخصصة  -3

 .وجود حجم طلب محلي وخارجي مناسب  -4

تعــد عمليــة إنتــاج كبريتــات الماغنســيوم عمليــةً طبيعيــة ، لــيس لهــا أي أثــر بيئــي ضــار ، ولا  -5
ينتج عنها نفايات ضارة أو ملوثـات ، فضـلاً عـن أثرهـا فـي معالجـة التزايـد المطّـرد للمحلـول 

 .المر 

إضـــافة ملـــح إبســـوم إلـــى التربـــة المصـــرية ، ســـواء أراضـــي الـــوادي القـــديم أو وتعـــود أهميـــة 
مــن ملــح كبريتــات الماغنســيوم ، حيــث تبــين أن حجــم  ةالأراضــي المستصــلحة إلــى احتياجــات التربــ

ألــف طــن ســنوياً   70الاســتنزاف للزراعــات المختلفــة مــن عنصــر الماغنســيوم يصــل إلــى أكثــر مــن 
بعــد بنــاء الســد العــالي ، عــلاوةً علــى فقــر الأراضــي المستصــلحة نتيجــةً لتوقــف ورود طمــي النيــل 

حــديثاً لهــذه المــادة غيــر الموجــودة بهــا أصــلاً ، خاصــةً أراضــي توشــكي ، شــرق العوينــات ، وغــرب 
 .)2(النوبارية ، والتي تقدر كمياتها بحوالي ستة آلاف طن سنوياً 

ــــــى أن حجــــــم  ــــــات الماغنســــــواردات وتجــــــدر الإشــــــارة إل ــــــغ عــــــام مصــــــر مــــــن كبريت يوم بل
ألف طن سنوياً ، وأن معدل الزيادة السـنوية مـن هـذه الأمـلاح تصـل إلـى حـوالي  16حوالي 2004

  .)3(2007ألف طن عام  50، وقد ارتفع معدل الواردات لتصل إلى ما يقرب من % 30
  :الآثار البيئية لإنتاج الأملاح من بحيرة قارون : رابعاً 

لم الطبيعيـة فـي محافظـة الفيـوم ؛ حيـث أنهـا مـن أقـدم تعتبر بحيرة قارون إحدى أهـم المعـا
البحيــرات الطبيعيــة فــي العــالم ، وهــي البقيــة الباقيــة مــن بحيــرة مــوريس التــي كانــت تســتخدم لتخــزين 

ـــاه الفيضـــانات مـــن نهـــر النيـــل ، وكانـــت مســـاحتها فـــي عهـــد قـــدماء المصـــريين حـــوالي   2800مي
يــاً بنحــو عشــرة أضــعاف ، والتــي تبلــغ مســاحتها كيلــومتر مربــع ، أي أكثــر مــن مســاحة البحيــرة حال

 45ألـف فـدان ، وهـي بحيـرة مغزليـة الشـكل طولهـا حـوالي  55كيلومتر مربع ، أو نحو  215نحو 
، ولا يزيـد عمقهـا علـى سـبعة أمتـار ، كيلومتر ، ويتراوح عرضها ما بين خمسة وعشرة كيلـومترات 

                                                 
1  - Dardir, A, Salt extraction from lake Qaroun , Egypt as means to improve environment , 8th worlds 
salt symposium , Greetman , R. M. (ed.) , Elservier 2000 , pp. 1297 – 1302 . 
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 1100، وتبلــغ ســعة البحيــرة )1(حــر متــراً تحــت مســتوى ســطح الب 45ويقــع ســطحها عنــد منســوب 
مليون متر مكعب من المياه ، وهي بحيرة داخلية مغلقة لا تتصل بـالبحر ، وتغـذيها ميـاه الصـرف 

ــدائم فــي القــرن التاســع عشــر  عصــر (الزراعــي ، ولقــد كــان ماؤهــا عــذباً قبــل إدخــال نظــام الــري ال
ف ملحــي ، إلــى مســطحٍ ، ثــم زادت درجــة ملوحتهــا فتحولــت مــن مســطحٍ مــائي نصــ) محمــد علــي

مــائي ملحــي قريــب مــن ميــاه البحــار ، وذلــك يرجــع إلــى أن البحيــرة لا تصــل إليهــا ميــاه الفيضــانات 
العذبـــة المغذيـــة لهـــا ، وأيضـــاً زيـــادة التبخـــر نتيجـــة التـــأثير المكثـــف لأشـــعة الشـــمس ، خاصـــة فـــي 

ــالبحيرة  كمــا أنهــا أصــبحت  الأجــزاء الضــحلة ، ممــا يــؤثر بشــكلٍ عــام علــى تزايــد نســبة الأمــلاح ب
مخزناً لتراكم أمـلاح ميـاه الصـرف الزراعـي ؛ حيـث تـزداد الملوحـة سـنوياً ، حيـث يلقـى فـي البحيـرة 

ويوضـــح الجـــدول التـــالي تطـــور كميـــة الأمـــلاح  .ألـــف طـــن  700كميـــة مـــن الأمـــلاح تصـــل إلـــى 
  .ومستوى سطح الماء في بحيرة قارون 

  
  ) 4(جدول 

   (*))2007 – 1901(ماء في بحيرة قارون خلال الفترة تطور إنتاج الأملاح ومستوى سطح ال
  

 مستوى سطح البحيرة بالمتر )لتر/ جم(آمية الأملاح  السنة
1901 13.4 44.9 
1906 11.2 44.28 
1920 17.6 44.62 
1925 21.1 45.1 
1928 24.4 45.1 
1931 27.4 45.37 
1954 31.5 44.98 
1970 31.7 43.89 
1975 36.1 44.12 
1982 35.5 43.69 
1986 35.2 43.41 
1987 42.6 43.52 
1988 39.5 43.15 
1995 49 43.77 
1996 46.7 43.7 
1998 46.9 43.5 
2000 36.1 43.71 
2004 35.3 43.67 
2005 34.5 43.16 
2007 38.1 43.5 

  : تم الحصول على بيانات الجدول من  :المصدر             
1- Ministry of Foregin Affairs of Netherlands & Ministry of Public works and water Resources  of 
Egypt : salinisation  monitoring of Lake Qaroun , Op .cit . , P.13 .  
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لاح في بحيرة قـارون ، وإن كـان من الجدول السابق الزيادة المستمرة في كمية الأميتضح 
 1901هناك تذبذب في هذه الكمية من وقـت لآخـر ؛ حيـث بلغـت كميـة الأمـلاح فـي البحيـرة عـام 
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، ثم ارتفعت مرة أخرى لتصل إلـى  1931لتر عام / جم 27.4لتر ، لتصل إلى / جم  13.4نحو 
 2000عــام  لتــر/ جــم 36.1، ثــم مــا لبثــت أن انخفضــت لتصــل إلــى  1995لتــر عــام / جــم  49

، ويرجـــع الســـبب فـــي ارتفـــاع نســـبة  2007لتـــر عـــام / جـــم 38.1وعـــاودت الارتفـــاع لتصـــل إلـــى 
الأملاح في مياه البحيرة إلى حرمان البحيرة من ميـاه الفيضـان العذبـة التـي كانـت تصـلها مـن نهـر 

لصــرف النيــل ، وأيضــاً زيــادة البخــر نتيجــة ارتفــاع درجــة الحــرارة ، فضــلاً عــن تــراكم أمــلاح ميــاه ا
مــــن ميــــاه الصــــرف الزراعــــي % 69.0الزراعــــي التــــي تلقــــى فــــي البحيــــرة ؛ حيــــث تســــتقبل البحيــــرة 

  .)1(إلى بحيرات وادي الريان %) 31.0(لمحافظة الفيوم ، في حين يذهب الباقي 
ويصــب فــي البحيــرة مجموعــة مــن المصــارف مــن أهمهــا مصــرفي الــبطس الــذي يقــع فــي 

بل حوالي ثلث كمية مياه الصرف الزراعي ، مصرف الـوادي ، والذي يستق للبحيرةالجنوب الشرقي 
والــذي يقــع فــي الجنــوب الغربــي للبحيــرة ، والــذي يســتقبل حــوالي ثلــث كميــة ميــاه الصــرف المحملــة 

  .بالأسمدة الكيماوية والمبيدات الحشرية وبعضها من الصرف الصحي 
ت مسـتوى سـطح متر تحـ 44.90ويتذبذب مستوى سطح المياه في البحيرة حيث بلغ نحو 

، وانخفـض ليصـل  1970متر تحت سطح البحر عام  43.89، ثم وصل إلى  1901البحر عام 
، ويرجــع الســبب فــي ذلــك إلــى نفــس الأســباب  2007متــر تحــت ســطح البحــر عــام  43.50إلــى 

، والخاصـــة بزيـــادة نســـبة الأمـــلاح فـــي ميـــاه البحيـــرة ، وبوجـــهٍ عـــام يتوقـــف الإشـــارة إليهـــا الســـابق 
  .رة قارون على كفاءة إدارة الري في محافظة الفيوم منسوب بحي

وبــذلك أصــبحت بحيــرة قــارون مســتودعاً للكثيــر مــن الثــروات المعدنيــة متمثلــةً فــي الأمــلاح 
يليهــا أمــلاح ) ملــح الطعــام(الذائبــة فــي ميــاه البحيــرة ، والتــي يغلــب عليهــا ملــح كلوريــد الصــوديوم 

)  5( صــوديوم ، وذلــك كمــا يتضــح مــن الجــدول رقــم كبريتــات الماغنســيوم ، ثــم أمــلاح كبريتــات ال
  ) . 7 (والشكل رقم 

  ) 5(جدول 
  (*) 2007الأهمية النسبية لترآيب الأملاح المذابة في مياه بحيرة قارون عام 

  

آلوريد  العنصر
 الصوديوم

آبريتات 
الماغنسيوم

آبريتات 
الصوديوم

آبريتات 
 الكالسيوم

مرآبات 
الإجمالي أخرى

 100 3.1 3.4 11.8 16.8 64.9  (%) النسبة
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كلوريد صوديوم

كبريتات ماغنسيوم

كبريتات صوديوم

كبريتات كالسيوم

أخرى

  
  )  7( شكل                 

   2007الأهمية النسبية لتركيب الأملاح المذابة في مياه بحيرة قارون عام 
توى ســطحها ، فقــد دعــت الضــرورة فــي البحيــرة وتذبــذب مســ حونظــراً لزيــادة نســبة الأمــلا

استخلاص الأملاح المعدنية الذائبة في مياه البحيرة للتخفيف من هـذه الزيـادة المطّـردة ، ومـن هنـا 
فقـــد أقـــيم مصـــنعٌ لاســـتخراج الأمـــلاح علـــى الســـاحل الجنـــوبي لبحيـــرة قـــارون ، وهـــو يتبـــع الشـــركة 

بارة عن مجمع صناعي مركب يضم وهذا المصنع ع) إميسال(المصرية للأملاح والمعادن بالفيوم 
ثلاثــــة مصــــانع أحــــدها لاســــتخراج كبريتــــات الصــــوديوم ، والثــــاني لاســــتخراج كلوريــــد الصــــوديوم ، 

  .والثالث والأخير لاستخراج كبريتات الماغنسيوم 
، إلا أنـه فـي هـذه فـي أي مكـان وعلى الرغم مـن أن الصـناعة والبيئـة عـدوان لا يجتمعـان 

يوجـد نـوعٌ مـن التوافـق بينهمـا ، فاسـتخراج وتصـنيع المزيـد مـن ) ة قـارونأي فـي حالـة بحيـر (الحالة 
الأمــلاح مــن البحيــرة يعنــي عــودة التــوازن البيئــي للبحيــرة ، خاصــة وأنــه يجــب العمــل علــى حمايــة 

لحفاظ على الثـروات الطبيعيـة وحمايـة التنـوع الحيـوي بهـا لالبحيرة وتنمية المنطقة بصفة متكاملة ، 
ار بيئيــة بالمنطقــة المحيطــة بهــا ، آخــذين فــي الاعتبــار قــرار رئــيس مجلــس دون إحــداث أي أضــر 

وبحيــرة قـارون محميتــين طبيعيتــين الريـان ، باعتبــار منطقتــي وادي  1989لسـنة  942الـوزراء رقــم 
  .ذات موارد متعددة الأغراض بالنسبة لمصر بوجهٍ عام ومحافظة الفيوم على وجه الخصوص

بيئـة بحيـرة قـارون للحـد مـن زيـادة نسـبة الأمـلاح بـالبحيرة وحرصاً من الدولة على تحسـين 
فقد سعت لاستقطاب شركةٍ أخرى لاستخراج وإنتاج الأملاح الاقتصادية من البحيـرة ، وبالفعـل فقـد 

وهـي شـركة قطـاعٍ خـاص تتبـع مجموعـة الخرافـي الكويتيـة (للأمـلاح والمعـادن تقدمت شركة إيماك 
لبحيـــرة ، وعرضـــت فــي دراســـتها أنهـــا ســـوف تقـــوم باســـتخراج لاســـتخراج الأمـــلاح مـــن ا) للاســتثمار

ألــف طــن ملــح ســنوياً ، ممــا يعمــل علــى تحســين خــواص ميــاه البحيــرة  وبــذلك تعمــل شــركة  600



 

، فيمــا لــو )1(مــع شــركة إميســال للمحافظــة علــى التــوازن البيئــي للبحيــرة  –جنبــاً إلــى جنــب  –إيمــاك 
  . 2011أن يبدأ إنتاجه الفعلي في عام استغل هذا المصنع الجديد والذي من المفترض 

وللوقــوف علــى التــوازن البيئــي لبحيــرة قــارون ينبغــي معرفــة كميــة الأمــلاح الــواردة ، وتلــك 
التـــي يـــتم اســـتخراجها مـــن البحيـــرة ، وبفـــرض أن مصـــانع إميســـال الثلاثـــة تعمـــل بإجمـــالي طاقتهـــا 

تـي تصـل طاقتـه الإنتاجيـة إلـى ألف طن سـنوياً  ومصـنع إيمـاك أيضـاً ، وال 350الإنتاجية ، وهي 
 950ألــف طــن ، أي أن كميــة الأمــلاح التــي يــتم اســتخراجها مــن البحيــرة ســنوياً تصــل إلــى  600

ألــف طــن مــن الأمــلاح تــأتي مــع ميــاه  700ألــف طــن ، فــي حــين أن البحيــرة تســتقبل ســنوياً نحــو 
 –فــإن البحيــرة مليــون طــن مــن الأمــلاح فــي قــاع البحيــرة   40الصــرف الزراعــي ، وفــي ظــل تــراكم 

ينبغي أن تقل نسبة الأملاح الذائبـة فيهـا إلـى الربـع  –بناءً على الدراسات البيئية التي جرت عليها 
  .)2(تقريباً 

ـــزان ملحـــي لل ـــد اقتـــرح الباحـــث عمـــل مي ـــى كميـــة الأمـــلاح الـــواردة إليهـــا بوق حيـــرة بنـــاءً عل
  ) .6(والمستخرجة منها ، والذي يوضحه الجدول رقم 

  

  )6(جدول 
  (*)) 2130 – 2010(ميزان الملحي لبحيرة قارون ال

  

بالألف (آمية الأملاح الواردة   السنة
 )طن

آمية الأملاح المستخرجة 
 )بالألف طن(

بالألف (الأملاح المتبقية 
 )طن

2010 40.000 350 39.650 
2020 46.650 9500 37.150 
2030 44.150 9500 34.650 
2040 41.650 9500 32.150 
2050 39.150 9500 29.650 
2060 36.650 9500 27.150 
2070 34.150 9500 24.650 
2080 31.650 9500 22.150 
2090 29.150 9500 19.650 
2100 26.650 9500 17.150 
2110 24.150 9500 14.650 
2120 21.650 9500 12.150 
2130 19.150 9500 9.650 

  
  .من اقتراح الباحث : المصدر  (*)

  

ن خلال الجدول السابق أن بحيرة قارون حتى تصل إلى الحـد الأمثـل ، وهـي أن يتضح م
 2010سـنة بـدءً مـن عـام  120الأملاح الذائبة بالبحيرة إلى ربع الكمية ، فإنـه يلـزم نسبة تنخفض 
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 10لفيѧوم ، قѧد قامѧت بعقѧد أكثѧر مѧن تبين من خلال الدراسة الميدانية أن شركة إميسال بالتعاون مع جھاز شѧئون البيئѧة ، ومحافظѧة ا - 2

ندوات عѧن البحيѧرة لمعالجѧة الوضѧع البيئѧي ، والحѧث علѧى زيѧادة اسѧتخراج الأمѧلاح ، وقѧد قامѧت الشѧركة برعايѧة معظѧم ھѧذ النѧدوات ، 
فيھѧا وتحمل تكاليفھا ، وقد حضر الباحث بعض ھѧذه النѧدوات ، كمѧا قامѧت كليѧة الزراعѧة بѧالفيوم بعمѧل مجموعѧة مѧن النѧدوات تعرضѧت 

  .لتناول بحيرة قارون ووضعھا البيئي 



 

، وهو العام السابق على دخول شركة إيماك مجال الإنتاج الفعلي ؛ حيـث تـنخفض كميـة الأمـلاح 
 9.7إلــى  2010مليــون طــن عــام  40لــو اســتمر الوضــع علــى مــا هــو عليــه مــن  فــي البحيــرة فيمــا
، ولكن يمكن المحافظة على بيئة البحيرة من خلال التحكم فـي كميـة ميـاه  2130مليون طن عام 

الصرف الواردة إليها بالقدر الذي يسمح به سطحها بالبخر ، ومحاولة تثبيت منسوب سـطح الميـاه 
متـر تحـت  45مليون متر مكعب عند منسوب  800حيرة بحيث تصبح ، والمحافظة على سعة الب

 .البحيرة  منمستوى سطح البحر ، مع استمرار استخراج الأملاح 

 

  :مستقبل صناعة الأملاح في المحافظة : خامساً 
يعد توجيه التوطن الصناعي جزءاً حيوياً من التخطيط الإقليمي ، وأداة أساسية من أدواته 

ــاً هامــاً مــن التخطــيط الاقتصــادي والاجتمــاعي ، ويعتبــر ، كمــا يعتبــر جان  –فــي نفــس الوقــت  -ب
جزءاً هاماً من تخطيط المدن والريف ، ويؤدي عدم الاهتمام بتبني خطةٍ سليمةٍ للتوطن الصـناعي 

  .)1(إلى نتائج سيئة على المستويين الإقليمي والمحلي داخل المنطقة الواحدة 
من التنمية الاقتصادية ، والأخيرة جزءاً مـن التنميـة الشـاملة ، ويمكـن وتعد التنمية الصناعية جزءاً 

مـع التنميـة الصـناعية الوطنيـة فـي إطـار  –جنباً إلى جنب  –أن تسير التنمية الصناعية الإقليمية 
خطةٍ تنمويـة واقعيـة ، علـى أن تـرتبط التنميـة الإقليميـة بالسياسـة العامـة للتنميـة الوطنيـة  وتتفاعـل 

  .)2(إطارٍ من التنسيق الكامل بينهما  معها ضمن
 –شــأنها مثــل بــاقي محافظــات مصــر فــي الــوادي والــدلتا  –وقــد اشــتهرت محافظــة الفيــوم 

بأنهــا محافظــة زراعيــة مــن الدرجــة الأولــى ، ونظــراً لانخفــاض دخــل قطــاع الزراعــة وعــدم مواكبتــه 
نحـو الصـناعة ، سـواء الصـناعات للزيادة السكانية الكبيـرة التـي تشـهدها المحافظـة ، فكـان الاتجـاه 

الاســتهلاكية والصــناعات الحرفيــة والبيئيــة فــي المرحلــة الأولــى ، ثــم نحــو الصــناعات الرأســمالية أو 
  .الإنتاجية كمرحلةٍ ثانية 
ر في إقامة صناعة استخراج الأملاح في محافظة الفيوم علـى سـواحل بحيـرة يوقد تمّ التفك

لاح بهـا ؛ حيـث تـمّ إقامـة مشـروعٍ لاسـتخلاص الأمـلاح مـن قارون عندما ظهرت مشكلة تزايد الأمـ
  : البحيرة ، وهذا المشروع يتبع شركة إميسال ، وقد تحددت أهداف المشروع على النحو التالي 

والعمـل علـى وقـف الارتفـاع المسـتمر فـي نسـبة  –كمحميةٍ طبيعية  –حماية بحيرة قارون  -1
  .حيائها المائية وثروتها السمكية الملوحة بها ، ومحاولة خفضها ، حفاظاً على أ

الذائبـــة فـــي ميـــاه البحيـــرة والاســـتفادة بهـــا اقتصـــادياً لتغذيـــة اســـتخلاص الأمـــلاح المعدنيـــة  -2
 .الصناعات المحلية والتصدير 
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 .خلق قاعدةٍ صناعية للصناعات الكيماوية بالفيوم من خلال صناعةٍ نظيفةٍ بيئياً  -3

 .خلق فرص عملٍ جديدة  -4

ويـتم  .ني صناعي جديد بـالفيوم ، وفـي منطقـةٍ تعـاني مـن قلـة المـوارد إنشاء مجتمعٍ عمرا -5
ن طريـــق تبخيـــر ميـــاه البحيـــرة ؛ حيـــث تـــم إنشـــاء مجمـــعٍ عـــالحصـــول علـــى هـــذه الأمـــلاح 

صــناعي كيمــاوي بيئــي مركــب يضــم ثلاثــة مصــانع تصــل طاقتهــا الإنتاجيــة مجتمعــةً مــا 
  .ألف طن  350يقرب من 

وبدايــــة تشــــغيل أول مصــــانعا ، وهــــو مصــــنع  1984ومنــــذ تأسســــت شــــركة إميســــال عــــام 
، قامت الشركة بمحاولة السيطرة علـى تركيـز  2007، وحتى عام  1992كبريتات الصوديوم عام 

  :)1(الأملاح في بحيرة قارون ، وقد حققت الآتي 
مليــون متــر مكعــب مــن ميــاه بحيــرة قــارون وتبخيرهــا بواســطة الطاقــة الشمســية  240ضــخ  -1

  .إلى أحواض التبخير 
 7بلغت كمية الأملاح التي تم استخراجها من البحيرة عن طريق أحـواض التبخيـر حـوالي  -2

 :مليون طن تمّ توزيعها على النحو التالي 

  .ألف طن من كبريتات الصوديوم تم استخراجها وبيعها  700 -
خــام جــاف مشــون تســتخدم لتغذيــة ) ملــح الطعــام(ألــف طــن مــن كلوريــد الصــوديوم  500 -

 .ف 2002وديوم الذي بدأ إنتاجه عام مصنع كلوريد الص

ـــة  1.5 - ـــل وفـــي مراحـــل مختلف ـــد الصـــوديوم المركـــز فـــي محالي مـــن مليـــون طـــن مـــن كلوري
ـــواتج مصـــنع االجفـــاف يجـــري حصـــاد مـــا يجـــف منهـــا ، وتعويضـــه بمح ـــل أخـــرى مـــن ن لي

 .كبريتات الصوديوم 

 .مليون طن على هيئة أملاح ذائبة بأحواض التبخير  3 -

 .لوريد الصوديوم النقي تم تصنيعها وتسويقها ألف طن من ملح ك 100 -

غنيـة بـأملاح ) السائل المر(ألف متر مكعب عبارة عن محاليل سائلة غليظة القوام  100 -
 .كبريتات الماغنسيوم 

هـــذا وقـــد حظيـــت صـــناعة اســـتخراج الأمـــلاح فـــي محافظـــة الفيـــوم باهتمـــامٍ خـــاص مـــن جانـــب 
ة قـارون ، وتمثـل ذلـك مـن خـلال دعـم وزارة الدولـة الحكومة ، للمحافظة على الوضـع البيئـي لبحيـر 

لشــئون البيئــة ، بالاتفــاق مــع بعــض الجهــات المانحــة لإجــراء المزيــد مــن التوســعات المســتقبلية فــي 
مصانع إميسال وجذب إحدى شركات القطاع الخاص لإنشـاء مصـنعٍ آخـر ، وهـي شـركة إيمـاك ، 

    :)2(هي حافظة راج الأملاح بالموأهم المشروعات والتوسعات التي شهدتها صناعة استخ

                                                 
1  - Dardir, A. & Wali, A. , Extraction of salts from lake Qaroun , Egypt : op. cit. p. 109 . 
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 ) :شركة إميسال(مشروع إنتاج ملحٍ عالي النقاوة  .1

يتخلف عن استخلاص أملاح كبريتات الصـوديوم كميـةُ مـن المحاليـل العاليـة التركيـز مـن 
متــر  180ملــح كلوريــد الصــوديوم وأمــلاح الماغنســيوم والبوتاســيوم ، وتقــدر هــذه الكميــات بحــوالي 

يــتم تخزينهــا فــي أحــواض ثانويــة ، تمهيــداً لجفافهــا وحصــاد ملــح كلوريــد الصــوديوم ســاعة / مكعــب 
  .للحصول على ملحٍ عالي النقاوة 

ساعة من هذه المحاليل لإنتاج ملـحٍ / متر مكعب  100وتخطط الشركة لاستغلال حوالي 
ــ Vacuum Saltعــالي النقــاوة مــن النــوع  ة للعمــل علــى حــل مشــكلة عــدم وفــرة الســعات التخزيني

اللازمـــة لاســـتقبال هـــذه المحاليـــل ، عـــلاوةً علـــى إنتـــاج ملـــحٍ عـــالي النقـــاوة يصـــلح مباشـــرة للتحليـــل 
  .الكهربائي بواسطة الخلايا الغشائية لإنتاج الصودا الكاوية وغاز الكلور 

  

  ) :شركة إميسال(مشروع إنشاء مصنع لإنتاج الصودا الكاوية وغاز الكلور . 2
، فضــلاً عــن محافظــة ) الفيــوم ، بنــي ســويف ، المنيــا( تســتهلك محافظــات شــمال الصــعيد

أســيوط غــاز الكلــور لتنقيــة الميــاه ، ويــتم الحصــول علــى غــاز الكلــور بالتحليــل الكهربــائي لمحلــول 
ملــح كلوريــد الصــوديوم الصــناعي النقــي ، بالإضــافة إلــى مــادة الصــودا الكاويــة المطلوبــة صــناعياً  

لســنوي لمصــنع غســيل وتنقيــة ملــح كلوريــد الصــوديوم التــابع ويــتم ذلــك باســتغلال جــزءٍ مــن الإنتــاج ا
ألــف  100لشــركة إميســال الــذي تبلــغ طاقتــه الإنتاجيــة الســنوية لملــح كلوريــد الصــوديوم الصــناعي 

ألــف طــن مــن غــاز الكلــور  20ألــف طــن ســنوياً للتحليــل الكهربــائي لإنتــاج  36طــن ، وباســتغلال 
ألف طن من الصودا الكاوية لاسـتخدامها  20يد ، و لتنقية مياه الشرب بإقليم شمال وجنوب الصع

فـــي صـــناعة لـــب الـــورق والـــورق والصـــابون والمنظفـــات ، وصـــناعة الألومنيـــوم ومعالجـــة الميـــاه ، 
وصــناعة المطهــرات ، وتجهيــز الأغذيــة والمنســوجات والصــبغات ، وصــناعة الزجــاج ، بالإضــافة 

 .طن من الهيدروجين  800إلى 
  

  :والمعادن  شركة إيماك للأملاح. 3
هي إحدى شركات مجموعة ناصـر الخرافـي الكويتيـة ، ويعـد المشـروع التـي تقيمـه الشـركة 
الأهــم والأضــخم مــن حيــث نوعــه وحجــم اســتثماراته وأهدافــه الاجتماعيــة والتصــديرية ، ســواء علــى 
المســتوى المحلــي أو المســتوى القــومي ، ويضــم المشــروع مجموعــة مــن الملاحــات والمصــانع علــى 

  .فدان  6000بحيرة قارون تقع على مساحة ساحل 
وتمثل الأهمية البيئية للمشروع الأولوية القصوى ؛ حيـث يسـاهم فـي تقليـل تركيـز الأمـلاح 

جرام لكـل لتـر ، ممـا كـان لـه الأثـر السـيئ علـى الحيـاة البيئيـة  40في البحيرة ، والتي وصلت إلى 
،  2010جــرام لكــل لتــر بحلــول عــام  50بــالبحيرة التــي مــن المتوقــع أن تصــل درجــة ملوحتهــا إلــى 
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ألـف فـدان مزروعـة حاليـاً  350مما يحولها إلى بحيرة ميتة ، وينذر بكارثة بيئية وحماية أكثـر مـن 
علــى الســواحل الجنوبيــة للبحيــرة ، كمــا أن اســتخراج الأمــلاح وتقليــل تركيزهــا يــنعكس إيجابيــاً علــى 

دد الحياة المائية  وتهدد حياة الصيادين التي تمثل بيئة البحيرة ، وينقذها من كارثة بيئية خطيرة ته
  .البحيرة مصدر رزقهم الوحيدة 

) مليـــار جنيـــه مصـــري 4.5(مليـــون دولار  785وتبلـــغ التكلفـــة الاســـتثمارية لشـــركة إيمـــاك 
مليــار جنيــه ،  1.6ذ مشــروع إيمــاك علــى ثــلاث مراحــل ؛ المرحلــة الأولــى بتكلفــة يــوســوف يــتم تنف

مليـــار جنيـــه ، وتقـــدر قيمـــة منتجـــات  1.4مليـــار جنيـــه ، والثالثـــة بتكلفـــة  1.5 والثانيـــة باســـتثمارات
 5000مليون دولار سنوياً ، ويـوفر المشـروع  250الأملاح التي سوف يتم تصديرها للخارج بقيمة 

ـــوم بهـــدف فرصـــة عمـــل  ـــاء محافظـــة الفي ـــات الصـــوديوم لأبن ـــد الصـــوديوم وكبريت اســـتخلاص كلوري
  .)1(هيدروكلوريك والكلوروكربونات الصوديوم والصودا الكاوية وحامض ال
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فيـوم ، وقـد سـاعد علـى تعد صناعة الأملاح من أهم الصـناعات الاسـتخراجية فـي محافظـة ال  -
توطن هذه الصناعة في المحافظـة وجـود بحيـرة قـارون ، وهـي المصـدر الرئيسـي لاسـتخراج 

  .الأملاح في المحافظة 
دأت بحيرة قارون في العقد الثاني من القرن العشرين تعاني لأول مرة من زيادة الملوحة بعـد ب  -

الزراعـي لتتحـول البحيـرة مـن بحيـرة  عمليات تقنين الري ، وترشيد اسـتخدام الميـاه ، والتوسـع
 .مياهها عذبة إلى بحيرةٍ مالحة 

شــركة خاصــة لاســتخراج الأمــلاح مــن بحيــرة قــارون ، وهــي الشــركة  1984أنشــئت فــي عــام   -
وهـي عبـارة عـن مجمـعٍ صـناعي كيمـاوي يضـم ثلاثـة ) إميسـال(المصرية للأملاح والمعـادن 

وريــد الصــوديوم ، ومصــنع كبريتــات مصــنع كبريتــات الصــوديوم ، مصــنع كل: مصــانع هــي 
ـــة  الماغنســـيوم ، وتقـــع هـــذه المصـــانع علـــى الشـــاطئ الجنـــوبي لبحيـــرة قـــارون فـــي زمـــام قري

 1275فـدان خصـص منهـا  1760بمحافظـة الفيـوم علـى مسـاحة ) مركـز إبشـواي(شكشـوك 
مـــن إجمـــالي المســـاحة المخصصـــة للمشـــروع  وتـــم % 72.0فـــدان لأحـــواض التركيـــز بنســـبة 

 .فداناً لإنشاء مصانع الشركة ومرافقها والمدينة السكنية  485ي المساحة وهي استغلال باق

تحتاج الملاحة لمصـدرٍ نظيـفٍ مـن المـاء المـالح ، وإلـى أرضٍ منبسـطة السـطح ذات انحـدارٍ   -
تــدريجي بســيط ، كمــا تتطلــب مســاحةً كبيــرةً مــن الأرض الفضــاء لإقامــة المنشــآت والمبــاني 

 .والتجهيزات والأحواض 

 .عتمد إنتاج الأملاح من بحيرة قارون على استغلال الطاقة الشمسية والطاقة الصناعية ي  -

مليـون متـر مكعـب سـنوياً مـن ميـاه  350تعاني بحيـرة قـارون مـن التلـوث الشـديد نتيجـة إلقـاء   -
الصرف الزراعي والملوثة بالمبيدات والأسـمدة والكيماويـات ، وتحمـل هـذه الكميـة مـن الميـاه 

 .ألف طن من الأملاح سنوياً  700 منحيرة ما يقرب الواردة للب

يحتاج إنتاج طن واحد من الملح نحو ثلاثة أطنان من المياه ، وثلاثة أطنان بخـار تنـتج مـن   -
 .تبخير تسعة أطنان مياه بواسطة سبعة مليون سعر حراري 

مابين  عامل موزعين 1000بلغ عدد العاملين في صناعة استخراج الأملاح بالمحافظة نحو   -
 .عاملاً  374عاملاً ، وعمالةٍ موسميةٍ يبلغ عددها  626عمالةٍ دائمة يبلغ عددها 

 286بلــغ حجــم الاســتثمارات الموجهــة لصــناعة اســتخراج الأمــلاح فــي محافظــة الفيــوم نحــو   -
مليــــار جنيــــه ، والتــــي خصصــــت لإنشــــاء  4.5، بالإضــــافة إلــــى  2007مليــــون جنيــــه عــــام 

 .مصانع شركة إيماك 

ألف طن مـن  150ألف طن ،  109نتاج المحافظة من أملاح كبريتات الصوديوم نحو بلغ إ  -
 .ألف طن من كبريتات الماغنسيوم  27.5كلوريد الصوديوم ، و 

  



 

  :توصيات المقترحات وال: ثانياً 
 :خرجت هذه الدراسة بمجموعةٍ من المقترحات والتوصيات يمكن أن نلخصها فيما يلي 

رة وتنميــة المنطقــة بصــفةٍ متكاملــة ، للحفــاظ علــى الثــروات الطبيعيــة العمــل علــى حمايــة البحيــ  -
وحماية التنوع الحيوي بها دون إحداث أي أضرار بيئيـة بالمنطقـة المحيطـة بهـا ، مـع الأخـذ 
فــــي الاعتبــــار أن منطقــــة البحيــــرة محميــــة طبيعيــــة ذات مــــوارد متعــــددة الأغــــراض بالنســــبة 

 .لمحافظة الفيوم 

ـــا  - ه البحيـــرة ، الأمـــر الـــذي يـــدعو لتشـــجيع عمليـــة اســـتخلاص الأمـــلاح وقـــف تزايـــد ملوحـــة مي
 .المعدنية من مياهها 

التركيز على منع التعديات على شواطئ البحيـرة ، سـواء لأغـراضٍ صـناعية أو سـياحية ، إلا   -
 .بعد دراسة الآثار البيئية المترتبة على ذلك 

لاح مــن ميــاه البحيــرة ، التوســع فــي إنشــاء شــركات ومصــانع متخصصــة فــي اســتخلاص الأمــ  -
ــاً إلــى  علــى غــرار شــركة إميســال ، وخاصــةً فــي الجانــب الشــمالي مــن البحيــرة ، لتســير جنب

 .جنب مع شركة إميسال ، والعمل على تثبيت نسبة الملوحة والاستفادة من هذه الأملاح 

 .زيادة الطاقة الإنتاجية لمصنع إميسال   -

لة حاليـاً شـمال البحيـرة ، لإضـافة مسـطحات بخـرٍ فتح وتطهير الملاحات القديمة الغير مستغ  -
 .جديدة 

تقليل معـدل التلـوث بـالمواد الكيماويـة وبقايـا المبيـدات والعناصـر الثقيلـة ، حفاظـاً علـى التنـوع   -
 .الحيوي من مختلف الكائنات الحية التي تعيش في البحيرة أو عليها 

رة علــى امتصــاص الأمــلاح الذائبــة فــي اســتزراع الأراضــي المجــاورة للبحيــرة بنباتــاتٍ لهــا القــد  -
هــذه الأراضــي ، وزراعــة شــواطئ البحيــرة بأشــجارٍ تتحمــل الملوحــة العاليــة للحفــاظ علــى هــذه 

 .الشواطئ ومنع زحف الكثبان الرملية إلى سطح البحيرة 

التنســيق مــع محافظــة الفيــوم لإقامــة محطــاتٍ لمعالجــة ميــاه الصــرف المغذيــة لبحيــرة قــارون ،   -
الميـــاه الداخلـــة للبحيـــرة ، والعمـــل علـــى منـــع وصـــول الصـــرف الصـــحي لميـــاه  لضـــمان نقـــاء

 .البحيرة ، سواء في القرى المحيطة أو من المنشآت السياحية 

نتيجـة لترسـيب ) السـنة/ سـم  1.7الـذي يرتفـع بمعـدل (العمل على وقف ارتفاع مستوى القاع   -
وذلــــك بنشــــر الــــوعي البيئــــي المخلفــــات الزراعيــــة والحيوانيــــة التــــي تحملهــــا ميــــاه الصــــرف ، 

 .والإرشادي لمجتمع المنطقة ، بما فيها المنشآت السياحية وروادها 

لــه صــفة الضــبطية القضــائية ،  –قبــل نقلــه إلــى الســوق  -إنشــاء جهــاز لمراقبــة إنتــاج الملــح   -
أجهــزة شــرطية أو محليــة فــي هــذا الشــأن ، لمــا يــوفره ذلــك مــن القــدرة علــى  لبــدلاً مــن تــدخ
 .المشكلة التعرف على 



 

لنظامٍ دقيق وواضح ومريح للمنـتج ، لتـداول إنتاجـه ، حتـى لا يسـتخدم الملح إخضاع منتجي   -
 .الملح في غير الغرض الملائم له 

دعم رابطة منتجي الملح وكذلك إنشاء غرفةٍ لصناعة الملـح تتبـع اتحـاد الصـناعات المصـرية   -
 .أسوةً بغرفة التعدين والبترول 

ـــين الجم  - ـــوعي ب ـــدة للغـــذاء الآدمـــي نشـــر ال ـــحٍ ذي مواصـــفاتٍ طبيعيـــة جي يـــع بأهميـــة إنتـــاج مل
 .والصناعة وحماية صحة المواطن 
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