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 "NGSS" تالٕقاٜه علٙ معآير العلْو للحٔل التدرٓبي برىامخ 
 الاستكصاٛ العلنٕ ّاتددل العلنٕ لتينٔ٘ الفَه العنٔل ّمَارات

 العلْو في المرذل٘ الابتدأٜ٘ ٕلدٚ معلن
 د/ ضخس تسىد عبد الكسيي  

 ستتلل: الم 
ِ  تدسضٜ   بطْداَج  ٖدست  ايسضاغد١ اؿايٝد١ إٍ إعدساز     ّ  َعداٜلر  عًد٢  قدا٥ ٌ  ايعًدٛ ٞ  يًجٝد  ايتداي

"NGSS" يت١ُٝٓ  ِ ٞ  ا٫غتككدا٤  َٚٗداضات  ايعُٝدل  ايفٗد ٍ  ايعًُد ٞ  ٚاؾدس ٌ  يدس٣  ايعًُد  َعًُد
 ايباحثد١   ٚاغدتدسَ   ، َعًُدا   ( 12) َٔ ايسضاغ١ ع١ٓٝ تهْٛ  ا٫بتسا١ٝ٥ . ٚقس إطح١ً ٗ ايعًّٛ

اختبداض    :َٓٗج ؾب١ ايتجطٜ   تكُِٝ المجُٛع١ ايٛاحدس٠ )قبًدٞ د بعدسٟ( بتقبٝدل أد٬ا أزٚات       
ٞ     ايفٗدِ ايعُٝدل د اختبداض َٗداضات ا٫غتككدا٤ ا         ،( ايباحثد١  إعدساز ) يعًُدٞ د اختبداض اؾدسٍ ايعًُد

ٌ  ايعًّٛ َعاٜلر عًٞ ايكا٥ِ ايتسضٜ  ايلدْاَج ايٓتا٥ج إٔ ٚأٚٗطت ٞ  يًجٝد ٕ  NGSS ايتداي  ندا
 يددس٣ ايعًُددٞ ٚاؾددسٍ ايعًُددٞ ا٫غتككددا٤ َٚٗدداضات ايعُٝددل ايفٗددِ تُٓٝدد١ عًدد٢ تدديرألر تعدداٍ يدد٘

 ايتٛقدددٝات بعددد  ٚتكدددسِٜ ايٓتدددا٥ج َٓاقؿددد١ ُددد  ٚقدددس. ا٫بتسا٥ٝددد١ إطحًددد١ ٗ ايعًدددّٛ َعًُدددٞ
 .ٚفا٫ت٘ ايبحث بٓتا٥ج إطتبق١

 َٗددداضات ، ايعُٝدددل ايفٗدددِ ، "NGSS" ايتدددايٞ يًجٝدددٌ ايعًدددّٛ َعددداٜلر:  إفتاحٝددد١ ايهًُدددات
 ايعًُٞ ايعًُٞ ، اؾسٍ ا٫غتككا٤

A training program based on the Next Generation Science  
Standards "NGSS" to develop deep understanding and Scientific 

Inquiry Skills and Scientific Argumentation  Among primary  
school   Science Teachers 

Dr. Sahar Mohammed Abdul Karim 

Abstract: 
The current Research Aims to Developing a Training Program 

Based on the Next Generation Science  Standards "NGSS" to Develop 
Deep Understanding and Scientific Inquiry Skills and Scientific 
Argumentation Among Primary School  Science Teachers . The 
Participants Consisted of (12)Teachers , The Researcher Used Design 
Experimental-Quasi Group Experimental One Only (Pre and Post) by 
Applying Three Tools :Deep Understanding Test, Scientific Inquiry 
Skills Test and Scientific Argumentation Test (Prepared  the 
Researcher).The Results Showed The Effectiveness of The Training 
Program Based on the Next Generation Science  Standards "NGSS" to 
Develop Deep Understanding and Scientific Inquiry Skills and 
Scientific Argumentation Among Primary School  Science Teachers. 
Results were Discussed and Some Recommendations Related to the 
Results of Research and Fields were Presented. 

Key words: Next Generation Science  Standards "NGSS", deep 
understanding, Scientific Inquiry Skills, Scientific Argumentation. 
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   ٘مكدم 
٭خدلر٠ يًحاجد١ إٍ ٚقدٍٛ ْٝدط ايقد٬ا إٍ اؾدٛز٠       ظاز ا٫ٖتُاّ ٗ اٯْٚد١ ا 

 mindsetsبايتعًِ ايعُٝل ٗ إُاضغ١ ، ٚتُٓٝد١ ايعكًٝد١ ايٓاَٝد١     ٗ تعًِٝ ايعًّٛ 
" أنثددط ٖددا ٖددٛ ٗ   "life-long learnersٚاَددت٬ى َٗدداضات ايددتعًِ َددس٣ اؿٝددا٠    

ّ  َعداٜلر ايكطٕ اؿازٟ ٚايعؿطٜٔ ; ٚخاق١ بٛٗدٛض ٚأدا٥ل    ٌ ي ايعًدٛ ٞ اي ًجٝد ٗ  تداي
9 /4 /2013ّ the Next Generation Science  Standards (NGSS) (NGSS 

Lead States, 2013) ٜددتعًِ  نٝدد  حددٍٛ ا٭عدداا َددٔ عكددٛز ْتددا  ايددت تعتددلد
ٗ ْٝط إطاحٌ  ايعًّٛ تعًِٝ ططم ٗ أٛض٠ إحساا إٍ تطَٞ ٖٚٞ ايعًّٛايق٬ا 

ٕ  ايتعًُٝٝدد١  ٔ  اؿدددازٟ يًكددط ٜات ايدددتالر إػددتُط ٗ غدددٛم  ٕٛاجٗددد١ ؼددس  ٚايعؿددطٜ
 َٗاضات يسِٜٗ ٚإٛاط١ٓ ٗ المجتُط  ، ٜٚهٕٛ ١ٓٗإٚ يًه١ًٝ ايق٬ا إعسازايعٌُ، ٚ

   إؿه٬ت . حٌ ع٢ً إبني ٚا٫غتككا٤ ايٓاقس ايتفهلر َٗاضات َثٌ عاي١ٝ ع١ًُٝ
NGSS,2014 ; Kabaker, 2015)  ; (Pruitt, 2014,145  ;  NGSS,2013F,2 

ّ  ٕعدداٜلر ايط٥ٝػد١ٝ  تايٛأدا٥ل  ٞ اي يًجٝددٌ ايعًدٛ  جسٜددس٠ ض٩ٜد١  تكددسّ( NGSS) تداي
ِ  ٗ ودسا  عُدا  جصضٟ ٚضحٌٝ ايعًّٛ ٚتعًِ تعًِٝ ٗ ْٛع١ٝ ْٚكً٘ ٍ  َعٛد  ايفكدٛ

ٟ  ايدٓٗج  عٔ نبلرا خطٚجا تتقًب يٲق٬ح ايط١ٜ٩ تيرقبح  ، ايسضاغ١ٝ  ايتكًٝدس
 ٗ ايتددسضٜؼ بتحددٍٛ ايعًددّٛ، ٗ ايسضاغدد١ٝ ايفكددٍٛ َعٛددِ ٗ ايٝددّٛ وددسا ايددت

 "students learn about science" ايعًّٛ حٍٛ ايتعًِ تٝ٘ ٜتِ َهإ َٔ ايفكٍٛ
ٕ  إٍ  ,students do science"  .(Houseal"  ايعًددّٛ ايت٬َٝدص  تٝدد٘ ٜعًُدٛا  َهدا

2016) 

 نٝدد  يفٗددِ ايت٬َٝددص نفددا٠٤ تقددٜٛط إٍ المحتدد٣ٛ تٗددِ عًدد٢ ايلذنٝددع َٚددٔ
 ٚإعُددداٍ "reasoning" ا٫غدددتس٫ٍ ٗ إثُدددط ا٫ندددطاٙ خددد٬ٍ َدددٔ ايدددتعًِ ّهدددٔ

 ٖاضغدددات عًددد٢ إدددبني ، إؿددده٬ت ٚحدددٌ ايٛدددٛاٖط ػددداٙ "sensemaking" ايعكدددٌ
 ايدددسيٌٝ َدددط اؾدددسٍ ٗ ٚا٫ندددطاٙ ايتحكٝكدددات، إجدددطا٤:  َثدددٌ ٖٚٓسغددد١ٝ عًُٝددد١
 ٚاغددتدساّ ٚايهتابدد١، اؿددسٜث َددٔ َتدككدد١ بقددطم أقددطاِْٗ َددط ا٭تهدداض بتبددازٍ

 ;..ايٛددٛاٖط يتُثٝددٌ ايُٓدداش  ٚاغددتدساّ تقددٜٛط ، ايطٜانددٞ ٚايددتفهلر ايطٜانددٝات
ٔ  تدالمحت٣ٛ  ايط٩ٜد١  ٖصٙ ٗ أ١ُٖٝ أقٌ ٖٛ المحت٣ٛ إٔ ٜعني ٫ ٖٚصا  َعداٜلر  أبعداز  َد

 ايتدككددددد١ٝ المحٛضٜددددد١ بعدددددس ا٭تهددددداض ٗ َتُثدددددٌ تدددددايٞاي يًجٝدددددٌ ايعًدددددّٛ تعًدددددِ
disciplinary core ideas (DCIs) ، بدددٌ إؿدددلذن١ ايؿدددا١ًَ إفددداِٖٝ ٚبعدددس 

( ٚإدٛاز  ٚايقاقد١  ا٭١ُْٛ ِٚاش  ا٭١ُْٛ إثاٍ، غبٌٝ ع٢ً()CCS) ايتدككات
ٌ  أٚ ايٛدٛاٖط  يؿدطح  ايدتفهلر  َدٛاضز  أٚ the intellectual tools تهط١ٜ أزٚات تٗٞ  حد

ٛ  أْٗدا  حٝدث  ْٛعٗا َٔ تطٜس٠ إعاٜلر تط١ٜ٩. إؿانٌ ٗ ْٝط ايتدككات   تدسع
 بؿدددهٌ  three-dimensional learning يًدددتعًِ أبعددداز أددد٬ا ٚتؿدددابو زَدددج إٍ

 ايعًُٝدد١ إُاضغددات: ٖٚددِ ايثاْٜٛدد١ إطحًدد١ ْٗاٜدد١ إٍ اؿهددا١ْ بساٜدد١ َددٔ َلذابدد٘
ِ  Scientific and Engineering Practices ٚالشٓسغد١ٝ   ايدت  إؿدلذن١  ،ٚإفداٖٝ
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ٌ  تددطب٘ ِ  تددطٚ   بدد  المحٛضٜدد١  ٚا٭تهدداض  ، Crosscutting Concepts إدتًفدد١ ايعًدد
ٔ  ; the Disciplinary Core Ideas ايعًّٛ بعًِ اـاق١ ٌ  َد  ايقد٬ا  َػداعس٠  أجد

 ٚالشٓسغددددد١ ايعًدددددّٛ بتهاَدددددٌ ٚندددددصيو ، يًُحتددددد٣ٛ أعُدددددل تٗدددددِ َدددددٔ يًدددددتُهٔ
 إٗٓٝددد١ يًحٝدددا٠ ايقددد٬ا ْٝدددط ، ٚٱعدددساز عًُٝددد١ َؿددده٬ت ؿدددٌ ٚايتهٓٛيٛجٝدددا
 ٌ ٌ  ٚنُدٛاطٓ  & NRC, 2013 ; Pellegrino,2013 ; Lee) .المجتُدط  ٗ َٓدتج

et al ,  2014 ; Pruitt, 2014; Campbell,2015)  

 ايتادٝلر  تتقًدب ( NGSSs)ايتايٞ يًجٌٝ ايعًّٛ َعاٜلر ا٫ٖتُاّ إٍ تايسع٠ٛ
٘  ٚنٝفٝد١  ايقد٬ا  ٜتعًُ٘ َا ٗ ٘  تسضٜػد  ٗ ايٓٛدط  إعداز٠  هدب  ٚيدصيو  ، ٚتكّٛد

٘  ٚبددطاَج إعددساز ايددسٚضات  إعدداٜلر ٚتٓفٝددص عًدد٢ تٗددِ إعًددِ ٚتقددٜٛطٙ َٗٓٝددا  يتيرًٖٝدد
ٞ  ، (Reiser, 2013; Hanuscin& Zangori,2016) .اؾسٜدس٠  ٌ  ٜتبٓدٛا  ٚيهد  إعًُد

 ايفكددٍٛ ؼٜٛددٌ عًدد٢ ت٪نددس ايعًددّٛ يتددسضٜؼ جسٜددس٠ َددساخٌ إطاحددٌ ْٝددط ٗ
 خددد٬ٍ َدددٔ ْٚؿددداٙ بفاعًٝددد١ ايقددد٬ا إؾدددطاى إٍ اؿدددايٞ ايٛندددط َدددٔ ايسضاغددد١ٝ

 Garay) ايتقبٝدل  َٚٗداضات  إفاُٖٝٞ  ايفِٗ يت١ُٝٓ ٚإُاضغ١ إعطت١ بٌ اؾُط

& others,2014) يًتعًِ َػ٪ٚيٝات يسِٜٗ إعًٌُ َٚعًُٞ ٚإعًٌُ . تايق٬ا 
 عددٔ جٖٛطٜددا اخت٬تددا ؽتًدد  ايددت ايتعًُٝددٞ ايٓٛدداّ ٗ جسٜددس٠ بدديرزٚاض ٚيًكٝدداّ
 (Windschitl & Stroupe , 2017) ايطأٖ. ايٛنط

 ببددصٍ (2013، قػددّٛ) ٚتٛضٜدد١ نددبلر٠ قفددع٠ إٍ ايعًددّٛ تددسضٜؼ  ٚيددصيو وتددا 
،  ايتدسضٜؼ  ٚعًُٝد١  ، ند٬  َدٔ : إدٓٗج    ٗ ٖا١َ تاٝلرات ، ٚإحساا َػتُطٍ فٗٛزٍ

 ِ ٌ  إٗدني  ٚايتقدٜٛط  ، ٚايتكٝدٝ . (NGSS, 2013H,7 ; NGSS,2013G)  .يًُعًُد
 ٘  ٚعًُٝددد١ ايتدددسضٜؼ عًُٝددد١ عًددد٢ ٗ ٚدددٌ إعددداٜلر َدددبني   إدددٓٗج ٜٚعتدددلد ؽقدددٝ

 &McComas) ايعًددددددِ طبٝعدددددد١ ايددددددت تعهددددددؼ   (BSCS,2016B)ايتكٝددددددِٝ 

Nouri,2016)  تدسضٜؼ  . تإعاٜلر يٝػ  َدٓٗج ٫ٚ اغدلذاتٝجٝات  ٞ تٛقعدات أزا٤   تٗد
  (NGSS,2013F,2. )تعًِ أٖساف أٚ

 ندددد٤ٛ ٗ إددددٓٗج يتقددددٜٛط َٗٓٝددددا  تُٓٝتدددد٘ ٚأُٖٝدددد١ إعًددددِ زٚض ٜددددلدظ ٖٓددددا َٚددددٔ
ايدت  ( Debarger &others,2017) ٖٚدصا َدا أندست عًٝد٘ زضاغد١      ".NGSS"َعاٜلر

ٗ  َعًُٞ تٛقً  ٱغلذاتٝج١ٝ يًكاز٠ ِ  إدساضؽ  ايعًدّٛ   ٖاضغدات  ٗ ايدتالر  يدسع
 اؿسٜثددد١ ايتٛجٗدددات ٕٛانبددد١ curriculum adaptation  إٓددداٖج إعًدددِ يتهٝددد 
"  NGSS" يًعًدددّٛ تدددايٞاي اؾٝدددٌ َعددداٜلر ٚدددٌ ٗ ايعًدددّٛ فددداٍ ٗ ٚإػدددتحسأات

 فا٫ت: أ٬ا إععظ ايسعِ ا٫غتككا٤ يٝؿٌُإٛج٘ مٛ  ٚيعٜاز٠ ا٫ٖتُاّ
  ا٭غاغدد١ٝ ا٭تهدداض يددطب٘ ٕػدداعستِٗ با٫غتككددا٤ ٚا٫ٖتُدداّ إُاضغددات تُٓٝدد١ 

 ، اؿايٝدد١ إٓدداٖج ٗ إدتًفدد١ إعًددِ تددطٚ  بددٌ إؿددلذن١ ٚإفدداِٖٝ المحٛضٜدد١

 بتٛقعدددات ا٭زا٤ ٚضبقٗدددا ايتعًدددِٝ ٗ ايقددد٬ا أتهددداض زَدددج عًددد٢ قدددسضتِٗ ٚظٜددداز٠

 إػتٗسف
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 ِبايدددسيٌٝ إسعُددد١ إٓاقؿددد١ اغدددتدساّ عًددد٢ ٕػددداعستِٗ إعًُدددٌ أغددد١ً٦ زعددد 
 َحتدد٣ٛ َتعًكدد١ ايسضاغدد١ٝ ايفكددٍٛ ٗ َثُددط٠ حددسٜث ٚخًددل ا٭تهدداض يتٓٛددِٝ

  disciplinary content ايتدككات
 ِإٍ يتدد٪زٟ ٜػددتدسَٖٛا إٔ ّهددٔ ايددت ا٭ْؿددق١ َددٔ َجُٛعدد١ إعًُددٌ زعدد 

 تُٗٗددددِ ٚتععٜددددع  conceptual understanding  ٞإفدددداُٖٝ ايت٬َٝددددص تٗددددِ
 . اي١َٝٛٝ اؿٝا٠ ٗ ايعًّٛ ٭١ُٖٝ

ّ  ٚيصيو ٜتقًب تقبٝل َعاٜلر ٌ  ايعًدٛ ٞ اي يًجٝد  َٗدني  تقدٜٛط   "NGSS" تداي
PD)َعطتتِٗ ٗ ايعًّٛ َعًُٞ ؾُٝط ٚاغط ْقام ( ع٢ً  ِ ِ  ٖٚاضغداتٗ  يتيرًٖٝدٗ

 ايددتعًِ ٕفٗددّٛ ض٩ٜددتِٗ ،ٚيتاددٝلر ايعًددّٛ ٚتعًددِ تعًددِٝ ٗ ايتاددٝلرات تًددو ٕٛاجٗدد١
 , Reiser, 2013 ; Kabaker) .لشدِ   اي٬ظَد١  competencies ٚايهفدا٤ات  ايكدفٞ، 

ٌ  إٔ ، باعتبداض   (2015 ِ  إعًُد ٔ  تادٝلر  قاٚيد١  ٭ٟ قدٛض  ٖد ٌ  َد ِ  أجد  تٓفٝدص  زعد
 ; NRC, 2012, 255 ; Wilson, 2013 ; Bybee, 2014) . اؾسٜدس٠  إعداٜلر 

Hanuscin &et al , 2016,1)  ،   

 ٞ ٌ  ٗ يًعُدددٌ يًجُٝددط  زعددد٠ٛ تٗدد ٌ  يتٓؿدددٝ٘ إعدداٜلر  ٖدددصٙ ٚدد  ط٬بٗدددِ إعًُدد
ٔ  أنثط ا٫زعا٤ات يسعِ ايبٝاْات ٚؼًٌٝ ا٫غتككا٤ َٚٗاضات يعًُٝات ِ  َد  تكدسٜ

 َطحًددد١ ٗ ٚخاقددد١ ، (LaDue , 2015,28) اؿكدددا٥ل َدددٔ نُجُٛعددد١ ايعًدددِ
 ايددتفهلر عًدد٢ يتددسضٜبِٗ ايت٬َٝددص وتددا  ايددت ا٫بتسا٥ٝدد١ إطحًدد١ ٖٚددٞ ايتيرغددٝؼ
 ايددت ايتحددسٜات َددٔ ايعسٜددس ٖٓداى  ٚبددصيو ، ٚإٗٓسغددٌ ايعًُددا٤ َثددٌ ٚايتكدطف 
ّ  َعدددداٜلر عكددددط ٗ ا٫بتسا٥ٝددد١  إطحًدددد١ َعًُددددٌ ٜٛاجٗٗدددا   تددددايٞاي يًجٝددددٌ ايعًدددٛ

"NGSS" ايعًُا٤ ٖاضغات ّاضغٛا إٔ ع٢ً ايق٬ا يتؿجٝط (Isabelle,2017 ). 

 إٗٓٝد١  ايتُٓٝد١  أ١ُٖٝ ع٢ً أنست ايت ا٭جٓب١ٝ ايسضاغات َٔ ايعسٜس ٖٚٓاى

 Carpenter &et) زضاغددد١ أندددست تكدددس ، (NGSS) َعددداٜلر نددد٤ٛ ٗ يًُعًُدددٌ

al,2015,2 )ٕشيددو ٗ َددا َٗٓٝددا  ايعًددّٛ َعًددِ بتُٓٝدد١ ي٬ٖتُدداّ حاجدد١ ٖٓدداى أ 

ّ  َعًُددٞ ٞ  إبتددس٥ٌ،  ايعًددٛ ٌ  َػددتعسٜٔ ٜهْٛددٛا  يهدد ٍ  بؿدده  إُاضغددات  يددسَج  تعددا

 ّ ِ  ٗ ٚالشٓسغد١  ايعًدٛ ( Haag &Megowan,2015)  زضاغد١  ايعًدّٛ، ٚتٛقدً    تعًدٝ

 ايعًُٝدد١ إُاضغددات عًدد٢ يًتددسضٜب احتٝدداجِٗ أْفػددِٗ عًدد٢  إعًُددٌ تيرنٝددس إٍ

 تحدددل( Rogan-Klyve,2016) زضاغددد١ إعددداٜلر، ٚاغدددتٗست  يتقبٝدددل ٚالشٓسغددد١ٝ

ٌ  ٫غتهؿداف  ضاغ١ٝايس ايفكٍٛ ٗ ايع١ًُٝ إُاضغات إته١ُٓ إعًٌُ ططم  غدب

 اغددتٗست  ايددت( Makella,2016) ايكددازّ ، ٚزضاغدد١  يًجٝددٌ ايعًددّٛ َعدداٜلر إزخدداٍ

ٌ  ايعًّٛ َعاٜلر باغتدساّ ا١ٕٝٓٗ ايت١ُٝٓ أأط َعطت١ ٞ اي يًجٝد  عًد٢   "NGSS"تداي

ٞ  ايصاتٝد١  ايهفا٠٤ ّ  ٕعًُد ِ  ايعًدٛ ٔ  عايٝد١  َعداٜلر  يتًبٝد١  ايدسضٚؽ  يتكدُٝ ِ  َد  تعًدٝ

  .ايعًّٛ ٚتعًِ
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 ايٛدٛاٖط  زضاغ١ ع٢ً ٜ٪نس تايٞاي يًجٌٝ ايعًّٛ َعاٜلر ٌٚ ٗ ايعًّٛ تتعًِٝ
ٍ  َٔ ايعًُٞ، المحت٣ٛ ايعًِ َط ٖاضغ١ بتهاٌَ ايٛاقط ٗ ٌ  تؿدجٝط  خد٬  إدتعًُ

 المجتُددط ٗ يًُؿدداضن١ ا٫غتككددا١ٝ٥ ا٭ْؿددق١ َددٔ ٚاغددط َددس٣ ايعًددِ َُاضغدد١
ٔ  المجتُدط،  عٔ َععٚي١ ايعًِ خقٛات إتكإ فطز َٔ بس٫ ، ايفهطٟ  ا٭ْؿدق١  َٚد

 ،extended problem-based activity إعكدس٠  إؿده٬ت  حٌ ع٢ً إبني ايٓؿاٙ :
 ، developing hypotheses ايفطندٝات  ٚتقدٜٛط  ، posing questions أغد١ً٦  طدطح 

 ِ  ٚزضاغد١  ، designing and conducting experiments ايتجداضا  ٚإجدطا٤  ٚتكدُٝ
ٌ   examining and interpreting data ايبٝاْدات  ٚتفػدلر   َتعدسز  ايػدب   بايتحًٝد

 ٚاؿجدج  ، arguments اؿجج ٚبٓا٤ ، multivariable causal analysis إتالرات
  debating conclusionsايٓتدددددا٥ج َٚٓاقؿددددد١ counterarguments إهددددداز٠

(Kuhn&Others,2017). 

 ايعُٝددل، ايددتعًِ عًدد٢( NGSS) تددايٞاي يًجٝددٌ ايعًددّٛ ٚبددصيو تطنددع َعدداٜلر 
 ٜتًكددداٙ زضؽ ندددٌ يتحٜٛدددٌ ٚايعؿدددطٜٔ اؿدددازٟ ايكدددطٕ بإتكدددإ َٗددداضات َُاضغددد١

 بتفددٛم، ايعًُددٞ فايدد٘ ٗ ايتكددسّ عًدد٢ تعٝٓدد٘ عُٝكدد١ تعًُٝٝدد١ خددلد٠ إٍ إددتعًِ
 حٝدددث ايعُدددٌ، غدددٛم ٗ َتكسَددد١ تدددطم عًددد٢ يًحكدددٍٛ اي٬ظَددد١ إٗددداضات ٚؾدددحص

 ٚيهدددٞ ،( زٜػدددُلد 2015 َعًٝدددل، أبدددٛ. )باغدددتقطاز ٚتدددتالر تتقدددٛض إٗدددٔ َتقًبدددات
ٔ  ودسا  ِ  ٕٛداٖط  ؼػد ِ  عًدد٢ هدب  ايفٗد ٔ  ّتًدو  إٔ إعًد  تددٛتط ايدت  إٗداضات  َد

 ِ ّ  يًُددتعً ّ  ايػددابك١  إعطتددد١ ٫غددتسعا٤  إدتًفدد١  ايعكًٝددد١ إٗددا  ْٝدددط ٚاغددتدسا
 ، ٚيددصيو (2015، ايػددطجاْٞ، ٚ ضٜدد١ أبددٛ)  ٚايٛجساْٝدد١ ٚإعطتٝدد١ ايعكًٝدد١ َٗاضاتدد٘
 ايقدد٬ا ٚوٛدد٢ أعُددل تعًُددا يتحكٝددل يًُعدداٜلر عُٝددل تٗددِ إٍ إعًددِ وتددا 

 (.Boss,2015) ٚتُٗدد٘ زضاغددت٘ تم َددا تقبٝددل أٚ ايٓاقددس ايددتفهلر ُٕاضغدد١ بفطقدد١
 عٓاقددط َددٔ أغاغددٞ عٓكددط ٖددٞ ايٓٛطٜدد١ إعطتدد١ ػدداٙ يًُعًددِ ايعُٝددل تددايفِٗ
 (Fenwick, &Others ,2014)  ، ٖٚددصا َددا أنددست عًٝدد٘ زضاغدد١ إٗٓدد١ ٗ لاحدد٘
 إدددددٓٗج تكدددددُِٝ ػددددداٙ إعًدددددِ ٕعطتددددد١ ايعُٝدددددل ايفٗدددددِ اغدددددتٗست  تُٓٝددددد١ايدددددت 

 McConnell & et al، ٚزضاغدد١  ايتكٝددِٝ ٚأغددايٝب ايتددسضٜؼ ٚاغددلذاتٝجٝات

 ( اغتٗست  تكِٝٝ تِٗ إعًٌُ ايعُٝل يًُحت٣ٛ إعطٗ يًعًّٛ  ، ٚزضاغ١(2013,
(Hanuscin& Zangori,2016 )  ٕطحًدد١ ا َعًُددٌ َعطتدد١ ايددت اغددتٗست  تُٓٝدد١ 

ِ  بيربعاز ٚإطتبق١ ايع١ًُٝ بعُل يًُُاضغات ا٫بتسا١ٝ٥  ٗ "NGSS" ٕعداٜلر  ايدتعً
 إٝسا١ْٝ . ٚاـلد٠ ايتسضٜؼ ططم َكطض غٝام

  ِ  ايعًددّٛ َعدداٜلر تعًددِ ٭بعدداز عُٝددل تٗددِ وتددا  إٍ ٖددا غددبل ٜتددبٌ إٔ إعًدد

 ايسضاغدد١ تػددع٢ َددا ٖٚددصا ، ايفكددٌ ٗ ٜقبكٗددا إٔ ٜػددتقٝط حتدد٢ ايتددايٞ يًجٝددٌ

 يًجٝددٌ ايعًددّٛ َعدداٜلر عًدد٢ قددا٥ِ تدسضٜ   بطْدداَج خدد٬ٍ َددٔ ؼكٝكدد٘ إٍ اؿايٝد١ 

 .ٕعًٌُ إطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ ( NGSS) ايتايٞ
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 ٚبٓدا٤  َؿده٬ت  ٚؼسٜدس  أغد١ً٦  ططح َٔ ايعًُٞ  ا٫غتككا٤ ٖاضغات ٚتعتلد
ٔ  ٚغلرٖدا  ايُٓاش  ٚاغتدساّ ِ  أغداؽ ( NGSS) ٕعداٜلر  إدتًفد١  إُاضغدات  َد  يفٗد

 ;( NGSS,2013) َعددداٜلر نددد٤ٛ ٗ ايعًدددّٛ ٚتعًدددِ تدددسضٜؼ ٚإأدددطا٤ ٚتٛغدددٝط عُٝدددل
 ططٜددل عددٔ إفاُٖٝٝدد١ ايعكًٝدد١ يٮطددط ْؿدد٘ ِددٛ خدد٬ٍ َددٔ ٜبٓدد٢ ايفٗددِ حٝددث

   (EDIMSarah,2015) .   إتعًِ

 ٔ ٌ  يدددس٣  ا٫غتككددددا٤ َٗددداضات  تُٓٝددد١  ا٭ُٖٝددد١  تُددد ٔ  إعًُددد ٍ  َددد  ثمددددإ خددد٬
ّ  َعداٜلر  إتهد١ُٓ  ٚالشٓسغد١  ايعًِ ٖاضغات ٌ  ايعًدٛ ٞ  اؾٝد  ، تا٫غتككدا٤  ايتداي

 ايدددت تؿدددجط ٕٗددداضات ا٫غتككدددا٤ إعًدددِ اَدددت٬ى ٖدددٛ  "NGSS" َعددداٜلر نددد٤ٛ ٗ
ٙ  ؼسٟ ع٢ً إتعًِ ِ  ٫نتؿداف  أتهداض ٌ  ايٛدٛاٖط  أٚ ا٭تهداض  أٚ إفداٖٝ  ؾدطحٗا  قبد

ٌ  قبًدد٘ َددٔ  إُاضغددات َددٔ أنثددط أٚ ٖاضغدد١ اٯخددطٜٔ ٱجددطا٤  ايقدد٬ا أٚ َددٔ قبدد
ِ  َددٔ أنثددط  أٚ َفٗددّٛ تددسضٜؼ  عٓددس  إعدداٜلر ٗ ايددٛاضز٠  ايعًُٝدد١  ايعًُٝدد١  إفدداٖٝ

 َعٜدس  إٍ ا٭تهداض  ، ٚيتتحٍٛ ايقبٝعٞ ٚايفهٍٛ ايبسٜٗٞ ايفِٗ َٔ إعطت١ ٚخًل
   (Capacity,2013  Marshall.et al,2016,3)  ;ا٫غتجٛاا...  َٔ

 ايتدددايٞ يًجٝدددٌ ايعًدددّٛ َعددداٜلر يتٓفٝدددص أُٖٝددد١ ا٭نثدددط ايعاَدددٌ ٖدددٛ تدددإعًِ
 تعتدددلد ايدددت ايعًُٝددد١ إُاضغدددات عًددد٢ ٚتطنٝدددعٙ ا٫غتككدددا٤ َٗددداضات باَت٬نددد٘

 ّ  قددازضٜٔ ٜهْٛددٛا إٔ عًدد٢ ايقدد٬ا ْٝدط  يتؿددجٝط ايعًُٝدد١ يًثكاتدد١ َعاقددط َفٗدٛ
 ٚاؽاش ايٛٛاٖط بعُل يفِٗ َتٓٛع١ غٝاقات ٗ ايعًِ ٖاضغات ٗ ا٫نطاٙ ع٢ً

 بددلداَج إعًُددٌ زعددِ شيددو ٜٚتقًددب( Bybee,2013 ; Bybee,2014)ايكددطاضات
 ٕعدداٜلر ٚتكددا  ايعًددّٛ تعًددِٝ ٗ إػددتحسأات َددط يًتعاَددٌ ت٪ًٖددِٗ جسٜددس٠ ٚطددطم
ٌ  ي٬ْدسَا   ٚإعداضف  اـدلدات  إٍ ٜفتكطٕٚ تإعًُٕٛ ، ايتايٞ يًجٌٝ ايعًّٛ  بؿده
 ;  ايسضاغددددد١ٝ ايفكدددددٍٛ ٗ ايتدددددسضٜؼ ٗ ايعًُٝددددد١ إُاضغدددددات يتفعٝدددددٌ تعددددداٍ

McNeill&others ,2016) (Pruitt,  2014. 

 يددس٣ ايعًُددٞ ا٫غتككددا٤ َٗدداضات تُٓٝدد١ اؿايٝدد١ تػددتٗست٘ ايسضاغدد١ َددا ٖٚددصا
 ايعًددّٛ َعدداٜلر عًدد٢ قددا٥ِ تددسضٜ  بطْدداَج خدد٬ٍ َددٔ ا٫بتسا٥ٝدد١ إطحًدد١ َعًُددٞ
 "  NGSS" ايتايٞ يًجٌٝ

ِ  ٗ حالزدا  ايعًُٞ زٚضا اؾسٍ َٗاضات تًعب نُا ّ  تعًدٝ  طد٬ا  ٚإعدساز  ايعًدٛ
 عٓكددددط ، تٗددددٛ (Hefter&Others,2014) َػددددتٓلرٜٔ َددددٛاطٌٓ يٝهْٛددددٛا إددددساضؽ

 ٟ ِ  حٝدٛ ( ، (epistemic practices Manz,2015، ٚأحدس إُاضغدات إعطتٝد١     يًدتعً
 & Berland)ٖٚدٞ ايتحدسٟ ايط٥ٝػدٞ ٫ْاُداؽ ايقد٬ا ٗ ٖاضغد١ ا٫غتككدا٤        

Hammer ,2012)  ا٫تكداٍ   َٗداضات  ، ٚأحدس (Mercer-Mapstone & Kuchel 

 ايعًدددِ ُٕاضغدددات ْٚدددٛا٠ ،( Kuhn & Moore ,2015) إٓددداٖج ، ٚقدددٛض(2015,
 تيرٜٝدس  َد٪خطا  تم ، ٚقدس  (Camin,2014) ايتايٞ يًجٌٝ ايعًّٛ َعاٜلر ٗ ٚالشٓسغ١
ِ  يتقدٜٛط  َاغد١  حاجد١  باعتباضٖا اؾسٍ ايعًُٞ ٖاضغات ِ  ايقد٬ا  تٗد  يًُفداٖٝ
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 يًتيرنٝددس ايعًددّٛ َعًددِ ُٓٝدد١ َٗٓٝدد١ يتقددٜٛط َٗدداضات  ، ٜٚتقًددب شيددو ت ايعًُٝدد١
تعًُٝد٘ ، ٚخاقد١ َعًدِ ايعًدّٛ يًُطحًد١ ا٫بتسا٥ٝد١.        ٗ ايع١ًُٝ اؿجج بٓا٤ ع٢ً

(Zembal-Saul, 2009 ; McNeill, 2011 Osborne & Others ,2013; Heng& 

et al, 2015)   

 ٚتُٓٝدد١ إعًُددٌ احتٝاجددات أتهددٌ يتكٝددِٝ ايعًُددٞ َٗددِ اؾددسٍ نُددا ٜعتددلد
ٞ  المحتدد٣ٛ ٕعطتدد١ اؾددٛز٠  عايٝدد١ تكُٝٝددات  'Teachers"  يًُعًُددٌ ايبٝددساجٛج

Pedagogical Content Knowledge (PCK)" ايعًُٝدد١ بإُاضغددات إطتبقدد١ 
 (  (McNeill&others,2016 ايساع١ُ إعًٌُ خلدات ٚت١ُٝٓ

 ايتحهددِٝ عًدد٢ إددبني ايٓؿدداٙ( (Vieira& Others,2015 زضاغدد١ ٚاغددتدسَ 
 اـسَدددد١ قبددددٌ يًُعًُددددٌ "a simulated jury-based activity" ٚاؿجددددج

 طددطم َكددطض ٗ اؾددسٍ عًدد٢ ٚقددسضاتِٗ ايلذبٜٛدد١ َعدداضتِٗ تقددٜٛط عًدد٢ ٕػدداعستِٗ
 تُٓٝد١  إٔ إٍ( Yang &  Others,2015) زضاغد١  تٛقدً   نُدا  ايفٝعٜدا٤،  تدسضٜؼ 
 ٚإٔ ايفطزٜدد١ اؿجددج َددٔ أتهددٌ فُٛعددات ٗ اؿجددج خدد٬ٍ َددٔ ايعًُددٞ اؾددسٍ
 . ايعًُٞ ٚا٫غتككا٤ اؾسٍ ت١ُٝٓ ع٢ً تيرألر لشا إػبك١ إعطت١

ٚيصيو تٗٓاى حاج١ َاغ١ يت١ُٝٓ َٗاضات اؾسٍ ايعًُٞ يًُعًُدٌ ٗ ند٤ٛ   
 ٖٚصا َا تػتٗست٘  ايسضاغ١ اؿاي١ٝ.   "NGSS"َعاٜلر ايعًّٛ يًجٌٝ ايتايٞ 

 عًددد٢ ٚتسضٜبددد٘ َٗٓٝدددا  ايعًدددّٛ َعًدددِ ندددطٚض٠ يتُٓٝددد١ ٖٓددداى إٔ ٜدددتي غدددبل ٖدددا
ٌ  ايعًّٛ َعاٜلر ن٤ٛ ٗ ايعًّٛ ٚتعًِ تعًِٝ ٗ إػتجسات ٞ  يًجٝد " NGSS" ايتداي

ٌ  اٖتُاّ َطنع تعتلد ايت  عإٝدا  ،  ايتدسضٜؼ  ٚطدطم  إٓداٖج  ٗ ٚاـدلدا٤  ايلذبدٜٛ
ٖٚٓدداى ْدددسض٠ ٗ ايسضاغدددات ايعطبٝددد١ ايدددت اٖتُددد  َعددداٜلر ايعًدددّٛ يًجٝدددٌ ايتدددايٞ  

قًٝدددا   ٚاـدددلدا٤ ايبددداحثٌ اٖتُددداّ َطندددع تهدددٕٛ إٔ ؿساأددد١ إعددداٜلر ، ٚمتدددا  
.  إددتالر٠ اؿٝددا٠ ؼددسٜات ٕٚٛاجٗدد١ ٚإٗٓدد١ يًُٛاطٓدد١ إددتعًِ إعددساز ٗ ٭ُٖٝتٗددا
 يسٜدد٘  ُٜٓدد٢ إٔ ايفكددٌ ٗ" NGSS"َعدداٜلر تعًددِ ٭بعدداز إعًددِ ؼكٝددل ٜٚتقًددب

 اؾددسٍ َٚٗدداضات ايعًُددٞ ا٫غتككددا٤ َٗدداضات ّتًددو ٚ يًُعدداٜلر ايعُٝددل ايفٗددِ
 .  اؿاي١ٝ ايسضاغ١ تػتٗست٘ َا ٖٚصا ايعًُٞ

 بالمشهل٘ الإذستاس   
 ٗ تتُثددٌ إكددازض َددٔ فُٛعدد١ خدد٬ٍ َددٔ ايسضاغدد١ َؿدده١ً اٱحػدداؽ ْبددط

 :اٯتٞ
 تُٓٝد١  أُٖٝد١  ٗ ٚايٓدسٚات اؿسٜثد١   إ٪ُطات عًٝ٘ أنست َا  ٌ  ، َٗٓٝدا   إعًُد

٘  ٚؼددسٜث  ايتدددسضٜب أغددايٝب  ٚتقددٜٛط   ٚايدددتالرات إػددتجسات  ٕٛانبددد١ بطافدد
ّ    إعاقددط٠ ٗ ايتدكدددل   إددد٪ُط.) نيرغدداؽ يتقدددٜٛط ََٓٛٛدد١ َٓددداٖج ايعًددٛ

ّ  َٓاٖج:  بعٓٛإ ايع١ًُٝ يًلذب١ٝ إكط١ٜ يًجُع١ٝ عؿط ايثأَ ايعًُٞ  ايعًدٛ
 ٚايعؿطٕٚ اـاَؼ ايعًُٞ إ٪ُط() 2016ّ/  7/  25 دد 24ٚايعا١ٕٝ، إكط١ٜ بٌ
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٘  ايتسضٜؼ ٚططم يًُٓاٖج إكط١ٜ )ايسٚيٞ ايطابط ( يًجُع١ٝ ٛ  : َٚٛندٛع  مد
ِ  َٓاٖج تقٜٛط ٚاغلذاتٝجٝات ض٣٩ ٗ جصضٟ تاٝلر ( 2016ّ/  8/  4د   3،  ايتعًدٝ

 ضابقدد١ َددط بايتعددإٚ أنتددٛبط 6 جاَعدد١ ايلذبٝدد١ يهًٝدد١ ايثايددث ايددسٚيٞ )إدد٪ُط
ٌ  ا٭حدس  َٜٛٞ يًُعًٌُ ا١ٕٝٓٗ ٚا٭ناز١ّٝ ايعطا ايلذبٌٜٛ  إٛاتدل   ٚا٫أدٓ

 (ايعطبٞ ايٛطٔ ٗ ٚتُٓٝت٘ إعًِ إعساز َػتكبٌ: بعٓٛإ  2017ّ إبطٌٜ 24 دد 23
 ايتعًُٝٝد١  ٚإٛاز إٓاٖج تقٜٛط َطنع عًٝ٘ أنس َا  ٔ ٍ  َد ٌ  ٚضؾد١  خد٬  ٗ عُد

 قبددددٌ ايتعًددددِٝ َطاحددددٌ ٚايطٜانددددٝات ايعًددددّٛ َعدددداٜلر ّ يتقددددٜٛط  2016 َدددداٜٛ
 بددايلذنٝع إددازتٌ تددسضٜؼ ٗ ثدد١اؿسٜ ٚا٫ػاٖددات إددتالرات يددتً  اؾدداَعٞ

 ايعإٝددد١ ا٫ػاٖدددات َٚطاعدددا٠ اغتككدددا٤ نعًُٝددد١ ايعًدددّٛ ٚتعًدددِ تعًدددِٝ عًددد٢
 . ايتع١ًُٝٝ ايع١ًُٝ قٛض إتعًِ ػعٌ ايت إعاقط٠

 ؿده١ً  ايك١َٝٛ ْتا٥ج ايًج١ٓ ٕ ِ  ايلذبٝد١  ٚظاض٠ إؾدطاف  ؼد   ا ّ  ٚايتعًدٝ  2016ّ عدا
 ايدددسٍٚ َٓددداٖج بعددد  نددد٤ٛ ٗ إكدددط١ٜ ٚايطٜاندددٝات ايعًدددّٛ َٓددداٖج ٕطاجعددد١
ّ  تسضٜؼ َعاٜلر تقبل ٚايت إتكس١َ ٔ  ، ايعًدٛ  إيٝٗدا  تٛقدً   ايدت  ايٓتدا٥ج  َٚد
 تدد٢ كتًفدد١ أغددايٝب إٍ ؼتددا  إكددط١ٜ إٓدداٖج غكددٛم ايعًددّٛ إٔ ايًجٓدد١
 ٗ اؿسٜثد١  ايلذبٜٛد١  ا٫ػاٖدات  عًد٢  تعتُدس  ايعًُٝد١  إفاِٖٝ ٚتسضٜؼ عطض
 ايعًددّٛ تدد٢ َعًُددٌ تددسضٜب إٍ ٚا٫حتٝددا  ، ٚإ٪ؾددطات إعدداٜلر َكددفٛت١ ندد٤ٛ

 نًٝدددات أغددداتص٠ ٗ ٚدددٌ عكدددط إعددداٜلر َػددداعس٠  ٚإٗٓٝددد١ ايعًُٝددد١ اؾٛاْدددب
 .(2016ّ ، حػٌ)ٚايعًّٛ ايلذب١ٝ

 ايكَٛٝد١  يًُعداٜلر  ا٭خلر٠ ايٓػد١ قسضت  ِ ّ  يتعًدٝ ٔ  ايعًدٛ  ايكَٛٝد١  الش٦ٝد١  عد
ّ  ٚا٫عتُدداز ايتعًددِٝ جددٛز٠ يهددُإ  لم اؿددايٞ ٚقتٓددا ٚحتدد٢ ّ 2011 َكددط عددا

عًددد٢ ايدددطغِ َدددٔ حدددسٚا تادددٝلرات   ايعًدددّٛ يتدددسضٜؼ جسٜدددس٠ َعددداٜلر أٟ تٛٗدددط
ّ ، ٚوتدددا  إٝدددسإ إٍ إيكدددا٤ 2013ٚاغدددتحساا َعددداٜلر ايعًدددّٛ يًجٝدددٌ ايكدددازّ 

ايه٤ٛ عًٝٗا ٕٛانب١ إػتحسأات ايعا١ٕٝ ، ٚتِٗ إعًِ ايعُٝل لشدا يٝػدتقٝط   
 .تقبٝكٗا ٗ ايٛاقط.

 بدددطاَج قكدددٛض إٍ ٚايعإٝددد١ ايعطبٝددد١ ايسضاغدددات َدددٔ ايعسٜدددس عًٝددد٘ ندددستأ َدددا 
 أز٣ ٖا ، ايعًّٛ َعًِ تسضٜب فاٍ ٗ اؿازأ١ ايتاٝلرات َٛاج١ٗ ٗ ايتسضٜب

٘  ، ا٫بتسا٥ٝد١  إطحًد١  ٗ ٚخاقد١  إطاحٌ ْٝط ٗ أزا٤ٙ ٗ قكٛض إٍ  ٚاحتٝاجد
 ايددددددطأٖ ايٛنددددددط ؼددددددسٜات ٕٛاجٗدددددد١ تسضٜبٝدددددد١ ٚبددددددطاَج َٗددددددني تقددددددٜٛط إٍ

ٍ  ٗ ٚإػتحسأات ّ  2010 إبدطاِٖٝ، )ايتدكدل.   فدا ٔ  ; حداظ ;   2010 ، ٚقػد
ٟ  2012 ;  اؿػدٝني،  2011كتاض، ٚ إٛجٞ ;  إدطٚظم،   2013ٚإكدطٟ،   ; ايااَدس

 ، ٚآخددطٕٚ، ; الشددِٝ 2016; ؾددطتٌٝ، 2016 ٚآخددطٕٚ، عفٝفددٞ ; 2016; خًٝددٌ،  2014
 إٍ ا٫حتٝدددا  ظاز" NGSS" ايتدددايٞ يًجٝدددٌ ايعًدددّٛ َعددداٜلر ، َٚدددط ٚٗدددٛض (2016
ٗ ْٝط إطاحدٌ ٚخاقد١ ٗ إطحًد١     َٗٓٝا  إعًِ يت١ُٝٓ تسضٜب١ٝ بطاَج إعساز

 بعددد  عًٝددد٘ أندددست َدددا ا٫بتسا٥ٝدد١ ٭ُٖٝددد١ إطحًددد١ ٗ تيرغدددٝؼ إدددتعًِ ٖٚدددصا 
ٛ ) ايسضاغدات   ,NRC, 2012, 255 ;  Reiser,2013 ; Wilson)  (2017 ، ضاٜد١   أبد
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2013 ; Bybee, 2014 ; Haag &Megowan, 2015 ; Hanuscin & et al , 

2016 ; Hanuscin &et al , 2016)  
 أغددفطت  َددا  ٘ ّ  َعدداٜلر  ٚٗددٛض بعددس  ٚخاقدد١  ايسضاغددات  بعدد  عٓدد ٌ  ايعًددٛ  يًجٝدد

 ٖاضغددات عًدد٢ إٗٓٝدد١ يًتُٓٝدد١ اـسَدد١ قبددٌ ٚأأٓددا٤ إعًددِ احتٝددا  إٍ ايتددايٞ
ٞ  ا٫غتككدددددددا٤ َٗدددددداضات  ّ  َعددددددداٜلر أبعدددددداز  نددددددد٤ٛ ٗ ايعًُدددددد  يًجٝدددددددٌ ايعًددددددٛ

 ٞ  Medwell & Wray,2014 ;  Pruitt,  2014 McNeill&others)ايتداي

 ٗ نددع  ٚإٔ يسٜدد١ ، ايعًُددٞ اؾددسٍ ٕٗدداضات اَت٬ندد٘ ،  ٚنددطٚض٠  ; (2016,
زٚضات ٚبدددطاَج تسضٜبٝددد١ يتُٓٝددد١ المحتددد٣ٛ     إٍ ٚوتدددا  إٗددداضات ٖدددصٙ ٖاضغددد١

 'teachers ايت٬َٝدص  يدس٣  ُٜٓٗدا  إٔ ٜػدتقٝط  ايبٝساجٛجٞ لشصٙ إٗاضات حت٢

pedagogical content knowledge  (2016 ، ;  اـقٝدب 2014، ٚعًٞ عٝػ٢) 
(Grooms& et al, 2015; Heng & et al. , 2015; McNeill&others, 

2016)   
  ايتعًددددِٝ بددددإزاض٠ ا٫بتسا٥ٝدددد١ بإطحًددد١  إددددساضؽ َددددٔ عدددسز  ايباحثدددد١ ظٜدددداض٠ عٓدددس 

 :  ًٜٞ َا ٚجست  ْكط َس١ٜٓ غطا بإزاض٠ ا٫بتسا٥ٞ
 ٕإباؾدددط ايتدددسضٜؼ عًٝددد٘ ٜاًدددب إعًدددِ ٚزٚض قدددسٚزا  ايتًُٝدددص زٚض َددداظاٍ أ 

 ٜتعدداضض ٖٚددصا اؾددسيٞ ايٓكدداف ٚتددٔ ايعًُددٞ ا٫غتككددا٤ َٗدداضات ٜٚفتكددس
 ايعًُٝددد١ إُاضغدددات عًددد٢ ت٪ندددس ايدددت ايتدددايٞ يًجٝدددٌ ايعًدددّٛ َعددداٜلر َدددط

 اؿدٛاض  ٕٗاضات ٚاَت٬ن٘ ايعًُٞ ا٫غتككا٤ َٗاضات باغتدساّ ٚايتسضٜؼ
 . ايعًُٞ باؾسٍ إسعِ

 ايلداَج َٔ ا٫غتفاز٠ نع  َٔ ا٫بتسا١ٝ٥ بإطح١ً إطح١ً َعًُٞ ؾه٣ٛ 
 ٗ ٚإْٗددِ ، بددايٛاقط ضبقٗددا ٜددتِ ٫ٚ احتٝاجدداتِٗ تكابددٌ ٫ ٭ْٗددا ايتسضٜبٝدد١

 ٚنٝف١ٝ ايتدكل فاٍ ٗ اؿسٜث١ ا٫ػاٖات ع٢ً ايتسضٜب إٍ حاج١
 .   ايٛاقط ٗ ٖاضغتٗا

 ٘الدراس٘ مشهل   
 ايعًّٛ َعًِ أزا٤ ٗ ٚنع  قكٛض ٗ ايسضاغ١ َؿه١ً تتحسز غبل َا ع٢ً بٓا٤

٘  ا٫بتسا٥ٝد١   بإطح١ً  ٗ إػدتجسات  ٕٛانبد١  إٗٓٝد١  يًتُٓٝد١  بدطاَج  إٍ ٚاحتٝاجد
ّ  َعداٜلر  ند٤ٛ  ٗ ايعًّٛ ٚتعًِ تسضٜؼ ٌ  ايعًدٛ ٞ  يًجٝد  أزت ايدت  ،  "NGSS" ايتداي

 شيدو  ٜتقًدب  َٚدا  ، ا٫بتسا٥ٝد١  إطحًد١  ت٬َٝص ٱعساز إػتكب١ًٝ ايط٣٩ تاٝلر إٍ
 َٚٗدداضات إُاضغددات َددٔ يًعسٜددس ٚاَت٬ندد٘ إعدداٜلر لشددصٙ ايعُٝددل إعًددِ تٗددِ إٍ

 . إعاٜلر ٖصٙ يتحكٝل نُتقًبات ايعًُٞ ٚاؾسٍ ايعًُٞ ا٫غتككا٤

 : اٯتٞ ايط٥ٝؼ ايػ٪اٍ عٔ اٱجاب١ اؿاي١ٝ ايسضاغ١ ؼاٍٚ ٚبصيو
ِ  تدسضٜ   بطْداَج  تيرألر َا ّ  َعداٜلر  عًد٢  قدا٥ ٌ  ايعًدٛ ٞ  يًجٝد  "NGSS" ايتداي

 َعًُٞ يس٣ ايعًُٞ ٚاؾسٍ ايعًُٞ ا٫غتككا٤ َٚٗاضات ايعُٝل ايفِٗ يت١ُٝٓ
 ؟ ا٫بتسا١ٝ٥ إطح١ً ٗ ايعًّٛ
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 : ايتاي١ٝ ا٭غ١ً٦ ايط٥ٝؼ ايػ٪اٍ َٔ ٜٚٓبثل
  ايتددددايٞ يًجٝددددٌ ايعًددددّٛ َعدددداٜلر عًددد٢  ايكددددا٥ِ ايتددددسضٜ  ايلدْدددداَج قددددٛض٠ َدددا 

"NGSS" ًُٞ؟ ا٫بتسا١ٝ٥ إطح١ً ٗ ايعًّٛ ٕع 
 ايتددايٞ يًجٝددٌ ايعًددّٛ َعدداٜلر عًدد٢ قددا٥ِ تددسضٜ  بطْدداَج تدديرألر َددا "NGSS" 

  ؟ ا٫بتسا١ٝ٥ إطح١ً ٗ ايعًّٛ َعًُٞ يس٣ ايعُٝل ايفِٗ يت١ُٝٓ
 ايتددايٞ يًجٝددٌ ايعًددّٛ َعدداٜلر عًدد٢ قددا٥ِ تددسضٜ  بطْدداَج تدديرألر َددا "NGSS" 

 ؟ ا٫بتسا١ٝ٥ إطح١ً ٗ ايعًّٛ َعًُٞ يس٣ ايعًُٞ ا٫غتككا٤ َٗاضات يت١ُٝٓ
 ايتددايٞ يًجٝددٌ ايعًددّٛ َعدداٜلر عًدد٢ قددا٥ِ تددسضٜ  بطْدداَج تدديرألر َددا "NGSS" 

 ؟ ا٫بتسا١ٝ٥ إطح١ً ٗ ايعًّٛ َعًُٞ يس٣ ايعًُٞ اؾسٍ يت١ُٝٓ

 الدراس٘ أٍداف    
 :إٍ ايسضاغ١ ٖصٙ تٗسف

 ايعًّٛ َعاٜلر ع٢ً قا٥ِ تسضٜ  بطْاَج إعساز  ٌ ٞ  يًجٝد ٞ  "NGSS" ايتداي  ٕعًُد
 ا٫بتسا١ٝ٥ إطح١ً ٗ ايعًّٛ

 ايتدددايٞ يًجٝدددٌ ايعًدددّٛ َعددداٜلر عًددد٢ ايكدددا٥ِ ايتدددسضٜ  ايلدْددداَج تددديرألر قٝددداؽ 
"NGSS" ا٫بتسا١ٝ٥ إطح١ً ٗ ايعًّٛ َعًُٞ يس٣ ايعُٝل ايفِٗ يت١ُٝٓ . 

 ايتدددايٞ يًجٝدددٌ ايعًدددّٛ َعددداٜلر عًددد٢ ايكدددا٥ِ ايتدددسضٜ  ايلدْددداَج تددديرألر قٝددداؽ 
"NGSS" إطحًدد١ ٗ ايعًددّٛ َعًُددٞ يددس٣ ايعًُددٞ ا٫غتككددا٤ َٗدداضات يتُٓٝدد١ 
 . ا٫بتسا١ٝ٥

 ايتدددايٞ يًجٝدددٌ ايعًدددّٛ َعددداٜلر عًددد٢ ايكدددا٥ِ ايتدددسضٜ  ايلدْددداَج تددديرألر قٝددداؽ 
"NGSS" ا٫بتسا١ٝ٥ إطح١ً ٗ ايعًّٛ َعًُٞ يس٣ ايعًُٞ اؾسٍ يت١ُٝٓ. 

 ٘ٔالدراس٘ أٍن  
 : اٯت١ٝ ايٓكاٙ ٗ ايبحث ٖصا أ١ُٖٝ تتهح 
 تدسعٛ إٍ إحدساا    ايدت  ٚايعطب١ٝ ايعا١ٕٝ ي٬ػاٖات اغتجاب١ ايسضاغ١ ٖصٙ تعس

ِ  عاَد١  بكف١ ايعًّٛ ٕعًِ ا١ٕٝٓٗ ايت١ُٝٓ إق٬ح ٚتالرات بلداَج ّ  َٚعًد  ايعًدٛ
ّ  نددد٤ٛ ٗ خاقددد١ بكدددف١ ا٫بتسا٥ٝددد١ يًُطحًددد١ ايتدددايٞ  يًجٝدددٌ َعددداٜلر ايعًدددٛ
"NGSS". 

 بت١ُٝٓ با٫ٖتُاّ يًباحثٌ فاٍ تفتح  ٞ ّ  َعداٜلر  ايدٛع ٌ  ايعًدٛ ٞ  يًجٝد  ايتداي
 . ايتع١ًُٝٝ إطاحٌ ْٝط ٗ اـس١َ ٚأأٓا٤ قبٌ ايعًّٛ ٕعًُٞ

 ٘بتهددٌُ  ايلذبٝدد١ نًٝددات ٗ ايعًددّٛ َعًددِ إعددساز عًدد٢ ايكددا٥ٌُ أْٛدداض تٛجٝدد

ٚتددسضٜبِٗ أأٓددا٤ ايلذبٝدد١ إٝساْٝدد١  ٗ َكددطضات طددطم ايتددسضٜؼ "NGSS"إعدداٜلر 

 ع٢ً نٝف١ٝ تقبٝكٗا .

 ٞتددسضٜب بددطاَج ٚتٓفٝددص ٚتكددُِٝ إٗٓٝدد١ بددطاَج ايتُٓٝدد١ تٛجٝدد٘ أْٛدداض َػدد٦ٛي 

 . يًجٌٝ ايتايٞ ايعًّٛ تسضٜؼ َعاٜلر ي٬ٖتُاّ ايعًّٛ َعًٌُ
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 ايتدسضٜ   ايلدْداَج  تكُِٝ ٜفٝس  ٞ ّ  َعًُد  تُٓٝد١  ٗ ا٫بتسا٥ٝد١  بإطحًد١  ايعًدٛ
ٌ  ايتايٞ ايعًّٛ يًجٌٝ َعاٜلر ن٤ٛ ٗ ِ َٚٗاضاتِٗ ا١َٕٝٓٗعاضتٗ ٙ  ، ٜٚٓتكد  أأدط

 .ط٬بِٗ تعًِ أغايٝب ٗ اٱهابٞ
 ِٜيًبدداحثٌ ايتددايٞ يًجٝددٌ ايعًددّٛ َعدداٜلر عًدد٢ تددسضٜ  قددا٥ِ بطْدداَج تكددس ٗ 

ايعًُٝدد١ ٚيًُتدككددٌ ٗ بددطاَج تُٓٝدد١ قددسضات إعًددِ بددٛظاض٠ ايلذبٝدد١    ايلذبٝدد١
 ٚايتعًِٝ .

 َعددداٜلر َطتهدددعات ي٬ٖتُددداّ ٚايتعًدددِٝ ايلذبٝددد١ بدددٛظاض٠ إٓددداٖج َقدددٛضٟ تفٝدددس 
  ايتع١ًُٝٝ إطاحٌ ْٝط ٗ إٓٗج ١ََٛٛٓ تقٜٛط عٓس ايتايٞ يًجٌٝ ايعًّٛ

 الدراس٘ فرّض  
 ضتدددب َتٛغدددقات بدددٌ( 0005) ز٫يددد١ َػدددت٣ٛ عٓدددس إحكدددا٥ٝا  زايددد١ تدددطٚم ٜٛجدددس 

 ايكبًٞ ايكٝاغٌ ٗ( ايسضاغ١ ع١ٓٝ) ا٫بتسا١ٝ٥ يًُطح١ً ايعًّٛ َعًُٞ زضجات
 .ايبعسٟ ايكٝاؽ يكالح ٚأبعازٙ ايعُٝل ايفِٗ اختباض عًٞ ٚايبعسٟ

 ضتدددب َتٛغدددقات بدددٌ( 0005) ز٫يددد١ َػدددت٣ٛ عٓدددس إحكدددا٥ٝا  زايددد١ تدددطٚم ٜٛجدددس 
 ايكبًٞ ايكٝاغٌ ٗ( ايسضاغ١ ع١ٓٝ) ا٫بتسا١ٝ٥ يًُطح١ً ايعًّٛ َعًُٞ زضجات

 ايكٝددداؽ يكدددالح ٚأبعدددازٙ ايعًُدددٞ ا٫غتككدددا٤ َٗددداضات اختبددداض عًدددٞ ٚايبعدددسٟ
 .ايبعسٟ

 ضتدددب َتٛغدددقات بدددٌ( 0005) ز٫يددد١ َػدددت٣ٛ عٓدددس إحكدددا٥ٝا  زايددد١ تدددطٚم ٜٛجدددس 
 ايكبًٞ ايكٝاغٌ ٗ( ايسضاغ١ ع١ٓٝ) ا٫بتسا١ٝ٥ يًُطح١ً ايعًّٛ َعًُٞ زضجات

 .ايبعسٟ ايكٝاؽ يكالح ٚأبعازٙ ايعًُٞ اؾسٍ اختباض عًٞ ٚايبعسٟ

 الدراس٘ ذدّد   
 : ع٢ً اؿاي١ٝ ايسضاغ١ اقتكطت

 ا٫بتددسا٥ٞ ايتعًددِٝ بددإزاض٠ ا٫بتسا٥ٝدد١)شنٛض ٚإْدداا(  إطحًدد١ َعًُددٞ َددٔ عٝٓدد١ 
 .ٚإٛجٌٗ اٱزاض٠ َسٜط بتعإٚ ايتقبٝل ١َُٗ يتٝػلر ْكط َس١ٜٓ باطا

 ا٫بتسا١ٝ٥ إطح١ً َعًِ يس٣ ايعُٝل بعسٜٔ يًفِٗ قٝاؽ ِٖ : 
 ِٗايع٬قٞ ايف Relational ٌتفػلرات ٚإعقا٤ د  إعطت١ تقبٝل:  ٗ إتُث. 
 ِٗإتػدط  ايف Extended ٌ  عًد٢  ٚايكدسض٠  ددد  إتؿدعب١  ا٭غد١ً٦  طدطح : ٗ إتُثد

 ٚندط  ددد  إطْٚد١  ددد  ايفهطٜد١  ايق٬ق١)بيربعازٙ ايتٛيٝسٟ ٚايتفهلر د ايكطاض اؽاش
 (.  إعقٝات ٗ ايتٓب٪ دد ايفطنٝات

 ا٭زيد١  ْدط  قهدات  دد  إؿده١ً  ؼسٜدس ) ي٬غتككدا٤  َٗداضات  ٔدؼ  قٝاؽ  ٔ  َد
 (ٚايتفػلرات ايٓتا٥ج ْكٌ د ايتفػلرات تكِٜٛ د تفػلرات اقلذاح د َكازضٖا

 ٔدؼ  قٝاؽ   ٍ ٞ  قدسضات يًجدس ٌ   ايتُٝٝدع ) ايعًُد ٟ  ٚاؿكٝكد١  ا٫زعدا٤  بد  ٚايدطأ
 ايػددًق١ بددٌ ايتُٝٝددع ددد ا٫زعددا٤ ٗ المحددسزات ؼسٜددس عًدد٢ ايكددسض٠ ددد   ٚايبٝاْددات

 ضتدد  بددٌ ايتُٝٝددع ددد ا٫زعددا٤ زعددِ ٗ قتُددٌ غددتس٫ٍنا ٚايٓٛطٜدد١ ٚإٓقددل
   ي٬زعا٤. إٓقل زعِ زضج١ أٚ ق٠ٛ د ؼسٜس  َهاز إزعا٤ أٚ اٱزعا٤
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 الدراس٘ إجراٛات  
 ايباحثددد١ اتبعددد  تطٚندددٗا قدددح١ َدددٔ ٚايتحكدددل ايسضاغددد١ أغددد١ً٦ عدددٔ يٲجابددد١

 : اٯت١ٝ اٱجطا٤ات
 ايسضاغددد١ َدددتالرات إطتبقددد١ ٚا٭جٓبٝددد١ ايعطبٝددد١ ٚا٭زبٝدددات يًسضاغدددات َػدددح 

 َٗدددداضات تُٓٝدددد١ ددددد ايعُٝددددل ايفٗددددِ تُٓٝدددد١ ددددد ايتددددايٞ يًجٝددددٌ ايعًددددّٛ َعدددداٜلر)
 .ايعًُٞ ( اؾسٍ َٗاضات ت١ُٝٓ د يًُعًٌُ ايعًُٞ ا٫غتككا٤

 خ٬ٍ َٔ ايتايٞ يًجٌٝ ايعًّٛ َعاٜلر ع٢ً ايكا٥ِ ايلدْاَج إعساز : 
 عًٝٗددا ٜكددّٛ ايددتايتددايٞ  يًجٝددٌ ايعًددّٛ َعدداٜلر َٚطتهددعات أغددؼ ؼسٜددس 

 ايلدْاَج
 ًٌٝا٭ٍٚ اؿًكد١  َٓداٖج  قت٣ٛ ؼ  ٔ ِ  َد ٞ  ايتعًدٝ ّ ) ا٭غاغد  ايكد   عًدٛ

( ٚايثدداْٞ ا٭ٍٚ ايسضاغددٌٝ يًفكددًٌ ا٫بتددسا٥ٞ ٚايػددازؽ ٚاـدداَؼ ايطابدط 
ِ  ٫غدتد٬م  ّ  غدٛف  ٚايدت  ٚإؿدلذن١  المحٛضٜد١  إفداٖٝ  اؾدع٤  عًٝٗدا  ٜكدٛ

 . يًلدْاَج ايتقبٝكٞ
 إعدددساز دددد ٚاٱجطا٥ٝددد١ ايعاَددد١ ا٭ٖدددساف ؼسٜدددس:  خددد٬ٍ َدددٔ ايلدْددداَج بٓدددا٤ 

 ايددتعًِ َٚكددازض ايٛغددا٥ٌ ؼسٜددس ددد ا٭ْؿددق١ تكددُِٝ ددد ايلدْدداَج قتدد٣ٛ
 ايباحثدد١ تتبعٗددا غددٛف ايددت ايتددسضٜؼ اغددلذاتٝجٝات ؼسٜددس ددد إػددتدس١َ

  ايتكِٜٛ أغايٝب إعساز د إعًٌُ يتسضٜب
 ق٬حٝت٘ ٱقطاض إتدككٌ َٔ فُٛع١ ع٢ً ايلدْاَج عطض 
 دددد ا٫غتككدددا٤ َٗددداضات اختبددداض دددد ايعُٝدددل ايفٗدددِ اختبددداض)ايسضاغددد١ أزٚات إعدددساز 

 .ٚأباتٗا قسقٗا َٔ ٚايتيرنس(  ايعًُٞ اؾسٍ اختباض
 ْكددط َسٜٓدد١ غددطا بددإزاض٠ ا٫بتسا٥ٝدد١ إطحًدد١ عٝٓدد١ ايسضاغدد١ َددٔ َعًُددٞ اختٝدداض 

 .2017ّ/ 2016 يعاّ ا٭ٍٚ ايسضاغٞ بايفكٌ
 ايسضاغ١ فُٛع١ ع٢ً قبًٝا  ايسضاغ١ أزٚات تقبٝل. 
 ايتايٞ يًجٌٝ ايعًّٛ َعاٜلر ع٢ً ايكا٥ِ إعس ايلدْاَج ع٢ً إعًٌُ تسضٜب . 
 ايسضاغ١ فُٛع١ ع٢ً بعسٜا  ايسضاغ١ أزٚات تقبٝل. 
 ايبحث١ٝ ايفطٚض َٔ يًتحكل يًٓتا٥ج اٱحكا١ٝ٥ إعاؾ١. 
 ٚإكلذحات ايتٛقٝات ٚتكسِٜ ايٓتا٥ج تفػلر. 

 إجرأٜاً مصطلرات تحدٓد  
 التالٕ للحٔل العلْو معآير the Next Generation Science  Standards (NGSS)    

 ٜٚهْٛددٛا ايت٬َٝددص ٜعطتدد٘ إٔ هددب َددا تكدد  ايددت ا٭زا٤ تٛقعددات َددٔ فُٛعدد١
ّ  ع٢ً قازضٜٔ ٘  ايكٝدا ّ  َداز٠  ٗ بد ٍ  ايعًدٛ  أبعداز  أد٬ا  بدسَج  ا٫بتسا٥ٝد١  إطحًد١  خد٬
 ،Scientific and Engineering Practices ٚالشٓسغ١ٝ ايع١ًُٝ إُاضغات:  يًتعًِ

 ٚإفددداِٖٝ ، the Disciplinary Core Ideas ايتدككددد١ٝ المحٛضٜددد١ ٚا٭تهددداض
 .إدتًف١ إعطت١ تطٚ  بٌ Crosscutting Concepts إؿلذن١
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 العنٔل الفَه deep understanding    
ِ  تِٗ عٔ تعلد ايت إٗاضات  ايلدْداَج  لمحتد٣ٛ  ايعُٝدل  ا٫بتسا٥ٝد١  إطحًد١  َعًد
 تكدددداؽ ايددددت" NGSS"  ايتددددايٞ يًجٝددددٌ ايعًددددّٛ َعدددداٜلر عًدددد٢ ايكددددا٥ِ ايتددددسضٜ 
 :بعسٜٔ ٗ يصيو إعس با٫ختباض

 ِٗايع٬قٞ ايف Relational ٌتفػلرات ٚإعقا٤ د  إعطت١ تقبٝل:  ٗ إتُث. 

 ِإُتددس ايفٗدد  Extendedٌعًدد٢ ٚايكددسض٠ دددد إتؿددعب١ ا٭غدد١ً٦ طددطح: ٗ إتُثدد 

 ٚنددط دددد إطْٚدد١ دددد ايفهطٜدد١ ايق٬قدد١)بيربعددازٙ ايتٛيٝددسٟ ٚايددتفهلر ددد ايكددطاض اؽدداش

 (. إعقٝات ٗ ايتٓب٪ دد ايفطنٝات

ِ  عًٝٗا وكٌ ايت بايسضج١ ٜٚكاؽ  إعدس  ا٫ختبداض  ٗ ا٫بتسا٥ٝد١  إطحًد١  َعًد
 .يصيو

 العلنٕ الاستكصاٛ مَارات Scientific Inquiry Skills     
 ٚايددت ا٫بتسا٥ٝدد١ إطحًدد١ َعًددِ ّتًهٗددا ايددت ايعكًٝدد١ إٗدداضات َددٔ فُٛعدد١

 : ٖٞ َٗاضات ٔؼ ٗ يصيو ، ٚإتُث١ً إعس ا٫ختباض ٜكٝػٗا
 ايسضاغددد١ َٛندددط ايٛددداٖط٠ أٚ إؿددده١ً يتحسٜدددس عًُٝدددا  َٛجٗددد١ أغددد١ً٦ قدددٝاغ١ 

formulating scientific questions  

  ا٭زيد١  ْدط  ٔ ٔ  يٲجابد١  criteria for evidence َكدازضٖا  َد ٌ  ا٭غد١ً٦  عد  ٚحد

   إؿه١ً

 اقلذاح proposing ا٭زي١ َٔ تفػلرات  

 ِٜٛتكدددد evaluating حددددٌ أٚ يًٛدددداٖط٠ ايعًُددددٞ يًفٗددددِ يًتٛقددددٌ ايتفػددددلرات 

 ايتحكٝكات ٚإجطا٤ بايتدقٝ٘ إقطٚح١ يًُؿه١ً

 ٍايتفػلرات تٛاقٌ ٚتباز communicating explanations َٔ ٍَدا  ْؿدط  خ٬ 

  يًٓكس َتاح١ يهٞ تهٕٛ ايتلدٜط َط ٘إيٝ تٛقًٛا

 العلنٕ اتددل Scientific Argumentation    
 با٭زيدد١ إددسعِ إثُددط ٚايٓكدداف اؿددٛاض عًدد٢ ا٫بتسا٥ٝدد١ إطحًدد١ َعًددِ قددسضات

 :ٖٞ يًجسٍ أٚ قسضات أغاغ١ٝ ٬ََح ـُؼ ٚتكا يصيو إعس با٫ختباض ٜٚكاؽ

  ايتُٝٝدع   ٌ ٟ  ٚاؿكٝكد١  ا٫زعدا٤  بد  ,a claim, fact, opinion  ٚايبٝاْدات  ٚايدطأ

and data  

 ا٫زعا٤ ٗ المحسزات ؼسٜس ع٢ً ايكسض٠ qualifier  

 ا٫زعا٤ زعِ ٗ قتٌُ ناغتس٫ٍ ٚايٓٛط١ٜ ٚإٓقل ايػًق١ بٌ ايتُٝٝع

 َهاز إزعا٤ أٚ اٱزعا٤ ضت  بٌ ايتُٝٝع  rebuttal and counter-argument 

 ا٫غتس٫ٍ ؼسٜس جٛز٠ Quality of Reasoning 
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 اليظــرٖ الإطار 
 ٜتهُٔ اٱطاض ايٓٛطٟ عس٠ قاٚض ض٥ٝػ١ ٖٞ:

   ٌإُاضغدددات ايعًُٝددد١ ايتدددايٞ )أبعددداز ايدددتعًِ يًُعددداٜلر :  َعددداٜلر ايعًدددّٛ يًجٝددد
ِ     ٚالشٓسغد١ٝ  ايتدككد١ٝ د      المحٛضٜد١  أٚ ا٭غاغد١ٝ  دد ا٭تهداض   إؿدلذن١  د إفداٖٝ

 ايعًدددّٛ َعددداٜلر نددد٤ٛ ٗ  يًتدددسضٜؼ ا٫بتسا٥ٝددد١ إطحًددد١ ٕعًدددِ إٗٓٝددد١ ايتُٓٝددد١
 ايتايٞ( يًجٌٝ

 ايفِٗ ايعُٝل 
 ًُٞا٫غتككا٤ ايع 
 ًُٞاؾسٍ ايع 

 التالٕ للحٔل العلْو معآير The Next Generation Science Standards 
 ٗ ايعاًَدد١ ٚيًكدد٣ٛ ايٝددّٛ يقدد٬ا ٚنددع  ايعًددّٛ يتعًددِٝ جسٜددس٠ َعدداٜلر ٖددٞ

 ٖٚددٞ ، ايعًددّٛ فدداٍ زاخددٌ real world"ٝكددٞ "اؿك ايعددالم تددطاب٘ تعهددؼ اياددس،
 ٚإُاضغد١  المحتد٣ٛ  ٗ غٓٝد١  بهْٛٗدا  ٚتتُٝع ، َٓٗج ٚيٝػ  ايق٬ا ْتا٥ج عٔ تعلد

٘  باٱأطا٤ تتػِ ِ  عًد٢  ايلذنٝدع  َدط  ٚايلذابد  ؾدا١ًَ  ، المحتد٣ٛ  ٚتقبٝدل  أعُدل  تٗد
ٌ  إٛندٛعات  ٕدتً  ٔ  ايسضاغد١ٝ  ٚإطاحد  ، ايثاْٜٛد١  إطحًد١  ْٗاٜد١  إٍ اؿهدا١ْ  َد

 تعًِٝ يتٛتلر benchmarked َطجع١ٝ َحهات َتسضج١ َتُاغه١ بقطٜك١ ٚضُتب 
ًٝا َػت٣ًٛ ايق٬ا ؾُٝط ايعًّٛ ًٝا تعًُٝ  ٗ يًتعًِٝ ض١ٜ٩ ٚيتحكٝل ٥٫كا، َطجع
 َددٔ - عسٜددس٠ غددٓٛات َددس٣ ٚعًدد٢ - ايقدد٬ا يٝددتُه ٔ ٚالشٓسغدد١ ايعًددّٛ فدداٍ

ِ  ٚتقبٝدل  ٚالشٓسغد١ٝ،  ايعًُٝد١  إُاضغدات  ٗ تعَّاٍ بؿهٌ ايسضاغ١  ايؿدا١ًَ  إفداٖٝ
 تٗٞ إدتًف١; بتدككات٘ ايعًّٛ ٗ ايط٥ٝػ١ٝ يٮتهاض تُِٗٗ يتعُٝل ٚإتساخ١ً

 ٞ ِ  طددطم ٗ أدٛض٠  إحدساا  إٍ تطَد ّ  تعًدٝ ٕ  إتحدس٠  اي٫ٜٛددات ٗ ايعًدٛ  اؿددازٟ يًكدط
 ٚإٛاطٓدد١ ، ٚإٗددٔ إػددتكب١ًٝ ، يًهًٝدد١ ايقدد٬ا ٱعددساز تكددُُٝٗا ٚايعؿددطٜٔ، ٚتم

(NGSS Lead States, 2013 ; NGSS,2013G ;  NGSS,2014 ) 

ٌ  9 ٗ قسضت ايت"NGSS"  إعاٜلر أغؼ ٚتطجط  المجًدؼ  ؾٗدٛز  ّ 2013 أبطٜد
ّ  يتدسضٜؼ  ايكَٛٝد١  إعداٜلر  ٚٗٛض بعس( NRC) يًبحٛا ايٛطني ّ  ايعًدٛ  ّ 1996 عدا

National Science   Education Standards(NSES) (NRC,1996 ) ضندع  ايدت 
ِ  ، ايقد٬ا  ؾُٝط ايع١ًُٝ ايثكات١ يٓؿط ا٫غتككا٤ َٗاضات ع٢ً ٌ  قدسٚض  أد  اأدٓ
ٌ  ٗ إبصٚيد١  اؾٗٛز ٚأقبح  ايٛأا٥ل َٔ  بدس٫  " إُاضغدات " عًد٢  تطتهدع  ايدٛأٝكت
 : ُٖٚا  ا٫غتككا٤ َٗاضات َٔ
 ٗ َّدددٔ ايكدددفٛف ٗ ايعًدددّٛ ٚتدددسضٜؼ تعًدددِٝ: إسضغددد١ ٗ ايعًدددّٛ) 2007ّ  عدددا 

ٔ  ايكد   إٍ حهدا١ْ   Learning and Teaching Science in Gradesايثداَ

(K-8).      (NRC,2007) 
 ٗ ّ2008 عددددا (ايعًددددّٛ ، اؾاٖعٜدددد١ ، ا٫غددددتعساز !Ready, Set, Science! )

(NRC,2008) 
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 تددسضٜؼ إطدداض يًبحددٛا َٓؿددٛض ايددٛطني المجًددؼ قبددٌ َددٔ 2011ّ عدداّ قددسٚض أددِ
 ، ايؿددا١ًَ إفدداِٖٝ ُٕاضغددات،ا: ايثاْٜٛدد١ إطحًدد١ ْٗاٜدد١ إٍ اؿهددا١ْ َددٔ ايعًددّٛ

ِ  ،( NRC,2011 ; NRC,2012) ا٭غاغد١ٝ  ٚا٭تهداض  ِ  تدسضٜؼ  تكدٛض  إعداز٠  أد  ٚتعًد
ِ  أبعداز  ايدث٬ا  زَج قٛض٠ ّ 2013ٗعاّ  ايعًّٛ ِ  يًدتعً ّ  َعداٜلر  باغد ٌ  ايعًدٛ  يًجٝد
 NGSS"    (NGSS Lead States, 2013 ; Campbell,2015 )" ايتايٞ

 "A framework for K–12 science education" اٱطداض  ٖدصا  ٚبدصيو ٜعتدلد  
 ٛ  The Next Generation Science اؾسٜددس٠ إعدداٜلر ـًددل ا٭ٍٚ اـقدد٠َٛ ٖد

Standards "NGSS"  ، ٕتعًِٝ ٱطاض ا٭لز٢ الشسف ٚنا  ّ  K) ٚالشٓسغد١  ايعًدٛ

 إعطتدد١  ًّهددٕٛ ايثاْٜٛدد١ إطحًدد١  ْٗاٜدد١ ٗ ايقدد٬ا ْٝددط  ٜهددٕٛ إٔ نددُإ( 12-
 ايكهدددداٜا حددددٍٛ عاَدددد١ َٓاقؿددددات ٗ يًُؿدددداضن١ ٚالشٓسغدددد١; ايعًددددّٛ ٗ ايهاتٝدددد١

 ايعًُٝدد١ إؿدده٬ت َٛاجٗدد١ عًدد٢ قددازضٜٔ ٜكددبحٕٛ نُددا ايكدد١ً، شات المجتُعٝدد١
 ا٫غدتُطاض  عًد٢  ايكدسض٠  يسِٜٗ ٜٚكبح اي١َٝٛٝ، حٝاتِٗ تٛاج٘ ايت ٚايتهٓٛيٛج١ٝ

 اي٬ظَدد١ اضاتإٗدد اَددت٬نِٗ إٍ باٱنددات١ إسضغدد١، خدداض  ايعًددِ ٚطًددب ايددتعًِ ٗ
ٌ  عًد٢  ٚيٝؼ شيو ٗ َا ىتاضْٚٗا، ايت إٗٔ يسخٍٛ  ٗ ٚٚدا٥  )  اؿكدط  غدبٝ
( . NGSS: 2013a, 2013 b ,2013c)ٚايتهٓٛيٛجٝددا ٚالشٓسغدد١ ايعًددّٛ فدداٍ

 (ٖد1437ايبكُٞ،)

 عًُٝدد١ خدد٬ٍ َددٔ "NGSS" ايتددايٞ يًجٝددٌ ايعًددّٛ َعدداٜلر ٚنددط تم ٚبددصيو
ِ  تفكد١ًٝٝ  خق١ أٚ إطاض ع٢ً تػتٓس تعا١ْٝٚ ّ  يتعًدٝ ٔ  ايعًدٛ  ْٗاٜد١  إٍ حهدا١ْ  َد
ٟ  ، ايثا١ْٜٛ إطح١ً ٙ  تم ٚايدص ٔ  إعدساز ٌ  َد  2011ّيًبحدٛا عداّ    ايدٛطني  المجًدؼ  قبد

National Research Council  (NRC, 2011) الش٦ٝددات َددٔ عددسز تعددإٚ ، َددط 
 National Academy ofيًعًّٛ  ايٛط١ٝٓ ا٭ناز١ّٝ:َثٌ ايتع١ًُٝٝ، ٚإ٪غػات

Science "NAS" "، ايعًددددّٛ يتكددددسّ ا٭َطٜهٝدددد١ اؾُعٝدددد١ the American 

Association for the Advancement of Science"AAAS"  ،  ٚاؾُعٝدد١ 
ّ  ٕعًُٞ ايك١َٝٛ  ،  "National Science Teachers Association "NSTA  ايعًدٛ

 ١َُٛٓٚ Achieve      (NGSS Lead States, 2013; NGSS, 2013D) 

 شٟٚ َدددددٔ بدددددايق٬ا( NGSS) يًعًدددددّٛ ايتدددددايٞ اؾٝدددددٌ َعددددداٜلر تٗدددددتِ نُدددددا
 إٖٛددددددٛبٌ اٱعاقدددددد١، شٟٚ ايقدددددد٬ا ، تعًددددددِ قددددددعٛبات) اـاقدددددد١ ا٫حتٝاجددددددات

 California) اؾُٝط َتٓاٍٚ ٗ تٗٞ ايق٬ا ؾُٝط إعاٜلر ، تجُٝط(ٚإتفٛقٌ

 َط إعًٌُ يسعِ ا٬ٕحل َٔ ايعسٜس "NGSS" إعاٜلر َكُُٞ ، بٛنط(2014 ,
 : ايطاب٘ خ٬ٍ َٔ ايعًّٛ تكٍٛ ٗ "NGSS" تٓفٝصٙ آي١ٝ

http://www.nextgenscience.org/get-to-know  

 إتبدددآٌٜ إدددتعًٌُ ايتبدددأٜ ٚا٫خدددت٬ف بدددٌ ايقددد٬ا   يدددسعِ بدددطاب٘ ٚأٜهدددا 
 ٌ  شٟٚ ، اٱعاقدد١ شٟٚ ٚايقدد٬ا اقتكددازٜا المحطَٚد١  ايف٦ددات شيددو ٗ َددا ٚكدتًف
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 َدددددددددٔ ٚإتفدددددددددٛقٌ إٖٛدددددددددٛبٌ ٚايقددددددددد٬ا ٚايقايبدددددددددات ، ايدددددددددتعًِ قدددددددددعٛبات
http://www.nextgenscience.org/sites/default/files/Appendix%20D%20

13.pdf-14-uity%206Diversity%20and%20Eq.)   

 للنعآير التعله أبعاد 
ٌ  ايعًّٛ َعاٜلر ٜعتلد ٞ  اؾٝد ّ  ٚإطداض  خقد١ (NGSS)  ايتداي ّ  يتقدٜٛط  عدا  ايعًدٛ

ٔ  ٜعدلد ( K-12)  ايثاْٜٛد١  إطحًد١  ْٗاٜد١  إٍ اؿها١ْ َٔ ِ  ٗ ض٩ٜد١  عد ّ  تعًدٝ  ايعًدٛ
 :  ايتعًِ أبعاز أ٬أ١ بٌ إتساخ١ً ايع٬ق١ ٗ يًعٌُ ايق٬ا َٔ ٜتقًب ايصٟ
 ٚالشٓسغ١ٝ ايع١ًُٝ إُاضغات Science and Engineering Practices   
 َِٖٝددددٔ إدتًفدددد١ ايفددددطٚ  بددددٌ تددددطب٘ ايددددت أٚ إؿددددلذن١ أٚ ايؿددددا١ًَ إفددددا 

  Crosscutting Concepts  ايتدككات
 إتدكك١ المحٛض١ٜ ا٭تهاض  Disciplinary Core Ideas   

 (NGSS, 2013A,1: )ًٜٞ َا "NGSS"َعاٜلر ٚتتك 
 ،عًدد٢  بٓٝدد   أْٗددا  أ٫ٚ  ّ  َٚتػًػددد١ً، َتعاقبدد١  تُٜٓٛدد١  نعًُٝدد١  ايددتعًِ،  َفٗددٛ

 .ٚقسضاتِٗ َعاضتِٗ باغتُطاض َٚطاجع١ بٓا٤ ع٢ً ا٭طفاٍ ٕػاعس٠ َٚك١ُُ
 ،قدسٚز  عدسز  ع٢ً تطنع أاْٝا  ٔ  ٗ ايتدككد١ٝ  المحٛضٜد١  ا٭غاغد١ٝ  ا٭تهداض  َد

 ػٓددب أجددٌ َددٔ غددٛا٤ حددس عًدد٢ ايتدككددات ٚعددلد زاخددٌ ٚالشٓسغدد١ ايعًددّٛ
 ايٛقددد  َدددٔ إعٜدددس ٚإتاحددد١ ، إٛاندددٝط َدددٔ ندددبلر يعدددسز ايػدددقح١ٝ ايتاقٝددد١
 . ايتعُل َٔ َعٜس تهط٠ نٌ اغتهؿاف ع٢ً ٚايق٬ا يًُعًٌُ

 ،ٚالشٓسغد١ٝ  ايعًُٝد١  ٚإُاضغدات  إعطت١ تتؿابو إٔ هب إٔ ع٢ً ت٪نس أايثا 
 K-12))  ايثاْٜٛدد١ إطحًدد١ ْٗاٜدد١ إٍ اؿهددا١ْ َددٔ ايددتعًِ خددلدات تكددُِٝ ٗ

ّ  يتعًِٝ ٌ  ايعًدٛ ٔ  إعطتد١  بتهاَد  scientific explanations عًُٝد١  تفػدلرات  َد
 ٗ ي٬نددطاٙ اي٬ظَدد١ ٚإُاضغدات ( content knowledge إعطتدد١ قتد٣ٛ  أٟ)

 . الشٓسغٞ ٚايتكُِٝ ايعًُٞ ايبحث

ٞ  َدددا تٛقعددات  "NGSS" تُعدداٜلر   عًُددد٘ عًدد٢  قدددازضٜٔ ٜهْٛددٛا  إٔ يًقددد٬ا ٜٓبادد
ِ  أغدًٛا  أٚ تدسضٜؼ  ططٜك١ أٚ َٓٗج يٝػ  ،ٖٚٞ ايتسضٜؼ ع١ًُٝ ْٗا١ٜ ٞ  ; تعًد  تٗد

ٌ  تِٗ ع٢ً َبني َعطتت٘ ايقايب ع٢ً هب َا تٛق  ِ  ناَد  ا٭غاغد١ٝ  يًُفداٖٝ
 عًدد٢ قددازض ٖددٛ َٚددا ، إدتًفدد١ إعطتدد١ تددطٚ  بددٌ إؿددلذن١ ٚإفدداِٖٝ ايتدككدد١ٝ

ٔ  َعلد أزا٤ َٔ عًُ٘ ِ .  ٚالشٓسغد١ٝ  ايعًُٝد١  إُاضغدات  عد  ند٤ٛ  ٗ ايقد٬ا  ٚتكٝدٝ
 (NGSS,2013F,2-3; NGSS, 2013G) ا٭زا٤ تٛقعات

 غددلد٠ ايقدد٬ا يُٝددس ا٭زا٤ تٛقعددات يتحكٝددل َٛجدد٘ تسضٜػددٗا ٚطددطم تإٓدداٖج
 اغددتا٬ٍ ٗ ٚايفاعًٝدد١ ايتُاغددو َددٔ نددبلر قددسض يًقدد٬ا ٚتددٛتط ، غددٝاقٞ تعًددِ
 َددددط ايعًددددِ طبٝعدددد١ اضتبدددداٙ ٜددددطٚا بدددديرٕ يًقدددد٬ا تػددددُح نُددددا ايتددددسضٜؼ، ٚقدددد 

 جددددٛز٠ تعهددددؼ إٔ هددددب NGSS إعدددداٜلر ندددد٤ٛ ٗ ايفكددددٍٛ ٚتكٝددددِٝ.إُاضغددددات

http://www.nextgenscience.org/sites/default/files/Appendix%20D%20Diversity%20and%20Equity%206-14-13.pdf
http://www.nextgenscience.org/sites/default/files/Appendix%20D%20Diversity%20and%20Equity%206-14-13.pdf
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ٌ  عُٝدل  تِٗ عًِٝٗ هب ،تايق٬ا ايتسضٜؼ ٟ  ناَد  ا٭غاغد١ٝ  با٭تهداض  يًُحتدٛ
ّ  كتًف١ َُاضغدات  غٝاقات ٗ ٚتهٕٛ ، أجعا٤ ؾهٌ ٗ ٚيٝػ  ايتدكك١ٝ  ايعًدٛ

 (NGSS,2013G. ) ٚالشٓسغ١

 َعددداٜلر عًٝددد٘ أندددست فددداٍ The affective domain ايٛجدددساْٞ ٚالمجددداٍ
"NGSS"  ِ ٙ  ٜدددسع ٌ  ٚايدددسَج  ايٛأٝددددل ا٫ضتبدددا ِ  أبعدددداز بددد  تُٓٝدددد١ ٗ إعددداٜلر  تعًددد

ّ  ٗ ٚإٗداضات  ٚإُاضغدات  إفاِٖٝ ٔ  ٚالشٓسغد١  ايعًدٛ ّ  ٗ َتهدُ  ، interestا٫ٖتُدا
 ٚالشٜٛدد١ ،persistence ٚإثددابط٠ ، motivation ٚايددساتط ، engagement ٚإؿدداضن١

 ٚاٖتُدددداّ زاتددددط يسٜدددد٘ ايعًددددّٛ ٗ ندددد ٤ َددددتعًِ يتهددددٜٛٔ self-identity ايصاتٝدددد١
 ٚايكددسض٠ ايثكدد١ َددط َددتعًٌُ إٍ ٜدد٪زٟ إسضغدد١ ٗ تددايتعًِ ايددتعًِ، ٗ ي٬غددتُطاض

ِ  عًد٢  تد٪أط  ايت ، عًُٞ ٖٛ َا ٚنٌ ايكهاٜا ػاٙ ايتعًِ ٫غتُطاض ٚإٌٝ  حٝداتٗ
 (NGSS, 2013G.  )ٚفتُعاتِٗ

 ايتدكددل ٗ المحٛضٜدد١ ا٭تهدداض ايقدد٬ا ٜددتعًِ يهددٞ إٔ"NGSS" َعدداٜلر ٚض٩ٜدد١
 إعطتدد١ تددطٚ  ضبدد٘ َددط ٚالشٓسغدد١ٝ ايعًُٝدد١ إُاضغددات َددٔ غددٝام ٗ تهددٕٛ إٔ ٫بددس

ِ  بعدد   َددط  بعهددٗا  ٔ  ٫بددس  ، أٟ بٝدددِٓٗ إؿددلذن١  بإفدداٖٝ ِ  ايددسَج  َدد  َدددا بٝددٓٗ
ٔ  إعداٜلر  ٖدصٙ  ّٝدع  َدا  ٖٚدصا  ايتع١ًُٝٝ إطح١ً ٗ ايق٬ا َػت٣ٛ َط ٜتٓاغب  عد
ٔ  إتٛقعد١  ا٭زا٤ات ٗ ايدسَج  شيدو  ٜٚتحدسز .  لشدا  ايػابك١ إعاٜلر  ٫ٚ ايقد٬ا،  َد

ٌ  ا٭غاغد١ٝ  يٮتهداض  ايق٬ا تِٗ تكِٝٝ ٜتِ ٌ  بؿده ٔ  َٓفكد  ايعًُٝد١  إُاضغدات  عد
 ايقددد٬ا ٜعطتدددٛا تكددد٘ تًدددٝؼ ، بعددد  َدددط تكدددُِٝٗ َدددٔ ٫بدددس ٚيهدددٔ ٚالشٓسغددد١ٝ

 ايقبٝعدددٞ ايعدددالم يفحدددل ايعًُدددٞ تُٗٗدددِ ٜػدددتدسَٛا ٚيهدددٔ ايعًُٝددد١ إفددداِٖٝ
 شات َؿه٬ت ٚحٌ practices of science inquiry ايعًُٞ ا٫غتككا٤ َُاضغات

 ايتكدددددُِٝ ٖاضغدددددات خددددد٬ٍ َدددددٔ solve meaningful problems َعٓددددد٢
  practices of engineering design   .(NGSS,2013H,8)الشٓسغٞ

 ( Houseal,2015,59)أبعاز ايتعًِ ايث٬أ١ يًُعاٜلر( : ِٛش  بكطٟ يتُثٌٝ زَج 1ؾهٌ )
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٘  ايقد٬ا  ؼفدع  "NGSS" تُعاٜلر ٌ  يًدطب ِ  ايث٬أد١  ا٭بعداز  بد  تٝؿدجط  يًدتعً
ّ  عًددددد٢ ايقدددد٬ا  ّ  َُاضغدددددات ايكٝددددا  ا٭تهددددداض ٗ ٫غددددتدساَٗا  ٚالشٓسغددددد١ ايعًددددٛ

 إؿدددده٬ت حددددٌ أٚ ايٛددددٛاٖط يؿددددطح إؿددددلذن١ ٚإفدددداِٖٝ المحٛضٜدددد١ ايتدككدددد١ٝ
(Campbell , 2015) . 

ٌ  ٚتؿددابو زَددج  تٛنددٝح ّٚهددٔ ا٭بعدداز ايث٬أدد١ ٕعدداٜلر ايعًددّٛ     بددٌ ٚايتهاَدد
ٗ اؾع٤ ا٭ٚغ٘ ٖٚٞ إػاح١ ايت تتكاطط تٝٗدا ايدسٚا٥ط ايث٬أد١     يًجٌٝ ايتايٞ 

 (1) بايؿهٌ َبٌ ٖٛ ( نُا 4يٮبعاز )إُث١ً بطقِ 

   البعد الأّل مـً معـآير   ٕ العلنٔـ٘ ّانيدسـٔ٘ في معـآير    المنارسـات     العلـْو للحٔـل التـال
 العلْو

 ) Science and Engineering Practices 
;  NGSS,2013 ; NGSS,2013E ;  Granucci& Others, 2017)     (Bybee,2011  

ِ  ايت ايعًُا٤ غًٛنٝات ٖٞ Scientific practices ايع١ًُٝ إُاضغات  ػعًدٗ
  build models ايُٓددداش  ٚبٓدددا٤ ، investigate ايتحكٝدددل أٚ ايبحدددث ٗ ٜٓدددسفٛا

ّ . حٛيٓدا  َٔ ايقبٝعٞ ايعالم حٍٛ theories ٚايٓٛطٜات  الشٓسغد١  بدسَج  ٚا٫ٖتُدا
ِ > تهٌُ ططٜل عٔ ايعًّٛ تعًِٝ ٗ ٘  ”ايتكدُٝ ِ  ٗ قٛضٜدا   عٓكدطا   بكدفت  تعًدٝ

 اؿاغدٛب١ٝ،  ايلداَج تكُِٝ ايُٓاش ، تكُِٝ ايتجاضا، تكُِٝ  خ٬ٍ َٔ ايعًّٛ
 .....إلخ

ِ  ٖاضغدات  إٔ( Bybee , 2011) زضاغد١  ٚٚنح   the science  ٚالشٓسغد١  ايعًد

and engineering Practices  ٞ ٘  ايدت  ٖد ٌ  تدطب ِ  بد  ٚالشٓسغد١  ٚايتهٓٛيٛجٝدا  ايعًد
 science, technology, engineering, and ٜػدددد٢ُ َددددا ٚايطٜانددددٝات

mathematics (STEM) 

ِ  عًُٝدات  َكقًح َٔ بس٫” practices" >إُاضغات" َكقًح ٜٚػتدسّ  ايعًد
"science processes "ٚا٫غتككدا٤  َٗداضات  أ "inquiry skills " إٔ عًد٢  يًتيرنٝدس 

ِ  ايدت  اؿكٝكٝد١  ايهٝفٝد١  َبهّدط  بؿهٌ ايقًب١ ْعًِّ ٞ   ايبحدث  بٗدا  ٜدت  ٚيدٝؼ  ايعًُد
ٞ  إددٓٗج>  أٟ ايعًددّٛ، تعًّددِ َددط َتهددا٬َ  جددع٤ا  ايعًددِ تدداضٜذ ٜهددٕٛ إٔ عًدد٢. ”ايعًُدد

ّ  نٝ  إٚٗاض ٔ  ايعًُدا٤  قدا ٍ  َد ٕ  باغدتٛض  أَثدا ٘  ٚزايتدٛ ٌ  ٫ٚتٛاظٜٝد ٌ  ٚآٜٓؿدت  ٖٚابد
 scientific ايعًُدددددددٞ ٚايتحكٝددددددل  ايبحدددددددث ٗ تإؿدددددداضن١  بانتؿدددددداتاتِٗ; 

investigation ٞنددٌ ؽددل ايددت إعطتدد١ أٜهددا ٚيهددٔ َٗدداض٠ تكدد٘ يددٝؼ ٜكتهدد 
 NRC. )ايدددتعًِ إتكدددإ أجدددٌ َدددٔ ٚتهدددطاضا َدددطاضا ؾددد٤ٞ تعدددٌ إٍ ٜٚؿدددلر ٖاضغددد١

Framework, 2012, 30( )ّٛٚإفدداِٖٝ ٚالشٓسغدد١ ايعًددِ ٖٚاضغددات( 2013، قػدد 
. تددددطا  ٗ ٚيددددٝؼ in context غددددٝام ٗ تعًُٗددددا ٜددددتِ يهددددٞ قددددُُ  إؿددددلذن١

(NGSS,2013G,1 ) .َٔ ِٕٗيٝػد   ٚالشٓسغ١ٝ ايع١ًُٝ إُاضغات إٔ ٬ْحٜ إٔ ا 
ٞ  - ايتدسضٜؼ  اغدلذاتٝجٝات   indicators of achievement اٱلداظ  َ٪ؾدطات  تٗد

 َعطتت٘ ايق٬ا ع٢ً هب َا تك  ،( NGSS,2013F,2. )تعًِ أٖساف ٚنصيو
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 عكددددٌ نعددددازات إُاضغددددات ٚتٛقدددد  ، ٜتعًُددددٛا نٝدددد  ،ٚ عًُدددد٘ عًدددد٢ ٚقددددازضٜٔ ،
 ٚاؿجددج ايتفػددلرات تقددٜٛط عًدد٢ تعُددٌ أْٗددا نُددا ، ايعًُددا٤ ّاضغددٗا ٚعًُٝددات

 .نُٛاطٌٓ َػتٓلر٠ قطاضات ٚاؽاش ايقبٝع١ٝ ايٛٛاٖط يؿطح

ٖٚٓداى ع٬قدد١ بدٌ تكددٛضات إعًُدٌ يًُُاضغددات ايعًُٝد١ ٚإزا٤تٗددِ ٗ ايفكددٌ     
ايدت  (Tina & Others ,2015) إبٓٝد١ عًد٢ إُاضغدات ٚقدس أندست شيدو زضاغد١       

تٛقدددً  إٍ إٔ ٖٓددداى إتػدددام بدددٌ تكدددٛضات َعًُدددٞ إطحًددد١ ا٫بتسا٥ٝددد١ ُٕاضغددد١     
 &Hanuscin)  زضاغدددد١ تدددد عط ايُٓدددداش  ايعًُٝدددد١ ٚأزا٤اتٗددددِ ٗ ايفكددددٌ ، ٚقددددس 

Zangori,2016,800-801) بيرْٗدا  ايع١ًُٝ يًُُاضغات إعًٌُ َعطت١  ِ  َعتكدساتٗ
َعطتدد١  َٚددٔ أٖددِ ٬ََددح ايتسضٜػدد١ٝ خددلدتِٗ ْتٝجدد١ ايتسضٜػدد١ٝ ٖاضغددتِٗ ػدداٙ

 :َٚعتكسات إعًٌُ يًُُاضغات ايع١ًُٝ أْٗا 
 يًعٌُ َٛج١ٗ َعطت١action-oriented knowledgeخلد٠ خ٬ٍ َٔ ، ٚتهتػب 

 ايتسضٜؼ.
 َٚطتبق١ بايػٝام َعطت١ ؾدك١ٝ person- and context-bound،  تكدط  ٌ  زاخد

 ايفكٌ. ٚغٝام إسضغ١ أكات١ ٚأٜها إعًِ ١ٜٖٛٚ ٚاٖتُاَات قِٝ
 نُٓٝاً  اياايب ٗ إعطت١tacit knowledge ٗ ايتسضٜؼ. غٝام 
 َتهاًَدددددد١  َعطتدددددد١ integrated knowledge ايعًُٝدددددد١  إعطتدددددد١  ، لسًدددددد 

  ايتجطٜبٝدد١ ، ٚإعطتدد١ scientific and formal knowledge ٚا٫قددق٬ح١ٝ
experiential  knowledge(ٌٚإتعًِ إعًِ َٔ يه). 

 ٘إعًٌُ َعتكسات ٚأٝكا  اضتباطا  تطتب teachers’ beliefs ٞٗيبٓدا٤  عسغ١ ت 
 . practical knowledge إُاضغ١ َعطت١ ٚتفػلر

 قددددددازض ايقايددددددب ٜهددددددٕٛ إٔ عًدددددد٢ ٚالشٓسغدددددد١ٝ ايعًُٝدددددد١ إُاضغددددددات ٚت٪نددددددس
 (Bell&others,2012 ; NGSS,2016:)ع٢ً
 َُِٝازٜدد١ ِدداش – ؽقٝقٝدد١ أؾددهاٍ-ؽقٝقدد٢ ضغددِ:  َثددٌ ايُٓدداش  تكدد 

 ايبٝاْٝدد١ ٚايطغددّٛ ٚاؾددساٍٚ ايهًُددات ، ٚاغددتدساّ ضٜاندد١ٝ َعدداز٫ ددد قػٛغدد١
ِ  ايطٜان١ٝ، ايتعبلرات ٚنصيو ٚإدققات، ٌ  يفٗد  ا٭غد١ً٦  يقدطح  أٚ ايتٛاقد

 . زضاغت٘ ٜتِ َا حٍٛ
 ايبٝاْٝدد١ اؾساٍٚ،ايطغددّٛ شيددو ٗ َددا ٚالشٓسغدد١ٝ، ايعًُٝدد١ ايٓكددٛم قددطا٠٤ 

ِ  ايدت  ايط٥ٝػد١ٝ  ا٭تهاض ٚؾطح ايع١ًُٝ إعطت١ َط ٜتٓاغب َا ٚإدققات،  ٜدت
 . ْكًٗا

 ايعًُٝدددد١ ايكددددبا١ شات ٚايتحددددسا يًهتابدددد١ ايط٥ٝػدددد١ٝ إٝددددعات عًدددد٢ ايتعددددطف 
 ايؿددف١ٜٛ بددايعطٚض َٚكددٛض َهتددٛا ايددٓل إْتددا  عًدد٢ قددازض ٕٜٛٚهدد ٚالشٓسغدد١ٝ

 إعًَٛات ٚإٜكاٍ ٚتكِٝٝ ع٢ً اؿكٍٛ.ٚإلاظاتِٗ أتهاضِٖ ٱٜكاٍ
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 ٙي٬غدددتدساّ تهٝٝفٗدددا) ا٭ٍٚ ايعًُدددٞ ا٭زا ٗ ْكسٜددد١ قدددطا٠٤ ٗ ا٫ندددطا ٗ 

 َٚٓاقؿ١ ايعًِ َٔ اٱع٬ّ ٚغا٥ٌ ٚتكاضٜط( ا٫قتها٤ حػب ايسضاغ١ٝ ايفكٍٛ

 .ٚا٫غتٓتاجات ايفطنٝات ايك١ً، شات ايبٝاْات َٚكساق١ٝ قح١ َس٣

ّ  ٗ يًهفدا٤ات  ٚانح بٝإ( NGSS) َعاٜلر نُا تكسّ ٞ  ٚالشٓسغد١  ايعًدٛ  ٜٓباد

ٍ  ايقد٬ا  ْٝط ع٢ً ٔ  إيٝٗدا  ايٛقدٛ ٍ  َد ٌ  خد٬ ِ  ـدلد٠  َتتابعد١  َطاحد ٔ  ايدتعً  َد

 ٗ ايٓجداح  ٜٚتقًدب  ،K-12 learning experience ايعاَد١  ايثاْٜٛد١  إٍ اؿهدا١ْ 

 عًددد٢ تؿدددجط ايدددت ايتدددسضٜؼ ٚطدددطم إٓددداٖج َدددٔ زعدددِ ايهفدددا٤ات تًدددو ؼكٝدددل

  ٚايتكسّ ايتعًِ ع٢ً ا٫غتُطاض ع٢ً اؿاتع ٚجٛز َط. ٚالشٓسغ١ بايعًّٛ ا٫ٖتُاّ

(NGSS, 2013G,7) 

ٌ  ايعًُددا٤  ُٕاضغددات  نُددطآ٠ إُاضغددات ٗ ثمددإ ٖاضغددات    ٚحددسزت  ٚإٗٓسغدد

 ا٭طفدداٍ ضٜدداض َددٔ إطاحددٌ ْٝددط ٗ عًٝٗددا ايقدد٬ا تددسضٜب ّهددٔ إتدككددٌ

ّ  عؿدط  ايثاْٞ ايك  حت٢ ٘  يدٝؼ  ا٭زا٤ تٛقعدات  ٗ إُاضغدات  ٖدصٙ  ،ٚتػدتدس  تكد

 تُٗٗدددِ يتكٜٛددد١ أٜهدددا  ٚيهدددٔ إُاضغدددات ٖدددصٙ ٗ ايقددد٬ا ْٝدددط َٗددداضات يتكٜٛددد١

 ( NGSS,2013H,8:  )ٖٚٞ ٚالشٓسغ١ ايعًِ يقبٝع١

 (يًٗٓسغ١) إؿه٬ت ٚؼسٜس ،(يًعًِ) ا٭غ١ً٦ ططح 

 ايُٓاش  ٚاغتدساّ تقٜٛط  Developing and using models 

 ٘ٝايتحكٝكات ٚتٓفٝص ؽق  Planning and carrying out investigations 

 ًٌٝايبٝاْات ٚتفػلر ؼ Analyzing and interpreting data 

 ّاؿػابٞ  ٚايتفهلر ايطٜانٝات اغتدسا computational thinking 

 (يًٗٓسغ١) اؿًٍٛ ُِٝٚتك( يًعًِ) تفػلرات بٓا٤ 

 ٙا٭زي١ َٔ حج١ ٗ ا٫نطا Engaging in argument from evidence   

 ٍٛإعًَٛددددات ٚتبددددازٍ ٚتكٝددددِٝ اؿكدددد Obtaining, evaluating, and 

communicating information 

 ا٫جتُاعٝددد١ ايٛاقعٝددد١ إعطتددد١ عًددد٢ تطندددع ٚالشٓسغددد١ٝ ايعًُٝددد١ تُُاضغدددات

 . إعًَٛات ..ْٚكٌ... ...ٚتكِٝٝ ع٢ً يًحكٍٛ ايعًُا٤ بٗا ٜعٌُ ايت ٚا٭زٚات

ّٚهٔ تٛنٝحٗا بايتفكٌٝ نإطاض نطٚضٟ ؾُٝط ايق٬ا إٔ ٜتعًُٛٙ نُا 

 :ًٜٞ (Bybee , 2011; NGSS,2013) 
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       طـر  أسـٝل٘ لللعلـهتح ّتحدٓـد المشـهلت لللَيدسـ٘تحAsking questions (for science) and 

defining problems (for engineering) 

ٜبسأ بيرغ١ً٦ عدٔ   Science :ايعًّٛ
ايٛددٛاٖط َثددٌ: ٕدداشا ايػددُا٤ ظضقددا٤ ؟    
َددددا غددددبب َددددطض ايػددددًقإ ؟ َٚددددٔ   
إُاضغدددددات ا٭غاغددددد١ٝ يًعدددددالم ٖدددددٞ   
ايكددددسض٠ عًدددد٢ قددددٝاغ١ أغدددد١ً٦ ّهددددٔ 
اٱجابددددددد١ عًٝٗدددددددا ػطٜبٝدددددددا حدددددددٍٛ    

 .ايٛٛاٖط

تبددددددددددددددسأ :  Engineeringالشٓسغدددددددددددددد١ 
بإؿدده١ً ايددت ؼتددا  حددٌ َثددٌ : نٝدد      
ّهٓٓا تكًٝدٌ اعتُداز ايدب٬ز عًد٢ ايٛقدٛز      
اؿفددطٟ؟ أٚ "َددا ايددصٟ ّهددٔ ايكٝدداّ بدد٘      
يًحس َٔ َطض َعٌ؟ أٚ "نٝ  ّهٓٓا 
ؼػددٌ نفددا٠٤ ايٛقددٛز ايػددٝاضات؟ تُددٔ    
إُاضغدددات ا٭غاغددد١ٝ يًُٗٓسغدددٌ طدددطح    
ا٭غددددد١ً٦ يتٛندددددٝح إؿددددده١ً ، ٚؼسٜدددددس    

ؿدددٌ ْددداجح، ٚؼسٜدددس    criteriaقهدددات 
 إعٛقات.

  تطْٓر ّاستلداو اليناذدDeveloping and using models 

 َدددددا غايبدددددا:  Science ايعًدددددّٛ 
 ايُٓددددداش  ٚاغدددددتدساّ بٓدددددا٤ ٜتهدددددُٔ

 تُٓٝددددددد١  ٗ يًُػددددددداعس٠ ٚالمحاندددددددا٠
ٍ  تفػددلرات  . ايقبٝعٝدد١  ايٛددٛاٖط  حددٛ

 ايعدالم  قاندا٠ تػداعس ٗ   ُٓاش تاي
ظاْددب َدددا ٖددٛ ٬َحدددٜ    غددلر إط٥دددٞ  

 إشا" تٓبدد٪اتٗ عُدٌ   ُٓداش  اي تػداعس ٚ
بٓددددا٤ عًدددد٢ شيددددو .."يهددددٞ   ... أددددِ... 

 ؽتلد تفػلرات اتلذان١ٝ.

 ػددددددتدسّ: ت Engineeringالشٓسغدددددد١ 
 ا٭ُْٛدددد١ يتحًٝددددٌ ٚالمحانددددا٠ ايُٓدددداش 

 قدددددس ايدددددت ايعٝدددددٛا يتحسٜدددددس ٛجدددددٛز٠إ
 ٕؿه١ً إُه١ٓ اؿًٍٛ ٫ختباض أٚ ؼسا،
 ٛاػتدسَٜٚ ُٛاكُٜ إٗٓسغٌ. جسٜس٠
 ٫ختبددددداض ا٭ْدددددٛا  كتًددددد  َدددددٔ ِددددداش 

 ْكدداٙ عًدد٢ ٚايتعددطفإكلذحدد١  ُْٛدد١ا٭
 .تكاَُِٝٗي ٚايهع  ايك٠ٛ

  التلطٔط ّإجراٛ التركٔكات Planning and carrying out investigations 

 Scientific ايتحكٝكدات ايعًُٝد١   
investigations  :ٖٔدددداإجطا٤ ّهدددد ٗ 

 إُاضغدداتٖددٞ ٚ. إدتددلد ٗ أٚ إٝددسإ
تددددددددايتدقٝ٘  ًعًُددددددددا٤ي ايط٥ٝػدددددددد١ٝ

ٚايتحكٝدددددل إٓٗجدددددٞ ٜتقًدددددب ضقدددددس  
ايبٝاْدددددددددات ٚؼسٜدددددددددس إدددددددددتالرات ٗ   

 ؼكٝكدددات ٚإجدددطا٤ ٚؽق٘ايتجددداضا،
 َٓٗج١ٝ

 

 Engineeringايتحكٝكات الشٓسغ١ٝ 
investigations  :ايتحكٝكددددددات ػددددددط٣ 

 ايبٝاْددددددات عًدددددد٢ يًحكددددددٍٛ ١ٝالشٓسغدددددد
ٜ اي  specifying قدسز٠   ١ لمحهدات هدطٚض

criteria  أٚ يًُدددددددددددددددتالرات ايبحثٝددددددددددددددد١
. إكلذحددددددددددد١ ايتكددددددددددداَِٝ ختبددددددددددداض٫ٚ

 ودددددددسزٚا  ايعًُدددددددا٤ َثدددددددٌ   إٗٓسغدددددددٌ
 ٜٚكدددطضٚا ايكددد١ً، شاتإٓاغدددب١  إدددتالرات

ٚهُعٛا ايبٝاْددات ،ّهددٔ قٝاغددٗا نٝدد 
يتحًًٝددٗا .ؼكٝكدداتِٗ تػدداعسِٖ عًدد٢   

قدددد٠ٛ ٚ ٚنفددددا٠٤ تاعًٝدددد١ عًدددد٢ تعددددطفاي
 ايتكاَِٝ ؼ  ؾطٚٙ كتًف١.
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  تحلٔل ّتفستير البٔاىاتAnalyzing and interpreting data 

 Scientific ايتحكٝكدات ايعًُٝد١   
investigations ايبٝاْدداتَٓٗددا  تٓددتج 

 أجدددددددٌ َدددددددٔ ؼًدددددددٌ إٔ هدددددددب ايدددددددت
 عدداز٠ ايبٝاْددات ٭ٕ. َعٓدد٢ اغدتد٬م 

 ٜػدددددتدسّٚ ْفػدددددٗا، عدددددٔ تتحدددددسا ٫
 ٗ َددددا اؾسٚيدددد١ فُٛعدددد١ ايعًُددددا٤

 ايبٝا١ْٝ، ايطغّٛ ٚتفػلر أزٚات، شيو
 اٱحكدددددددددا٥ٞ ٚايتحًٝدددددددددٌ ايتكدددددددددٛض،

 ِدداٙا٭ٚ ز٫يدد١ اـكددا٥ل يتحسٜددس
 اـقدددير َكدددازضؼسٜدددس . ايبٝاْدددات ٗ

  ٚ  ايتهٓٛيٛجٝدداٚحػدداا زضجدد١ ايثكدد١ . 
تػددداعس ٗ تػدددٌٗٝ َعاؾددد١  اؿسٜثددد١

 فُٛع١ ن١ُٝ نبلر٠ َٔ ايبٝاْات 
 ايهبلر٠ ايبٝاْات فُٛعات َٔ

 Engineeringايتحكٝكات الشٓسغ١ٝ 
investigations ُٔؼًٝدددددددددددددٌ تتهددددددددددددد 

 اختبدددددددددددداضات ١ٗ ُعددددددددددددالمج ايبٝاْددددددددددددات
يًحًددددٍٛ  إكاضْدددد١ب ػددددُحتٚ. ايتكدددداَِٝ

إدتًفدد١ يتحسٜددس أتهددٌ تكددُِٝ ٚتكددا     
يًُحهددددددددات المحددددددددسز٠ ؿددددددددٌ إؿدددددددده١ً   

ٌ تإٗٓسغددددٌ . إعطٚنددد١    ايعًُددددا٤، َثددد
 يتحسٜددس ا٭زٚات َددٔ ُٛعدد١وتدداجٛا لمج

. ايٓتددددا٥ج  ٚتفػددددلر  ط٥ٝػدددد١ٝ اي ِدددداٙا٭
 اؿًددٍٛ ؼًٝددٌ جعددٌ ايعًددّٛ ٗ سّايتكدد

 .ٚتعاي١ نفا٠٤ أنثط إكلذح١

    ٕاستلداو الرٓاضٔات ّالـتفهير الرٓاضـUsing mathematics and computational 

thinking 
 In science ٗ ايعًددددددددّٛ 
  mathematicalٚايطٜاندددددددددٝات 

 computationalٚايدددتفهلر ايطٜاندددٞ 
أزٚات أغاغددد١ٝ ُثدددٌ إدددتالرات  ٖدددٞ : 

. تٗدددٞ  بدددبع  ايفٝعٜا٥ٝددد١ ٚع٬قدددتِٗ
تػدددددتدسّ ٕٗددددداّ ندددددثلر٠ َثدددددٌ بٓدددددا٤  
المحانددددددددا٠. ايتحًٝددددددددٌ اٱحكددددددددا٥ٞ  

 recognizing  يًبٝاْات; ٚا٫زضاندات  
، ٚتقبٝددددل  expressing، ٚايتعددددبلرات 

 applyingايع٬قددددددددات ايهُٝدددددددد١  
quantitative Relationships   .

تػددداعس َدددساخٌ ايطٜانددد١ٝ ٚايدددتفهلر   
بػددددًٛى أُْٛدددد١  ايطٜانددددٞ ٗ ايتٓبدددد٪

ايفٝعٜددددددا٤ َددددددط اختبدددددداض َثددددددٌ ٖددددددصٙ   
ايتٓبدددددددد٪ات. ٚعدددددددد٠ٚ٬ عًدددددددد٢ شيددددددددو، 
ا٭غددددايٝب اٱحكددددا١ٝ٥ ؼددددسز ز٫يدددد١   
 ا٭ِاٙ ٚإهاز ايع٬قات ا٫ضتباط١ٝ.

 In engineeringٗ الشٓسغددددددددد١ 
ٚايدتفهلر    mathematicalٚايطٜاندٝات  

ُثٝددٌ ٖددٞ :  computationalايطٜانددٞ 
٤ ٫ ايع٬قددات ٚإبدداز٨ ايطاغددد١ ٖددٞ جددع 

ٜتجددددددددددعأ َددددددددددٔ عًُٝدددددددددد١ ايتكددددددددددُِٝ.   
 ٕىًكدددددٛ ٕٛتُث٬،إٗٓسغدددددٌ إعُددددداضٜ

ايتحًٝددددددددٌ إددددددددبني عًدددددددد٢ ايطٜانددددددددٝات 
يًتكددداَِٝ ؿػددداا إٝعاْٝددد١ إتٛقعددد١ .  
ٚعددددد٠ٚ٬ عًددددد٢ شيو،المحاندددددا٠ ُدددددسْا    
باختبدددداض ايفعايٝدددد١ يتقددددٜٛط ايتكدددداَِٝ  
نحًٍٛ َكلذح١ يًُؿانٌ ٚؼػدٓٗا،  

 إشا يعّ ا٭َط شيو.

 



 (ASEP)دراسات عربٔ٘ في التربٔ٘ ّعله اليفس 

 

 

 

 

 
45 

 لللعلْوتح ّتصنٔه اتذلْل لللَيدس٘ تح بياٛ التفستيراتConstructing explanations 

(for science) and designing solutions (for engineering) 
 ٖددٛ Science الشددسف َددٔ ايعًددّٛ   

 يعددددالما فػددددطت ايددددت يٓٛطٜدددداتا بٓددددا٤
 عٓسَا ي١َكبٛ كبحت ٓٛط١ٜايٚ.إازٟ

 ا٭زيددددد١ ٜدددددسعُٗا عدددددسز َػدددددتكٌ َدددددٔ
تفػلر ايعسٜدس   ٚتػاعس ٗ ايتجطٜب١ٝ،

 َٔ ايٛٛاٖط ...

الشددددددسف َددددددٔ ايتكددددددُِٝ الشٓسغددددددٞ 
engineering design ٛاؿدددددددٌ ٖددددددد 

 عًدددد٢ تبٓدددد٢ ايددددت ًُؿددددانٌي إٓٗجددددٞ
ٔ  ِٚدددداش   ايعًُٝدددد١  إعطتدددد١   ايعدددددالم َدددد

 عًُٝد١  َٔأٟ ْتا٥ج ؿٌ َكلذح . إازٟ
 ايٛٚدددا٥ َدددٔ  عددداٜلرٕ ْددد١ٚٛظإٓاتػددد١ إ
 ،تكٓٝددددددات زضاغدددددد١ اؾددددددس٣ٚ  ، إقًٛبدددددد١

 ،ٚاٱْايٝددددددات  ، ػدددددد١َ٬اي ٚايتهًفدددددد١،
 عدداز٠ .ايكاْْٛٝدد١ يًُتقًبددات ٚا٫َتثدداٍ

ٌ  حدددددٌ ٜٛجدددددس ٫  ٚإِدددددا ، ٚاحدددددس أتهددددد
 ا٭َثدددٌ اـٝددداض. اؿًدددٍٛ َدددٔ فُٛعددد١

 إكددلذح اؿددٌ لدداح َددس٣ عًدد٢ ٜعتُددس
 .ؿطٚٙ المحسز٠ٚاي عاٜلرإ ًٝ ي

  ٘الانخراط في جدل ّبرٍاٌ مً الأدلEngaging in argument from evidence 

 ا٫غدددتسScienceٍ٫ ٗ ايعًدددّٛ 

reasoning ٚاؿجددددددددددددددددددددد١argument 
ندددددددطٚضٜإ يتٛندددددددٝح ْكددددددداٙ ايكددددددد٠ٛ 
ٚايهددع  ٗ ا٭زيدد١ ، ٚيتحسٜددس أتهددٌ   
تفػدددلر يٛددداٖط٠ طبٝعٝددد١. هدددب عًددد٢  
ايعًُددددددا٤ ايددددددستا  عددددددٔ تفػددددددلراتِٗ،    
قدٝاغ١ أزيدد١ تػددتٓس عًد٢ أغدداؽ َددتٌ   
َددٔ ايبٝاْددات، ٚزضاغدد١ تُٗٗددِ ٗ ندد٤ٛ  

ٝكددات َدٔ قبددٌ اٯخددطٜٔ،  ا٭زيد١ ،ٚايتعً 
ٚايتعددإٚ َددط ْٛددطا٥ِٗ ٗ ايبحددث عددٔ   
أتهدددٌ تفػدددلر يًٛدددٛاٖط ايدددت هدددطٟ    

 ايتحكل َٓٗا.

  engineeringٗ الشٓسغدددددددددد١ 
ٚاؿجددددددد١  reasoning ا٫غدددددددتس٫ٍ
argument     نددطٚضٜإ َددٔ أجددٌ ايعثددٛض

عًدددد٢ أتهددددٌ حددددٌ ٕؿدددده١ً َددددا. تعددددإٚ    
إٗٓسغددددددٌ َددددددط ْٛددددددطا٥ِٗ ٗ ْٝددددددط 

َدددط َطحًددد١ َطاحدددٌ عًُٝددد١ ايتكدددُِٝ. 
ْكس ايت هطٟ اختٝداض أتهدٌ حدٌ بدٌ     
حكدددددٌ ا٭تهددددداض إتٓاتػددددد١. إٗٓسغدددددٌ  
ٜػددددتدسَٛا ايقددددطم إٓٗجٝدددد١ ٕكاضْدددد١    
ا٭زيددد١ إكددداغ١ ٚايبسًٜددد١ إبٓٝددد١ عًددد٢    
بٝاْددددددات ا٫ختبدددددداض، ٚتكددددددسِٜ اؿجددددددج  
يًدددددستا  عددددددٔ اغددددددتٓتاجاتِٗ، ٚتكٝددددددِٝ  
ْكددددددسٟ ٭تهدددددداض اٯخددددددطٜٔ، َٚطاجعدددددد١   

جدددددٌ ايتكددددداَِٝ اـاقددددد١ بٗدددددِ َدددددٔ أ  
 ؼسٜس أتهٌ حٌ.
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      انتستـا    تكٔـٔه   ّىكـل المعلْمـاتObtaining, evaluating, and communicating 

information 
ّ ت إٔ ّهٔ ٫ Science ايعًّٛ   تكدس

ٌ  ع٢ً قازضٜٔ غلر ايعًُا٤نإ  إشا  ْكد
ٌ  ج أعاأِْٗتا٥  أٚ َٚكٓدط  ٚاندح  بؿده

. اٯخددددطٜٔانتؿدددداتات  عًدددد٢ تعددددطفاي
 ٔ  ًعًدددددددِي ايط٥ٝػدددددد١ٝ  إُاضغدددددددات َٚدددددد

ا٫غتككددددا٤  ْٚتددددا٥ج ا٭تهدددداض تٛقددددٌٝ
 اغددددتدساّب ;ٝددددا  نتاب ; ؾددددفٜٛا غددددٛا٤ 

ٕدققات اٚايبٝا١ْٝ، ٚايطغّٛ اؾساٍٚ
 ٗ ا٫ندددطاٙ خددد٬ٍ َٚدددٔ. ٚإعددداز٫ت
 ايعًِتد . ا٭قدطإ   َدط  َقٛي١ َٓاقؿات

َعٓد٢   اغدتد٬م  ع٢ً ايكسض٠ ٜتقًب
 ا٭ٚضام، َثدددٌ ايعًُٝددد١ ايٓكدددٛم َدددٔ

 أٚ تايٓددددددددددددسٚا اٱْلذْدددددددددددد ، ٚؾددددددددددددبه١
 ايعًُٝدددد١ قددددح١ يتكٝددددِٝ المحانددددطات

ٚبايتددايٞ ٜهتػددب ٜٚهاَددٌ   ًُعًَٛدداتي
ٜٚددددسَج ٖددددصٙ إعًَٛددددات ٗ تفػددددلرات  

 َكلذح١

ٔ  ٫  engineeringٗ الشٓسغد١    ّهد
 أٚ جسٜدددددددددس٠  تهٓٛيٛجٝدددددددددات  تٓدددددددددتج  إٔ

ْكدددددددددٌ تقدددددددددٛض  ٜدددددددددتِ لم إشا قػددددددددد١ٓ
وتدا   . َٚكٓدط  ٚاندح  بؿهٌ تكاَِٝاي

 عًددد٢ٜٔ قدددازضإٍ إٔ ٜهْٛدددٛا  إٗٓسغدددٌ
 َط. ٚخقٝا ؾفٜٛا أتهاضِٖ عٔ ايتعبلر

 ايبٝاْٝددد١ ٚايطغدددّٛ اؾدددساٍٚ اغدددتدساّ
 ٚبٛاغدددددددددددق١ ايُٓددددددددددداش ; أٚ ٚايطغدددددددددددّٛ
 َدددددط َقٛيددددد١ َٓاقؿدددددات ٗ ا٫ندددددطاٙ

 ٖددٛ نُددا شيددو، عًدد٢ عدد٠ٚ٬. أقددطاِْٗ
 إٔ إٍ ؼتدا   تإْٗدا  ايعًُدا٤،  َط اؿاٍ
ٔ  َعٓد٢  اغدتد٬م  عًد٢  قدازض٠  تهٕٛ  َد

 إعًَٛددددات، ٚتكٝددددِٝ ايددددع٤٬َ ْكددددٛم
 .َفٝس بؿهٌ ٚتقبٝل

ٜػداعس ايقد٬ا    practices of scienceٚيصيو ا٫نطاٙ ٗ ٖاضغات ايعًدّٛ  
ٔ   ايعًُٝدد١; إعطتدد١ تقددٛضت نٝدد  تٗددِعًدد٢   ايددت إددساخٌ بددإزضاى َددس٣ ٚاغددط َدد

 . ايعالم ٚتفػلر ، ٚػػٝس ايُٓاش   ، فحلي تػتدسّ

 ندددصيو practices of engineering الشٓسغددد١ ٖاضغدددات ٗ ا٫ندددطاٙٚ
٘  ٚنصيو إٗٓسغٌ، عٌُ تِٗ ع٢ً ايق٬ا ٜػاعس ٌ  ايدطب ّ  الشٓسغد١  بد  ٚايعًدٛ
ِ  عًد٢  ايقد٬ا  ٜػداعس  ِ  تٗد  crosscutting concepts إؿدلذن١  ايؿدا١ًَ  إفداٖٝ

ّ  disciplinary ideasالمحٛضٜد١ ايتدككد١ٝ    ٚا٭تهاض  عًد٢  عد٠ٚ٬  ٚالشٓسغد١;  يًعًدٛ
 ْٛددطتِٗ ٗ أنثددط بعُددل تطغددذ َعٓدد٢ أنثددط ايقدد٬ا َعطتدد١ هعددٌ تإْدد٘ شيددو،
 .يًعالم

ٞ  الشٓسغد١  أٚ ًعًّٛي ؿكٝكٞا ٌُعايت ٍ  ُٜٓد  اٖتُداَِٗ،  ٚإأداض٠  ايقد٬ا،  تهدٛ
ٚايددصٟ ٜدد٪أط  ٚإٗٓسغددٌ ايعًُددا٤ عُددٌ ٖٚاضغدد١. زضاغددتِٗٗ  غددتُطاضا٫ ٚؼفٝددع

٘  ْعٝـ ايصٟ ايعالم ٗ عُلب ّ َعطتد١ إٔ ا ٚ. تٝد ٔ  ٚالشٓسغد١  يعًدٛ ِ  إٔ ّهد  ٗ تػدٗ
 َدا  تٛيٝدس  َثٌ ايّٝٛ، المجتُط تٛاج٘ ايت ايط٥ٝػ١ٝ ايتحسٜات َٔ ايعسٜس َٛاج١ٗ

ٙ  إَدسازات  ع٢ً ٚاؿفاٚ إطض، ٚع٬  َٚٓط ايقاق١، َٔ ٜهفٞ  ٚإدٛاز  ايعصبد١  إٝدا



 (ASEP)دراسات عربٔ٘ في التربٔ٘ ّعله اليفس 

 

 

 

 

 
47 

، ٚتُٓٝدددد١ قددددسضات ايقدددد٬ا عًدددد٢ اغددددتدساّ  ...إٓددددار يددددتالر ٚايتكددددسٟ اياصا٥ٝدددد١،
 َطٚض ايٛق .إُاضغات ايثُا١ْٝ تُٓٛ بايتعكٝس ٚايتقٛض َط 

 ٘المفـــــــأٍه الشـــــــامل٘ المشـــــــترنCrosscutting Concepts(CCCs) 
(NGSS,2013C,1-17) 

ٖٚدددصٙ  إؿدددلذن١ بدددٌ ندددٌ تدددطٚ  ايعًدددِ إدتًفددد١ ،    أٚإفددداِٖٝ إٛحدددس٠   ٖدددٞ
نددٌ تددطٚ  ايعًددِ ّٚهددٔ اعتباضٖددا     ٗ ي٬غددتعُاٍ ٚقابًدد١إفدداِٖٝ لشددا تقبٝكددات   

ٗ  يًطب٘ بدٌ فدا٫ت ايعًدّٛ إدتًفد١     ططٜك١ٚ "thinking tools" ايتفهلر أزٚات
، تٗددددٞ َفدددداِٖٝ قُٝدددد١ ٭ْٗددددا تددددعٚز ايقدددد٬ا بدددديرزٚات بددددٌ قتدددد٣ٛ   ايعددددالم ض٩ٜدددد١

ؽككددات كتًفدد١ ٚتثددطٟ تقبٝكدداتِٗ يًُُاضغددات ٚتُٗٗددِ يٮتهدداض ايط٥ٝػدد١ٝ       
دددد  أِدداٙ أٚجدد٘ ايؿددب٘ ٚا٫خددت٬ف  ٖدد٢: غددبط ٖٚددصٙ إفدداِٖٝ إؿددلذن١  المحٛضٜدد١ ،

ايلذنٝدب  ددد    ايِٓٛ ِٚاش  ايِٓٛدد  ايكٝاؽ ،ايتٓاغب ٚ ايه١ُٝدد ايػبب ٚايٓتٝج١ 
  ( NRC ,2012, 233; Campbell , 2015).ايثبات ٚايتالر ١ دد ٚايٛٚٝف

َٚػُٝات  أخط٣ ٚأا٥ل ٗ باضظ بؿهٌ ٚاضز٠ؿلذن١ قس تم تٓاٚلشا ٚإ إفاِٖٝت
 أخط٣ َثٌ :

    "َػد٢ُ "إٛندٛعات"themes”ٗ  ّ ٌ  ؾُٝدط  ايعًدٛ  in Science  ا٭َلرندٝ

for All Americans (AAA 1989 ) ٘تعًُد  ايقد٬ا  ْٝدط  عًد٢  هدب  َدا  ٔ  عد
 . إانٌٝ ايعكسٜٔ َس٣ ع٢ً ّٛايعً

   ٛحس٠إ باز٨إ"َٚػ٢ُ" <unifying principles ” ٚايع١َ٬ إطجع١ٝ يًثكات١
 إعدداٜلر ٗ ،Benchmarks for Science Literacy ((AAAS, 1993 ايعًُٝدد١
ِ  ايٛطٓٝد١  ّ  يتعًدٝ  ,National Science Education Standards (NRC ايعًدٛ

 theٖٚددٞ إٛانددٝط ايؿددا٥ع١ ٗ ايع٬َدد١ إطجعٝدد١ يًثكاتدد١ ايعًُٝدد١       ، (1996

common themes in the Benchmarks for Science Literacy . 
  " نًٝدددددد١ فًدددددؼ  َعددددداٜلر  ٗ"  إفدددددداِٖٝ تٛحٝدددددس َٚػددددد٢ُ  ّ  يهًٝدددددد١ ايعًدددددٛ

  . College Successايٓجاح
 ٚايؿددددا١ًَإتكاطعدددد١ أٚ إؿددددلذن١ أٚ   ا٭تهدددداض" َػدددد٢ُ< "crosscutting 

ideas” ٗ ٚايعًددّٛ َؿددط NSTA’s Science Anchors Project (2010) ..
 أٜهددا ٚيهددٔ ايتدكددل قتدد٣ٛ تكدد٘ يددٝؼ ايٓٛددط نددطٚض٠ايددصٟ ٜ٪نددس عًدد٢ 

 .ايع١ًُٝ ايتدككات َط تتكاطط ايت ٚإُاضغات ا٭تهاض

ِ  عًددد٢ٚ ٔ  ايدددطغ   ايٛأدددا٥ل ايػدددابك١   َعددداٜلر  ٗ أزضجددد   قدددس ا٭تهددداض  ٖدددصٙ  إٔ َددد
َػددُٝات كتًفدد١ تٗددٞ أٜهددا  تعتددلد ايبعددس ايثدداْٞ َددٔ اٱطدداض َٚعدداٜلر اؾٝددٌ         

  ِ  Crosscutting أٚ إؿدددددلذن١  ايؿددددددا١ًَ ايتدددددايٞ يًعًددددددّٛ َػددددد٢ُ إفدددددداٖٝ

Concepts(CCCs)  ضٜؼ ٚايتكِٜٛ .ٚلشا زٚض ٖاّ ٗ إٓاٖج ٚعًُٝت ايتس 
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َٚددٔ إبدداز٨ ايددت ّهددٔ إٔ تٛجدد٘ إعًددِ عٓددس تٓدداٍٚ إفدداِٖٝ ايؿددا١ًَ ٖددٞ :           
(NGSS,2013C,1-3) (NGSS, 2013H,2) 

 عًد٢  ايق٬ا تػاعس  ِ ّ  ٗ ا٭غاغد١ٝ  تهداض يٮأتهدٌ   تٗد  core ٚالشٓسغد١  ايعًدٛ

ideas . 
 ٚالشٓسغ١ ايعًّٛ ٗ تيًُُاضغاأتهٌ  تِٗ ع٢ً ايق٬ا تػاعس . 
 ا٭يفدد١ بإعطتدد١   يبٓددا٤ نددطٚض١ٜ تهددٕٛ كتًفدد١ غددٝاقات ٗ ٚايتهددطاض build 

familiarity. 
 يكفٛفا علد ٚايتقٛض ايتعكٝس ٗ إتساخ١ً إفاِٖٝ ُٜٓٛ إٔ به. 
 .تعٚز ايق٬ا َكقًحات َؿلذن١ بٌ ايعًّٛ ٚالشٓسغ١ 
 أٚ إُاضغددات  عددٔ َٓفكددٌ بؿددهٌ إتساخًدد١  إفدداِٖٝ تكٝددِٝ ٜددتِ إٔ ٜٓباددٞ ٫ 

 .ا٭غاغ١ٝ ا٭تهاض
 فٗددّٛإ َددط إطتبقدد١ ايكددسضات نددٌ ٚيددٝؼ بعدد  عًدد٢ ا٭زا٤ تٛقعددات ٚتطنددع 

 . ايؿاٌَ
 .إفاِٖٝ ايؿا١ًَ ؾُٝط ايق٬ا 
 .ؾا١ًَ يقبٝع١ َفاِٖٝ ايعًّٛ ٚالشٓسغ١ 

 إطددداضب ايقددد٬ا تعٜٚدددس)غدددبط َفددداِٖٝ( عًددد٢  ايؿدددا١ًَ فددداِٖٝإ تػددداعسنُددا  
٘  تُٓٛٝٞ ٔ  إعطتد١  يدطب يط٩ٜد١ ايعدالم َلذابد٘ َٓقكٝدا       ايتدككدات  كتًد   َد

، ٖٚٞ تعزاز تكسَٗا ٚتقٛضٖا ٚظٜاز٠ تعكٝسٖا َٔ اؿها١ْ إٍ  عًُٞ أغاؽ ع٢ًٚ
ٞ ْٗاٜدد١ إطحًدد١ ايثاْٜٛدد١ .    تٛنددٝح يًػددبط َفدداِٖٝ  إؿددلذن١ َٚددس٣      ٚتُٝددا ًٜدد

   (NGSS,2013C,3-7 ; California,2014)تقٛضٖا خ٬ٍ إطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥:  
  ّٛٗا٭ِاَٙف "Patterns"   ٕؼدسا َٛجٛز٠ ٗ نٌ َها  ّ ٍ  باْتٛدا  ا٭ؾدها

 ٗ ٚانح١ أِاٙ إثاٍ، غبٌٝ ع٢ً. ٚايع٬قات ا٭حساا تهطاض ٚٗ الشٝانٌ أٚ
ٕ ت َا غايباٖٚٞ . ٚزٚض٠ ايفكٍٛ ا٭ضبع١ ، ايعٖٛض ٗ ايتُاأٌ  ا٭ٍٚ اـقد٠ٛ  هدٛ
ٍ  ايعًُٝد١  ا٭غد١ً٦  ٚطدطح  ايٛٛاٖط يتِٓٛٝ ٙ  حدسٚا  ٚنٝفٝد١  غدبب  حدٛ  .أِدا

تب٬ُح١ٛ ا٭ِاٙ ٚا٫خت٬تات ت٪زٟ إٍ ٚجٛز أغ١ً٦ ، ٚايعًُا٤ ٚإٗٓسغٕٛ 
ٜبحثددٕٛ عددٔ تفػددلرات يٮِدداٙ ا٬ٕحٛدد١ ٚايتؿدداب٘ ٚايتٓددٛ  ٚا٫خددت٬ف تُٝددا  
بٝٓٗددا.ّٚهٔ تٛنددٝح تقددٛض َفٗددّٛ ا٭ِدداٙ َددط تكددسّ ايتًُٝددص ٗ ايكددفٛف        

 ايسضاغ١ٝ يًُطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ نُا ًٜٞ:  

عدلد ايكدفٛف يًُطحًد١     ا٭ِاٙ َفّٗٛ تكسّ
 ا٫بتسا١ٝ٥

 تٛقعددددات ا٭زا٤ يًُعدددداٜلر  
"NGSS" 

 ٞ  ٜددسضى ،  K-2َددٔ اؿهددا١ْ يًكدد  ايثدداْ
تكددددددُِٝ ايبؿددددددط ٚ  ٗ ا٭ِدددددداٙ إٔ ا٭طفدددددداٍ

ّ  ،ت٘ ٬َحٛ ّٚهٔ ايقبٝعٞ ايعالم  ٚتػدتدس
 .نسيٌٝ ٚتػتدسّ ايٛٛاٖط، يٛق 

 ا٬ٕحٛدددددددددات اغدددددددددتدساّ
 ٚايٓجددددّٛ ٚايكُددددط، ًؿددددُؼي

 ّهددٔ ايددت ا٭ِدداٙ يٛقدد 
 .بٗا ايتٓب٪
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  5-3َددددٔ ايكدددد  ايثايددددث إٍ اـدددداَؼ   
٘  أٚج٘ يق٬اس اؼسٜ ٔ  ٚا٫خدت٬ف  ايتؿداب  َد
 ايقبٝعٝددددددد١ ا٭ؾدددددددٝا٤ ٚتكدددددددٓٝ  تدددددددطظ أجدددددددٌ

 ا٭ِدددداٙ ؼددددسز ٖٚددددٞ. إكدددد١ُُ ٚإٓتجددددات
 بػدٝق١  َعدس٫ت  شيدو  ٗ َدا  ايٛق ، إتعًك١

 ا٭ِدداٙ ٖددصٙ ٚاغددتدساّ ٚزٚضات، ايتاددٝلر َددٔ
 .اتتٓب٪يعٌُ 

 ٛجاتإ َٔ ِٛش  تقٜٛط
ٔ  أِددددداٙ يٛقدددد    حٝدددددث َدددد

 إٔٚ إدددددٛجٞ ٚايقدددددٍٛ س٣إددددد
 ػددددددببٖددددددصٙ إٛجددددددات قددددددس ت

 . ا٭جػاّؼطى 

  ّٛٗٚايتفػدلر  يٝد١ اٯ :ٚايٓتٝجد١  ايػببَف Cause and effect: mechanism 

and explanation 
 انتؿددداف بعدددس ايعًدددِ، ٗ ايتايٝددد١ اـقددد٠ٛ تهدددٕٛ َدددا غايبدددا ٚايٓتٝجددد١ ايػدددبب

ّ ب بعهدٗا  َدط  ؼدسا  ايت ا٭حساا أٚ ِاٙا٭ ٔ  بحدث اي ٜعتدلد ٚ. اْتٛدا  ايػدبب  عد
 ٖٚٓددداى.  ٖدددٞ ايدددت تػدددبب ٜٚٓدددتج عٓٗدددا ايفحدددل ايعًُدددٞ  ايٛددداٖط٠ ٚضا٤ ايهدددأَ

ٔ  ايدت  اٯيٝدات  فِٗي ايػبب١ٝ، ا٫ضتباطات ٖصٙ يهؿ  ايعًِ َٔ نبلر ْؿاٙ  ُهد
 .ايتٓب٪ات َٔ عٌُ

ع٬قدات   يدصيو  إقًٛا، ايتيرألر ٱحساا ْٛاّ تكُِٝ ٖٛ الشسف الشٓسغ١، ٗ
 عًُٝدد١ إٔ ٚايٛاقددط. ٚايعًددّٛ الشٓسغدد١ٝ َددٔ ٜتجددعأ ٫ جددع٤ ٖددٞايػددبب ٚايٓتٝجدد١  

 ايػدددبب ٗ ايدددتفهلر ٗ ايبدددس٤ عًددد٢ ايقددد٬ا ٕػددداعس٠ جٝدددس َهدددإ ٖدددٞ ايتكدددُِٝ
 تكُِٝ ٚؾطح ٚنط أجٌ َٔ ايها١َٓ ايػبب١ٝ ايع٬قات تِٗ هب ٭ْٗا ٚايٓتٝج١،

 . قسز ٖسف ؼكٝل ّهٔ ايت
 َددا غايبددا" ايتحكٝكددات، ٚإجددطا٤ ايتدقددٝ٘" ُاضغدد١َ ٜكَٛددٛا ايقدد٬ا عٓددسَا

 أدددِ ؾددد٦ٝا" تعدددٌ" عًددد٢ ٜٓقدددٟٛ ٖٚدددصا َبهدددط٠، غدددٔ ٗ. ٚايٓتٝجددد١ ايػدددبب تعددداج
 ٖاضغدد١ َددط ٚأٝددل بؿددهٌ ٚايٓتٝجدد١ ايػددبب ٜددطتب٘ نُددا.غددٝحسا َدداشا٬َحٛدد١ 

 . "ا٭زي١ َٔ حج١ ٗ ا٫نطاٙ"
ٔ  ندثلر  ٗ ايػبب ٚايٓتٝجد١"  اغتٓتا " ايع١ًُٝ، إُاضغ١ ٚٗ ٕ  َد تهدٕٛ   ا٭حٝدا

ّٚهددٔ تٛنددٝح  .ٜكددلذح تددطٚض ٚأغددباا عسٜددس٠ ٜددتِ ايتحكددل َٓٗددا   قددعب١،يصيو
تقٛض  َفّٗٛ ايػبب ٚايٓتٝج١ َط تكسّ ايتًُٝدص ٗ ايكدفٛف ايسضاغد١ٝ يًُطحًد١     

 ا٫بتسا١ٝ٥ نُا ًٜٞ:  
 ّ عدددلد ايكدددفٛف   ٚايٓتٝجددد١ ايػدددبب تكدددسّ َفٗدددٛ

 يًُطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥
 تٛقعدددات ا٭زا٤ يًُعددداٜلر 

NGSS 
 ٜدددتعًِ ،  K-2َددٔ اؿهدددا١ْ يًكددد  ايثددداْٞ   

ٙ  تٛيدس  ايدت  أغدباا  لشا ا٭حساا إٔ ايق٬ا  أِدا
 ؾُدط  بػدٝق١  اختباضات ٛاُُكٜ ِٖٚ. ًَح١ٚٛ

 .ا٭غباا حٍٛأتهاضِٖ  تفٓٝس أٚ يسعِ ا٭زي١

 ٚإجدددددددددددددطا٤ ؽقدددددددددددددٝ٘
  تدددددديرألر يتحسٜددددددس ؼكٝددددددل

ٔ  إكٓٛع١ ا٭ؾٝا٤ ٚنط  َد
 َػدددددداض ٗ كتًفدددددد١ َددددددٛاز
 .ايه٤ٛ َٔ ؾعا 
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 بؿددددهٌ ايقدددد٬اٜتعددددطف  5-3 ايكددددفٛف ٗ
 ٖصٙ ٚاغتدساّ ايػبب١ٝ ايع٬قاتاختباض ٚ ضٚتٝني

ِ . ايتاددٝلر يؿددطح ايع٬قدات   ا٭حددساا ٜفُٗددٕٛ أْٗد
 أٚزايدد١  تهددٕٛ قددس اْتٛدداّبعدد  ب َددط ؼددسا ايددت
 .ٚايٓتٝج١ ايػبب بٌ ايع٬ق١ ع٢ً ز٫ي١ غلر

 أٚ/  ٚ ٬َحٛدددات  إبدددسا٤ 
 عًدد٢ أزيدد١ يتكددسِٜ قٝاغددات

 أٚ اؾٜٛدددددد١ ايعٛاَددددددٌ آأدددددداض
 بٛاغدددددق١ ايتآندددددٌ َعدددددسٍ

 أٚ ٚايطٜددداح،  ٚاؾًٝدددس  إٝددداٙ
 ..ايٓباتات

 ٕهُٝد١ ايٚايتٓاغب ٚ ،كٝاؽ ا Scale, proportion, and quantity    ٗ ّٖٚدٛ ٖدا
 ايعًّٛ ٚالشٓسغ١

 حدددٍٛ ا٬ٕحٛدددات أغددداؽ تعتدددلد ايدددت ًبعدددسي ا٭غاغددد١ٝ ايتكُٝٝدددات ٖدددٞ ٖدددصٙ
ٌ . قبٝعد١ اي ٌ  قبد  the) ٕداشا  أٚ نٝد  ) ٫بدس َدٔ ؼسٜدس    عًُٝد١ أٟ  أٚ ٚٚٝفد١  ؼًٝد

how or why، َٚٔدددا ؼسٜدددس ايهدددطٚضٟ َددد( what) .ْٙكقددد١ ٖدددٞ إفددداِٖٝ ٖدددص 
 . ايفطز١ٜ َهْٛات٘ أٚ ايهًٞ ًٓٛاّي َٔ نإ غٛا٤ عًُٞ،اي فًِٗي ا٫ْق٬م

إطتبق١ بد٘ ٚيهدٔ اغدتدساّ     ٚايعًُٝات ايِٓٛتِٗ  تك٘ يٝؼ ٜؿٌُايكٝاؽ ت
 ٗ....; ٚ ٚايقاقددد١، ايعَٓٝددد١، ٚايفدددلذ٠ ،اؿجدددِيكٝددداؽ  كتًفددد١ أزٚات َٚكددداٜٝؼ

 ٫بس َٔ اغتدساّ أٜها  َكاٜٝؼ زقٝك١ يًتكُِٝ . الشٓسغ١،
ٚأٜهدددا  َفددداِٖٝ ايٓػدددب١ ٚايتٓاغدددب تػدددتدسّ ٗ ايعًدددّٛ ٚايطٜاندددٝات اؿجدددِ   

ٚض١ٜ يفٗددِ ايع٬قددات بددٌ  ايٓػدد  يددبع  اـكددا٥ل أٚ ايعًُٝددات ٚقددس تهددٕٛ نددط  
أْددٛا  كتًفدد١ َددٔ ايهُٝددات َثددٌ ايػددطع١ ٖددٞ ْػددب١ إػددات١ إكقٛعدد١ بايٓػددب١         
يًددعَٔ ايددصٟ ٜػددتاطق٘ ، ٚايهثاتدد١ ْػددب١ ايهتًدد١ يٛحددس٠ اؿجددّٛ ....ٖٚددصٙ ايٓػددب   

 ٗ َُٗد١  خقد٠ٛ ؽتً  ُاَا  عٔ ايٓػب١ َدٔ ا٭عدساز تكد  جدع٤ َدٔ ايهدٌ ٖٚدٞ        
 .ايع١ًُٝ ايبٝاْات تفػط ايت ايطٜان١ٝ ايُٓاش  تؿهٌٝ

 هُٝد١ ايٚايتٓاغدب  ٚ ،ُكٝداؽ  ًي The crosscutting conceptٚإفٗدّٛ ايؿداٌَ   

 ٚٗ،  "اؿػددابٞ ٚايددتفهلر ايطٜانددٝات اغددتدساّ" ٖاضغددات ٗ َُٗددا َٛقعددا وتددٌ
ٔ  ايكٝاغات أخص إفّٗٛ ٖصا ٜتٓاٍٚ ;"ايبٝاْات ٚتفػلر ؼًٌٝ" ٖاضغ١   ا٭بٓٝد١  َد

ِ  ا٭غاغددد١ٝ  ا٬ٕحٛدددات  ٖٚدددصٙ  ٚايٛدددٛاٖط، ٍ  ٜدددت  ٚؼًًٝدددٗا،  عددداز٠  عًٝٗدددا  اؿكدددٛ
ّ  صاٖ أٜها. ايه١ُٝ ايٓاح١ٝ َٔ ٚتفػلرٖا ٌ  إفٗدٛ  تقدٜٛط " ٖاضغد١  ٗ بداضظ  ايؿداَ

 ٗدددايفُٗ ططٜكددد١ أتهدددٌ تهدددٕٛ َدددا غايبدددا ٓػدددب١ايٚ كٝددداؽإ ،"ايُٓددداش  ٚاغدددتدساّ
َددط تكددسّ   هُٝدد١ايٚايتٓاغددب ،ٚكٝاؽإ. ّٚهددٔ تٛنددٝح تقددٛض  باغددتدساّ ايُٓدداش  

 ايتًُٝص ٗ ايكفٛف ايسضاغ١ٝ يًُطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ نُا ًٜٞ:  
ايتٓاغب ..علد ايكفٛف يًُطح١ً ٚ ،كٝاؽ إ تكسّ َفّٗٛ

 ا٫بتسا١ٝ٥
تٛقعددددددددددددددددات ا٭زا٤ 

 NGSS يًُعاٜلر
 ايقد٬ا ٜػدتدسّ   ،  K-2َدٔ اؿهدا١ْ يًكد  ايثداْٞ      

 أنثدط  ٚأقاط، أنلد إثاٍ، غبٌٝ ع٢ً) ايٓػب١ٝ إكاٜٝؼ
 أْٗددددا. ا٭ؾددددٝا٤ يٛقدددد ( ٚأبقددددير أغددددط  ٚبددددطٚز٠، غددددد١ْٛ
 .ايقٍٛ يكٝاؽ َعٝاض١ٜ ٚحسات تػتدسّ
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 ايقبٝعٝد١  ا٭ؾدٝا٤  ايق٬اٜسضنٛا  5-3 ايكفٛف ٗ
 نددبلر إٍ جددسا قددالر٠ َددٔ ٠ٛجددٛزإ ٛددٛاٖطاي ٬ٜٚحٛددٛا 

 ٚٚقدددد  يكٝدددداؽ َعٝاضٜدددد١ ٚحددددسات تػددددتدسّ أْٗددددا. جددددسا
 اؿددطاض٠، ٚزضجدد١ ٚايٛقدد  ايددٛظٕ َثددٌ ايفٝعٜا٥ٝدد١ ايهُٝددات

 .ٚحجِ

 إٔ حجدددد١ زعددددِ
ٟ  ايًُعإ  ايٛداٖط

ّ  يًؿددُؼ  ٚايٓجددٛ
 إٍ شيدددددو ٜطجدددددط

 ايٓػدددب١ٝ إػددداتات
 .ا٭ضض َٔ

  ّٛٗايٓٛاّ ِٚاش  َِْٛف Systems and system models 
ّ  ٗ َفٝدس٠  ٖٞ ايٓٛاّ ِٚاش  ِْٛ  يدصيو  َعكدس،  ايعدالم  ٭ٕ ٚالشٓسغد١  ايعًدٛ
 بدددصيو، يًكٝددداّ. َٓددد٘ َبػددد٘ ِدددٛش  ٚبٓدددا٤ ٚاحدددس ْٛددداّ يعدددعٍ إفٝدددس َدددٔ تإْددد٘

 َػدديري١َٛنددٛ  أٚ  ٗ ايٓٛدداّ بددٌ َكددقٓع١ حددسٚز ٛاؽًٝدد ٚإٗٓسغددٌ ايعًُددا٤ت
 ٌ ّ  تحددل شيدو  ٚبعددس. آخدط  ؾدد٤ٞ ٚند  آأدداض َعاؾد١  تددتِ بُٝٓدا  بايتفكددٌٝ، ايٓٛدا

ٌ  ايدت  ايك٣ٛ إَا ٙحسٚز خاض  ا٭ؾٝا٤ ّ  ٗ تعُد َدٔ   ٚايقاقد١  إداز٠  تدستل  أٚ ايٓٛدا
ٕ  إثاٍ، غبٌٝ ع٢ً جاْب آخط.  ًَكدا٠  نتداا  عًد٢  ا٭ضض بػدبب  اؾاشبٝد١  قد٠ٛ  تدإ

 ايتددستكات ٜعتددلد. حددٞ هددا٥ٔاي ٔاـدداض  َدد ايهطبددٕٛ أنػددٝس أدداْٞ أٚ طاٚيدد١ عًدد٢
 ٌ ٛ  ايٓٛدداّ ٚخدداض  زاخد ِ  ٗ حاغددِ عٓكددط ٖد  ٗ حتدد٢ أٚ إدتددلد ٗ. ايٓٛدداّ تكدُٝ

عددعٍ أٚ تكددٌ بعدد  إددتالرات أٚ ؼدد  نددب٘ بعدد  ايؿددطٚٙ      إٝساْٝدد١، ايبحددٛا
...  ايٓتدا٥ج  ٚتفػدلر  ايتحكٝل تكُِٝ َٔ َِٗ عٓكط اـاضج١ٝ ت٪أط عًٝٗا ٜعتلد

ٔ  نً٘ ايٓٛاّ ٚغًٛى خكا٥ل ٕ  إٔ ّهد ٔ  جدسا  كتًفد١  ٜهدٛ ٔ  أٟ ٗ تًدو  عد  َد
 ٚايددت ؾددجط٠، ؾددهٌ َثددٌ ،باعثدد١ خكددا٥ل لشددا ٜهددٕٛ قددس ايهددبلر٠ ٚايددِٓٛ أجعا٥دد٘،
 .ٚتفاع٬تٗا ٗاَهْٛات َعطت١ ٔع بايتفكٌٝ ايتٓب٪ ٫ّهٔ

ٔ  ُٓاش ٖٚاضغ١ تكُِٝ اي ٕ  إٔ ّهد ّ  غدًٛى  تٛقدط  ٗ قُٝد١  شات تهدٛ  ٗ أٚ ْٛدا
ٖٚٓدددداى أُْٛدددد١ زٜٓاَٝهٝدددد١ بػددددٝق١     أزا٥ٗددددا، ٗ ايفؿددددٌ أٚ إؿددددانٌ تؿدددددٝل

ٍ  إٔ إِٗايتفاع٬ت بٌ أجعا٤ٙ ٖٚٓاى أ١ُْٛ أنثط تعكٝسا  ،ٚ  ايتفداع٬ت  َدا  ْػدير
( ايب٦ٝددٞ ايٓٛدداّ ٗ ٚايفطٜػدد١ إفددلذؽ ع٬قددات إثدداٍ، غددبٌٝ عًدد٢) ؼددسا ايددت

ٛ  ٚإفتداح  ..َاز٠،ٚ طاق١، ْكٌٜتهُٓٛا  ْٝعا أِْٗ ٱزضاىٚ ٕ  إٔ ٖد  بٝٓد١  عًد٢  ٜهدٛ
.  ُٓددددٛش اي َكددددساق١ٝٚزقدددد١، ٚ ...َٚددددس٣ إضتبدددداطِٗ بٛاقعٝدددد١، ٚنٝ  ..؟ َددددا َددددٔ

 ٫ ٚيهددٔ زقٝددل أغددٛأ، ٖددٛ َددا أٚ زقٝكدد١ غددلر ٚيهٓٗددابٗددا  َٛأددٛم تهددٕٛ قددسايتٓبدد٪ات 
ايُٓٛش  إػدتدسّ   ع٢ً تعتُس إقًٛب١ ٚايسق١ ايثك١ زضج١. عًٝٗا ا٫عتُاز ّهٔ

. ّٚهدددٔ تٛندددٝح تقدددٛض  َفٗدددّٛ ايدددِٓٛ ِٚددداش  ايٓٛددداّ  َدددط تكدددسّ ايتًُٝدددص ٗ       
 ايكفٛف ايسضاغ١ٝ يًُطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ نُا ًٜٞ:  

عددلد   ايٓٛدداّ ِٚدداش  ايددِٓٛ ايتكددسّ َفٗددّٛ
 ايكفٛف

 NGSS تٛقعات ا٭زا٤ يًُعاٜلر

ِ  ،  K-2َٔ اؿهدا١ْ يًكد  ايثداْٞ       يتُثٝددددددٌ ِددددددٛش  ٜػددددددتدسّ تٗد
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ّهدددددددٔ إٔ  ٚايها٥ٓدددددددات ٮؾدددددددٝا٤ي ايقددددددد٬ا
 ٗ ْٚٛددددِ. أجعا٥ٗددددا حٝددددث َددددٜٔكددددفِٖٛ  

 تعُددٌ يرجعا٤ندد ، ايقبٝعددٞإكددُِ ٚ ايعددالم
 .َعا

ٌ  ايع٬ق١  ايٓباتدات  احتٝاجدات  بد
 شيدددددددو ٗ َدددددددا) اؿٝٛاْدددددددات أٚ

 ايدت  ٚا٭َانٔ إدتًف١( ايبؿط
 .تٝٗا تعٝـ

 إٔ ايقددددددد٬اتٗدددددددِ  5-3 ايكدددددددفٛف ٗ
 ايك١ً شات ا٭جعا٤ َٔ فُٛع١ ٖٛ ايٓٛاّ

ٌ  ايددت   ّهددد٫ٔ ٚايهددٌ ،   فُٛعٗددا  ٗ تؿدده
 ّهددٔٚ . تطزٜدد١ يرجعا٥دد٘ن بٛٚا٥فدد٘ ايكٝدداّ 

ّ  كدددددد  ْ إٔ ٔ  ايٓٛددددددا ٘  حٝددددددث  َدددددد  َهْٛاتدددددد
 ٚتفاع٬ت٘

ٌ  ٕٝددع٠ عُدٌ إزعدا٤    ؿدده١ًإ حد
 ايب٦ٝددددد١ تدددددتالر عٓدددددسَا ١ػدددددببإ
 ايٓباتدددددددددددددات أْدددددددددددددٛا تدددددددددددددتالر ٚ

 . ٖٓاى تعٝـ ايت ٚاؿٝٛاْات

   ّٛاز٠ٚإد  ايقاقد١ َفٗد Energy and Matter : ايتدستكات flows  ، ٚزٚضات  

cycles ، ٚع٢ً ٚاؿفا.... conservation 
 ٚالشٓسغدد١ ايعًددّٛ ؽككددات ْٝددط ٗ ا٭غاغدد١ٝ إفدداِٖٝ ٖددٞ ٚإدداز٠ ايقاقدد١

 َددسخ٬ت سٕٚ/ بددَثدداٍ. ا٭ُْٛدد١ َددط اتكدداٍ ٗ ٚغايبددا  ،ٚتددطٚ  إعطتدد١ ا٭خددط٣   
ٞ ) ٚإداز٠ ( ايؿُؼ أؾع١) ايقاق١ ٕ  أنػدٝس  أداْ ٓ  ،(ٚإدا٤  ايهطبدٛ  إٔ بدات ٫ ّهدٔ يً

 أٚ إٍ، ٗ، ٚايقاقد١  إداز٠  ْكٌ عًُٝات يتعكب جسا إفٝس َٔ تإْ٘ ٚبايتايٞ،. ُٜٓٛ
نُدا ٜتهدُٔ ايٓٛداّ ايعسٜدس َدٔ ايدسٚضات ايدت ّهدٔ         .ايسضاغد١  قٝدس  ْٛاّ أٟ َٔ

٬َحٛتٗددا ٚتتهددُٔ ؼدد٫ٛت إدداز٠ َٚددا ٜددطتب٘ بٗددا َددٔ تدديرألر ْٚكددٌ ايقاقدد١ َثددٌ  
 زٚض٠ إا٤ ٗ ايقبٝع١ ...

ٚإدداز٠ ٚايقاقدد١ ٚتددستل أٚ اْتكدداٍ ايقاقدد١ زاخددٌ أٚ خدداض  ايٓٛدداّ ٜعتددلد ٖاَدد١       
ٔ  قدسض  أقكد٢  ؼكٝلٖٛ  ايتكُِٝ ٗ ايط٥ٝػٞ الشسف ٜتُثٌأٜها ٗ الشٓسغ١،   َد

 إُٗدد١ يتحكٝددل.. ،أْددٛا  أخددط٣  َددٔ ايتكًٝددٌ َددط يقاقدد١ا إْتددا  َددٔ َعٝٓدد١ أْددٛا 
. ّٚهددٔ تٛنددٝح تقددٛض  ايقاقدد١ ٚإدداز٠ َددط تكددسّ ايتًُٝددص ٗ ايكددفٛف         إقًٛبدد١

 ايسضاغ١ٝ يًُطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ نُا ًٜٞ:  
 NGSS تٛقعات ا٭زا٤ يًُعاٜلر تكسّ َفّٗٛ ايقاق١ ٚإاز٠ ..علد ايكفٛف

 ،  K-2َددددٔ اؿهددددا١ْ يًكدددد  ايثدددداْٞ  
 إٍ نػدط  ا٭ؾدٝا٤ ّهدٔ    ايق٬ا٬َح١ٛ 

 يتهدددٜٛٔ َعدددا ٚندددعٗاٚ ،َٓٗدددا أقددداط أجدددعا٤
 . ا٭ؾهاٍ تاٝلر أٚ أنلد، ققط

زيٝدٌ   يبٓدا٤  ٬َحٛات تكسِٜ
 ؾددد٧ يهٝفٝدد١  حػدددااَددبني عًدد٢   

 َٔ قالر٠ فُٛع١ َٔ َكٓٛ 
 ٚؼًٜٛدددٗا تفهٝهٗدددا ّهدددٔ ققدددط

 .جسٜس ؾ٧ إٍ

إٔ  ايقددددد٬ا ٜدددددتعًِ 5-3 ايكدددددفٛف ٗ
 ّهدددٔ ٚطاقددد١ جع٦ٜدددات َدددٔ ١َكدددٓٛعإددداز٠ 

. ا٭ؾدددددٝا٤  ٚبدددددٌ كتًفددددد١، بقدددددطم  ْكًددددٗا 

5-LS1-1 .ِإٔ حجددددددد١ زعددددددد 
ٌ  ايٓباتات  ايدت  إدٛاز  عًد٢  وكد

 ض٥ٝػدد١ٝ بكددٛض٠ يًُٓددٛ وتاجٗددا
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 تتبط ططٜل عٔ إاز٠ حفٜ ايق٬ا ٬ٜحٜ
ٕ  عًد٢  ٚايتعدطف  ٗدا ٚزٚضات از٠إد  تدستكات   ايدٛظ

 .ايعًُٝات ٚبعس قبٌ ٜتالر ٫ يًُٛاز ايهًٞ

 ٚإا٤ الشٛا٤ َٔ

 َفٗددّٛ ايلذنٝددب Structure  ٚايٛٚٝفدد١ Function  . ٖددٞ خكددا٥ل َهًُدد١
تايؿددهٌ ٚبٓٝدد١ ايلذنٝددب ايثابدد  يٮؾددٝا٤ ايقبٝعٝدد١ ٚإكدد١ُُ تهددٕٛ َٓػددٛب١   
يٛٚا٥فٗدددا ، تٛٚٝفددد١ ا٭ُْٛددد١ ايقبٝعٝددد١ ٚايدددت تبٓددد٢ تعتُدددس عًددد٢ ايؿدددهٌ         

ٍ ٚايع٬قات بٌ   عًد٢  ٚندصيو ،  ايط٥ٝػد١ٝ  ا٭جدعا٤  يدبع   ٚايع٬قدات  ا٭ؾدها
تكد٘   أُٖٝد١  شات يٝػ َثاٍ ب١ٝٓ اؾع٦ٜات .َٓٗا قٓع  ايت إٛاز خكا٥ل

 زضج١ بٌ ايٓػب١ ٕاشا يفِٗ ق١ً شات يهٓٗا ، pressure ايها٘ ٚاٖط٠ تِٗ ٗ
 . كتًف١ ٕٛاز تً ؽ جِاؿ عٓس أبات ٚايها٘ اؿطاض٠

ٚٚٚددا٥  نددٌ بإثددٌ .. تٗددِ نٝفٝدد١ عُددٌ ايسضاجدد١ أتهددٌ بفحددل تطنٝبٗددا   
جع٤: اٱطاض ، ايعجٌ ، ايبس٫ت ; ٚيبٓا٤ ٚتكُِٝ ايسضاج١ متا  ٕعطت١ خكدا٥ل  

 ّهددددٔ ايقطٜكدددد١ ٚبٗددددصٙ إددددٛاز إكددددٓٛع١ َٓٗددددا ايعجًدددد١ )ايكدددد٬ب١ ٚايكدددد٬ز٠(،   
 ٚتحددل بٓٝدد١ .ا٥٬ُٕدد١ اـكددا٥ل َددط نثاتدد١ قددٌا٭ إددٛاز ٜػددتدسّ يًُعُدداضٟ

 جسٜدس٠  أجدعا٤ ّهدٔ اغدتدساّ    صيويد  ْٚتٝجد١ . عًٝٗا طؾحإ يًُٛاز ايصضٟ ايٛظٕ
ٗا  تكددُُٝ ّٚهددٔ جسٜددس٠، َددٛاز َددٔ َكددٓٛع١تهددٕٛ  ٚضَددا ، َقًٛبدد١ كددا٥لغ

يتحكٝددل ْفددؼ اياددطض . . ّٚهددٔ تٛنددٝح تقددٛض ايلذنٝددب ٚايٛٚٝفدد١ َددط تكددسّ      
 ايتًُٝص ٗ ايكفٛف ايسضاغ١ٝ يًُطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ نُا ًٜٞ:  

 َفّٗٛ ايثبات ٚايتالر Stability and Change 
 ايعًُٝددد١ إػددداعٞ َعٛدددِ ٜهدددٔ لم إٕ يًهدددثلرٜٔ، ا٭غاغددد١ٝ ا٫ٖتُاَددداتٖدددٞ 

ّ اي جٛاْب بع  تٝٗا ٜهٕٛ حاي١ ع٢ً ٜسٍ ثباتاي. ٚالشٓسغ١ٝ  عًد٢  تدتالر،  ٫ ٓٛدا

تكددددددسّ  َفٗددددددّٛ ايلذنٝددددددب ٚايٛٚٝفدددددد١ عددددددلد     
 ايكفٛف

 تٛقعددات ا٭زا٤ يًُعدداٜلر
NGSS 

ايقد٬ا   ،  K-2َدٔ اؿهدا١ْ يًكد  ايثداْٞ      
٬ٜحٛددددٛا ايؿددددهٌ ٚأبددددات ايلذنٝددددب يٮؾددددٝا٤    

 ايقبٝع١ٝ ٚإك١ُُ ٚتٗسف يتحكٝل ٚٚٝف١

 بػددٝ٘ ِددٛش  تقددٜٛط
 ٚٚٝفدددد١ وددددانٞ إٔ ٖددددٛ

 أٚ ايبدددصٚض ْثدددط ٗ حٝدددٛإ
 ايٓباتات تًكٝح

 إدددددٛاز ايقددددد٬ا ٜدددددتعًِ 5-3 ايكدددددفٛف ٗ
ٔ  ٚايدت  كتًف١، تطنٝبات لشا إدتًف١  ٗ ّهد

ٍ  لشا تطنٝبٗاٚ. ٬حٜت إٔ ا٭حٝإ بع   أؾدها
 ٛٚا٥ اي ؼكل ٖاٚأجعا٤
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٘  ْقددام ٗ ا٭قددٌ ّهددٔ  ٠كددالراي اتنددقطابا٫ إٔ ٜعددني ثبدداتاي. َددا ٜددتِ ٬َحٛتدد
 ٖددصا. اض أٚ ايثبدداتغددتكطا٫ يدد١حا إٍ عددٛزٜ أٚ ٜبكدد٢ ايٓٛدداّ تددإٕٚبددصيو  ،تت٬ؾدد٢
ٞ  كتًفدد١، أؾددها٫ تدددصٜ إٔ ّهددٔ ايثبددات  غددًِ َثددٌ ،أبػددقٗا ا٫تددعإ اٱغددتاتٝه
 أابتدد١ تددستكات َددط ايٓٛدداّٖددٛ ٚ شيددو، َددٔ ايٓكددٝ  عًدد٢. اؿددا٥٘ عًدد٢ َته٦ددا

 عًدد٢. زٜٓدداَٝهٞ تددٛاظٕ حايدد١ ٗ ٜهددٕٛ إٔ( ايثابتدد١ ايؿددطٚٙ أٟ) ١ٝددٚخاضجزاخًٝدد١ 
ٔ  أابتد١  نُٝدات  َط أاب  َػت٣ٛ ع٢ً ايػسٚز أحس ٜهٕٛ قس إثاٍ، غبٌٝ ٙ  َد  إٝدا

 يددتالر تهددطاض ِدد٘ إٍ ٜٓٛددط إٔ أٜهددا ا٭ضض إٔ ّهددٔ. . . . ٚخدداض  زاخددٌ ايكازَدد١
 ٖددٛ أْدد٘ َددٔ ايددطغِ عًدد٢ َػددتكطا، ٚنددعا حددٍٛ ٜددسٚض ايكُددط َثددٌ زٚضٟٜددتِ بؿددهٌ 

 أاب  يٝؼ ٚانح

ِ ت ٞ  ايتدددٛاظٕ ٗدد  يفٗدددِ ا٭ُٖٝددد١ بدداي   أَدددط dynamic equilibrium ايددسٜٓاَٝه
 أٚ ب٦ٝددٞ ْٛدداّ ٗ ايػددهإ زٜٓاَٝددات :َثدداٍْٛدداّ َعكددس   أٟ ٗ ايط٥ٝػدد١ٝ ايكهدداٜا
 زضجدد١َتٛغدد٘ ٚ اؾددٟٛ ايادد٬ف ٗ ايهطبددٕٛ أنػددٝس أدداْٞ َػددت٣ٛ بددٌ ايع٬قدد١

 يفٗددِ ا٭ُٖٝدد١ َددٔ ايكددسض ْفددؼ َفٗددّٛ ٖددٛ ايددسٜٓاَٝهٞ ايتددٛاظٕ.  ا٭ضض حددطاض٠
 تدددٛاظٕ حايددد١ ٗ صضاتايددد َدددٔ ْٛددداّ ٖدددٞ إددداز٠ أابددد . از٠ إددد ٗ ايفٝعٜا٥ٝددد١ ايكددد٣ٛ

 .زٜٓاَٝهٞ

 ضزٚز" ٚحًكددات اـاضجٝدد١ ايهددب٘ ٚآيٝددات ، ٗ ْٛدداّ ايتكددُِٝ يعًُٝدد١ ايثبددات 
ِ ٖا١َ ي عٓاقط ٖٞ ايساخ١ًٝ" feedback ايفعٌ ٌ  ضزٚز ; ًتكدُٝ ِ ٖاَد١   ايفعد  يفٗد
ٌ  آيٝد١  أٟ ايطاجعد١  ايتاص١ٜ حًك١. أٜها ايقبٝع١ٝ ايِٓٛ ٗ  اٱجدطا٤ات  بعد   عُد

ٌ  ْفػدٗا،  اؿايد١  تًدو  ٗ تادٝلرا  تػدبب ٚطٚف   ٗ ايتػدبب  غطتد١  حدطاض٠  زضجد١  َثد
 .خاضجٗا أٚ اياطت١ ٜالر زضج١ حطاض٠ زاخٌ ايصٟ اؿطاضٟ ايتحهِ

ٕ  إٔ ّهٔ ٓٛاّاي ٔ  قدالر٠،  ظَٓٝد١  تدلذ٠  ٗ َػدتكطا  ٜهدٛ  أٚغدط  ْقدام  عًد٢  ٚيهد
٘  ٜٓٛدط  قدس  ايٛق َٔ  ٘  عًد٢  إيٝد ٌ  عًد٢ . تادلر  اْد ٔ  ٗ ايٓٛدط  عٓدس  إثداٍ،  غدبٝ  ندا٥
ّ  أٚ غداع١  َدس٣  ع٢ً حٞ  أطدٍٛ،  تدلذات  َدس٣  عًد٢ . ْدط٣ أْد٘ أابد     ٓدا تإْ ٚاحدس،  ٜدٛ

. ّٚهددٔ تٛنددٝح تقددٛض    . ّددٛت ايٓٗاٜدد١ ٚٗ َددط ظٜدداز٠ ايػددٔ    اؿددٞ ايهددا٥ٔ ُٜٓددٛ
ايثبات ٚايتالر َط تكسّ ايتًُٝص ٗ ايكفٛف ايسضاغ١ٝ يًُطح١ً ا٫بتسا٥ٝد١ نُدا   

  :ًٜٞ 

 تٛقعددات ا٭زا٤ يًُعدداٜلر تكسّ َفّٗٛ ايثبات ٚايتالر علد ايكفٛف

NGSS 
ايق٬ا  ،  K-2َٔ اؿها١ْ يًك  ايثاْٞ  

 حٌ ٗ ٫ تتالر تبك٢ ا٭ؾٝا٤ بع ٬ٜحٛٛا 
 بدب٤٘  تدتالر  قدس  ٚا٭َٛض ا٭خط٣، ا٭َٛض تتالر

 .بػطع١ أٚ

 َتعددددسز٠ حًددددٍٛ قدددداضٕ
 َٓدددط أٚ إبقدددا٤ إٍ تٗدددسف
 تاددٝلر َددٔ إٝدداٙ أٚ ايطٜدداح

 .ا٭ضض ؾهٌ
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 ا٫خت٬تاتٗ ن٤ٛ   ايتالر كٝؼٜ ايق٬ا
 قددددس ايتاددددٝلر إٔ ٬ٜٚحددددٜ ايٛقدددد ، َددددطٚض َددددط

 ايقدددد٬ا ٜددددتعًِ. كتًفدددد١ َعددددس٫ت وددددسا
ٔ  َػدتكط٠،  تٛٗدط  ايِٓٛ بع   َدس٣  عًد٢  ٚيهد
 ْٗاٜد١  ٗ غدتتالر  أْٗدا  ايعَٔ َٔ ط١ًٜٛ تلذات

 .إقاف

 

 ٖددٞ ٚايُٓدداش  ا٭ِدداٙ َثددٌ  Crosscutting concepts ؿددلذن١إ إفدداِٖٝت
ٌ  ض٩ٜد١  تعُٝدل تعٜس َدٔ   إفاِٖٝ ٖصٙ. NGSSٗ َعاٜلر ايعًّٛ  أغاغ١ٝ أجعا٤  ند

ٌ  ايقد٬ا  َٔ  ايكد١ً  شات ا٭غد١ً٦  طدطح  عًد٢  ايقد٬ا  تػداعس  ْٗدا نُدا إ . ٚإعًُد
ٚقس . ايع١ًُٝ ايٓٛطٜات ايعًُا٤ بٓا٤ نٝف١ٝ ٗ تُٗا تعقٞ ٚأْٗا ايتحكٝل خ٬ٍ

 إفددداِٖٝايدددت اغدددتدسَ   (Poorter & Others,2016)أندددست شيدددو زضاغددد١  
 .ايهٗطَٚآاطٝػ١ٝ فاٍ ٗيت١ُٝٓ ايعُل  ؿلذن١إ

      ٘ٔالأفهـار الأساسـٔ٘ أّ ارْرٓـ٘ التلصصـ
 

. المحتد٣ٛ  تقبٝدل  ٚنصيو يًُحت٣ٛ أعُل تِٗ ع٢ً "NGSS" َعاٜلر تطنع�
 ٚايددت يًددتعًِ ايكابًدد١ ا٭غاغدد١ٝ ا٭تهدداض َددٔ أقددٌ عددسز عًدد٢ ايلذنٝددع خدد٬ٍ َددٔ

ِ  حتد٢  ايٛق  َط ايق٬ا ٜتعًُٗا إٔ ٜفلذض ٔ  ؽدطجٗ  بدس٫  ايثاْٜٛد١،  إطحًد١  َد
 ايعًدددّٛ ٚتتهاَدددٌ بٗدددا; إطتبقددد١ ٚايتفاقدددٌٝ اؿكدددا٥ل َدددٔ وكددد٢ ٫ عدددسز َدددٔ

 ايكددد  حتددد٢ ا٭طفددداٍ ضٜددداض َطحًددد١ َدددٔ  "NGSS" ٗ ٚايتكٓٝددد١ ٚالشٓسغددد١
 ططٜددل عددٔ يًعًددّٛ تُٗٗددِ يتعُٝددل يًقدد٬ا ايفددطم تددٛتلر خدد٬ٍ َددٔ ايثدداْٟٛ،
 يدددٝؼ ايعًدددّٛ تعًدددِٝ ايعًُٝددد١. ٚزٚض إؿددده٬ت حدددٌ ٗ ايعًُٝددد١ َعددداضتِٗ تقبٝدددل
 المحٛضٜدد١ إعطتدد١ َددٔ ندداٗ بكددسض ايقدد٬ا ٱعددساز ٚيهددٔ اؿكددا٥ل نددٌ تددسضٜؼ

  .شاتٝا  إنات١ٝ َعًَٛات َٔ ٫حل ٚق  ٗ اؿكٍٛ َٔ ٜتُهٓٛا حت٢ ا٭غاغ١ٝ

 K- 12 اؿهددا١ْ إٍ ْٗاٜدد١ إطحًدد١ ايثاْٜٛدد١   َددٔ ا٭غاغدد١ٝ ا٭تهدداض ٚتتكدد 
 (NGSS, 2013H,3: )بيرْٗا ايعًّٛ يتعًِٝ

 ٕبسأ َفتاح أٚ ٚالشٓسغ١ ايعًّٛ ؽككات علد ا٭١ُٖٝ َتػع١  ٞ  يفدط   تُٓٛٝد
 ٚاحس.

 إؿه٬ت. ٚحٌ تعكٝس أنثط ٭تهاض تحل أٚ يفِٗ أزا٠ 
 بايؿدد٪ٕٚ َتكدد١ً تهددٕٛ أٚ يًقدد٬ا اؿٝاتٝدد١ ٚاـددلدات ي٬ٖتُاَددات َٓػددٛب١ 

 .ع١ًُٝ أٚ تهٓٛيٛج١ٝ َعطت١ تتقًب ايت ايؿدك١ٝ أٚ المجتُع١ٝ
 ظٜددداز٠  َدددط  ٚعُدددل تقدددٛض  ٚتدددعزاز َتعدددسز٠  يكدددفٛف  ٚايدددتعًِ يًتدددسضٜؼ  قابًددد١ 

 . إػتٜٛات

 : ٖٞ ض٥ٝػ١ٝ فا٫ت أضبع١ ٗ  ا٭غاغ١ٝ ا٭تهاض ػُٝط ٚتم
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  ّ :  ٚايثبدات  اؿطند١  دد  ٚتفاع٬تٗدا  إداز٠ ) physical sciences ايفٝعٜا٥ٝد١  ايعًدٛ
 ٫ْتكددداٍ ايتهٓٛيٛجٝدددا ٗ ٚتقبٝكاتٗدددا إٛجدددات دددد ايقاقددد١ دددد ٚتفاع٬تٗدددا ايكدد٣ٛ 

 (إعًَٛات
 ّٛاؿٝدددا٠ عًددد  the life sciencesا٭بٓٝددد١: ا٭عهدددا٤ إٍ اؾع٦ٜدددات َدددٔ)  دددد 

 إٛضٚأات : ايٛضاأ١ د ايسٜٓاَه١ٝ ، ،ايقاق١ ايتفاع٬ت:ايب٦ٝٞ ايٓٛاّ د ٚايعًُٝات
 . ٚإتعسز ايٛحٝس:  ايبٝٛيٛجٞ ايتقٛض د ايكفات ٚاخت٬ف

 ا٭ضض  ّ ٕ  ا٭ضض)the earth and space sciences ايفهدا٤  ٚعًدٛ  ٗ نُهدا
 .اٱْػاْٞ ٚايٓؿاٙ ا٭ضض د ا٭ضن١ٝ ا٭١ُْٛ د ايهٕٛ

  ٚتقبٝكددات ٚايتهٓٛيٛجٝدا  الشٓسغد١  ِ  engineering, technology, and ايعًد

applications of science(ُِٝالشٓسغدددد١ بددددٌ ايددددطب٘ ددددد الشٓسغددددٞ ايتكدددد 
 (.ٚالمجتُط ٚايعًّٛ ٚايتهٓٛيٛجٝا

 ٘ٔلمعله المَئ٘ التين  ٘ ٘  المرذلـ ٛ  في  للتـدرٓس  الابتدأٜـ  العلـْو  معـآير  ضـْ
   التالٕ للحٔل
ٔ  اـسَد١  أأٓا٤ َٗٓٝا  إطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ ٚتقٜٛطٙ عًّٛ َعًِ ا٫ٖتُاّ ٜعس  َد

 ٗ ٜعتُدددس ايعًدددّٛ ٚتعًدددِ تعًدددِٝ جدددٛز٠ إٔ إش ، ايتعًدددِٝ تقدددٜٛط ٗ ا٭ٚيٜٛدددات أٖدددِ
 ٭ُٖٝددد١ ا٫بتسا٥ٝددد١ ، ٚخاقددد١ ٗ إطحًددد١ إعًُدددٌ ٚنفدددا٠٤ جدددٛز٠ عًددد٢ ا٭غددداؽ
ٞ  ايكدداؿ١، إٛاطٓدد١ أغاغددٝات يًتًُٝددص تددٛتط ا٫بتسا٥ٝدد١ تإطحًدد١.  إطحًدد١  ٖٚدد

 الشددطّ قاعددس٠ ُثددٌ حٝددث ايتايٝدد١ ايتعًُٝٝدد١ إطاحددٌ عًٝٗددا تبٓدد٢ ايددصٟ ا٭غدداؽ
ِ  عًُٝد١  تطتكٞ ايتًُٝص ؾدك١ٝ ٗ ت١ُٝٓ َٔ ؼكك٘ َا ٚبكسض ايتعًُٝٞ،  ايتعًدٝ

 ْٝددط تٝدد٘ ًٜتكددٞ ايددصٟ إٝددسإ ، ُٚثددٌ.  ايتايٝدد١ ايتعًُٝٝدد١ إطاحددٌ ٗ ٚايددتعًِ
٘  يٝهتػدبٛا  المجتُدط  أبٓا٤ ٔ  ايهدثلر  َٓد ِ  إفٝدس٠  ٚإٗداضات  اـدلدات  َد  اؿٝدا٠  ٗ لشد

 يًجٝدددٌ ايتدددايٞ ايعًدددّٛ ٕعددداٜلر ايدددتعًِ أبعددداز َدددٔ الشدددسف ٖدددٛ ٖٚدددصا.  إػدددتكب١ًٝ
"NGSS. " 

ِ  إٗٓٝد١ يًُعًدِ تتقًدب    تايت١ُٝٓ ٔ  ٚإُاضغد١  ايدتعً ٍ  َد   المحتد٣ٛ  َعطتد١ : خد٬
content knowledge ايلذبٜٛدد١ ٚإعطتدد١pedagogical knowledge ، ٚإُاضغددات 

 إٍ إعًدددِ وتدددا  ، ٚبدددصيو  classroom practice. (BSCS,2016A)ايكدددف١ٝ 
ّ  َعداٜلر  أبعداز  ن٤ٛ ٗ ايعًّٛ ٖاضغات يتسضٜؼ ايتحسٜات َٛاج١ٗ ٌ  ايعًدٛ  يًجٝد

 NGSS" (Osborne, 2014)" ايتايٞ

 إُاضغدات ")NGSS" يًُعداٜلر  أبعاز ايث٬ا ع٢ً يتيرنٝسبا ايتسضٜؼ ٜتِ ٚيهٞ
 ايؿددا١ًَ إفدداِٖٝ ددد science or engineering practices ٚالشٓسغدد١ٝ ايعًُٝدد١

crosscutting concepts   ايتدككدد١ٝ ايط٥ٝػدد١ٝ ا٭تهدداض ددد disciplinary core 

ideas )ٗ ٌايتػًػ  ٞ ٔ  ٫بدس  ايتعًُٝد ٍ  َد  ايتيرنٝدس ) contextَدٔ ايػدٝام    ا٫ْتكدا
( إباؾدط  ايتيرنٝس) foreground ا٭َاّ إٍ  background اـًف١ٝ أٚ (إباؾط غلر

ٔ  ايكدٛض٠  ٗ ٚاندح١  أؾٝا٤ ٖٓاى اياايب ٗ أٟ قٛض٠ ٗ /ايتفهلر ; َثٌ ّ  َد  ا٭َدا
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ٛ ( ايكدٛض٠  َٛقدط ) اـًفٝد١  ٗ ٬ََح ٖٚٓاى( ايكٛض٠ ٗ ؾدل َثٌ)  ايػدٝام  ٖٚد
context .(Bybee , 2013 ,60- 61) 

 ا٭زا٤ تٛقعددددات بتحسٜددددس يًُعدددداٜلر ايث٬أدددد١ ايددددتعًِ بيربعدددداز ايتددددسضٜؼ ٜٚبددددسأ
performance expectations  بدد٘ ٚتكددا  ايكٝدداّ عًدد٢ ٚقددازضٜٔ ايقدد٬ا ٜعطتددٛٙ َددا
 طددطح عًدد٢ قددازضٜٔ ا٫بتسا٥ٝدد١ إطحًدد١ ٗ تايت٬َٝددص ـكددا٥ل إطحًدد١ ايعُطٜدد١ ،

 ٚبإُاضغدات  ايعدالم،  ٚتكُِٝ ٚايقبٝع١ حٛلشِ َا ايعالم ػاٙ ا٭غ١ً٦ َٔ ايهثلر
ٔ  نٝدد  ٜتعًُددٛا  إٔ ٚأٜهددا  ; إؿدده٬ت ٚوددسزٚا يددبع   أغدد١ً٦ ٜقطحددٛا إٔ ّهدد

ٔ  ، ايُٓددددداش   ٜػدددددتدسَٛا  ٍ  تدددددُٝه ّ  ِددددداش   إزخدددددا ّ  ايكدددددٛض،  باغدددددتدسا  ٚايطغدددددٛ
 ٚعُددٌ ايػددٝاضات; أٚ ايقددا٥طات َثددٌ بػددٝق١ إازٜدد١ ٚايُٓدداش  ايبٝاْٝدد١،إدققات

 ٘  أدددطا٤ ٚأنثدددط أعُدددل تٗدددِ تُٓٝددد١ عًددد٢ عُدددٌت ايدددت ايتحكٝكدددات ٚإجدددطا٤ ؽقددٝ
 ايطغددِ خدد٬ٍ َددٔ ٬َحٛاتدد٘ ٜٚددبٌ ٜػددجٌ ايتًُٝددص ٚتفػددلر ; ايتحًٝددٌ يًكددسضات
 اغددتدساّ نٝفٝدد١ تعًددِ يًقدد٬ا ّٚهددٔ ; ايؿددف١ٜٛ ٚايتكدداضٜط ٚا٭ضقدداّ ٚايهتابدد١

 ٚايٓتددا٥ج ايكٝاغددات ٗ ٚٚحددساتِٗ( ٚايلذَدَٛلذ  إػددقط٠ إثدداٍ، غددبٌٝ عًد٢ ) أزٚات
 ٚإهتٛبدد١ ايؿددف١ٝٗ ايعددطٚض ٚإتكددإ ، ٕؿدده١ً إكلذحدد١ ٚاؿًددٍٛ يًُكاضْدد١ ايهُٝدد١

 (Bybee,2011. )ٚا٭ضقاّ ٚايطغَٛات، ايُٓاش  باغتدساّ ٥٬َِ مٛ ٚع٢ً

 أُٜٗدددا ٜٚكدددطضٚا ي٬ًُحٛدددات كتًفددد١ تفػدددلرات ٜػدددُعٛا ايت٬َٝدددص إٔ نُدددا
 عدددٔ ٜٚػددديريٛا ظ٥٬َٗدددِ َدددٔ إكلذحددد١ اؿًدددٍٛ ٜٚػدددُعٛا ، بايدددسيٌٝ َدددسعِ أتهدددٌ

 ٚنتددددابٞ، ؾددددفٗٞ إٓقكددددٞ ا٫غددددتس٫ٍ ٜٚػددددتدسَٛا.  إكددددلذح يددددسعِ ايددددسيٌٝ
ِ  ٗ ٚايطغَٛات ّ  نُدا  ، ايتكدسٜ ٌ  إُاضغدات  تػدتًع ٘  تدساخ ِ  َعًَٛدات  ٚتدطب  ايعًد

 . عًٝ٘ ايتسضٜب إعًِ َٔ وتا  ٖٚصا ٚايتهٓٛيٛحٝا

ِ  َٔ ايتفهلر ٜالر ايتايٞ يًجٌٝ ايعًّٛ َعاٜلر ن٤ٛ ٗ تايتسضٜؼ زضٚؽ  تعًدٝ
 يدد٘ ، an Integrated Instructional Sequence َتهاًَدد١ تعًُٝٝدد١ غًػدد١ً إٍ

 (Bybee , 2013 ,57: ) ُٖا أغاغٝتٌ خاقٝتٌ
 ِبعٓاٜد١  ٚاـدلدات  ايتجداضا  تكُِٝ ٜت  ٌ ِ  يتهاَد ِ  تعًد ّ  َفداٖٝ  ا٭تهداض ) ايعًدٛ

ِ  َدط ( ايؿدا١ًَ  ، ٚإفاِٖٝ ايتدكك١ٝ ا٭غاغ١ٝ ٍ  ايدتعً ّ  ٖاضغدات  حدٛ  ايعًدٛ

 اختٝاضٖددا ٜٚددتِ ، َددسضٚؽ تهددطٟ بتػًػددٌ ايددتعًِ خددلدات ٚتتددسض  ٚالشٓسغدد١ ،

 تعًُ٘. ايق٬ا ع٢ً هب َا أغاؽ ع٢ً
 ٕٛأخدط٣  أْؿدق١  َدط  َٓسفد١  ٚاـدلدات  ايتجاضا ته  ٌ  ؾدبه١  عًد٢  ايبحدث  َثد

 ،group investigations ايتحكٝكدددات فُٛعددد١ ،web searchesاٱْلذْددد 
 computer بددددايهُبٝٛتط المحانددددا٠ اؾددددسٍ، ، ايٓكدددداف ، اؿددددٛاض ، ايكددددطا٠٤

simulations  ، ايق٬ا ٜٚؿاضى  ،  المحانطات ، ايفٝسٜٖٛات ٗ  ٌ  أغد١ً٦  تؿدهٝ
 اؿجددج ٚبٓددا٤ ، ايبٝاْددات ٚؼًٝددٌ ْٚددط ، ايتجدداضا ٚتٓفٝددص ٚتكددُِٝ ، ايبحددث

 . ايتحكٝكات ٱجطا٤  ٚا٫غتٓتاجات
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ٔ  ٜتجدعأ  ٫ جدع٤  ُٖدا  ، ٚايتهدٜٛني  ايتؿدٝكٞ ايتكِٝٝ ٜعتلد نُا  ايعًُٝد١  َد
 عًدد٢ ايقدد٬ا ٚتؿددجٝط ايفٗددِ يكٝدداؽ اغددتدساَٗا ّهددٔ ٚ ايتعًُٝدد١ ايتعًُٝٝدد١

 .تفهلرِٖ َٔ ايصاتٞ ايتيرٌَ

 the National ا٭َطٜهددٞ ايبحددٛا فًددؼ عًٝٗددا أنددس ايددصٟ ايُٓدداش  َٚددٔ

Research Council (NRC)   ايٓدداؽ ٜددتعًِ تعًُٝددٞ ٜٛنددح نٝدد   نُٓددٛش  ،
 ِ ٌ إ ايتعًددددِٝ تتدددابط  ٜٚدددسع ٘  إعًددددِ يتدددسضٜب  ٚمتددددا  تهاَددد  ٗ ٫غددددتدساَ٘ عًٝددد

 ايدددتعًِ ِدددٛش  ٖدددٛ NGSS"" َعددداٜلر تعًدددِ أبعددداز ٗ ايتهاَدددٌ يتحكٝدددل ايتدددسضٜؼ
 ا٭زا٤ تٛقعددات عًدد٢ َددبني ِددٛش  ٖٚددٛ 5E Instructional Model" " اـُاغددٞ

 َطاحددٌ ٚتددتًدل ا٭غدداؽ ٖٚددٞ ا٭زا٤ تٛقعددات ندد٤ٛ ٗ تكددُِ ايتعًُٝٝدد١ تددإٛاز
 (Chase,2016)( Bybee , 2013 ,57-58. )ًٜٞ تُٝا ايتسضٜػٞ ايُٓٛش 

 ٙا٫ندددطا Engage  :ٛا٭ْؿدددق١ َدددٔ ْدددٛعٌ ٗ ٚا٫ندددطاٙ ا٫ْاُددداؽ ٖٚددد  :
٘  أْؿدددق١   إاندددد١ٝ ايقددد٬ا  تعًددددِ خدددلدات  يطبقٗددددا ايػدددابك١  إعطتدددد١ يتٓؿدددٝ

 ْٚتدا٥ج  إٛندٛعات  ع٢ً ايق٬ا تفهلر يلذنٝع بيرْؿق١ ٚا٫غتبام ، باؿانط
 ،  ايعًدددّٛ أتهددداض َدددط عكًٝدددا  َٓاُػدددٌ ٜهْٛدددٛا غدددٛف ايقددد٬ا. إكبًددد١ ايدددتعًِ

 .ايتع١ًُٝٝ يًٛحس٠ ٚإُاضغات ٚإفاِٖٝ،
 اغتهؿدداف  Explore :خ٬لشددا َددٔ اـددلدات َددٔ َؿددلذى بيرغدداؽ ايقدد٬ا ّددس 

 ، تٝهتؿدد  ٚإُاضغددات ، ٚإفدداِٖٝ ،  ايعًددّٛ أتهدداض تُٓٝدد١ ٗ ٜٚبددس٩ٚا وددسزٕٚ
 ٚايبحددث ، ٚايكددطا٠٤ ، ايتحكٝكددات خدد٬ٍ َددٔ ايػددٝاقٞ إٛقدد  بٓؿدداٙ ايقدد٬ا

 .أقطاِْٗ َط ٚايتحسا ، اٱْلذْ  ؾبه١ ع٢ً
 ايتفػلر أٚ ؾطح Explain ٙايت ٚإُاضغات يًُفاِٖٝ ؾطح تُٓٞ ايسضٚؽ : ٖص 

 ٜٚٛٗدددطٚا إفددداُٖٝٞ تُٗٗدددِ عدددٔ يفٛٝدددا  ٜعدددلدٚا ايقددد٬ا .ايقددد٬ا ٜهتؿدددفٗا
 ، ايعًُٝدددد١ ايكددددٝ  إعًددددِ ٜٚكددددسّ. ٚالشٓسغدددد١ٝ ايعًُٝدددد١ ٖاضغدددداتِٗ بٛنددددٛح

 .ايكسضات أٚ ٚإٗاضات ٚإُاضغات يًُفاِٖٝ ٚتفػلرات ، ايتعطٜفات
  ُٖٞٝايتٛغٝط إفا Elaborate ٚايكدسضات  ٚإٗداضات  إعطتد١  : شيو بتقبٝل ٗ 

 َفدداُٖٝٞ تٗددِ ٚتُٓٝدد١ ايقدد٬ا تعًُددٛٙ َددا ٚاْتكدداٍ جسٜددس٠ ٚخددلدات َٛاقدد 
 . ٚقسضاتِٗ َٗاضاتِٗ ٚقكٌ ايػٝاقٞ إٛق  حٍٛ ٚٚاغط عُٝل

 ِٜٛتكدددد Evaluate: ٭تهدددداضِٖ ايقدددد٬ا ٚتكٝددددِٝ ، ا٭زا٤ تٛقعددددات عًدددد٢ َددددبني 
 Embeddedايهدددُني ايتكٝدددِٝ أٜهدددا  ٜٚتهدددُٔ ، ٖٚاضغدددتِٗ َٚفددداُِٖٝٗ

assessments ٟإتٛقط يٮزا٤ ايق٬ا تكسّ َس٣ عٔ ضاجع١ تاص١ٜ ٜعقٞ ايص  

 ندد٤ٛ ٗ ايقًبدد١ تعًددِ َددٔ عايٝدد١ َػددتٜٛات يتحكٝددل إعًُددٌ قددسضات ٚيطتددط
، َٔ  backward design  اـًفٞ أٚ ايعهػٞ ايتكُِٝ  ٜػتدسّ" NGSS"َعاٜلر

ٞ  ا٭زا٤ تتٛقعدات  يًُعداٜلر;  ايتدسضٜؼ  ٚطدطم  إٓاٖج ت١٦ٝٗ أٚ ت١ُٝٓ أجٌ  ْكقد١  ٖد
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ِ  عًُٝد١  ٚتتِ يًتكُِٝ، ايبسا١ٜ ٞ  يُٓدٛش   ايعهػد١ٝ  ايتكدُٝ  أد٬ا  ٗ 5Eايتعًُٝد
 (Bybee , 2013 ,59-60: )َطاحٌ

 ا٭زا٤ ٚتٛقعات إعاٜلر إطج٠ٛ ايٓتا٥ج ؼسٜس َٔ  "NGSS". 
  ا٭زيددد١ ؼسٜددس Evidence ا٭ْؿدددق١ ٚتكدددُِٝ ، ايدددتعًِ أزا٤ يتٛقعددات  إكبٛيددد١ 

 ٗ ٜٛقد   ايقًب١ تعًِ نفا٠٤ ع٢ً نسيٌٝ "5E Model" يُٓٛش  ايتك١ّٝٛ
  ا٭زا٤. يتٛقعات أبعاز ايث٬ا ٗ تٛق  ايت ٚإُاضغات ا٭زا٤ تٛقعات

 5اـُػددد١ غقٛاتددد٘ يًُٓدددٛش  ايدددتعًِ ٚخدددلدات ا٭ْؿدددق١ تُٓٝددد١E Model :
 ، Explain  ؾددددطح ، Explore ، اغتهؿدددداف ، Engage ا٫ْاُدددداؽ أٚ ا٫نددددطاٙ

 Evaluate ٚتكِٝٝ ، Elaborate  تٛغٝط

ِ  أبعداز  تفعٌٝ ع٢ً ايكسض٠ يسٜ٘ ٜهٕٛ إٔ ايعًّٛ َعًِ ع٢ً تٝجب  ٕعداٜلر  ايدتعً
 (ٖد1437، ايبكُٞ: ) ًٜٞ َا خ٬ٍ ٚشيو َٔ ايتايٞ يًجٌٝ ايعًّٛ
 ٔايعًددّٛ َعدداٜلر َددٔ ايتددايٞ اؾٝددٌ ٗ ٚالشٓسغددٞ ايعًُددٞ المحتدد٣ٛ َددٔ ايددتُه 

(NGSS) 
 َٓفكدددد١ً تسضٜػددددٗا َددددٔ بددددس٫  يًُعدددداٜلر ايث٬أدددد١ ا٭بعدددداز بتهاَددددٌ ايتددددسضٜؼ 

   المحسز٠ ا٭زا٤ تٛقعات ن٤ٛ ٗ ٚايتكِٝٝ
 ِٝٛٓايدت  ايتجداضا  ٗ ايتسضٜػد١ٝ  إدٛاز  ع٢ً ٚالمحات١ٛ ٚاغتدساّ ت  ّ  بٗدا  ٜكدٛ

 . خقطٍ ع٢ً تٓقٟٛ ٫ٚ ٚتاع١ًٍ آ١ٍَٓ بقطٜك١ٍ ايق٬ا
 ٜؿددداضنٛا يهدددٞ يًقددد٬ا ايفدددطم بتدددٛتلر ٍٙ  ٚعًُٝددد١ٍ عًُٝددد١ٍ ػددداضا ٗ بٓؿدددا

 ٕفدداِٖٝ ايقدد٬ا تٗددِ ظٜدداز٠ إٍ تدد٪زٟ عٝددث ايث٬أدد١ ا٭بعدداز تهاَددٌ َتٓٛعدد١ٍ
 .الشٓسغ١ٝ ٚإفاِٖٝ ايعًّٛ

 ًٞايفكدددٌ زاخدددٌ ٗ ايقددد٬ا ٜثلرٖدددا ايدددت بإفددداِٖٝ ٚإعطتددد١ بدددايٛعٞ بدددايتح 
 .أٚ تعسًٜٗا/ ٚ إفاِٖٝ تًو ع٢ً ايبٓا٤ أجٌ َٔ إقًٛب١ ٚايتٛجٝٗات

 ايتفهلر، مٛ ايتٛج٘ ٚتععظ ع٢ً يتػاعس بايفكٌ ب١ٍ٦ٝ ع٢ً بالمحات١ٛ  ّ  احدلذا
 . ع١ًٍُٝ َعًَٛاتٍ ع٢ً إب١ٝٓ ايبس١ًٜ ايتفػلرات تكسٜط ، إٓقكٞ ايتفهلر

 َدط  تتٛاتدل  ايدت  ايتسضٜػ١ٝ إٛاز ٚتكُِٝ اختٝاض ٗ بإؿاضن١  ٌ ٞ  اؾٝد  ايتداي
 . NGSS" " ايعًّٛ َعاٜلر َٔ

ِ  أٜهدا   ا٭١ُٖٝ َٚٔ ّ  ٕعًد  َدا  َطاعدا٠  NGSS" "يًُعداٜلر  ٚتكدا   يًتدسضٜؼ  ايعًدٛ
ًٜٞ  : (NGSS,2016) 
 ّٕعداٜلر  ٚتكدا   ٚايٛحسات ايسضٚؽ يتكُِٝ ايٛٛاٖط ايع١ًُٝ اغتدسا "NGSS" 

 ايٛداٖط٠  َدث٬   اؾاضٜد١  با٭حساا إطتبق١ ايع١ًُٝ بايٛاٖط٠ ا٫ٖتُاّ ٚخاق١
  أٓط؟ يْٛ٘ أحٝاْا  ايكُط ٜبسٚ ٕاشا ايكُط خػٛف ايؿٗط بٗصا إطتبق١
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 َددٔ تعٜددس ايددت إكددازض بددبع  با٫غددتعا١ْ إػددتُط يًُعًُددٌ إٗٓٝدد١ ايتُٓٝدد١ 
 ؾدددبه١ عًددد٢ َٓتدددس٣ عًددد٢ ايدددسخٍٛ َثدددٌ يًُعددداٜلر عُٝدددل بفٗدددِ إعًدددِ زعدددِ

 ايتددايٞ يًجٝددٌ ايعًددّٛ َعدداٜلر حددٍٛ ايددط٣٩ ٚتبددازٍ يًددتعًِ يًُعًُددٌ اٱْلذْدد 
(NGSS )ٚبإعددداٜلر إطتبقددد١ يًُعًُدددٌ اٱخباضٜددد١ ايٓؿدددطات عًددد٢ ا٫طددد٬  أ 
.www.sfusdscience.org 

ٌ  َعداٜلر  ند٤ٛ  ٗ يًتادٝلر  ايدسع٠ٛ  بهطٚض٠ ايسضاغات َٔ ايعسٜس ٚأنست  اؾٝد
 َٗٓٝدددد١ ٚتُٓٝدددد١ إعًددددِ إعددددساز ٗ تاددددٝلر ٜتقًددددب ٖٚددددصا ، ّ 2013 ايتددددايٞ يًعًددددّٛ

 ٌ ٕ  اـسَد١  أأٓدا٤  يًُعًُد ٌ  ٚتعداٚ  ; NRC, 2012, 255) ٚإتدككدٌ.  ايبداحث

Reiser, 2013 ; Wilson, 2013 ; Garay & others ,2014 ; Lee & et al, 

2014 ; Hanuscin &et al ,2016 ) 

ٌ  إٔ إٍ ايسضاغدات  بعد   أندست  نُا ٕ  إعًُد  ٚإعداضف  اـدلدات  إٍ ٜفتكدطٚ
 ايفكددٍٛ ٗ ايتددسضٜؼ أأٓددا٤ ايعًُٝدد١ إُاضغددات ٗ تعدداٍ بؿددهٌ ي٬ْددسَا  اي٬ظَدد١

 Pruitt,  2014 ; Haag) .  َٗٓٝددد١ ٚتُٓٝددد١ زعدددِ إٍ ٚوتددداجٛا ايسضاغددد١ٝ

&Megowan,2015 ;  McNeill&others ,2016 ; Sandoval&others,2016 ; 

Tuttle & others,2016 )    

ِ  ُٕاضغدات  ٚأابتد١  قدازق١  أزا٠ ببٓدا٤  ايسضاغات ٚقاَ  بع  ّ  تعًدٝ  the" ايعًدٛ

Science Instructional Practices (SIPS)"  ِٝايتعًُٝٝددد١ إُاضغدددات يتكٝددد 
 إددساخٌ َددٔ فُٛعدد١ ٚيكٝدداؽ ، ايتعًُٝٝدد١ ًددِإع ٖاضغددات ٗ ايددتالرات ٚقٝدداؽ

ِ  ايكد١ً  شات "pedagogical approaches" ايبٝساغٛجٝد١  ّ  بتعًدٝ  ايػدٝام  ٗ ايعًدٛ
 Carpenter &et)( ايق٬ا ٜفعً٘ َٚا إعًِ ٜعًُ٘ َا" )NGSS" يٲق٬ح اؿايٞ

al,2015 ; Hayes& other,2016)  

 ٚإَهاْٝدد١ ؾددطٚٙ بفحددل (Debarger &others,2017)  زضاغدد١ نُددا قاَدد  
ّ  تعًِٝ ٗ إػتحسأات ٕٛانب١ "curriculum adaptation" إٓٗج تهٝ   ٗ ايعًدٛ
 أبعداز  يتحكٝدل  نإغدلذاتٝج١ٝ  يًُعًِ ا١ٕٝٓٗ ايت١ُٝٓ إٍ ٚتٛقً  إعاٜلر،  ن٤ٛ

 .ايعًّٛ ٚتعًِ تسضٜؼ ٚؼػٌ  NGSS" "ٕعاٜلر ايتعًِ

ّ  ٕعاٜلر يًتعًِ أبعاز ايث٬ا يسَج إعًِ ٕٚػاعس٠ ٌ  ايعًدٛ ٞ  يًجٝد  قدسَ   ايتداي
ٟ  ايُٓددٛش ( (Houseal , 2016  زضاغد١  ِ  ايبكدط  conceptual visual" يًُفداٖٝ

model" تػداعس  ايدت  ا٭زٚات نيرحس  ِ ِ  أبعداز  يدسَج  إعًد  تفػدط  ٚأزا٠ إعداٜلر  تعًد
ٌ  ايتساخٌ ٚتبٌ ِ  ٚنٝفٝد١  أبعداز  ايدث٬ا  بد ٌ  تقبدٝكٗ  نُدا  ، ايكد   حجدط٠  زاخد
ٛ  ٕدا  تكّٛٝد١  نقطٜك١ اغتدساَ٘ ّهٔ ٔ  َٛجدٛز  ٖد  يٝٛاندب  اؿايٝد١  إٓداٖج  َد

 & Murphy) زضاغد١  ٚاغدتدسَ   اؾٝدٌ ايتدايٞ ،   ٕعاٜلر ٚتكا اؿسٜث١ ايتاٝلرات

et al,2016 )ٍايع٬قدددٞ ا٫غدددتس٫ relational reasoning ٌتعًُٝدددٞ نُدددسخ 
 ايتدككدد١ٝ ٜدد١المحٛض ٚا٭تهدداض ٚالشٓسغدد١ٝ ايعًُٝدد١ إُاضغددات ٫نتػدداا يًُعًددِ

http://www.sfusdscience.org/
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 ٌ ٌ  َدط  Quality Talk Science (QTs) ايعًددّٛ ٗ ايتحدسا  ْٛعٝد١  َثد  َددٔ ايدسيٝ
ّ  ،نُا ا٭عاا ِ  يتٛعٝد١  قاندطات  قدس ٔ  إعًد ٔ  أْدٛا   أضبدط  عد ٞ  إٓقدل  َد  ايع٬قد

 (antithesis إهاز د antinomy إتٓاق  د anomaly ايؿاش د analogy إتؿاب٘)

ٌ  َعطتد١  يتُٓٝد١ ( Hanuscin& Zangori,2016)زضاغد١  ٚقدسَ    إطحًد١  َعًُد
 زيدد٬ٝ( أ: )َددا ًٜددٞ "NGSS" ٕعدداٜلر ايددتعًِ ٭بعدداز ايعًُٝدد١ يًُُاضغددات ا٫بتسا٥ٝد١ 

 ٚايتكددِٜٛ يًقدد٬ا َعٝاضٜدد١ قهددات( ا) ايتعًُٝددٞ ٚايتكددُِٝ يًتدقددٝ٘ َفٝددسا
 ايفدطم  أُٖٝد١  ْتا٥جٓا ت٪نس. ٚايتعًِ يًتسضٜؼ يًتقبٝل قاب١ً ض١ٜ٩(  ) ايصاتٞ

 . ايسضٚؽ يٓفؼ ايتسضٜؼ ٱعاز٠ ايتعا١ْٝٚ

 ندددد٤ٛ ٗ زضؽ تكددددُِٝ اغددددتٗست ( (Concannon& Brown,2017 زضاغدددد١
 ٗ ا٫بتسا١ٝ٥ يًُطح١ً إٓاٖج يتكُِٝ نُثاٍ الشٛا٤ طٛاحٌ "NGSS" َعاٜلر

 ايددسضؽ ٜكددُِ إٔ ايعًددّٛ ٕعًددِ ّهددٔ نٝدد  ٜٛنددح. ايكددازّ اؾٝددٌ َعدداٜلر ندد٤ٛ
 عًدد٢ ايكددا٥ِ يًتعًددِٝ ا٭غاغدد١ٝ ايػددُات َتهددُٔ اـُاغدد١ٝ ايددتعًِ يددسا٥ط٠ ٚتكددا

 a cross-cutting lesson ؾددا١ًَ َؿددلذن١ َفدداِٖٝ ايددسضؽ ٜٚٓفددص ا٫غتككددا٤
 ..بطْٛيٞ َٚبسأ ٚاؿطن١، ايك٠ٛ َفاِٖٝ يتسضٜؼ

ٌ  تديرألر  َعطت١ اغتٗست ( Tuttle & others,2016) زضاغ١ ٔ  أغدبٛع  بطْداَج  َد
 َعددددداضتِٗ عًددددد٢ إعددددداٜلر نددددد٤ٛ ٗ ٫بتسا٥ٝدددد١  إطحًددددد١ ٕعًُدددددٞ إٗدددددني ايتقددددٜٛط 

 ايسضاغددد١ َعًُدددا  ، ٚاغدددتدسَ  11ٚايعٝٓددد١ َهْٛددد١ َدددٔ  . ايتسضٜػددد١ٝ ٖٚاضغددداتِٗ
 ايكدددف١ٝ ٚا٬ٕحٛدددات ، ايدددسضٚؽ ٚخقددد٘ إفددداِٖٝ، خدددطا٥٘ إدتًقددد١ ا٭غدددايٝب
 يًُحتددد٣ٛ إعطتددد١ ٗ المحتًُددد١ ايدددتالرات يكٝددداؽ تٝدددسٜٛ ؾدددطٜ٘ عًددد٢ إػدددج١ً

 ٗ اؾسٜس٠ ا٫غتككا٤ ٖاضغات يسَج ايسضاغ١ٝ ايفكٍٛ ٗ ٖٚاضغتِٗ ايعًُٞ
  ايتسضٜؼ.

ٚقس قاَ  ايباحث١ ٗ ايسضاغ١ اؿاي١ٝ بتسضٜب إعًُدٌ عًد٢ ٖاضغدات ايعًدّٛ     
، ٚتدددسضٜبِٗ عًددد٢ نٝفٝددد١ اغدددتدساَ٘   5Eٚالشٓسغددد١ باغدددتدساّ ِدددٛش  تسضٜػدددٞ  

 ِ ايعًددّٛ   َعدداٜلر يتددسضٜؼ قتدد٣ٛ ايعًددّٛ يًُطحًدد١ ا٫بتسا٥ٝدد١ يتهاَددٌ أبعدداز تعًدد
: )إُاضغددات َددط إفدداِٖٝ إؿددلذن١ ٚا٭تهدداض المحٛضٜدد١( ; (NGSS)يًجٝددٌ ايتددايٞ 

 اؾددسيٞ اؿددٛاض ، ايُٓصجدد١: ٜٚعتُددس عًدد٢ فُٛعدد١ َددٔ ا٭ْؿددق١ ا٫غتككددا١ٝ٥  
ايتحكٝكدددات ، اغدددتدساّ اـدددطا٥٘ ايصٖٓٝددد١     ، ايع٬قدددٞ ا٫غدددتس٫ٍ عًددد٢ ايكدددا٥ِ

 ...  ٚايطغّٛ ايبٝا١ْٝ ٚا٭ؾهاٍ ايبكط١ٜ 

 العنٔل الفَه Deep Understanding 
 إٍ إعطتدد١ اْتكدداٍ عًدد٢ ٜطتهددع ايددصٟ ا٭عُددل ايددتعًِ ْتددا  ٖددٛ ايعُٝددل ايفٗددِ

ٌ  جسٜدس٠  َٛاقد    ٖددصٙ تقبدل  َٚتد٢  ؟ ٕٚداشا  نٝدد ؟ ؟ َدا  َعطتد١  َدط  إؿدده٬ت ؿد
ِ  عًد٢  أطًدل  ٚقس ، إعطت١؟ ّ  َٓدص  ايعُٝدل  ايفٗد ِ  2006ّ عدا ٞ  ايدتعً  ايعُٝدل  ايبٓدا٥

deep structured learning ٚايعُٝدل  ايتعًِ أ deep learning ٚأ  ِ  الشطَدٞ   ايدتعً
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hierarchical learning  (Deng&Yu,2014,198)  ا٭عُدددل ايدددتعًِ ، ٚأخدددلرا ٗ 
; ٖٚددٛ أغدداؽ ْدٛاتج أبعدداز ايددتعًِ ٗ   "Deeper Learning In Practice" إُاضغد١ 

ِ  "NGSS" َعدداٜلر ندد٤ٛ  )ا٭تهدداض يًُحتددٟٛ ناَددٌ عُٝددل ايددصٟ ٜطتهددع عًدد٢ تٗدد
ٕ  ايتدككد١ٝ د إفداِٖٝ إؿدلذن١ بدٌ تدطٚ  إعطتد١(         ا٭غاغد١ٝ   غدٝاقات  ٗ ٚتهدٛ
 (NGSS,2013G. ) ٚالشٓسغ١ ايعًّٛ َُاضغات كتًف١

ّ  ٗ ا٭عُددددل ايددددتعًِ َكددددقًح ٚإككددددٛز  ايقدددد٬ا إُاضغدددد١ ٖددددٛ: "اغددددتدسا
 أطًكتدد٘ ٚايددصٟ ،" ايٛاقعٝدد١ يًحٝددا٠ تعددسِٖ ايددت بايقطٜكدد١ َٚٗدداضاتِٗ ٕعددطتتِٗ
 ، William and Flora Hewlett Foundation ًٖٜٛدد  ٚتًددٛضا ًٜٚٝدداّ َ٪غػدد١
 اٯْٚد١  ٗ إتحدس٠  اي٫ٜٛدات  ٗ إعًٌُ يعٌُ ايط٥ٝػ١ ايتٛجٗات َٔ ٚاحس ٚأقبح

ٍ  ،"NGSS"ا٭خلر خاق١ َط ٚٗٛض َعاٜلر ايعًّٛ يًجٌٝ ايتايٞ  ِ  خد٬  تكدُُٝٗ
 َددٔ علدٖددا ٜتيرنددسٚا إٔ إعًُددٌ بإَهددإ ايددت ايفهطٜدد١ ٚإػددتجسات يًتحددسٜات

 عًددد٢ ٚبايكدددسض٠ ; َٗددداضاتِٗ ٚتقدددٜٛط إثدددابط٠، عًددد٢ ٚؼفٝدددعِٖ ايقددد٬ا اندددطاٙ
ٌ  حل َٔ ٚإٔ ، ٚايعٌُ اؿٝا٠ ٗ َٓ٘ ا٫غتفاز٠ ِ  ند ٌ  إٔ َدتعً ِ  عًد٢  وكد  تعًدٝ

ِ  ٖدا  ، ايعُٝل ٚايفِٗ بايتحسٟ ٜؿعطٙ َؿٛم ٙ  ٗ ٜػداٖ ٔ   إعدساز ٌ  َد  إتابعد١  أجد
ٛ . )تاعٌ نُٛاطٔ المجتُط ٗ ٚا٫نطاٙ ا٭ناز١ّٝ حٝات٘ ٗ بٓجاح َعًٝدل   أبد

 (Kabaker , 2015( )2ْٛتُلد 2015َعًٝل، ١ْٜٝٛ ;  أب2015ٛ ، )أ(

 surface ايػقحٞ ايتعًِ عٔ ىتً  deep understanding ايعُٝل تايتعًِ

understanding ًِنُددددٞ تعًددددِ ٖددددٛ ايػددددقحٞ تددددايتع Quantitative ٘بعددددس ٚيدددد 
 ٞ   غدددطز دددد Recall ايددصنط  إعددداز٠ ددددIdentify  ؼسٜدددس) Factual تعًدددٞ أٚ حكٝكدد

Enumerateٚقددد  دددد Describe ٜٔٚقا٥ُددد١ ٗ تدددس List زَدددج دددد  Combineعُدددٌ دددد 
ٞ  أٚ ْددٛعٞ ٖددٛ ايعُٝددل ايددتعًِ ٚيهددٔ( Do algorithms حػدداب١ٝ عًُٝددات  نٝفدد

ٌ  ٗ إعًَٛدات  باغتدساّ ٘  جسٜدس  ؾد٧  خًدل  أٚ إؿده٬ت  حد ٔ  ٚيد ٞ  بعدس  بعدسٜ  ع٬قد
 ددد  Explain ايؿددطح  ددد Contrast ايتٓدداق   ددد  Compare إكاضْدد١ ) Relational قطٜددب 

 ٚبعدددس ،(  Apply تقبٝدددل دددددد Relate  ضبددد٘ دددددد Interpretتفػدددلر دددد Analyze ؼًٝدددٌ
 ددددد Design ايتكددددُِٝ ددددد Criticize ايٓكددددس ددددد  Create اٱبددددسا ) Extended َتػددددط

 ا٫تدددددددلذاض دددددددد Generalize تعُدددددددِٝ ددددددددددTheorize  ْٛطٜددددددد١ ٚندددددددط أٚ ايتدددددددٓٛلر
Hypothesize ايتيرٌَ د Reflect ....د  

https://www.polyu.edu.hk/obe/students/files/deep.pdf 

 عًددد٢ قدددا٥ِ يدددتعًِ ا٫هابٝددد١ ايعًُٝدددات ْددداتج ٖدددٛ ايعُٝدددل تدددايتعًِ ٚيدددصيو
ّ  َٓاغدب١،  غدابك١  َعطتد١  ٜتقًب ٖٚٛ "Meaningful Meaning"إع٢ٓ ِ  َٚٗدا  تعًد

 يٝػداعس  ، إعطتد١  ٚضا٤ َدا  اغدلذاتٝجٝات  َٔ َطتفط َػت٣ٛ تدساّٚاغ ، َع٢ٓ شات
ٟ  ايٓاَٝد١  ايعك١ًٝ ت١ُٝٓ ع٢ً ٌ  ٚعًد٢  ، ٚايتفدٛم  ايٓجداح  إٍ ٜٚد٪ز ِ  إعًُد  أْفػدٗ



 (ASEP)دراسات عربٔ٘ في التربٔ٘ ّعله اليفس 

 

 

 

 

 
63 

 ٗ أٜهدددا ٚيهدددٔ يق٬بٗدددِ، تسضٜػدددِٗ ٗ تكددد٘ يدددٝؼ ايٓاَٝددد١، ايعكًٝددد١ ٜتبٓدددٛا إٔ
 ( .2016 َعًٝل، أبٛ( )Chin&Brown,2000,109-110) إٗني تقٛضِٖ

 تُٓٝدد١ ٗ ْبددسأ إٔ ّٚهٓٓددا إعطتدد١ َددٔ أطٜدد١ قاعددس٠ إٍ ايعُٝددل ايفٗددِ ٚوتددا 
ِ " real work" اؿكٝكٞ َبهط بايعٌُ غٔ ٗ ايعُٝل ايفِٗ  عدازات  ٚتقدٜٛط  يًدتعً
 َؿدده٬ت حددٌ ٗ َٚفٝددس َددطٕ ايعُٝددل تددايفِٗ ، أعُددل بفٗددِ تػددُح ايددت ايعكددٌ
 ٜٚؿددجط ٜددثلر بددٌ ايٓٗاٜدد١ ْكقدد١ يددٝؼ ٖٚددٛ ، اٱبددساعٞ ايعُددٌ إٍ ٜٚدد٪زٟ ٚاقعٝدد١
 ايددتعًِ تععٜددع خدد٬ٍ َددٔ تُٓٝتدد٘ ّٚهددٔ إعٜددس; َعطتدد١ ٗ ٚايطغبدد١ إػددتُط ايُٓددٛ

 إعطتدد١ ٚٚغددا٥٘ طددطم بتٓددٛ  اٱزضاى جٛاْددب ، ٚزَددج اٱبددساعٞ ٚاٱْتددا  ايٓؿدد٘
 ايقد٬ا  إعكدس٠، ٚإعقدا٤   ايكهداٜا  ، ٚاغتهؿداف ( يفتد١  ٚايكٛض٠، ٚايكٛت ن١ًُ)

 تكٝدددِٝ عًددد٢ ، ٚايتيرنٝدددس يًُؿددده١ً تعددداْٚٞ ٚحدددٌ ٚاؾدددسٍ، يًُٓاقؿددد١ ايفطقددد١
 ٖٚٝهًدد١ ا٫نتػدداا، قتدد٣ٛ عًدد٢ ايلذنٝددع َددٔ بددس٫ ايقايددب تٗددِ ٗ ايددتالرات

 يًطقابددد١ ايفطقدد١  ، ٚإتاحدد١  ا٭تهدداض  أعُددل  ٫غتهؿدداف  يًػددُاح  ايتعًُٝٝدد١  ايب٦ٝدد١ 
 (sherry ,2010) ٚا٭زا٤ات ْاتج ايتعًِ، ٚا٭تهاض، َٔ ايطاجع١ ٚايتاص١ٜ ايعا١َ

ّ  ٚٚتكدا   ِ  َكدقًح  "Cognitive Sciences" إعطتد١  يعًدٛ  deep" ايعُٝدل  ايفٗد

understanding" ُثٌٝ نٝف١ٝ إٍ ٜؿلر عَُٛا Represented ِٖٝإفا ٗ  ٌ  عكد
 ، ايدبع   بعهدٗا  َدط  َطتبق١ إفاِٖٝ ٖصٙ تهٕٛ نٝ  أ١ُٖٝ ٚا٭نثط ، ايق٬ا

( ضٚا٥دح..  أٚ أقدٛات  أحٝاْا )Images ؽ١ًٝٝ قٛض ؾهٌ تكسّ ٗ عَُٛا ٚايتُث٬ٝت
ِ  ، ػطٜدس  أنثط ٕٛاق  بُٓاش  ٚأؾهاٍ ايبػٝق١ اؿا٫ت ٗ  ٜعدني  ايعُٝدل  تدايفٗ
 (Zirbel,2006 ,3. ) ٚا٫ضتباٙ ايتُثٌٝ جٝس٠ إفاِٖٝ إٔ

 ٔػدد١ ٗ ايعُٝددل يًفٗددِ ايددتعًِ(Chin&Brown,2000,109)  زضاغدد١ ٚحددسزت
 :ٖٚٞ ٚقٝاغ٘ ؼكٝك٘ خ٬لشا َٔ ّهٔ أبعاز
 ايتٛيٝدددسٟ ايدددتفهلر Generative Thinkingتٛيٝدددس عًددد٢ إدددتعًِ قدددسض٠ ظٜددداز٠ 

 ايصٖٓٝدد١ اـددطا٥٘ ٚتٛيٝددس ، ايصٖٓٝدد١ ايكددٛض ،ٚتٛيٝددس ا٭تهدداض ٚتٛيٝددس ، ا٭غدد١ً٦
 اغددددتدساّ ايصٖٓٝدددد١ ايعًُٝددددات ٖددددصٙ ٚتتهددددُٔ ، ايصٖٓٝدددد١ اـٝددددا٫ت ،ٚتٛيٝددددس
ٍ  يًُعاؾد١  عٗاٚإخهدا  َعدا   ٚتٛيٝفٗا ٚقٝاغتٗا ايػابك١ اـلدات  إٍ يًٛقدٛ

 ، ايػدابك١  إعًَٛدات  إٍ ٚإنداتتٗا  أتهداض  أٚ َعإ قٛض٠ ٗ جسٜس٠ َعطت١ إْتا 
 ببعهٗا ا٭جعا٤ ٚضب٘ ٚؼًٌٝ تِٓٛٝ عًُٝات نصيو ايتفهلر ٖصا ٜٚتهُٔ

 : اٯت١ٝ إٗاضات ٜٚتهُٔ.جسٜسا  َعطتٝا  بٓا٤ا  ايٓٗا١ٜ ٗ تؿهٌ حت٢
 ط٬قدد١ أٚ تطابقٝدد١ ط٬قدد١ ددد تعبلرٜدد١ ددد تهطٜدد١ ددد ؾدده١ًٝ ددد يفٛٝدد١) ايق٬قدد١ 

 ( ايتساعٞ
 اٱتلذانات ٚإهاز تطنٝات ٚنط              

 ٪إعقٝات ن٤ٛ ٗ ايتٓب 
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 ٚإاايقات ا٭خقا٤ ع٢ً ايتعطف                  

 إط١ْٚ  
 يًُؿه٬ت اؿػاغ١ٝ                                  

 ايٓكس 
 ايتفػلرات  طبٝع١ Nature of Explanation ٞٗايعُٝدل  ايتعًِ ْٛاتج أحس ت ، 

ّ  ايٓداؽ  تٝ٘ ٜكّٛ إْػاْٞ ْؿاٙ ٖٞ ٚايتفػلرات  ايعًُٝد١  ايٓٛطٜدات  باغدتدسا
 ٚايٛدٛاٖط  ٚايعًُٝدات  ٚا٭ُْٛد١  ٚا٭حدساا  ٚا٭تهداض  ا٭ؾٝا٤ يتٛنٝح ٚايُٓاش 
 يدددس٣ ايٛاغدددط ايعًُدددٞ المحتددد٣ٛ عًددد٢ ايتفػدددلرات ٚتٗدددِ بٓدددا٤ عًُٝددد١ ،ٚتتٛقددد 
 Interpretive اغتٝهداح١ٝ  تفػدلرات :  أْدٛا   ٚيًتفػدلرات .بايتفػدلر  ايكا٥ٌُ

explanation  اتلذاندد١ٝ تفػددلرات دددد Justificatory explanation تفػددلرات ددد 
 - Deductive َٓقكٝد١  اغدتٓباط١ٝ  تفػدلرات  دد  Causal explanation غدبب١ٝ 

nomological explanation إحكا١ٝ٥ تفػلرات دد  Statistical explanation دد 
 explanatory  َٛحس٠ تفػلرات د functional explanation ٚٚٝف١ٝ تفػلرات

Unidication    ْفعٝد١  تفػدلرات  دددد  عإٝدا Progmatic explanation  تفػدلرات  ددد 
 Narrative explanation تاضى١ٝ

 ا٭غ١ً٦ ططحAsking Question ٌيًدتفهلر  حاتعا  ا٭غ١ً٦ تؿه  ٍ  ، َدا  تهدط٠  حدٛ
 ظٛاْبٗددا ٚاٱحاطدد١ َتعددسز٠ ظٚاٜددا َددٔ ايفهددط٠ بط٩ٜدد١ يًتًُٝددص تػددُح أددِ َٔٚدد

 َدددٔ ا٭غددد١ً٦ َدددٔ فُٛعددد١ بتٛيٝدددس ايكٝددداّ إدددتعًِ َدددٔ ٜتقًدددب ٖٚدددصا ناتددد١
ٔ  يتددط   ايتػدا٫٩ت  ُٚتدس  ، ايٛاحدس  ايػ٪اٍ ٘  قدسز٠  تهدط٠  حٝدع  َد ٌ  يلذبد  بد

  ا٫غتهؿاف ٗ نبلرا  زٚضا  يًتػا٫٩ت تإٕ ٚنصيو أتهاض عس٠
 إعطت١ ٚضا٤ َا أْؿق١ Metacognitive Activities/ا٭ْؿق١ ٖصٙ تعتُس حٝث 

 تُِٗٗ ٕطاقب١ أزا٥ِٗ ٚتكِٝٝ ، ايتعًِ أأٓا٤ ٗ يتفهلرِٖ ايت٬َٝص تِٓٛٝ ع٢ً
 ، تعًُٗدددِ ٚعًُٝدددات ٚططٜكددد١ تفهلرٖدددِ بدددُٓ٘ ٚعدددٞ عًددد٢ تٝهْٛدددٕٛ بيرْفػدددِٗ
ِ  بعدس  ؼكٝكٗدا  إدطاز  ا٭ٖساف ؼكٝل َس٣ ايت٬َٝص ٜطاقب نصيو  ، تعًُٗد

 ا٭ٖددساف ٖددصٙ يتحكٝددل ايددتعًِ ٗ إػددتدس١َ ا٫غددلذاتٝجٝات َٓاغددب١ َٚددس٣
 . يتعسًٜٗا إَها١ْٝ ٚجٛز َط
 ٌإُٗدد١ إُدداّ َددساخ Approach to Task  /ٜهددٕٛ إٔ إُٗدد١ بإُدداّ ٜككددس 

 إٔ قبددٌ ٚإػدداْس٠ ا٫ٖتُدداّ بعدد  َددط ايفهددط٠ إتبددا  َددٔ َثددابط٠ أنثددط ايتًُٝددص
 . أخط٣ تهط٠ إٍ ٜٓتكٌ

ٔ  ايعسٜدس  اغدتفازت  ٚقس ٔ  2006، الله يقد  )ايسضاغدات   َد  ; خًٝدٌ،  2008 ، ; حػد
 قٝددداؽ ٗ( 98- 97،  2015ايدددسَطزاف ،  ٚ ;  ٖددداْٞ  169، 2012;  أٓدددس، 72 ،2008
ِ  ايػدابل  َٔ ايتحسٜس ايعُٝل ايفِٗ أبعاز َٔ أبعاز أضبط ٟ  ايدتفهلر : ٖٚد  ، ايتٛيٝدس

 . ا٭غ١ً٦ ٚططح ، ايتفػلرات طبٝع١ ، ايكطاض اؽاش
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ِ  ( 314– 2003،285، اؿُٝدس  عبدس ) حسز نُا  َٛداٖط  ٗ ايعُٝدل  َٛداٖط ايفٗد
 : ٗ تتُثٌ غ 

      ايتقبٝددددددل -  Interpretation   ايتفػدددددلر -   Explanation ايؿدددددطح 
Application  -إٓٛٛضPerspective -   ايتعداط Empathy - ايدصات  َعطتد١ 

Self – Knowledge. 

ِ  ٕٛاٖط ايػابل ايتحسٜس َٔ ايسضاغات بع  ٚاغتفازت  بكٝداؽ  ايعُٝدل  ايفٗد
ٛ . )إٓٛدٛض  ٚاؽداش  ، ٚايتقبٝدل  ، ٚايتفػدلر  ، ٚايتٛندٝح  ايؿدطح :  َٓٗا أبعاز أضبط  أبد
 ( . 12 ،2016 ، ايعتٝ  ;  2015ايػطجاْٞ، ٚ ض١ٜ

 أغددد١ً٦ باغدددتدساّ ايعُٝدددل ايفٗدددِ بتععٜدددع قاَددد (  Zirbel, 2006) ٚزضاغددد١
  Inherent Conceptual Knowledge ايهآَدد١ إفاُٖٝٝدد١ إعطتدد١ عددٔ ايقدد٬ا

 .ايعالم ٜعٌُ نٝ  ػاٙ

٘  ايعُٝدل  ايفِٗ(  19 د 18 ، 2012 اؾٗٛض٣،) زضاغ١ ٚحسزت  ايقايدب  قدسض٠ : " بيرْد
 ٚايتفػدلرات  ايلذْدات  ٚإعقدا٤  ايدتعًِ،  أأٓدا٤  عُٝكد١  تػدا٫٩ت  بقطح ايكٝاّ ع٢ً

 "إٓاغب١  ٚا٫غتٓتاجات

 : ًٜٞ َا ٗ ايعُٝل ايفِٗ َٗاضات( Kuhn& Other,2017) زضاغ١ ٚحسزت
 إتالرات. ٗ ٚايتحهِ ايتجاضا تكُِٝ َٗاضات 
  اؾسٜس المحت٣ٛ إٍ إتالرات ٗ ٚايتحهِ ايتجاضا تكُِٝ َٗاضات اتػا . 
 اؾسٜس. المحت٣ٛ َٗاضات ٚايتٓب٪ إتالرات َتعسز ايػب  ايتحًٌٝ ُسٜس 
 نُُاضغ١ اؿجج ٚتِٗ إجطا٤ . 

 )أبدددددٛ (Boss,2015) إعًدددددِ َدددددا ًٜدددددٞ َدددددٔ ٜتقًدددددب عُٝدددددل يفٗدددددِ ٚيًٛقدددددٍٛ
ٔ  ٚايتعدبلر  ي٬ختٝداض  أٚغدط  تطق١ ايق٬ا إعقا٤: ١ْٜٝٛ(2015،(ا)َعًٝل ِ  عد  شاتٗد

 ٚا٫غتككددا٤ ، ايٛاقعٝدد١ اؿٝددا٠ ٗ إٛاقدد  َددط ايددتعًِ أٖددساف ٚضبدد٘ ، تعًُٗددِ ٗ
 ايددسع٠ٛ) أقددٌٝ َٓددتج ٚاـددطٚ  (، يٮغدد١ً٦ ايقدد٬ا تٛيٝددس َددٔ ٚايٓددابط)  ايعُٝددل

ِ  ،(يًتؿطٜط ٔ  ٚايدتعً ّ  يًحٝدع  ٚاـدطٚ   ، اـدلدا٤  َكدازض  َد ٌ  ايعدا ِ  يٓكد  إٍ ايدتعً
 .ايك  غطت١ خاض  ايعالم

 َددٔ ايكددفٛف نددٌ ٗ ا٭عُددل ايقدد٬ا بددتعًِ ايعُٝددل ايفٗددِ نُددا ٜتحكددل 
 ٚشيدددو ، بعٓاٜددد١ َكددداغ١ ب٦ٝددد١ َدددط ايدددتفهلر تدددٔ ٗ َتُدددطؽ َعًدددِ تٝػدددلر خددد٬ٍ

ٛ : )أكاتٝد١ يًتقدٛض إٗدني     ؼ٫ٛت غُؼ  , Garcia( )أغػدقؼ  2015 َعًٝدل،  أبد

2015) 
 ٙا٫غتككدا٤  عًد٢  قا٥ِ َٗني تقٛض ٗ ا٫نطا Engage in Inquiry-Based 

Professional Development /َٟددٔ يٝددتُهٔ بعُددل ايددتفهلر إعًددِ ٜددتعًِ أ 
 . ٚاٱبسا  بإط١ْٚ تتُٝع زضٚؽ تكُِٝ
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 ا٫غتككدا٤  أكاتد١  ع٢ً قا١ُ٥ قف١ٝ ْاع١ بٓا٤ Formulate a Classroom 

Community of Inquiry /اٯخددطٜٔ ٭تهدداض احددلذاّ َددٔ شيددو ٜتهددُٓ٘ َددا 
 . أخقا٤ ٗ ايٛقٛ  َٔ ايطٖب١ عسّ ، عط١ٜ اـاق١ أتهاضِٖ َٚؿاضن١

 َٜٛٝددا ايعكددٍٛ ٚتددسضٜب ببػدداط١ ايبددس٤ Start Simply and Exercise the 

Brain Daily /ِايعُٝددل يًفٗددِ اي٬ظَدد١ ايددتفهلر َٗدداضات بٓددا٤ نٝفٝدد١ تعًدد 
 . ٚات١ٝ ٖاضغ١ ٜٚتقًب ايٛق  َط ٚتقٛضٖا

  ( قددد١ً شا) َعاقدددط تعًدددِ بٓددا٤Make Learning Relevant /طدددطم بتقدددٜٛط 
 ايع٬قددات بٓددا٤ عًدد٢ قددسضتِٗ تتقددٛض أددِ َٚددٔ إعًَٛددات، ٗ يًددتفهلر إبساعٝدد١
 .ايكٓسٚم خاض  ٚايتفهلر

  ايتكٓٝدد١ إكددازض تٛٚٝدد Integrate Technological Resources  /،تددٜٛلذ 
 ايدددت ا٭خدددط٣ ٚإكدددازض ا٭زٚات َدددٔ ٚايعسٜدددس ٚإدددسْٚات اؾُاعٝددد١ المحازأدددات

 . إُتس يًتفهلر تطق١ ٚتثطٜ٘، ٚتتٝح ايٓكاف ْقام َٔ تٛغط

 ايتُٓٝدد١ بددطاَج ٗ تػددتٗسف إٔ ٫بددس َػددتٜٛات أدد٬ا ايعُٝددل نُددا إٔ يًددتعًِ
ٔ  إعًٌُ عٓس ايتع١ًُٝٝ يًع١ًُٝ ؾاٌَ يتعُٝل ا١ٕٝٓٗ ِ  َٚد ٍ  أد ِ  ٚقدٛ  ت٬َٝدصٖ
٘  بتُٓٝد١  إعطت١ تعُٝل د َحتٛاٙ إكطض تعُٝل:  ٖٞ عُٝل يفِٗ ٍ  ٗ َٗاضاتد  فدا

 ٜعددني َددا ٖٚددٛ ايتددسضٜؼ; ٚططٜكدد١ ا٭غددًٛا تعُٝددل ددد ٚتٛٚٝفٗددا إعطتدد١ انتػدداا
 َعًٝددل، أبددٛ  ;  1ْددٛتُلد 2015 َعًٝددل، أبددٛ) يًُعًددِ َادداٜط٠ ٫زٚاض ايٛقددٍٛ ققعددا
 (2ْٛتُلد 2015

٘  َٔ ٜتيرنس حت٢ أغاغ١ٝ  ع٢ً غ  َٗاضات ايلذنٝع إعًِ ع٢ً تٝجب  قٝازتد
ٞ     يع١ًُٝ ٕ : تعًدِ بفٗدِ عُٝدل ٖد ٟ  ا٭ندازّٞ;ايتفهلر  المحتد٣ٛ  إتكدا ٌ  ايٓكدس  ٚحد

ٌ  ; إعكدس٠  إؿده٬ت  ٞ  ايعُد ٌ  ; فُٛعدات  ٗ ايتعداْٚ  ايلذنٝددع ; بفاعًٝد١  ايتٛاقد
ِ   ايطاجعد١  ايتاصٜد١  ٚزَدج  شاتٝدا   ايتٛج٘ ع٢ً ِ  نٝد   بدتعً  Learn How to"ٜدتعً

Learn"    ٛ(2ْٛتُلد 2015 َعًٝل، . )أب (Kabaker , 2015) 

 : ًٜٞ َا ٜتبٌ غبل ٖا
 ٕضندعت  ٚقس. ٚٚجسا١ْٝ ٚعك١ًٝ َعطت١ٝ أبعاز تتهُٔ ايعُٝل ايفِٗ َٛاٖط أ 

ِ  ايعكًٝد١  اؾٛاْب قٝاؽ ع٢ً ايسضاغات أغًب  ايسضاغدات  ٚبعد  .ايعُٝدل  يًفٗد
 ا٭بعدددداز قدددداؽ ٚايددددبع  ايسضاغدددد١ قتدددد٣ٛ ٗ ايعُٝددددل ايفٗددددِ أبعدددداز قاغدددد 

 . عا١َ نُٗاضات
 إػدددتكب١ًٝ إدددتعًِ حٝدددا٠ ٗ إعطتددد١ تٛٚٝددد  ٖدددٛ ايعُٝدددل ايفٗدددِ َدددٔ ايااٜددد١ 

" NGSS"ايتدددايٞ يًجٝدددٌ ايعًدددّٛ َعددداٜلر ؼكٝكددد٘ إٍ تػدددع٢ َدددا ٖٚدددٛ ٚإٗٓٝددد١
 .  ايث٬أ١ بيربعازٙ

 ّٞتًو إٔ إعًِ ع٢ً هب ايفِٗ ٕٛاٖط ؼػٔ وسا يه  ٔ  ايدت  إٗداضات  َد
 ٚاغددتدساّ ايػددابك١ إعطتدد١ ٫غددتسعا٤ إدتًفدد١ ايعكًٝدد١ إٗدداّ يًُددتعًِ تددٛتط
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ٔ  شيدو  ع٢ً إعًِ تسضٜب ٜٚتِ ٚايٛجسا١ْٝ ٚإعطت١ٝ ايعك١ًٝ َٗاضات٘ ْٝط  َد
 ا٭بعداز  بٗدصٙ  عُٝل تِٗ إٍ بإعًِ يًٛقٍٛ" NGSS" َعاٜلر تعًِ أبعاز خ٬ٍ

 ايٛاقعٝدد١ إٛاقدد  ٗ ا٫بتسا٥ٝدد١ إطحًدد١ يت٬َٝددص عًٝٗددا ايتددسضٜب أأددط يٝٓتكددٌ
 بايفكٌ ايتسضٜػ١ٝ

 ايعُٝددددل ايفٗددددِ ؼسٜدددس  ٗ ايػددددابك١ ايسضاغدددات  َددددٔ ايباحثددد١  اغددددتفازت ٚقدددس 
 ايلدْداَج  لمحتد٣ٛ  ايعُٝل ا٫بتسا١ٝ٥ إطح١ً َعًِ تِٗ عٔ تعلد ايت إٗاضات:ٖٚٛ

ٌ  ايعًّٛ َعاٜلر ع٢ً ايكا٥ِ ايتسضٜ  ٞ  يًجٝد  با٫ختبداض  تكداؽ  إٍ" NGSS" ايتداي
 :بعسٜٔ ٗ يصيو إعس
 ايع٬قددددٞ ايفٗددددِ بعددددس Relational ٌٚإعقددددا٤ ددددد  إعطتدددد١ تقبٝددددل:  ٗ إتُثدددد 

 .تفػلرات
 إُتددس  ايفٗددِ ٚبعددسExtendedٌايق٬قدد١)بيربعددازٙ ايتٛيٝددسٟ ايددتفهلر: ٗ إتُثدد 

 ا٭غدد١ً٦ ٚطددطح دددد(  إعقٝددات ٗ ايتٓبدد٪ دددد ايفطنددٝات ٚنددط دددد إطْٚدد١ ددد ايفهطٜدد١
 .ايكطاض اؽاش ع٢ً ٚايكسض٠ دد إتؿعب١

 العلنٕ الاستكصاٛ مَاراتScientific Inquiry Skills 
 إعًَٛددات عًدد٢ ٚاؿكددٍٛ انتػدداا عددٔ ٜعددلد Inquiry ا٫غتككددا٤ َكددقًح

. ٕعطتتٗدددا ٚدددٛاٖط عدددٔ َقطٚحددد١ أغددد١ً٦ ٗ investigation ايتحكٝدددل خددد٬ٍ َدددٔ
 أٚ اؿكٝكدد١ عًدد٢ إؿدده١ً،ايعثٛض ايتحكٝددل يفحددل ٜتهددُٔ تٗددٛ َتػددع١ ٚبٓٛددط٠
 ٚايكٝدداّ ،  ا٭غدد١ً٦ طددطح ، ا٬ٕحٛددات إبددسا٤ ، ايٓاقددس ايددتفهلر تتقًددب ايددت إعطتدد١

. اؿددسؽ  ٚاغددتدساّ بؿددهٌ إبددساعٞ   ٚايددتفهلر ، ٫غددتٓتاجات ٚايٛقددٍٛ بتجدداضا
ِ  خكدا٥ل  تِٗ  ٜعني أٜها تا٫غتككا٤ ٞ  بايتجطٜدب  ايعًد  Shamsudin) ايعًُد

&et al ,2013,584) 

 ايعًُدددٞ ا٫غتككدددا٤ تُٗددداضات  "NGSS" َعددداٜلر ض٩ٜددد١ ٗ ٚضز َدددا عًددد٢ ٚبٓدددا٤
  inquiry –based instruction  ا٫غتككا٤ ع٢ً َبني عًّٛ يتسضٜؼ َتكٔ تفعٌٝ
ِ  ؾطح قبٌ ٚايٛٛاٖط ٚا٭تهاض إفاِٖٝ ٫نتؿاف ايقايب قٛضٙ  ايقد٬ا  أٚ إعًد

ٔ  أنثدط  أٚ ٚاحس٠ ٗ ٜٓاُػٛا ايق٬ا ايتعطٜ  ٖصا نُٔ ; خطٜٔاٯ  ٖاضغدات  َد
 إٔ إعدداٜلر ٗ تاؾسٜددس ايعًددّٛ َفدداِٖٝ َددٔ أنثددط أٚ َفٗددّٛ زضاغدد١ عٓددس ايعًددّٛ
ٕ   ايهفددا٠٤ عددٔ ايبحددث الشددسف  إٔ ايفهددط٠ قبددٌ ايقايددب ٜهتؿدد  ْٚدداتج ايددتعًِ : بددير

ِ  بعدس  إعٌُ اغتدساّ أٚ ا٭ْؿق١ َط ايؿطح تيرٜٝس ، نس ي٘ تؿطح  اؿكٝكد١  تكدسٜ
 & Marshal).  ايعًّٛ ٖاضغات تعٝل ٚايت إٓاٖج ٚأزي١ ايفكٍٛ ٗ إٓتؿط ٖٚٛ

et al,2016,3 ) 

 ٜػتدسّ ايصٟ ايػٝام ع٢ً تتٛق  عسٜس٠ تعطٜفات ي٘  ايعًّٛ ٗ تا٫غتككا٤
ٞ  ي٬غتككدا٤  اغدتدساَات  أد٬ا  تٗٓداى  تٝ٘ ٞ  ا٫غتككدا٤ :  ٖد  scientific ايعًُد
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inquiry          ططم ايعًُدا٤ إتٓٛعد١ يفحدل ايعدالم ايقبٝعدٞ ٚاقدلذاح تفػدلرات ٖٞٚ
     ٞ ِ   ،  َسعُد١ با٭زيد١ َدٔ ايعدالم ايقبٝعد ٛ   inquiry learningا٫غتككدا٤  تعًد  ٖد

 طدطح  نقدطح أغد١ً٦ ،   ا٫غتككدا٤  أأٓدا٤  عًُٝات تعًدِ ايدت ٜٓدسَج تٝٗدا ايقد٬ا     
 ٚايتددددسضٜؼ يٰخددددطٜٔ..، ايتفػددددلرات ايتفػددددلرات ،ٚتٛقددددٌٝ اختبدددداض ايتفػددددلرات،

 بتٛجٝدد٘ با٫غتككددا٤ إعًُددٌ ٜسضغددٕٛ نٝدد  inquiry teaching ا٫غتككددا٥ٞ
ٍ  َٔ ايق٬ا أٚ ا٭غد١ً٦ ايدت    ا٫غتككدا٤ يٲجابد١ عدٔ أغد١ً٦ إعًدِ       عًُٝد١  خد٬

ٌ  َٚددٔ ; ْبعد  َدٔ ٬َحٛدداتِٗ اـاقد١    ٌ  َػدداعس٠ أجد  ٖددصٙ يدسَج  بٓجدداح إعًُد
 يًبحددٛا ايددٛطني المجًددؼ حددسز ، ايعًددّٛ ٍتكددٛ ٗ ي٬غتككددا٤ ايث٬أدد١ اؾٛاْددب
ّ  زضٚؽ ٗ ايفعدداٍ ا٫غتككددا٤ يتحكٝددل أغاغدد١ٝ لزددات ٔددؼ  بيرَطٜهددا  ، ايعًددٛ
 ٖٚدددددٞ ; ايعًدددددّٛ تعًدددددِ أْؿدددددق١ ٗ اـُدددددؼ ا٭بعددددداز ٖدددددصٙ تهاَدددددٌ َدددددٔ ٫ٚبدددددس

((NRC,2000,25  : 
 إؿه١ً يتحسٜس عًُٝا  إٛج٘ ا٭غ١ً٦ قٝاغ١ ٗ ي٬ْاُاؽ إتعًٌُ تؿجٝط. 
 إعقدددا٤  ٌ ِ  تتدددٝح  ايدددت  ا٭زيددد١  ؾُدددط  ا٭ٚيٜٛددد١  يًُدددتعًُ ِ  تُٓٝددد١  لشددد  ٚتكٝدددٝ

ٌ  أٟ. عًُٝددا إٛجٗدد١  ا٭غدد١ً٦ تعدداج  ايددت ايتفػددلرات ٔ  يتفػددلرات ايتٛقدد  َدد
 ا٭زي١

 عًُٝا  إٛج١ٗ ا٭غ١ً٦ ٕعاؾ١ ا٭زي١ َٔ  تفػلرات ٚاقلذاح إتعًٌُ قٝاغ١ . 
 ِٝٝايعًُٞ يًفِٗ يًتٛقٌ بس١ًٜ، تفػلرات ن٤ٛ ٗ يتفػلراتِٗ إتعًٌُ تك. 
 ٌإكلذح١ ايتفػلرات َٔ يًتحكل ايتفػلرات ْٚكٌ ايتٛاق . 

 ايعًددّٛ نتددب قتدد٣ٛ بتحًٝددٌ(Lewis,2012)  زضاغدد١ قاَدد  شيددو ندد٤ٛ ٚٗ
 . ايعًُٞ ي٬غتككا٤ ض٥ٝػ١ٝ ٬ََح يًدُؼ تهُٝٓ٘ َس٣ ٕعطت١ ايثايث يًك 

جٛاْددب  أدد٬آٖدداى  بدديرٕ( Orlich& Others,2010,288) زضاغدد١ أنددست نُددا
ٞ  يًتفهلر ٞ  ا٫غتككدا٥ ٔ  ٚا٫ػاٖدات  ٚإٗداضات  إعطتد١  ٖد  ا٭غاغد١ٝ  إٗداضات  ; َٚد

 شات إعًَٛدددات ْدددط عًددد٢ ايكدددسض٠ ددددد قهددد١ٝ أٚ َؿددده١ً ٚجدددٛز  إزضاى:   ايددتفهلر  ٗ
 ٚا٫غدددتس٫٫ت، ايبٝاْدددات، أِددداٙ ؼًٝدددٌ دددد  ايبٝاْدددات تٓٛدددِٝ ٗ ايهفدددا٠٤ ددددد ايكدد١ً 

  ايٓتا٥ج ٚتبازٍ دد ا٭خقا٤ َٚكازض

 إٗدداضات بيرْٗددا ايعًُددٞ ا٫غتككددا٤ َٗدداضات( 2012 عددٛز٠، أبددٛ) ٚحددسزت  زضاغدد١ 
 دد  ا٫غدتٓتا   دد  إكاضْد١  دد  ايتكٓٝ  د ايطغِ د إتُث١ً ٗ: ا٬ٕح١ٛ  ٚا٭زا١ٝ٥ ايعك١ًٝ

ٌ   ، ٚاغدددتدسّ ايتجطٜدددب دددد ايتفػدددلر  ا٫غتككدددا٤ َٗددداضات يكٝددداؽ ايباحدددث أزاتددد
 يكٝددداؽ ٬َحٛددد١ ٚبقاقددد١ ، يًُٗددداضات ايعكًدددٞ اؾاْدددب يكٝددداؽ اختبددداض ايعًُدددٞ:
 . ا٭زا٥ٞ اؾاْب

َٗدداضات :  ثمددإ ٗ ايعًُددٞ ا٫غتككددا٤ َٗدداضات( 2012، عاؾددٛض) زضاغدد١ حددسزت
 دد   ايبٝاْدات  تفػدلر  دد  اٱجطا٥ٞ ايتعطٜ  د إتالرات نب٘ د ايتٓب٪ د إكاض١ْ د ايكٝاؽ

 .صيو ايتجطٜب ، ٚاغتدسّ ايباحث َكٝاؽ جاٖع ي د ايفطنٝات تطض
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 إعدداضف َددٔ ا٫غتككددا٤ ايعًُددٞ بيرْدد٘ فُٛعدد١   ( 2012ْكددط،) ٚعطتدد  زضاغدد١ 
ٞ  ا٫غدتٝعاا )  َػتٜٛات إتُثٌ ٗ أ٬ا ٚايتقبٝك١ٝ ايبحث١ٝ ٚإٗاضات  دد  إفداُٖٝ
ٔ  اختٝداض  ٚاغدتدسَ  يدصيو اختبداض    ( ايتقبٝكٞ ا٫غتس٫ٍ د ايعًُٞ ايفحل  َد

يدس٣ َعًُدٞ ايعًدّٛ قبدٌ      ايلدْداَج  قتد٣ٛ  ٗ ا٫غتككدا٤  َٗداضات  ٜكدٝؼ  َتعسز
 اـس١َ .

 نُٓ٘ ا٫غتككا٥ٞ ايتفهلر َكقًح( 2016 ؾحاز٠، أبٛ) زضاغ١ حسزت٘ ٚقس
 ٚتفػدددلر ٬َحٛددد١ َدددٔ عكًٝددد١ َٗددداضات تٝددد٘ ُددداضؽ ايعًُدددٞ ايدددتفهلر أِددداٙ َدددٔ

 ٚا٫تكدداٍ ايفددطٚض قددح١ ٚاختبدداض ايفددطٚض ٚقددٝاغ١ إؿدده١ً ٚؼسٜددس ٚتكددٓٝ 
 . ا٭ضقاّ ٚاغتدساّ ٚايتجطٜب اٱجطا٥ٞ ٚايتعطٜ 

ٞ  بيرْٗدا  ا٫غتككدا٤  َٗاضات( 2016 ايطنابات،) زضاغ١ عطت   عكًٝد١  عًُٝدات  ٖد
 أجددٌ َددٔ إهتػددب١ ٚخلداتدد٘ ايػددابك١ َعًَٛاتدد٘ بتٓٛددِٝ خ٬لشددا َددٔ إددتعًِ ٜكددّٛ

 إٓاغدددب١ ايب٦ٝددد١ ٚبتدددٛتط قبدددٌ َدددٔ ٜعًُٗدددا ٜهدددٔ لم جسٜدددس٠ َعطتددد٘ إٍ ايٛقدددٍٛ
 ٟ ٞ  يًتحددط ٞ  ٚايتككدد ٕ  ٫ٕ ايلدْدداَج  ٜػددع٢  ايددت  إٗدداضت  ٖٚدد  عٓددس  َٛجددٛز٠  تهددٛ
 اـُاغدددٞ يٝهدددطت ٕكٝددداؽ ٚتكدددا اغدددتبا١ْ ايسضاغددد١ ٚاغدددتدسَ . ايعًدددّٛ َعًُدددٞ
٘  َدس٣  عًد٢  َعًِ نٌ يكٝاؽ  عًد٢  ٚتقبٝكٗدا  ا٫غتككدا١ٝ٥  يًُٗداضات  اغدتدساَ

 .  المحت٣ٛ

 ايدددددت ٚا٭زٚات تعطٜددددد  ٚأبعدددداز  ٗ اختًفدددد   ايسضاغددددات  إٔ ٜتدددددبٌ غددددبل  ٖددددا 
عطتٗددا بيرْٗددا َٗدداضات عكًٝدد١    ، تددايبع  ا٫غتككددا٤ َٗدداضات يكٝدداؽ اغددتدسَتٗا

ٚايبع  عطتٗا بيرْٗا َٗاضات أزا١ٝ٥ ٚايبع  عطتٗا بيرْٗدا َٗداضات عكًٝد١ ٚأزا٥ٝد١ ;     
 ّ  اغدددتدسّ ٚايدددبع  َكددداٜٝؼ، اغدددتدسّ ، ٚايدددبع  اختبددداضات ٚايدددبع  اغدددتدس

اْدددب ايعكًدددٞ  يًج اختبددداض أزاتدددٌ اغدددتدسَ  زضاغدددات ، ٖٚٓددداى ٬َحٛددد١ بقاقددد١
 .ٚبقاق١ ٬َح١ٛ يًجاْب ا٭زا٥ٞ

 ٕٗددداضات ا٭غاغددد١ٝ ا٬َٕدددح يكٝددداؽ اختبددداض اؿايٝددد١ ايسضاغددد١ اغدددتدسَ  ٚقدددس
 زضاغدددد١ بعددددس( ايسضاغدددد١ عٝٓدددد١) ا٫بتسا٥ٝدددد١ إطحًدددد١ ٕعًُددددٞ ايعًُددددٞ ا٫غتككددددا٤

 عًٝٗددا أنددس ٚايددت" NGSS" ايتددايٞ يًجٝددٌ ايعًددّٛ َعدداٜلر عًدد٢ ايكددا٥ِ ايلدْدداَج
 ايعًُٝددددد١ إُاضغدددددات عًٝٗدددددا ٚأندددددست( NRC,2000)يًبحدددددٛا ايدددددٛطني إطندددددع

 ددد َكددازضٖا َددٔ ا٭زيدد١ ْددط ددد إؿدده١ً يتحسٜددس أغدد١ً٦ طددطح:  ٖددٞ" NGSS"ٕعدداٜلر
 ٚايتفػلرات ايٓتا٥ج ْكٌ  د ايتفػلرات تكِٜٛ د ا٭زي١ َٔ تفػلرات اقلذاح

 العلنٕ اتددل  Scientific Argumentation 
 َٚٗداضات  ، ايٓكداف  أٚ اؿدٛاض  تٔ أق٬  ٜعني ْٜٛاْٞ َكقًح dialectic اؾسٍ

ٔ  اؾددسٍ  إسضغدد١ بعددس َٚددا إسضغدد١ ٗ ايقًبدد١ يٓجدداح إُٗدد١ إٗدداضات ايعًُددٞ َدد
 ا٫ٖتُدداّ ٚظاز ; اٱزعددا٤ات ٚتكددِٜٛ ؼسٜددس عًدد٢ ٚتػدداعس ، ا٭تهدداض يتهاَددٌ ٖٚاَدد١

 َددٔ تالشددسف، " NGSS"ايتددايٞ يًجٝددٌ ايعًددّٛ َعدداٜلر ٚٗددٛض بعددس ايعًُددٞ باؾددسٍ
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 يهددٌ ايعًُٝدد١ إٗدداضات ٜػددتدسّ إٔ عًدد٢ قددازض ايقايددب ٜكددبح إٔ ايعًُددٞ اؾددسٍ
 عًدد٢ تػدداعسٙ عًُٝدد١ زتاعٝدد١ طددطم عٓددسٙ ُٜٚٓددٛ ، َٜٛٝددا  تٛاجٗدد٘ ايددت ايتحددسٜات

ٔ  َٚٗاض٠ ، إٛاطٌٓ ؾُٝط ايع١ًُٝ يًثكات١ أغاغٞ جاْب ٖٚٛ ، اٯخطٜٔ إقٓا   َد
 اؾدددسٍ أقدددبح شيدددو عًددد٢ ٚبٓدددا٤ ٚايعؿدددطٜٔ اؿدددازٟ يًكدددطٕ ايهدددطٚض١ٜ إٗددداضات
ّ  ايتُٓٝد١  إٍ وتا  ٖٚٛ ايعًّٛ تسضٜؼ أٖساف َٔ ٖسف ايعًُٞ ٘  ٚا٫ٖتُدا ٔ  بد  َد

 (Frey &Others,2015,1-2)  إعًِ قبٌ

 ايعًددّٛ تعًددِٝ َددٔ تكطٜبددا غا٥بدد١ ، ٚيهٓٗددا ايعًددّٛ ٗ ؾددا٥ع١ ٚايٓكدداف تاؿجدد١
 َٔ بايطغِ إعاقط٠ ايلذب١ٜٛ إُاضغ١ ٗ نبلرا نعفا ٖٓاى إٔ إٍ شيو ٜٚطجط
 أَددط ايعًددّٛ، ٖٚددٛ ٚتعًددِ تعًددِٝ ٗ قٛضٜددا زٚضا ًٜعددب ايعًُددٞ ٭ْدد٘ اؾددسٍ أُٖٝدد١

 ٚغددد١ًٝ ٚاؿجدددج ايتعددداْٚٞ اـقددداا ٗ ، ٚا٫ندددطاٙ إعطتٝددد١ يًٝكٛددد١ ندددطٚضٟ
ٟ  ايدتفهلر  يتععٜدع  ٞ  ايقد٬ا،  يدس٣  critical thinking ايٓكدس  ، reflection ٚايتديرًَ

 َٚٗددداضات ايعُٝدددل ايفٗدددِ ، ٚتُٓٝددد١  evaluation of evidence ا٭زيددد١ ٚتكٝدددِٝ
ٌ  يٝهْٛدٛا  ايعًُٞ إٓقل َط ٚقسضاتِٗ ايق٬ا ٔ  تالشدسف  ; َػدتٓلرٜٔ،  َدٛاطٓ  َد

 ِ  إٍ متددا  شيددو ٚيتحكٝددل ايقبٝعددٞ، ايعددالم َددٔ جسٜددس٠ َعطتدد١ إْتددا  ٖددٛ ايعًد
 ,critique .  (Osborne ٚايٓكددس  argument اؿجدد١ ٖددٞ إُاضغددات َددٔ اأددٌٓ

2010,463 ; Hefter&Others,2014,931 ; Bathgate&Others,2015  ;Henderson & 

Others, 2015)  

ٔ  ايٓاػ١ ا٭زا٤ بتٛقعات َطتب٘ أغاغ١ٝ ايعًُٞ ع١ًُٝ اؾسٍ ٜعتلد نُا  َد
 المحٛضٜد١  ا٭تهداض  نُٔ إؿلذن١ إفاِٖٝ يطب٘ ٚالشٓسغ١ ايعًِ ٖاضغات تفعٌٝ

ِ  يًجٝددٌ ايعًددّٛ َعدداٜلر ٗ  ٚايتحًٝددٌ ٚايٓكددس اؾددسٍ ٗ إتُثددٌ ايتددايٞ تددايتكٜٛ
 ايعددالم ٗ بددايفحل ٚشيددو ٚالشٓسغدد١ ايعًددّٛ بددٌ ؾددا٥ع١ ٖاضغدد١ َثابدد١ ٜهددٕٛ

 ٚايكٝدداؽ ، ٚايتجطبدد١ ، ٚا٬ٕحٛدد١ ، ا٭غدد١ً٦ طددطح خدد٬ٍ َددٔ ايعًددّٛ ٗ اؿكٝكددٞ
 ايٓٛطٜات خ٬ٍ َٔ ٚحًٍٛ يتفػلرات ٚايٛقٍٛ ; اؿًٍٛ ٚاختباض ايبٝاْات ؾُط

 يكٝاغ١ ٚايتٓب٪ ايطٜانٝات ٚاغتدساّ ٚا٫غتس٫ٍ بايتدٌٝ الشٓسغ١ ٗ ٚايُٓاش 
٘  نُا اؿًٍٛ ٚاقلذاح ايفطٚض ٌ  ٜٛندح - Grooms et al,2015,45): (2) ايؿده

46) 

ٍ  َهْٛددددددات ؼسٜددددددس ٗ ايسضاغددددددات ٚاختًفددددد    حددددددسزت تكددددددس ايعًُددددددٞ اؾدددددس
 ٗ  argumentation skills اؾددسٍ َٗدداضات( Hefter&Others,2014,931)زضاغدد١
 : ٖٞ َهْٛات أ٬ا
 ايتك١ُٝٝٝ َٗاض٠ إعطت١  evaluative knowledge ٖٞ :  نٝفٝد١  َعطتد١  ِ  تكٝدٝ

ا٭زيدددد١  بددددٌ ٚايتُٝٝددددع يددددٲزضاى ا٭غاغدددد١ٝ اـقددددٛات ايعًُٝدددد١ َددددط  اؿجددددج
evidence ايعا٥ف١ ٚا٭زي١ pseudoevidence   
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 ٚالشٓسغ١ٝ ايع١ًُٝ يًُُاضغات ايتكِٜٛ بع١ًُٝ اؾسٍ َٗاضات ع٬ق١ ٜٛنح( : 2) ؾهٌ

  ايتٛيٝسٜد١  َٗاض٠ إعطتد١ generative Knowledge   عًد٢  ايٓكدٝ   عًد٢  تطندع 
  rebuttalsْك  أٚ counterarguments َهاز٠ جسي١ٝ عٓاقط تٛيٝس نٝف١ٝ

   َٗداض٠ جدٛز٠  ٍ  َدبني  خدام  َٛقد   اؽداش   إٍ تؿدلر  argument quality اؾدس
 genuine اؿكٝك١ٝ ا٭زي١ ،theory اؿجج : ْٛط١ٜ ِٛش  َهْٛات ْٝط ع٢ً

evidence، ايبسًٜدددددددددددد١ ٚايٓٛطٜدددددددددددد١alternative theory، ٚإهدددددددددددداز٠ 
counterargument، ٚايطز rebuttal   ٝٚايتٛي ،synthesis. 

 ٕ : ايتايٝددددددددددد١ ا٭ضبعدددددددددد١  اؿالزدددددددددد١  بددددددددددداـقٛات إعطتدددددددددد١  ٖددددددددددصٙ  ٚتتهددددددددددٛ
(Hefter&Others,2014,931) 

 إٍ ايكٜٛد١  اؿجدج  ٚتػتٓس. ق١ٜٛ حجج َط ايٓٛط١ٜ زعِ ٖٞ/ ا٭ٍٚ اـق٠ٛ 
ٌ ) قد١ً  شات genuine evidence حكٝك١ٝ أزي١  ٚيٝػد  ( ايتجطٜبٝد١  ايٓتدا٥ج  َثد

ٔ  ايؿددل  ٜهتػدبٗا ) pseudoevidence ظا٥ف١  ايتُٝٝدع  ;ٚإٕ(اؿٝدا٠  خدلدات  َد
ٌ  ٚندصيو  ٚا٭زي١، ايٓٛط١ٜ بٌ ٛ  ٚايهاشبد١،  اؿكٝكٝد١  ا٭زيد١  بد ّ  جاْدب  ٖد  ٖدا
 اؿج١ َٗاضات َٔ
 ايٓٛطٜدد١ َددط قددازّ حجدد١ ِددٛش  إٛقددٛت١ اؿجددج عًُٝدد١ ٗ/ايثاْٝدد١ اـقدد٠ٛ 

ٌ  َٔ غٛا٤ - alternative theoryايبس١ًٜ ٔ  أٚ اـدام  ايعكد ٍ  َد  َكدازض  خد٬
 ا٭زي١ ببع  أٜها َسع١َٛ ٖٛ ٖٚصا - خاضج١ٝ

 َٓٛدٛض  ؼٌٜٛ ٖٞ/ ايثايث١ اـق٠ٛ  ٔ ٍ  َد ٍ  ايدصات  تٛيٝدس  خد٬  َعهدٛؽ  نجدس
 عًدددد٢ هٝددددب counterargument إعهددددٛؽ اؾددددسٍ ٖددددصا. إددددط٤ َٛقدددد  نددددس

 ايقعددٔ" َددٛقفٞ؟ عددٔ ىتًدد  آخددط ؾدددل ٜكٛيدد٘ إٔ ّهددٔ ايددصٟ َددا"ايػدد٪اٍ،
 إط٤ َٛق  ٜكٟٛ

 تطنٝددب/ ايطابعدد١ اـقدد٠ٛ synthesisنددٌ يكدد٠ٛ زقٝددل تكٝددِٝ عًدد٢ تكددّٛ ايددت 
  counterargumentsٚإهاز٠ argumentsإعقا٠   اؿجج
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 َٗدداضات أ٬أدد١ ٗ ايعًُددٞ اؾددسٍ َٗدداضات( 2015 عفٝفددٞ،) زضاغدد١ نُددا حددسزت
 :ٖٞ ض٥ٝػ١ٝ

 ِٜاٱزعدددا٤ تكدددس Claim  :ٌعدددٔ ٚاٱجابدددات ٚا٫تلذاندددات  ايتٓبددد٪ات ٗ ٜٚتُثددد 
   ايٓٗا١ٜ َفتٛح١ ا٭غ١ً٦

 ِٜايسيٌٝ تكس Evidence  :ٌايطغّٛ َثٌ اٱزعا٤ تسعِ ايت ايبٝاْات ٗ ٜٚتُث 
 -ا٭ؾددهاٍ -اـددطا٥٘ -ايتجدداضا، َددٔ ايٓتددا٥ج -ايٓكددٛم -ايبٝاْٝدد١

  اؾساٍٚ -ايكٛض
 ِٜايتلدٜددط تكددس Justification  :َٛثددٌ ٚايددسيٌٝ اٱزعددا٤ بددٌ ايددطب٘ عًُٝدد١ ٖٚدد 

 . ايتفػلرات ٚتكسِٜ ٚايتير٬ٜٚت ا٭غباا، تكسِٜ

 :ايعًُٞ يًجسٍ قاٚض غ  (Frey& Others,2015)  زضاغ١ ٚحسزت
  ا٫زعددا٤  بدددٌ ايتُٝٝدددع عًدد٢  ايتًُٝدددص ايكددسض٠ claim ، ٚاؿكٝكددد١  fact  ، ٟايدددطأ 

opinion ،  ايبٝاْات data  
 تاٱزعا٤ claim  :٬َح١ٛ ع٢ً َب١ٝٓ ، ايقبٝعٞ ايعالم عٔ عباض٠ أٚ ١ًْ 

ٛ  ، آخدط  ؾدل إقٓا  َٓٗا اياطض ، ع١ًُٝ ٌ  ع٬قد١  ٜكد   اياايدب  ٗ ٖٚد  بد
 ايؿباا . عٓس ايػ١ُٓ إٍ ٜ٪زٟ ايّٓٛ ْكل: أنثط  . َثاٍ أٚ َتالرٜٔ

  اؿكٝكدد١fact :عددٔ ا٭ضض بعددس:  َثدداٍ.  ايٛاقددط تٗددٞ ٬َحٛتدد٘ ّهددٔ ؾدد٧ 
 ٌَٝ . 9300000000 ايؿُؼ

 ٟايطأ opinion :٫ ٚضَدا  حكٝكد١  عًد٢  تعتُدس  ضَا ايؿدل ض١ٜ٩ أٚ اعتكاز 
ِ  حكٝكد١  عًد٢  تعتُس ٌ  ؾد٧  عًد٢  يًحهد ٍ . َعد ٍ : َثدا  إٔ : إسضغد١  ْداٚط  قدا
 ايت٬َٝص. تععج ا٫َتحاْات نثط٠

 ايبٝاْات data  :قدس  ؾد٧  أٚ حسا ٬َح١ٛ  ٕ ٞ  ٜهدٛ ٞ  أٚ ٚعد  عٓٗدا  ٚتعدلد  نُد
 لزٓدد١ يددسِٜٗ ايًددصٜٔ ايت٬َٝددص إٔ بٝٓدد  زضاغدد١ ٗ:  أضقدداّ. َثدداٍ أٚ بهًُددات

 ايًٌٝ غاعات ٗ اٯخطٜٔ إطاٖكٌ عٔ ق١ًًٝ َِْٛٗ غاعات عسز
 اٱزعا٤  قسزاتqualifier  ٖٞٚ :  قكدلر٠  ًْد١  أٚ َُٗد١  نًُد١  ّ  ٗ تػدتدس

 أٚ المحددسز تدٓكل  أٚ تعٜددس إطحًد١  أٚ ٚايهًُد١ .  اٱزعددا٤ يتهدٝل   claim ا٫زعدا٤ 
 َثاٍ....َٔ ْٛ  ، عاز٠ ، اياايب ٗ بع ،  نٌ،:  . َثٌ ايؿ٧ أٚ يًفهط٠ ايه١ُٝ

 عهػ١ٝ. ق٠ٛ غايبا  ا٫حتهاى :
 اٱزعا٤ ؼسٜس claim : ٫ أّ إزعا٤ ٖٛ ٌٖ ؼسٜس  

 ايػًق١ أَا ايعًُٞ اؾسٍ عًٝ٘ ٜب٢ٓ ايصٟ ايػبب أٚ إلدض ؼسٜس authority 

 عًدد٢ قددا٥ِ ٖددٌ ايعًُددٞ اؾددسٍ َددٔ إاددع٣) theory ْٛطٜدد١ أٚ logic إٓقددل أٚ

   (؟ ْٛط١ٜ أّ إٓقل أّ ايػًق١

 ٜددددسعِ اٱزعددددا٤) ـددددلدتِٗ ْتٝجدددد١ يًُعًَٛددددات َٛأددددٛم َكددددسض:  ايػددددًق١ 
 عًدد٢ ايكددسض٠ ظٜدداز٠ إٍ ٜدد٪زٟ إٔ قتُددٌ اؾٝددس اٱتقدداض:  . َثدداٍ (بايػددًق١
 شيو أنست ا٭َطٜه١ٝ ايقب١ٝ ايطابق١ ٭ٕ ايلذنٝع
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 ايت إٓقك١ٝ ايكٛاعس َٔ فُٛع١ : إٓقل  ٟ ٍ  قدحٝح١  ْتدا٥ج  إٍ تد٪ز  .َثدا
 عٓددسِٖ إدًدد٬ت ٜتٓدداٚيٛا ايًددصٜٔ ٭ٕ ايهددا٘ ظٜدداز٠ إٍ ٜدد٪زٟ ايهددثلر إًددح: 

 .ٚايػ١ُٓ ايٛظٕ َٔ بايطغِ قًٌٝ ًَح ٜتٓاٚيٛا ايًصٜٔ عٔ عاٍ نا٘
  ٜٚتٛغط ٜٓتؿط ايبحاض قا :  طبٝع١ٝ . َثاٍ ٚاٖط٠ عٔ تعلد تعُُٝات: ْٛط١ٜ 

ٔ  ٜٓدتج  ايبحدط  قا  ُسز إشا ٭ْ٘ شيو ٗ أعتكس ايكاضات ؼطٜو إٍ تٝ٪زٟ  عد
 ايؿهٌ بٗصا يًكاض٠ ايهبلر٠ ايهت١ً ؼطى َٛاز شيو

  اٱزعا٤ ضت Rebuttal  َْ٘هاز٠ حج١ أٚ خقير بير Counter-Argument   
  ا٫زعددا٤ ضتدد Rebuttal ٚتفهددلر أزيدد١ عًدد٢ َددبني خقددير إزعددا٤ عددٔ تعددلد ًْدد١ 

 اغتس٫يٞ.
 ٍايٓددّٛ بددٌ بػددٝق١ ايع٬قدد١ إٔ أعتكددس ايددطز يًػدد١ُٓ ٜدد٪زٟ ايٓددّٛ ْكددل:  َثددا 

 (ايع٬ق١ ضت  أٟ)  ٚايػ١ُٓ
 إهدداز اؾددسٍ أٚ ا٫زعددا٤ نددس Counter-Argument  عًدد٢ قددا٥ِ بددسٌٜ إزعددا٤ 

 ٍ ٍ  اٱزعددا٤  َددط  ٜتفددل  ٫ ا٫غددتس٫ ّ :  ا٭ٍٚ . َثددا ٌ  ايٓددٛ ٟ  ايكًٝدد     يًػددد١ُٓ ٜدد٪ز
 يًّٓٛ ت٪زٟ ايت ٖٞ ايػ١ُٓ: إهاز اٱزعا٤

 ا٫غددتس٫ٍ جددٛز٠ Quality of Reasoning : ٞا٭زيدد١ تددسعِ ايددت ايسضجدد١ ٖدد 
 ايك١ً شات ايبٝاْات أٚ ا٭تهاض َٔ غًػ١ً ٖٛ ، ٚا٫غتس٫ٍ ا٫زعا٤ ٚا٫غتس٫ٍ

 َددط. اغددتٓتا  أٚ بٓتٝجدد١ تٓتٗددٞ ا٫غددتس٫ٍ َددٔ غًػدد١ً نددٌ.  بددبع  بعهددٗا
٘ " اؾٝس ا٫غتس٫ٍ ِ  ايػًػد١ً  ٗ" ايدطٚاب ٔ . ا٫غدتٓتا   أٚ ايٓتٝجد١  تدسع  ّٚهد

  .ايٓٛط١ٜ أٚ إٓقل أٚ ايػًق١ ع٢ً ا٫غتس٫ٍ ٜػتٓس إٔ

ٔ  ايعسٜدس  ضبٝد   يكس :ا٫غتس٫ٍ  َٔ ق١ٜٛ أٚ جٝس٠ /يػًػ١ً َثاٍ  ا٭لزداى  َد
 ٍ ٌ  ٗ. نددبلر٠  ظَٓٝدد١  تددلذ٠  خدد٬ ِ  أْػدد٢  َددط٠  ندد ٌ  ٕددس٠  إطعدداَٗ  ناْدد   أغددبٛع

 .يًعٝـ اياصا٤ إٍ ؼتا  ايع١ٜٓ ألزاى إٔ ٚيصيو. ُٛت ا٭لزاى

ٕ  ٚجدس  :إٓقل َٔ نعٝف١ أٚ غ١٦ٝ /يػًػ١ً َثاٍ ٕ  إعقدا٤  إٔ ايبداحثٛ  ايف٦دطا
ٌ  عد٬   ّهٔ ايسٚا٤ َٔ َهاعف١ جطع١ ٔ  ؾده ٍ  َد ٕ  أؾدها ّ  غدططا  ٚلسًد  . ايعٛدا

 .يًبؿط تكًح إعاؾ١ ٖصٙ َثٌ تإٕ يصيو،. َٔ ايف٦طإ 871 ايسضاغ١

 إٍ ايعًُددٞ اؾددسٍ َٗدداضات( Kuhn&Other,2017,241-242) زضاغدد١ ٚقددٓف 
 :َٗاضات أضبط
 يًتحكل ٚايبحث َقايبات بٓا٤ .Constructing claims for investigation 
 َهاز٠ حج١ بٓا٤ Constructing a counterargument.. 
 ِٝباٱزعددا٤ ٚع٬قتدد٘ ايددسيٌٝ قدد٠ٛ تكٝددAssessing evidence strength in 

relation to a claim 
 إتعاضندد١ باٱزعددا٤ات ٚا٫عددلذاف إزضاى Recognizing and reconciling 

contrasting claims 
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ٙ  ايعًُٞ باؾسٍ"  NGSS" َعاٜلر ن٤ٛ ٗ ا٫ٖتُاّ ظٜاز٠ َٚط ٙ  باعتبداض  ْؿدا
( (McNeill&others,2016 زضاغد١  ، اٖتُ  ايع١ًُٝ إعطت١ ٚإأطا٤ يتقٜٛط أغاغٞ
، ٚتٛقددً   إتٛغددق١ إطحًدد١ ٕعًُددٞ اؾددسٍ ػدداٙ ايبٝساجٛجٝدد١ إعطتدد١ بكٝدداؽ

 : قٛضٜٔ ٗ (PCK) إعًٌُ تكٛضات حكط إٍ ايسضاغ١ 

 ٍظا٥د   جس  ٙ ِ  ػدا ٞ  ايفٗد ،  ا٭ٖدساف  ؾدٛز٠  إهْٛد١  ايبٓٝد١  ـكدا٥ل  ايػدقح
 ايتعًُٝٝدد١  ا٫غددلذاتٝجٝات  ّٚأٜهددا  اغددتدسا   ، يًقدد٬ا  اؿٛاضٜدد١  ٚايتفدداع٬ت 

 ايق٬ا. احتٝاجات َط تتُاؾ٢ ايت
 اؿٛاضٟ اؾسٍ ع٢ً ايلذنٝع  ٔ  ْٚكدس  يبٓدا٤  ايقد٬ا  تفداع٬ت  ْٛعٝد١  حٝدث  َد

٘  ٜكدعب  اٱقٓا  ٕدا  أغًٛا اغتدساّ َٔ بس٫ ، يبع  بعهِٗ إزعا٤ . ٬َحٛتد
 اـدددام( PCK) ايلذبٜٛددد١ إعًُدددٌ َعطتددد١ تُٓٝددد١ بهدددطٚض٠ ايسضاغددد١ ٚأٚقددد 
ٌ ) ايسضاغد١ٝ  يًفكٍٛ ايٛاقط غٝاقات ٗ باؾسٍ  نتابد١  ايككدلر٠،  إكدا٫ت  َثد

٘ (ٚايفٝددددسٜٛ ايقايددددب، إطتبقدددد١  إعًُددددٌ َعطتدددد١ اغددددتدساّ ; ٚأٜهددددا  تٓؿددددٝ
 ايقايددب ؾددسٍ أَثًدد١ عًدد٢ ايهدد٤ٛ تػددًٝ٘ َددط ; ايػددابك١ إتُٝددع٠ بايتجدداضا

 ايتكِٝٝ. يعٓكط نات١ٝ تفاقٌٝ ٚتكسِٜ

 ٚأأٓدا٤  قبٌ إعًٌُ يس٣ ايعًُٞ اؾسٍ َٗاضات بت١ُٝٓ اٖتُ  ٖٚٓاى زضاغات
 ايدددتفهلر تُٓٝددد١ ايدددت اغدددتٗست ( 2014، ٚعًدددٞ عٝػددد٢) زضاغددد١ نسضاغددد١ اـسَدد١ 
 اؿددددٛاض إغددددلذاتٝجٝت بددددٌ ايددددسَج باغددددتدساّ إعًُدددد١ ايقايبدددد١ يددددس٣ اؾددددسيٞ

ٞ  ايتفهلر َٗاضات ٜكٝؼ ، ٚاغتدسَ  اختباض ايػُو ٚحٛض ايػكطاطٞ  اؾدسي
ٖٞٚ  : ٌ ٔ  ٚايتحكدل  ، ٚايٓتٝجد١  ايػدبب  ٚؼسٜدس  ، المجداز٫ت  ؼًٝد ٌ  ايتٓاغدل  َد  بد

 .  ايكحٝح١ ٚغلر ايكحٝح١ إكازض بٌ ايتُٝٝع ، ٚايلداٌٖ ا٭زي١

 ايتحهددِٝ عًدد٢ إددبني ايٓؿدداٙ اغددتدسَ ( (Vieira& Others,2015 ٚزضاغدد١
  ٌ ٌ  ٚاؿجدج يًُعًُد ِ  اـسَد١  قبد ِ  تقدٜٛط  عًد٢  ٕػداعستٗ  ايبٝساجٛجٝد١  َعداضتٗ

 . ايفٝعٜا٤ تسضٜؼ ططم َكطض ٗ اؾسٍ ع٢ً ٚقسضاتِٗ ايلذب١ٜٛ

ِ  اغدتٗست   ايدت ( Grooms & et al, 2015) ٚزضاغد١  ٌ  ِدٛش   تكدسٜ  يًُعًُد
 يتؿدددجٝط Argument-Driven Inquiry اؿجددد١ عًددد٢ ايكدددا٥ِ ا٫غتككدددا٤ ٖٚدددٛ

 َط إدتلد١ٜ أْؿقتِٗ ببٓا٤ لشِ ٜػُح إٔ ؾيرْ٘ َٔ ايعًُٞ اؾسٍ ع٢ً ايق٬ا
 إؿددلذن١ ٚإفدداِٖٝ يًعًددّٛ ايتدككدد١ٝ ا٭غاغدد١ٝ ا٭تهدداض عًدد٢ أٜهددا ايتيرنٝددس

ٞ  َا ايعًُٞ يًجسٍ ا١ُٕٗ إُاضغات ٚحسزت.  يًعًِ ِ :  ًٜد ٌ  اٱزعدا٤  تكدٜٛ  ٚايدسيٝ
ّ  اؿجج تكسِٜ ٚ إْؿا٤ زيٌٝ ع٢ً َبني جسٍ بٓا٤ ،  ٚا٫غتس٫ٍ  ا٭زيد١  باغدتدسا

 جعٌ ، ا٭زي١ تكِٜٛ ، ا٫زعا٤ يسعِ ايبٝاْات ؼًٌٝ ، اٱزعا٤ ٚأبات قح١ تكِٜٛ ،
ّ  ،  ي٬زعدا٤  ايساع١ُ ا٭زي١ تكِٜٛ ، ايسيٌٝ ع٢ً َبني إقايب١ عٔ ايستا   اغدتدسا

 . ا٫زعا٤ يسعِ ايطٜان١ٝ ايتُث٬ٝت
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ٍ  َٗداضات  تُٓٝد١  ايدت اغدتٗست   ( 2016 ، اـقٝدب ) ٚزضاغ١ ٞ  اؾدس  يدس٣  ايعًُد
، ٚاغددتدسَ   إُٗدد١ عًدد٢ إطتهددع ايددتعًِ إغددلذاتٝج١ٝ باغددتدساّ إعًُدد١ ايقايبدد١

ٌ  ايتفطق١ ع٢ً إع١ًُ ايقايب١ قسض٠:  ًٜٞ َا ٜكٝؼ اختباض  ٚايبٝاْدات،  ا٫زعدا٤،  بد
 عًدد٢ ٚايتعددطف المحددسزات، ٚاغددتدساّ َعًَٛددات َددٔ ٜكددسّ تُٝددا ٚايددطأٟ ٚاؿكٝكدد١،
 ايدددطت  ٚؼسٜدددس إعًَٛدددات، ٗ ايثكددد١ َدددس٣ َٚعطتددد١ إيٝٗدددا، إكسَددد١ ا٫زعدددا٤ات

 . ايهعٝ  ٚا٫زعا٤ ايك٣ٛ ا٫زعا٤ بٌ ٚايتفطق١ إهاز ٚاؾسٍ

 تعًدددددِٝ ٗ ايعًُدددددٞ ا٫جتُددددداعٞ اؾدددددسٍ اغدددددتدسَ ( çinici,2016) ٚزضاغدددد١ 
،  حجددج عًدد٢ قددا٥ِ بطْدداَج خدد٬ٍ َددٔ يددسِٜٗ إعطتدد١ يبٓددا٤ اـسَدد١ قبددٌ إعًُددٌ

 َؿدددلذن١ قدددطاضات ٚبٓدددا٤ َٚٓاقؿددد١ يًٓٛدددط تطقددد١ اـسَددد١ قبدددٌ إعًُدددٌ ٜعقدددٞ
 ٚضاأٝا. إعسي١ يًها٥ٓات كاطط ٱزضاى

 ٕعًُددٌ ايعًُددٞ اؾددسٍ َٗدداضات بددٌ ايع٬قدد١ َعطتدد١ اٖتُدد  زضاغددات ٖٚٓدداى
 ,Song& Ferretti) نسضاغدد١ ا٭خددط٣ إددتالرات ٚبعدد   اـسَدد١ قبددٌ ايعًددّٛ

 اؿطجدددد١ إعدددداٜلر تؿددددٌُ بإغددددلذاتٝج١ٝ ايتددددسضٜؼ إٔ إٍ تٛقددددً  ايددددت( 2013
 Cetin) بس١ًٜ ، ٚزضاغ١ ْٛط يٛجٗات اؾاَعات ط٬ا حػاغ١ٝ َٔ تعٜس يًحجج

& et al , 2014 )المحتًُد١  ايع٬قد١  زضاغد١  اغدتٗست   ايت  ٌ ٍ  بد ٞ  جدس ّ  َعًُد  عًدٛ
 ، ٚنؿف  ايػابك١ َٚعطتتِٗ اؾٝني با٫غتٓػار إتعًك١ يًكهاٜا اـس١َ قبٌ

 ٚايعًُٝددد١ ا٫جتُاعٝددد١ اؿجددد١ ْٛعٝددد١ بدددٌ ندددبلر٠ ع٬قددد١ تٛجدددس ٫ أْددد٘ ايٓتدددا٥ج
 ا٫غتٓػددار ، ٚتٛقددً  زضاغدد١  فدداٍ ٗ المحتدد٣ٛ َٚعطتدد١ اـسَدد١ قبددٌ يًُعًُددٌ

(Yang &  Others,2015 )ٍاؿجددج خدد٬ٍ َددٔ ايعًُددٞ اؾددسٍ تُٓٝدد١ إٔ إ ٗ 
 تُٓٝدد١ عًدد٢ تدديرألر لشددا إػددبك١ إعطتدد١ ٚإٔ ايفطزٜدد١ اؿجددج َددٔ أتهددٌ فُٛعددات

 . ايعًُٞ ٚا٫غتككا٤ اؾسٍ

 ٚأأٓدددا٤ اٱعدددساز أأٓدددا٤ إعًُدددٌ يدددس٣ اؾدددسٍ تُٓٝددد١ أُٖٝددد١ ٜتدددبٌ غدددبل ٖدددا
ّ  َعداٜلر  تٛجٗدات  َدط  ٚخاقد١  اـس١َ ٌ  ايعًدٛ ٞ  يًجٝد  ، ٚاختًفد    "NGSS"ايتداي

ٍ  أبعداز  ؼسٜس ٗ ايسضاغات ٞ  اؾدس ٔ  اؿايٝد١  ايسضاغد١  ٚاغدتفازت  ايعًُد  ْٝدط  َد
  ايعًُٞ. اؾسٍ َٗاضات حسزت ايت ايسضاغات

أٚ قدددسضات  ٬ََدددح ٔدددؼ يكٝددداؽ اختبددداض اؿايٝددد١ ايسضاغددد١ اغدددتدسَ  ٚقدددس
ٞ  أغاغدد١ٝ  زضاغدد١ بعددس( ايسضاغدد١ عٝٓدد١) ا٫بتسا٥ٝدد١ إطحًدد١ ٕعًُددٞ يًجددسٍ ايعًُدد

، حٝدددث اتفكددد   " NGSS" ايتدددايٞ يًجٝدددٌ ايعًدددّٛ َعددداٜلر عًددد٢ ايكدددا٥ِ ايلدْددداَج
ايت حسزت غ  قسضات يًجسٍ ٚيهٔ   (Frey& Others,2015)ايباحث١  َط زضاغ١ 

زفدد  ايباحثدد١ بددٌ قددسضتٌ ُٖددا / ايكددسض٠ ايثايثدد١: ؼسٜددس ا٫زعددا٤ َددط ايكددسض٠        
ٚايبٝاْددات ، ٚبددصيو أقددبح   ٚايددطأٟ اؿكٝكدد١ ٚبددٌ بددٌ ا٫زعددا٤   ا٭ٍٚ : ايتُٝٝددع
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بددس٫ َددٔ غدد    ايعًُددٞ يًجددسٍ أٚ قددسضات أغاغدد١ٝ ا٫ختبدداض ٜكددٝؼ ٔددؼ ٬ََددح 
ِٖٚ : 
 ٚايبٝاْات. ٚايطأٟ اؿكٝك١ ٚبٌ بٝٓ٘  ٚايتُٝٝع عا٤ا٫ز ؼسٜس  
 ا٫زعا٤ ٗ المحسزات ؼسٜس ع٢ً ايكسض٠ . 
 ا٫زعا٤. زعِ ٗ قتٌُ ناغتس٫ٍ  ْٛط١ٜ، أٚ إٓقل أٚ ايػًق١ بٌ ايتُٝٝع 
 َهاز إزعا٤ أٚ اٱزعا٤ ضت  بٌ ايتُٝٝع  .    
 .ٍجٛز٠ ا٫غتس٫  

 الدراس٘ إجراٛات 
 : اٯت١ٝ اٱجطا٤ات ايباحث١ اتبع  ايسضاغ١ تػا٫٩ت عٔ يٲجاب١

 التالٕ  للحٔل العلْو معآير علٙ الكاٜه البرىامخ إعداد   أّلًا 
ٍ  عٔ يٲجاب١ ِ  ايتدسضٜ   ايلدْداَج  قدٛض٠  َدا :" يًبحدث  ا٭ٍٚ ايػد٪ا  عًد٢  ايكدا٥

ّ  ٕعًُٞ "NGSS" ايتايٞ يًجٌٝ ايعًّٛ َعاٜلر  تم"  ؟ ا٫بتسا٥ٝد١  إطحًد١  ٗ ايعًدٛ
 : اٯت١ٝ اـقٛات إتبا 

 ضْٛ في التدرٓبي البرىامخ بياٛ أسس تحدٓد   
 إٗدني  ايتقدٜٛط  بدطاَج  أٖساف  ٌ  إٗدني  ايتقدٜٛط  بدطاَج  تٗدسف  :َكدط  يًُعًُد

 : بتحكٝل َا ًٜٞ  اـس١َ أأٓا٤ إعًِ إْتاج١ٝ يطتط يًُعًٌُ
 إعًٌُ تٛاج٘ ايت ايكعٛبات إظاي١ . 
 فدددداٍ ٗ ٚإفٝددددس اؾسٜددددس َعطتدددد١ عًدددد٢ إددددساضؽ ٗ إعًُددددٌ َػدددداعس٠ 

 .ؽككاتِٗ
 ٚطددددطم إددددساضؽ ٗ يًُعًُددددٌ ٚايتععٜددددع ٚايتحػددددٌ ايتقددددٜٛط اغددددتُطاض١ٜ 

 .ايعكط َكتهٝات ٕٛاج١ٗ تسضٜبِٗ
 يػًٛنِٗ ايساع١ُ ا١ٕٝٓٗ ايكِٝ ٚتيرنٝس ت١ُٝٓ. 
 ِٗٓٝيت٬َٝصِٖ ْاجح١ تطب١ٝ ؼكٝل َٔ ُه.�
  ٕعًدددِ إٗٓٝدد١  ايتُٓٝددد١ َتقًبددات  ّ  َعددداٜلر نددد٤ٛ ٗ ا٫بتسا٥ٝدد١  بإطحًددد١ ايعًددٛ

  "NGSS"ايتايٞ يًجٌٝ ايعًّٛ
 (NGSS Lead States, 2013 ; Reiser, 2013 ; Hanuscin& Zangor,2016 

; Lewis,&Others,2016 )  

ِ  ٖٚدٞ تعٜٚددس   أبعدداز بتدسضٜؼ  إتعًكدد١ ٚاـدلدات  ٚإٗدداضات بإعداضف  ايكدد  َعًد
 أزا٥ددد٘ يتحػدددٌٓ، ا٫بتسا٥ٝددد١ بإطحًددد١ ايعًدددّٛ َٓددداٖج ٗ" NGSS" ٕعددداٜلر ايدددتعًِ

 :ٜيرتٞ ٖا نٌ ٗ ايتسضٜػ١ٝ نفا٤ت٘ ٚيطتط، ٚخاضجٗا ايسضاغ١ حجطات زاخٌ
 ا٫بتسا٥ٝددد١ إطحًددد١ ٕعًدددِ إٗٓٝددد١ يًُُاضغدددات اي٬ظَددد١ إعطتددد١ عًددد٢ ايتيرنٝدددس 

 : ٖٞ ٖا١َ تُٓٛٝات أٚ َعًَٛات أٚ َٗاضات أ٬ا ع٢ً ايه٤ٛ ٱيكا٤
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  ا٫بتسا٥ٝد١  إطحًد١  َتعًُٞ بقبٝع١ إطتبق١ إعطت١  ِ ِ  نٝد   ٚتعًد  ٜدتعً
 اجتُاعٞ. غٝام نُٔ ُٜٚٓٛا ايعًّٛ ّٚاضؽ إتعًِ

 َددٔ ٚأٖساتدد٘ ا٫بتسا٥ٝدد١ يًُطحًدد١ ايعًددّٛ َددٓٗج َحتدد٣ٛ إطتبقدد١ إعطتدد١ :
 هدب  ٚايدت  قٛضٜد١  أتهداض  دد  َؿلذن١ َفاِٖٝ د ٖٚٓسغ١ٝ ع١ًُٝ ٖاضغات

  د ايكازّ يًجٌٝ ايعًّٛ َعاٜلر ن٤ٛ ٗ تعًُٗا
 تٛقعددات ايددتعًِ أٚ أٖددساف يتحكٝددل ٚايتكٝددِٝ بايتددسضٜؼ إطتبقدد١ إعطتدد١ 

ٞ  المحتددددد٣ٛ نددددد٤ٛ  ٗ ايت٬َٝدددددص  ؾُٝدددددط ا٭زا٤  ٗ ٚايتُددددداٜع  ايبٝدددددساجٛج
ِ  َط إتعًٌُ خكا٥ل ِ  أبعداز  ند٤ٛ  ٗ ايكدف١ٝ  ايب٦ٝد١  ٚإزاض٠ تدسعٝ  ايدتعً

 "  NGSS"َعاٜلر ن٤ٛ ٗ
 ا٭غاغد١ٝ  ايتدسضٜؼ  َٗاضات ع٢ً ايتيرنٝس ( ٘ ِ  دد  ايتٓفٝدص  دد  ايتدقدٝ ، (  ايتكدٜٛ

ٚاؾٛاْددب ايٛجساْٝدد١ إتُثًدد١ ٗ ظٜدداز٠ ٓدداؽ َٚثددابط٠ ٚزاتعٝدد١ إعًُددٌ عًدد٢ 
 ": NGSS" ايعًّٛ ٕعاٜلر ايث٬أ١ ايتعًِ أبعاز يتهاٌَ تعًِ ايلدْاَج ٚتكا 

 ٚالشٓسغ١ ايعًّٛ ٖاضغات 
 خدداَؼ ددد ضابددط) بتسا٥ٝدد١ا٫ يًُطحًدد١ ايعًددّٛ ٕددٓٗج المحٛضٜدد١ ا٭تهدداض تددسضٜؼ 

 ابتسا٥ٞ( غازؽ
 ٘يتعُٝل إعطت١ تطٚ  بٌ إؿلذن١ إفاِٖٝ ضب  ِ  يًُحتد٣ٛ  ايت٬َٝدص  تٗد

 .إعاٜلر ن٤ٛ ٗ يًتسضٜؼ ايصات١ٝ ايهفا٠٤ ٚضتط
 (  غددازؽ خدداَؼ د     ددد ضابددط)  اؿايٝدد١ إٓدداٖج تهٝدد  آيٝدد١ عًدد٢ إعًُددٌ تددسضٜب

 خددد٬ٍ َدددٔ" NGSS" اؾسٜدددس٠ ايعًدددّٛ ٕعددداٜلر ايدددتعًِ أبعددداز ابتدددسا٥ٞ يتحكٝدددل
 ايتعًددِٝ َددٔ ا٭ٍٚ اؿًكدد١ ا٫بتسا٥ٝدد١ إطحًدد١ عًددّٛ َٓدداٖج قتدد٣ٛ ؼًٝددٌ

 يًفكددددًٌ ا٫بتددددسا٥ٞ ٚايػددددازؽ ٚاـدددداَؼ ايطابددددط ايكدددد  عًددددّٛ) ا٭غاغددددٞ
 ٚإفدداِٖٝ ا٭غاغدد١ٝ المحٛضٜدد١ ا٭تهدداض ٫غددتد٬م( ٚايثدداْٞ ا٭ٍٚ ايسضاغددٌٝ
 اؾدددع٤ عًٝٗدددا ٜكدددّٛ غدددٛف ايدددت ٚالشٓسغددد١ٝ ايعًُٝددد١ ٚإُاضغدددات إؿدددلذن١
 ( 1ًَحل ). يًلدْاَج ايتقبٝكٞ

 بياٛ البرىامخ   

 ّٜ٘ٔمحتْٚ البرىامخ تحدٓد الأٍداف العام٘ ّالإجرا   
 "NGSS"ٜٗسف ايلدْاَج ايتسضٜ  ايكا٥ِ عًد٢ َعداٜلر ايعًدّٛ يًجٝدٌ ايتدايٞ      

ايتدايٞ ، َٚٗداضات   إٍ ت١ُٝٓ ندٌ ٖدا ٜديرتٞ: ايفٗدِ ايعُٝدل ٕعداٜلر ايعًدّٛ يًجٝدٌ         

 ا٫غتككا٤ ايعًُٞ، َٚٗاضات اؾسٍ ايعًُٞ يس٣ َعًِ إطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥. 

ٚبٓدددا٤ عًددد٢ ا٭غدددؼ ٚايااٜددد١ إٓؿدددٛز٠ َدددٔ بٓدددا٤ ايلدْددداَج تم ؼسٜدددس ا٭تهددداض    
ايط٥ٝػ١ٝ لمحت٣ٛ ايلدْاَج ٚا٭ٖدساف ايعاَد١ ٚاٱجطا٥ٝد١ ا٭زا٥ٝد١ إتٛقعد١ ٕعًُدٞ       

)ع١ٓٝ ايسضاغد١( بعدس تدسضٜؼ ايلدْداَج ، ٚأٜهدا  ايٛقد        ايعًّٛ يًُطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ 
ايددعَني إػددتاطم يًتددسضٜب َددط ايلذنٝددع عًدد٢ أبعدداز تعًددِ َعدداٜلر ايعًددّٛ يًجٝددٌ     
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، ٚإَهاْٝدد١ تقبٝددل َعًددِ ايعًددّٛ ٖددصٙ ا٭بعدداز ٗ تكددٍٛ ايعًددّٛ       "NGSS"ايتددايٞ 
 (1يًُطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ .. نُا ٖٛ َٛنح باؾسٍٚ   )

 ط٥ٝػ١ٝ لمحت٣ٛ ايلدْاَج ٚا٭ٖساف ايعا١َ ٚاٱجطا١ٝ٥ يًلدْاَج( ا٭تهاض اي1جسٍٚ )

ً 

الأفكاز الأضاضية 

 لوزش العىن

الفترة 

 التدزيبية

 الأِداف الإجسائية )الأداء المتوقع( الأِداف العاوة

 

أِىية وعايير 

العموً لمجين الكادً 

لتلاوير المسحمة 

 الابتدائية

 ضاعتاُ

يسجى بعد تدزيب وعمي 

لمىسحمة العموً 

الابتدائية عمى البرٌاوج 

 أُ يكوُ قادز عمى أُ :
يكدز أِىية وعايير 

العموً لمجين الكادً 

لتلاوير المسحمة 

 الابتدائية

يسجى بعد تدزيب وعمي العموً لمىسحمة الابتدائية عمى 

 البرٌاوج أُ يكوُ قادز عمى أُ :

يكدً تكسيس  عَ أِىية وعايير العموً لمجين 

 .ةاضتدداً زضوً تخطيطي وع "NGSS"الكادً

يطتٍبط الغاية وَ اضتدداً وعايير العموً لمجين 

 "NGSS"الكادً
في  "NGSS"يطتشّد بالدلين لدوز المعايير اتدديدة 

 تغيير تلاوير الغد

 

أبعاد التعمي لمعايير 

 "NGSS"العموً 
 ضاعات 4

يكتطب الفّي العىيل 

لأبعاد  التعمي الجلاثة 

 "NGSS"لمعايير 
الكدزة عمى يكتطب 

تكاون أبعاد التعمي 

الجلاثة لمىعايير في 

تدزيظ  وٍاِج العموً 

 لمىسحمة الابتدائية
 

يفطس ضبب تغيير السؤية لتدزيظ العموً في ضوء أبعاد 

 "NGSS"وعايير العموً 
يضىي نموذج تخطيطي لتكاون أبعاد التعمي في ضوء 

 "NGSS"المعايير
موً لمىسحمة يفطس علاقة ٌواتج التعمي في وٍاِج الع

 ."NGSS"الابتدائية بتكاون أبعاد التعمي لمعايير العموً 
يحدد وعوقات تطبيل  وعايير العموً في التدزيظ وكيفية 

 وواجّتّا بالدلين.
يتٍبأ بإضتراتيجيات التدزيظ اللاشوة لتكاون أبعاد تعمي 

 "NGSS"وعايير 
في "NGSS"يكترح حموه لتضىين أبعاد تعمي المعايير

 عموً اتذالية بالمسحمة الابتدائية .وٍاِج ال

 

المىازضات العمىية 

 والهٍدضية

 ضاعات 6

يكتطب وّازات الفّي 

العىيل لمىىازضات 

العمىية والهٍدضية 

 "NGSS"لمعايير 
يكتطب وّازات اتدده 

العمىي في اتذواز وع 

 أقساٌْ .
يكتطب وّازات 

الاضتكضاء العمىي 

لتشجيع المتعمىين عمى 

العمىية المىازضات 

 والهٍدضية

يعسف إجسائياً كن ممازضة وَ المىازضات العمىية 

 والهٍدضية

يعطي ثلاثة أوجمة وَ وٍاِج العموً لمىسحمة الابتدائية 

 لكن ممازضة وَ المىازضات العمىية والهٍدضية 
يطسح أضئمة وفتوحة الٍّاية وستبطة بالظواِس العمىية 

 في دزوع العموً لمىسحمة الابتدائية .
 يضىي خسيطة ذٍِية لمىىازضات العمىية والهٍدضية.
يطتدسج نماذج يمكَ تشجيع التلاوير عمى تضىيىّا 

 وتطويسِا وَ تستوى العموً لمىسحمة الابتدائية.
يجسي تحكيكات  لاضتكضاء أِىية المىازضات في تعميي 

 العموً
يفطس علاقة المىازضات العمىية والهٍدضية بأبعاد التعمي 

 يير. الأخسى لمىعا
 يعطي أوجمة لاضتدداً التفكير اتذطابي في تدزيظ العموً.

يعطي أوجمة لمىازضة وّازات اتدده العمىي في اتذواز 

 وعسض الأفكاز في تدزيظ العموً.
 يضىي حموه لمىشكلات التي تواجّْ أثٍاء تطبيل المىازضات
يطتبط العلاقة الازتباطية بين ممازضات العمي والهٍدضة 

ء التي يبٍى عميّا تدزيظ العموً في ضوء وتوقعات الأدا

 المعايير
يمدط بخسيطة ذٍِية المىازضات العمىية والهٍدضية وع 

الاضتشّاد بمجاه لكن ممازضة وَ وٍاِج العموً لمىسحمة 

 الابتدائية .
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  يكيي وا توصن إليْ شولائْ وَ خسائط ذٍِية وع الدلين .                                             

ً 

الأفكاز الأضاضية 

 لوزش العىن

الفترة 

 التدزيبية

 الأِداف الإجسائية )الأداء المتوقع( الأِداف العاوة
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 ضاعتاُ المفاِيي المشتركة 

يكتطب وّازات الفّي 

العىيل المفاِيي 

المشتركة لمعايير 

"NGSS" 
يكتطب وّازات اتدده 

العمىي في اتذواز وإبداء 

 السأي.

يعسف إجسائيا المكضود بالمفاِيي المشتركة لمعايير 

"NGSS" 
يعطي ثلاثة أوجمة وَ تستوى وٍّج العموً لمىسحمة 

 الابتدائية لكن وفّوً وشترك

تباطية بين المفاِيي المشتركة بعضّا يطتٍبط العلاقة الاز

 وع بعض وعلاقتّا بالمىازضات العمىية والهٍدضية 
يتٍاقش باتذجج عمى أِىية المفاِيي المشتركة في تكاون 

 عموً المعسفة المدتمفة.

 ضاعتاُ الأفكاز المحوزية  

يكتطب وّازات الفّي 

العىيل للأفكاز المحوزية 

في  "NGSS"لمعايير 

لمىسحمة وٍاِج العموً 

 الابتدائية .
يكتطب وّازات اتدده 

العمىي في اتذواز وإبداء 

 السأي .

 "NGSS"يعسف إجسائيا المكضود للأفكاز المحوزية لمعايير 
يضٍف تستوى وٍاِج العموً لمىسحمة الابتدائية وفكا 

 للأفكاز المحوزية .

يفطس باضتدداً اتذجج العلاقة الازتباطية بين الأفكاز 

فاِيي المشتركة بعضّا وع بعض وعلاقتّا المحوزية والم

 بالمىازضات العمىية والهٍدضية

 

تطبيل أبعاد تعمي 

وعايير العموً 

"NGSS"  في

وٍاِج المسحمة 

 الابتدائية. 

 ضاعات 4

يكتطب وّازات الفّي 

العىيل لاضتراتيجيات 

التدزيظ لتخكيل 

التكاون في أبعاد التعمي 

 "NGSS"لمعايير 
يكتطب وّازات الفّي 

العىيل لمتدطيط 

لمتدزيظ وفكا لمعايير 

"NGSS"  يكتطب

وّازات تضىيي التدزيظ  

لتخكيل التكاون في أبعاد 

التعمي لمعايير 

"NGSS" 

يضيغ توقعات الأداء التي يٍبغي تحكيكّا لدى المتعمي في 

بعض دزوع العموً لمىسحمة الابتدائية وفكا لمعايير 

"NGSS" 

تدداً أٌشطة التدزيظ والتعمي التي تستكص يتدزب عمى اض

 عمى ممازضات العموً والهٍدضة لتخكيل توقعات الأداء 
 "NGSS"يضىي دزع لتكاون أبعاد التعمي لمعايير 

 5Eباضتدداً نموذج التدزيظ الاضتكضائي اترىاضي
 "NGSS"يكيي خطط دزوع أقساٌْ وفكا لمعايير 

 

التدزيظ وفكا 

 "NGSS"لمعايير 

ه في الفضو

 لدزاضية

 ضاعات 6

يكتطب وّازات التدزيظ 

الكائي عمى ممازضة 

الاضتكضاء بالٍىوذج 

لتخكيل  5Eاترىاضي 

التكاون في أبعاد التعمي 

 ."NGSS"لمعايير 

يحدد دوز التلاوير لكي يعىموا العموً وفكا لمعايير 

"NGSS" 

يُدزع باضتدداً نموذج التدزيظ الاضتكضائي 

 المسحمة الابتدائية لبعض دزوع عموً في 5Eاترىاضي

بالاقتداء بالٍىوذج أواً أقساٌْ وفكاً لمعايير العموً 

"NGSS" 
 "NGSS"يكيي أداء أقساٌْ وفكا لمعايير 

 ضاعة 26 ضاعات التدزيب

  أىشط٘ التعلٔه ّالتعله   تحدٓد 
 5E اـُاغٞ قاَ  ايباحث١ بإزاض٠ ٚضف ايعٌُ ايتسضٜب١ٝ ٚتل ِٛش  ايتسضٜؼ

Instructional Model ِا٫غتككددا٤ عًدد٢ ايكددا٥ inquiry-based instruction 
إتهددددُٔ فُٛعدددد١ َددددٔ ا٭ْؿددددق١ إكدددداحب١ ايددددت قٛضٖددددا ٖاضغددددات ايعًددددّٛ   

، ٜٚٓبادٞ ٕعًددِ ايعًدّٛ إٔ ٜتددسضا    تعًددِ ْٚتدا٥ج  تددسضٜؼ اغدلذاتٝجٝات ن ٚالشٓسغد١ 
ٙ عًٝٗا يُٝاضغٗا ٗ ايفكٍٛ ٗ ن٤ٛ َعداٜلر ايعًدّٛ يًجٝدٌ ايكدازّ َٚٓٗدا :        ْؿدا

ِ  ، إؿددده٬ت ؼسٜدددسٚ ا٭غددد١ً٦ طددطح   ؼًٝدددٌ ، ؼكٝكدددات إجدددطا٤ ، ايُٓددداش  تكددُٝ
 ْٚكدددٌ اؿجدددج، ٗ ٚا٫ندددطاٙ تفػدددلرات، بٓدددا٤ ايطٜاندددٝات، ٚاغدددتدساّ ايبٝاْدددات،
  إعًَٛات
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 ٛات ايت اتبعتٗا ايباحث١ ٱزاض٠ ٚضف ايعٌُ ايتسضٜب١ٝ  نُا ًٜٞ :ٚاـق

 ٙا٫ندددطا Engage  :ٛا٭ْؿدددق١ َدددٔ ْدددٛعٌ ٗ ٚا٫ندددطاٙ ا٫ْاُددداؽ ٖٚددد  :
٘  أْؿددق١  ، عًُددٌ ايػددابك١   إ تعًددِ خددلدات  يطبقٗددا ايػددابك١  إعطتدد١ يتٓؿددٝ

 إٛندددٛعات عًددد٢عًُدددٌ إ تفهدددلر لذنٝدددعاغتككدددا١ٝ٥ ي بيرْؿدددق١ ٚا٫غدددتبام
،  ٚإٓاقؿددد١ إػدددتُط يرَدددٌتباي ،"NGSS"٭بعددداز َعددداٜلر ايعًدددّٛ    تعًدددِ ْٚتدددا٥ج
 .ايعًُٞ ٚاؾسٍ ، ٚاؿٛاض

 اغتهؿدداف  Explore :ٜٓتٗددٞ  ٞغددٝاق ٛقدد َ َعًُددٞ إطحًدد١ ا٫بتسا٥ٝدد١   ّددس
َؿه١ً تتقًب ٖاضغ١ فُٛع١ َٔ إُاضغدات ايعًُٝد١ بيرْؿدق١ اغتهؿدات١ٝ     

 ايُٓدداش  تكددُِٝ ، إؿده٬ت  ؼسٜددسٚ ا٭غدد١ً٦ طدطح  يًٛقدٍٛ إٍ حًددٍٛ َٓٗددا : 
 َدط إٓاقؿد١ ٚاؿدٛاض    ، اٱْلذْ  ؾبه١ ع٢ً ايبحث ، ايكطا٠٤ ،ٚاـطا٥٘ ش١ٖٝٓ 

ٛ  ، ايهُبٝدٛتط َدط ايتلدٜدط ، اغدتدساّ     قطإا٭  إجدطا٤  ضٚايفدط ، تدطض     ايفٝدسٜ
ٌ  ، ؼكٝكات ّ  ايبٝاْدات،  ؼًٝد َٚٓاقؿد١   ٚتفػدلر تحدل   ايطٜاندٝات،  ٚاغدتدسا

 ....، اؿجج ٗ ٚا٫نطاٙ ،ٚايٓتا٥ج  تايبٝاْا
 ؾددددطح Explain  :ٚتفػددددلرات ، ايتعطٜفددددات ، ايعًُٝدددد١ ًكددددٝ ايباحثدددد١ ي ؾددددطح 

ٔ   ايكسضات أٚ ٚإٗاضات ٚإُاضغات يًُفاِٖٝ  .. ْٝط َا تٛقٌ إيٝ٘ إعًُدٌ َد
 خددلداتَطاعددا٠ ايتػًػددٌ إٓقكددٞ ٗ    .َددط يفٛٝددا عٓٗددا  ٜعددلدٚاٚ اتتانتؿددا

  ايتعًِ

 َفاُٖٝٞ تٛغٝط   Elaborate :حٍٛ إٛقد  ايػدٝاقٞ    إفاُٖٝٞ ايفِٗ تٛغٝط
َطتبقد١ َدٓٗج إطحًد١     ٚخدلدات  َٛاق  ٗ ٚايكسضات ٚإٗاضات إعطت١ بتقبٝل

ا٫بتسا٥ٝددد١ ، يٝػدددتقٝعٛا تهٝددد  َٓددداٖج ايعًدددّٛ يًُطحًددد١ ا٫بتسا٥ٝددد١ اؿايٝددد١  
  ٞ ٝ ، ٚي "NGSS"يت١ُٝٓ أبعاز َعاٜلر ايعًّٛ يًجٝدٌ ايتداي ٞ  َؿدطٚ   ِتكدُ  ْٗدا٥

َٔ زضٚؽ   "NGSS" يًُعاٜلر ٚتكا يًتسضٜؼ ِٛشجٞ زضؽ َعًِ نٌ تكسِٜب
 ايعًّٛ يًُطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥.

 ِٜٛتكدددد Evaluate: ٭تهدددداضِٖ إعًُددددٌ ٚتكٝددددِٝ ، ا٭زا٤ تٛقعددددات عًدددد٢ َددددبني 
ٞ  ايصٟ ايهُني ايتكِٝٝ أٜها  ٜٚتهُٔ ، ٖٚاضغتِٗ َٚفاُِٖٝٗ  تاصٜد١  ٜعقد

 . إتٛقط يٮزا٤ تكسّاي َس٣ عٔ ضاجع١

     تحهٔه البرىامخ 

ٱقدطاض   (2 ًَحدل ) ايسضاغد١  قهُٞ اـلدا٤عطض ايلدْاَج ع٢ً فُٛع١ تم 
 (3ٚايٛقٍٛ يًكٛض٠ ايٓٗا١ٝ٥ يًلدْاَج )ًَحل ق٬حٝت٘

 ٘ثاىٔاً   إعداد أدّات الدراس 
اختباض ايفِٗ ايعُٝدل د اختبداض َٗداضات ا٫غتككدا٤ د      تم إعساز أ٬أ١ اختباضات : 

 ٚايتيرنس َٔ قسقٗا ٚأباتٗا.، اختباض اؾسٍ ايعًُٞ  



 (ASEP)دراسات عربٔ٘ في التربٔ٘ ّعله اليفس 

 

 

 

 

 
81 

 العنٔل الفَه اختبار إعداد 

 الاختبار مً اندف     

 َعدداٜلر عًدد٢ ايكددا٥ِ ايتددسضٜ  ايلدْدداَج لمحتدد٣ٛ ايعُٝددل ايفٗددِ َٗدداضات قٝدداؽ
٘  ٚشيو ا٫بتسا١ٝ٥ إطح١ً ٕعًُٞ "NGSS" تايٞاي يًجٌٝ ايعًّٛ  ، قبًٝدا   بتقبٝكد

 .ايسضاغ١ فُٛع١ ع٢ً بعسٜا   أِ

 مفرداتُ ّصٔاغ٘ الاختبار أبعاد     

 ايفٗددِ قٝدداؽ تٓاٚيدد  ايددت ٚايبحددٛا ايسضاغددات َددٔ نددثلر عًدد٢ اٱطدد٬ بعددس 
ٟ  اٱطاض)ايعُٝل ِ  ؼسٜدس  تم، (ايٓٛدط ايدت تعدلد عدٔ    ٖٚدٛ : إٗداضات    ايعُٝدل  ايفٗد

سا٥ٝدد١ ايعُٝددل لمحتدد٣ٛ ايلدْدداَج ايتددسضٜ  ايكددا٥ِ عًدد٢       تٗددِ َعًددِ إطحًدد١ ا٫بت  
إٍ تكدداؽ با٫ختبدداض إعددس يددصيو ٗ    "NGSS" َعدداٜلر ايعًددّٛ يًجٝددٌ ايكددازّ   

 بعسٜٔ:
  ٞايفٗدددددددِ ايع٬قدددددددRelational ع٬قدددددددٞ )إتؿددددددداب٘ د                ٜتقًدددددددب اغدددددددتس٫ ٍ

 .تفػلرات إعقا٤ٚ د  إعطت١ تقبٝل ..(إتُثٌ ٗ :إتٓاقهد
 ايفِٗ إُتس Extended   :ٗ ٌايدتفهلر  إ٪زٟ يكسضات إبساعٝد١ إتُثد  ٟ  ايتٛيٝدس

(دددد إعقٝات ٗ ايتٓبدد٪دددد  ايفطنددٝات ٚنددطدددد  إطْٚدد١ دددد ايفهطٜدد١ ايق٬قدد١)يربعددازٙب
 . ايكطاض اؽاش ع٢ً ايكسض٠ٚططح ا٭غ١ً٦ إتؿعب١ دد ٚ

 / ستيراتتف ّإعطاٛ ـ  المعرف٘ تطبٔل   في المتنجل العلقٕ الفَه البعد الأّل . 
 تم َدددا تٛٚٝددد  عًددد٢ إعًدددِ قدددسض٠ قٝددداؽ إٍ ٜٗدددسف: إعطتددد١  تقبٝدددل َٗددداض٠ 

ٔ  انتػاب٘ ٘  ايلدْداَج  قتد٣ٛ  َد  قدٝاغ١  تم ٚقدس . جسٜدس٠  َٛاقد   ٗ ٚتقبٝكد
 بسا٥ٌ عس٠ أِ َؿه١ً غ٪اٍ نٌ ٜتهُٔ ، َتعسز َٔ اختٝاض قٛض٠ ٗ َفطزات٘

 .ٚاحس٠ زضج١ قحٝح١ َفطز٠ ٚيهٌ اٱجابات أقح َٓٗا ىتاض
 قدسض٠  ٜكدٝؼ :  تفػدلرات  إعقدا٤  َٗاض٠  ِ  ، ايتعًُٝٝد١  اـدلدات  تفػدلر  عًد٢  إعًد

٘  قدددٝاغ١ تم ٚقددس  ٌ  ٜتهدددُٔ ، َتعددسز  َدددٔ اختٝدداض  قدددٛض٠ ٗ َفطزاتدد  غددد٪اٍ ندد
ٌ  ايع٬قد١  يتفػدلر  إٓاغدب  َٓٗدا  ىتداض  تفػدلرات  عس٠ أِ َا ع٬ق١  تفػدلر  ٚيهد

 .ٚاحس٠ زضج١ قحٝح

 / ٕنتدالم العنٔل الفَهالبعد الجاى Extended ـــ ـ المتشعب٘ الأسٝل٘ طر   في المتنجل  ٗ  الكـدر
 ــ ـ الفرضـٔات  ّضع ــ المرّى٘ ــ الفهرٓ٘ الطلق٘لبأبعادِ التْلٔدٖ ّالتفهير ــ الكرار اتخاذ علٙ

 تح . المعطٔات في التيبؤ
 عددسز طددطح عًدد٢ إعًددِ قددسض٠ قٝدداؽ إٍ ٜٗددسف:  ا٭غدد١ً٦ إتؿددعب١ طددطح َٗدداض٠ 

 قدددٝاغ١ تم ٚقدددس ، ايٓٗاٜددد١ َفتٛحددد١ إتؿدددعب١ ايتباعسٜددد١ ا٭غددد١ً٦ َدددٔ ندددبلر
 إعًددِ َددٔ ٜٚقًددب ايلدْدداَج َحتدد٣ٛ َددطتبقتٌ َكددايتٌ قددٛض٠ ٗ َفطزاتدد٘
 ايعًٝددا إػددتٜٛات شات ا٭غد١ً٦  َددٔ عدسز  أنددلد ٚاقددلذاح ؼًًٝٝد١  قددطا٠٤ قطا٤تٗدا 

 َفتٛحددد١ ، َتؿدددعب١ ، تباعسٜددد٘ إكلذحددد١ أغددد٦ًتِٗ تهدددٕٛ عٝدددث ايدددتفهلر َدددٔ
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. ٚيهٌ غ٪اٍ َقطٚح قحٝح ْك  زضج١ عس أقك٢ يًُكايد١ ايٛاحدس٠   ايٓٗا١ٜ
 زضج١ 12
 عٓدس  إٓاغب ايكطاض اؽاش ع٢ً إعًِ قسض٠ يكٝاؽ ٜٗسف:  ايكطاض اؽاش َٗاض٠ 

 غددبب تددسعِٝ َددط قددطاض ٫ؽدداش وتددا  تسضٜػددٞ َٛقدد  أٚ َددا َؿدده١ً َٛاجٗدد١
 قدس  تسضٜػ١ٝ اق َٛ ٗ ا٫ختباض َفطزات قٝاغ١ تم ، بايتلدٜط يًكطاض اختٝاضٙ

 ايكدددطاضات أٚ ايكدددطاض اختٝددداض َدددط بايتدددسضٜؼ قٝددداَِٗ أأٓدددا٤ ٕٛإعًُددد ٜٛاجٗٗدددا
ٌ .  ايكطاضات تًو اختٝاض غبب تلدٜط َط إٓاغب١ ٘  ىتداض  َٛقد   ٚيهد  قدطاض  تٝد

 .تٌ زضجيسعِ اٱجاب١  ايتلدٜط َط غًُٝا
 قدسض٠  يكٝداؽ  ٜٗدسف :  ايتٛيٝسٟ ايتفهلر َٗاضات  ٌ ا٭تهداض  تٛيٝدس   عًد٢  إعًُد

 : أبعازٙ ٗ اؾسٜس٠ ٚإتٓٛع١
 َعٌ َٛق  إطتبق١ ا٭تهاض َٔ ٖهٔ عسز أنلد:  ايفهط١ٜ ايق٬ق١ .  

 اؾسٜس٠ إتٓٛع١ ا٭تهاض َٔ عسز أنلد تٛيٝس: إط١ْٚ . 

 قاب١ً ي٬ختباض. َبس١ٝ٥ٚحًٍٛ  اغتٓتاجات: ايفطنٝات ٚنط 

 ٪إعقٝدددات عًددد٢ بٓدددا٤ ودددسا غدددٛف َدددا عًددد٢ ا٫غدددتس٫ٍ:إعقٝدددات ٗ ايتٓبددد 
 .إكس١َ

 ايفطنددٝات ٚنددط يبعددسٟ َتعددسز َددٔ اختٝدداض قددٛض٠ ٗ ا٭غدد١ً٦ قددٝاغ١ تم ٚقددس
ٟ  قدحٝح١،أَا  َفطز٠ يهٌ ٚاحس٠ زضج١ ٚإعقا٤ إعقٝات ٗ ٚايتٓب٪  ايق٬قد١  بعدس
 ٚنددٌ إفتٛحدد١ بايٓٗاٜددات تتُٝددع َكايٝدد٘ قددٛض٠ ٗ ا٭غدد١ً٦ قددٝا  تكددس ٚإطْٚدد١

ً  تهط٠ َقطٚحد١ ْكد  زضجد١ عدس     ٍ أقكد٢ ي ٌ  َدط  ٚإطْٚد١ زضجدات ،   أد٬ا  ػد٪ا  ند
ٔ  عدسز  أندلد  ٚإعقا٤ اٱجاب١ ِ٘ ٗ تاٝلر عدس   زضجد١  ْكد   إتٓٛعد١  ا٭تهداض  َد

 .زضجات أ٬ا ػ٪اٍأقك٢ يً

 الاختبار صدم    

 أٜهددا  اعتُددس نُددا ، إٓقكددٞ ايكددسم عًدد٢ ا٫ختبدداض قددسم ؼسٜددس ٗ اعتُددس
 فُٛعدد١ عًدد٢ ا٭ٚيٝدد١ قددٛضت٘ ٗ ا٫ختبدداض عددطض حٝددث ; ايٛدداٖطٟ ايكددسم عًدد٢

 ٚقددح١ غدد١َ٬ َددس٣ حددٍٛ ايددطأٟ ٱبددسا٤ ،(2 ًَحددل) ايسضاغدد١ قهُددٞ اـددلدا٤
ٕ  ايكدٝاغ١  حٝدث  َٔ ا٫ختباض ٞ  ٚإهدُٛ ٘  ٚندط  ٕدا  َٚٓاغدب١  ايعًُد  ٚيعٝٓد١  يكٝاغد
 آضا٤ عًددد٢  بٓدددا٤ ا٭غددد١ً٦ بعددد  ٚحدددصف  إفدددطزات بعددد  عدددسٌٜت ;ٚتم....ايبحدددث،
  المحهٌُ

 الاستطلعٕ التحرٓب   

ٔ  عٝٓد١  ع٢ً ا٭ٚي١ٝ قٛضت٘ ٗ ا٫ختباض طبل ٞ  َد  21) ا٫بتسا٥ٝد١  إطحًد١  َعًُد
٘  ٚأعٝدس َعًِ عًدّٛ بإطحًد١ ا٫بتسا٥ٝد١ َدٔ إزاض٠ َسٜٓد١ ْكدط ايتعًُٝٝد١ (          تقبٝكد

 :  بٗسف أغبٛعٌ بعس ايع١ٓٝ ْفؼ ع٢ً
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 الاختبار ثبات    

بعدددس إعددداز٠  يبلرغدددٕٛ ا٫ضتبددداٙ َعاَدددٌ باغدددتدساّ ا٫ختبددداض أبدددات حػددداا تم
ٍ  ٖا، ( 0081) إْ٘ ٚٚجس،   تقبٝل ا٫ختباض   َطتفدط   بثبدات  ا٫ختبداض  ُتدط  عًد٢  ٜدس

 :ايفطع١ٝ ٚا٭بعاز
 ِٗ( 0078)تفػلرات إعقا٤ دد( 0082) إعطت١ تقبٝلايع٬قٞ إتُثٌ ٗ:  ايف. 
   : ٗ ٌددددد( 0077) ا٭غدد١ً٦ طددطح دددد( 008) ايتٛيٝددسٟ  ايددتفهلرايفٗددِ إتػددط إتُثدد 

 . (0085) ايكطاض اؽاش ع٢ً ايكسض٠

 ًالاختبار زم    

 يٲجابدد١ إٓاغددب ايددعَٔبٓددٛزٙ ٚانددح١ ،َٚتٛغدد٘  ضا٫ختبددا إٔ ايباحثدد١ ٚجدست 
 .تٌ ( غاع) ايعُٝل ايفِٗ اختباض أبعاز ْٝط عٔ

 ٗتح  4 ملرلل للختبار اليَأٜ٘ الصْر 

( غد٪اٍ نُدا ٖدٛ    44ٗ قٛض٠ ايٓٗا٥ٝد١ )  ايعُٝل ايفِٗ اختباض َفطزات عسز بً 
 ( 2ٚانح ٗ َٛاقفات ا٫ختباض جسٍٚ )

 ايعُٝل ايفِٗ اختباض َٛاقفات( 2) جسٍٚ

 دزجة الطؤاه عدد الأضئمة الأضئمة أبعـــــــــــــــــــــاد الاختبــــــــــــــــــــــــــــاز ً

الدزجة 

 الكمية

 

الفّي 

 العلاقي

 

 6 1 6 6-1 تطبيل

 

 10 1 10 15-7 إعطاء تفطيرات

 16  16  الكمي الفّي العلاقي
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 12 6 وكالتين 17 – 16 طسح الأضئمة

 12 2 6 23-18 الكدزة عمى اتخاذ الكساز

 
 

ير 
ك

ف
ت
ل
ا

ي
د

ي
ل
و

ت
ل
ا

 

 12 3 4 27-24 الطلاقة

 12 3 4 31-28 المسوٌة

 6 1 6 38 -32 فسض الفسضيات

التٍبؤ في ضوء 

 المعطيات

39-44 6 1 6 

        36      20 44-24 الكمي لمتفكير التوليدي

 60  28  الكمي الفّي المتطع

 

الكـمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي 

 للاختباز
44           76 

 2العلنٕ الاستكصاٛ مَارات لكٔاس اختبار إعداد ـ 
 الاختبار مً اندف     

ِ  ايتدسضٜ   ايلدْاَج تيرألر ٕعطت١ ايعًُٞ ا٫غتككا٤ َٗاضات قٝاؽ  عًد٢  ايكدا٥
 يدددس٣ ا٫غتككدددا٤ َٗددداضات تُٓٝددد١ عًددد٢ "NGSS" تدددايٞاي يًجٝدددٌ ايعًدددّٛ َعددداٜلر

 فُٛعددد١ عًددد٢ بعدددسٜا  أدددِ ، قبًٝدددا  بتقبٝكددد٘ ٚشيدددو ا٫بتسا٥ٝددد١ إطحًددد١ َعًُدددٌ
 .ايسضاغ١
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 مفرداتُ ّصٔاغ٘ الاختبار أبعاد     

 َٗدداضات قٝدداؽ تٓاٚيدد  ايددت ٚايبحددٛا ايسضاغددات َددٔ نددثلر عًدد٢ اٱطدد٬  تم

 أغاغد١ٝ  ٬ََدح  ـُؼ ٚتكا ا٫ختباض بٓا٤ تم ٚقس ،( ايٓٛطٟ اٱطاض) ا٫غتككا٤

ٞ  ي٬غتككا٤ ٘  أندست  َٚدا ، ايعًُد ّ  ٖاضغدات  عًٝد ٌ  َعداٜلر  ٗ ايعًدٛ ٞ اي اؾٝد  تداي

 :ٖٚٞ  ايعًّٛ يتسضٜؼ
 ايسضاغ١ َٛنط ايٛاٖط٠ أٚ إؿه١ً يتحسٜس عًُٝا  َٛج١ٗ أغ١ً٦ قٝاغ١  
 إؿه١ً ٚحٌ ا٭غ١ً٦ عٔ يٲجاب١ َكازضٖا َٔ ا٭زي١ ْط 
 ا٭زي١ َٔ تفػلرات ططح 

 ِٜٛأٚ يًٛداٖط٠  ايعًُٞ يًفِٗ يًتٛقٌ ايتفػلرات تك  ٌ  إقطٚحد١  يًُؿده١ً  حد
 .ايتحكٝكات ٚإجطا٤ بايتدقٝ٘

   ٌتٛقدًٛا  َا ْؿط خ٬ٍ َٔ ايتفػلرات ٚتبازٍتٛاق  ٘ ٕ ،  ايتلدٜدط  َدط  إيٝد  ٚتهدٛ
  يًٓكس َتاح١

  َتعددسز  َددٔ ا٫ختٝدداض ْددٛ  َددٔ ا٫ختبدداض  َفددطزات بكددٝاغ١ ايباحثدد١ قاَدد  أددِ
 .قحٝح١ َفطز٠ يهٌ ٚاحس٠ زضج١ ٚإعقا٤

 الاختبار صدم    

 أٜهددا  اعتُددس نُددا ، إٓقكددٞ ايكددسم عًدد٢ ا٫ختبدداض قددسم ؼسٜددس ٗ اعتُددس
 فُٛعدد١ عًدد٢ ا٭ٚيٝدد١ قددٛضت٘ ٗ ا٫ختبدداض عددطض حٝددث ; ايٛدداٖطٟ ايكددسم عًدد٢

 ٚقددح١ غدد١َ٬ َددس٣ حددٍٛ ايددطأٟ ٱبددسا٤ ،(2 ًَحددل) ايسضاغدد١ قهُددٞ اـددلدا٤
ٕ  ايكدٝاغ١  حٝدث  َٔ ا٫ختباض ٞ  ٚإهدُٛ ٘  ٚندط  ٕدا  َٚٓاغدب١  ايعًُد  ٚيعٝٓد١  يكٝاغد
ٌ  ٚندط  تم ;ٚقدس ....ايبحث،  عًد٢  بٓدا٤  ا٭غد١ً٦  بعد   ٚحدصف  إفدطزات  بعد   تعدسٜ

  المحهٌُ آضا٤

 الاستطلعٕ التحرٓب    

ٔ  عٝٓد١  ع٢ً ا٭ٚي١ٝ قٛضت٘ ٗ ا٫ختباض طبل ٞ  َد  21) ا٫بتسا٥ٝد١  إطحًد١  َعًُد
٘  ٚأعٝدس َعًِ عًدّٛ بإطحًد١ ا٫بتسا٥ٝد١ َدٔ إزاض٠ َسٜٓد١ ْكدط ايتعًُٝٝد١ (          تقبٝكد

 :  بٗسف أغبٛعٌ بعس ايع١ٓٝ ْفؼ ع٢ً

 الاختبار ثبات    

 إعددداز٠ بعدددس يبلرغدددٕٛ ا٫ضتبددداٙ َعاَدددٌ باغدددتدساّ ا٫ختبددداض أبدددات حػددداا تم
 .َطتفط بثبات ُتع٘ ع٢ً ٜسٍ ٖا( 0081) إْ٘ ٚٚجس ا٫ختباض

 ًالاختبار زم    

 َٗدداضات اختبدداض أبعدداز ْٝددط عددٔ يٲجابدد١ إٓاغددب ايددعَٔ إٔ ايباحثدد١ ٚجددست
 (.ْٚك  غاع١) ا٫غتككا٤
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 ٗتح  5 ملرلل للختبار اليَأٜ٘ الصْر 

ٖددٛ َددبٌ ٗ  نُددا( َفددطز٠ 40) ا٫غتككددا٤ َٗدداضات اختبدداض َفددطزات عددسز بًدد 
  (  3َٛاقفات ا٫ختباض جسٍٚ ) 

 اختباض َٗاضات ا٫غتككا٤ ايعًُٞ(َٛاقفات  3جسٍٚ ) 
 الدزجة الكمية عدد العبازات أزقاً العبازات أبعاد الاختباز ً

 8 8 (33(،)27(،)26(،)19( ،)13( ،)9(، )1) تحديد المشكمة 1

2 

تسكات جمع 

 الأدلة

(2(، )10(،)14(، )20(، )22(،)29) ،(31( ،)37) 8 8 

 8 8 (35( ،)32( ، )28(،)24(،)12( ،)11( ،)8(، )6) اقتراح تفطيرات 3

4 

تكويي 

 التفطيرات

(3(،، )15(،)16(، )21(،)23(،)34(، )36) 8 8 

5 

ٌكن الٍتائج 

 والتفطيرات

(4( ، )5(،)7(، )17 ، )(18(،)25(،)30(،)38) 8 8 

 40 40 الكمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي

 3العلنٕ اتددل اختبار إعداد ـ   
 الاختبار مً اندف     

 عًدد٢ ايكددا٥ِ ايتددسضٜ  ايلدْدداَج تدديرألر ٕعطتدد١ ايعًُددٞ اؾددسٍ َٗدداضات قٝدداؽ
 يددس٣ ايعًُددٞ اؾددسٍ َٗدداضات تُٓٝدد١ عًدد٢ "NGSS" تددايٞاي يًجٝددٌ ايعًددّٛ َعدداٜلر

 فُٛعددد١ عًددد٢ بعدددسٜا  أدددِ ، قبًٝدددا  بتقبٝكددد٘ ٚشيدددو ا٫بتسا٥ٝددد١ إطحًددد١ َعًُدددٌ
 .ايسضاغ١

 مفرداتُ ّصٔاغ٘ الاختبار أبعاد     

 َٗدداضات قٝدداؽ تٓاٚيدد  ايددت ٚايبحددٛا ايسضاغددات َددٔ نددثلر عًدد٢ اٱطدد٬  تم
 ٍ  ٬ََدددح ـُدددؼ ٚتكدددا ا٫ختبددداض بٓددا٤  تم ٚقدددس ،( ايٓٛدددطٟ اٱطددداض)ايعًُدددٞ اؾددس
 : ٖٚٞ ايعًُٞ يًجسٍ أغاغ١ٝ

 ٚايبٝاْات ٚايطأٟ ٚاؿكٝك١ ا٫زعا٤ بٌ  ايتُٝٝع.  
 ا٫زعا٤ ٗ المحسزات ؼسٜس ع٢ً ايكسض٠ .  
 ا٫زعا٤ زعِ ٗ قتٌُ ناغتس٫ٍ ٚايٓٛط١ٜ ٚإٓقل ايػًق١ بٌ ايتُٝٝع 
 َهاز إزعا٤ أٚ اٱزعا٤ ضت  بٌ ايتُٝٝع  .  
 أٚ جٛز٠ ا٫غتس٫ٍي٬زعا٤ إٓقل زعِ زضج١ أٚ ق٠ٛ ،  .   

ٔ  ا٫ختبداض  َفطزات بكٝاغ١ ايباحث١ قاَ  أِ ٔ  ا٫ختٝداض  ْدٛ   َد ٌ  َد  ٚقدس ، بدسا٥
 إجابددد١إطحًدد١ ا٫بتسا٥ٝددد١   َعًدددِ عٓٗددا  هٝدددب َفددطز٠  يهدددٌ ٚاحددس٠  زضجددد١ أعقٝدد  

  اـاط١٦ يٲجاب١ ٚقفطا قحٝح١،

 الاختبار صدم    

 أٜهددا  اعتُددس نُددا ، إٓقكددٞ ايكددسم عًدد٢ ا٫ختبدداض قددسم ؼسٜددس ٗ اعتُددس
 فُٛعدد١ عًدد٢ ا٭ٚيٝدد١ قددٛضت٘ ٗ ا٫ختبدداض عددطض حٝددث ; ايٛدداٖطٟ ايكددسم عًدد٢

 غدد١َ٬ َددس٣ حددٍٛ ايددطأٟ ٱبددسا٤ ، ايسضاغدد١ قهُددٞ ايعًُٝدد١ ايلذبٝدد١ ٗ اـددلدا٤
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ٕ  ايكدٝاغ١  حٝدث  َٔ ا٫ختباض ٚقح١ ٞ  ٚإهدُٛ ٘  ٚندط  ٕدا  َٚٓاغدب١  ايعًُد  يكٝاغد
 عٓددس ضٚعٝدد  ا٬ٕحٛددات بددبع  المحهُددٌ يًػدداز٠ نددإ ٚقددس ;....ايبحددث، ٚيعٝٓدد١

 .ي٬ختباض ايٓٗا١ٝ٥ ايكٛض٠ إعساز

 الاستطلعٕ التحرٓب    

ٔ  عٝٓدد١ عًدد٢ ا٭ٚيٝدد١  قددٛضت٘ ٗ ا٫ختبدداض طبددل  ا٫بتسا٥ٝدد١  إطحًدد١ َعًُددٞ َدد
 :  بٗسف أغبٛعٌ بعس ايع١ٓٝ ْفؼ ع٢ً تقبٝك٘ ٚأعٝس

 الاختبار ثبات  

 إعددداز٠ بعدددس يبلرغدددٕٛ ا٫ضتبددداٙ َعاَدددٌ باغدددتدساّ ا٫ختبددداض أبدددات حػددداا تم
 .َطتفط بثبات ُتع٘ ع٢ً ٜسٍ ٖا( 0079) إْ٘ ٚٚجس،   ا٫ختباض

 ًالاختبار زم   

ٍ  اختبدداض أبعدداز ْٝددط عددٔ يٲجابدد١  إٓاغددب ايددعَٔ إٔ ايباحثدد١ ٚجددست  اؾددس
 (.ْٚك  غاع١) ايعًُٞ

 ٗتح 6 ملرلل للختبار اليَأٜ٘ الصْر  

( َفددطز٠ 50) عًٝدد٘ ايتعددس٬ٜت إجددطا٤ بعددس ا٫ختبدداض ٕفددطزات ايهًددٞ ايعددسز بًدد 
 .. ايعًُٞ اؾسٍ اختباض َٛاقفات ٜبٌ( 4) ٚجسٍٚ،

 اختباض اؾسٍ ايعًُٞ(َٛاقفات 4جسٍٚ )

 البٍودعدد  أزقاً العبازات لاختبازأبعاد ا ً

الدزجة 

 لكميةا

1 

 والسأي واتذكيكة الادعاء بين  التىييص

 والبياٌات
 17 17 (17) إلى(1)وَ 

 8 8 (25إلى)( 18)وَ  الادعاء في المحددات تحديد عمى الكدزة 2

3 

في  والٍظسية والمٍطل الطمطة بين التىييص

 دعي الادعاء

 6 6 (31(إلى )26وَ)

 10 10 (41( إلى )32وَ) وضاد إدعاء أو الإدعاء زفض بين التىييص 4

 9 9 (50(إلى )42وَ ) للادعاء المٍطل دعي دزجة أو قوة 5

 50 50 يـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالكم

 ٘ثالجاً   التصنٔه التحرٓبي ّإجراٛات التحرب 
 دراس٘ال ميَخ   

 : ًٜٞ َا١ يٲجاب١ عٔ أغ١ً٦ ايسضاغ١ حثاايب  اتبع
 ايٛقفٞ إٓٗج  :َٔ  ٍ ٞ  ايبحدث  خد٬  ٕدتالرات  إتبازيد١  ايع٬قدات  ٚعدث  إػدح

ٍ  ٗ ٚا٭زبٝددات  ٚايبحددٛا  ايػددابك١  ايسضاغددات  َطاجعدد١  ايسضاغدد١  ايلذبٝدد١  فددا
  ايٓفؼ ٚعًِ

 ٚايبعدددسٟ ايكبًدددٞ ايكٝددداؽ شٚ ايٛاحدددس٠ ١المجُٛعددد شٚ:  ايتجدددطٜ  ؾدددب٘ إدددٓٗج 
اختبداض ايفٗدِ ايعُٝدل د اختبداض َٗداضات ا٫غتككدا٤ ايعًُدٞ د            ) ايسضاغد١  ٭زٚات

 ( َٗاضات اؾسٍ ايعًُٞ 
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 الدراس٘ متغيرات   
 سضاغ١اي ٗ إػتكٌ إتالر:  إػتك١ً عٛاٌَاي  : ٛ ايكدا٥ِ   ايتدسضٜ   ايلدْداَج  ٖد

ٕعًُددٞ ايعًددّٛ يًُطحًدد١  إكددسّ  "NGSS"عًدد٢ َعدداٜلر ايعًددّٛ يًجٝددٌ ايكددازّ  
 .  ا٫بتسا١ٝ٥ )ع١ٓٝ ايسضاغ١(

 ايسضاغ١ ٖٞ: ايتابع١ يعٛاٌَا:  ايتابع١ يعٛاٌَا ٗ 
  ٝد١ نُدا ٜكٝػد٘    َس٣ ت١ُٝٓ ايفِٗ ايعُٝل ٕعًُٞ ايعًّٛ يًُطحًد١ ا٫بتسا٥

 اختباض َعس يصيو

      َس٣ ت١ُٝٓ َٗاضات ا٫غتككا٤ ايعًُٞ ٕعًُدٞ ايعًدّٛ يًُطحًد١ ا٫بتسا٥ٝد١
 نُا ٜكٝػ٘ اختباض َعس يصيو

    َ٘س٣ ت١ُٝٓ اؾسٍ ايعًُٞ ٕعًُٞ ايعًّٛ يًُطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ نُدا ٜكٝػد
 اختباض َعس يصيو

 ٘اختٔار عٔي٘ الدراس   

ٚتؿدددجٝع٘ يفهدددط٠ بدددإزاض٠ غدددطا َسٜٓددد١ ْكدددط بتعدددإٚ َدددسٜط ايتعًدددِٝ ا٫بتدددسا٥ٞ 
ٞ َعًُد َتدسضا َدٔ    12ايسضاغ١ ، تم اختٝداض َدٔ إحدس٣ عؿدط َسضغد١ بداٱزاض٠ عدسز        

َدٔ   2017ّ/ 2016بايفكٌ ايسضاغٞ ا٭ٍٚ يعداّ  إطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ )ع١ٓٝ ايسضاغ١( 
، ٚحاقددًٌ ْددٝعِٗ عًددد٢ بهددايٛضٜٛؽ تعًددِٝ ابتدددسا٥ٞ عًددّٛ ، ٚتطاٚحدد  غدددٓٛات       

 غ١ٓ ، ْٚٝعِٗ ؼ  َػ٢ُ َعًِ أٍٚ  .16 – 12ِ  اـلد٠ يسٜٗ

 ٘التطبٔل الكبلٕ لأدّات الدراس  
قاَدد  ايباحثدد١ بددايتقبٝل ايكبًددٞ ٭زٚات ايسضاغدد١ اختبدداض ايفٗددِ ايعُٝددل ٜددّٛ      

 21/9ٚاختبدددداض َٗدددداضات ا٫غتككددددا٤ ٜددددّٛ ا٭ضبعددددا٤ إٛاتددددل  20/9ايث٬أددددا٤ إٛاتددددل
 ّ. 2016/  9/  22ٚاختباض اؾسٍ ايعًُٞ ّٜٛ اـُٝؼ إٛاتل 

 تدرٓس البرىامخ التدرٓبي  
ّ ٚاغدددتُط 2016/ 9/ 25بدددسأت ايباحثددد١ تقبٝدددل ايلدْددداَج ٜدددّٛ ا٭حدددس إٛاتدددل     

ّ بٛاقدط  إْدايٞ    2016/ 12/ 22ايتسضٜب ٕس٠  أ٬أ١ أؾٗط  حت٢ اـُدٝؼ إٛاتدل   
( غداع١ تسضٜبٝدد١ ، ٚبدسأت ايباحثدد١ ٗ ا٭غدبٛ  ا٭ٍٚ قانددط٠ ُٗٝسٜد١ تٛنددح     26)

تهدددط٠ ايلدْددداَج ٚا٭غدددؼ ايدددت ٜكدددّٛ عًٝٗدددا ، نُدددا تم تٛندددٝح ايكٛاعدددس          تٝٗدددا
ا٭غاغ١ٝ ايت غٛف ٜػلر عًٝٗا ايلدْاَج َٚس٣ أُٖٝت٘ بايٓػب١ لشِ ٚإٗاّ ايدت  
غٛف ٜكَٛٛا بٗا ، ٚنإ َهإ ايتدسضٜب ٜدتِ ٗ َهتدب ايتٛجٝد٘ بإؾدطاف َٚتابعد١       

 .بإزاض٠ غطا َس١ٜٓ ْكطَسٜط ايتعًِٝ ا٫بتسا٥ٞ 

 لأدّات الدراس٘ البعدٖٔل التطب  
أعٝددس تقبٝددل أزٚات ايسضاغدد١ بعددسٜا  عًدد٢ فُٛعدد١ عٝٓدد١ ايسضاغدد١ بعددس زضاغدد١       

 ّ 2016/  12/  27حت٢ ايث٬أا٤  12/  25ايلدْاَج َباؾط٠  َٔ ا٭حس 
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 ىتاٜخ الدراس٘ ّمياقشتَا ّتفستيرٍا 
 أّلًا   ىتاٜخ تطبٔل اختبار الفَه العنٔل 

عًدد٢ أْدد٘:"  سضاغدد١:ٜٓل ايفددطض ا٭ٍٚ يًسضاغدد١اختبدداض قددح١ ايفددطض ا٭ٍٚ يً
 زضجدات  ضتدب  اتَتٛغدق ( بدٌ  0005إحكدا٥ٝا  عٓدس َػدت٣ٛ ز٫يد١ )     ١م زايٜٚٛجس تط

ٌ  َٗعًُٞ ايعًّٛ يًُطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ )ع١ٓٝ ايسضاغد١(   ٞ  ايكٝاغد ٟ  ايكبًد  ٚايبعدس
 " ايبعسٟ ايكٝاؽ يكالح ٚ أبعازٙ ايعُٝل ايفِٗاختباض  عًٞ

البرناااا    قاَدددد  ايباحثدددد١ باغددددتدساّ  ايفددددطض ، ٚيًتحكددددل َددددٔ قددددح١ ٖددددصا 
ٕ  اختبداض  تقبٝدل   SPSS (Version,19)الإحصا ي     يًعٝٓدات ايكدالر٠    ًٜٚهٛنػدٛ

 (5جسٍٚ)ٚناْ  ايٓتا٥ج نايتايٞ  إتقابك١ يٮظٚا  ايطتب ٱؾاضات

 إعًٌُ زضجات َتٛغقات بٌ إتقابك١ يٮظٚا  ايطتب ٱؾاضات ًٜٚهٛنػٕٛ اختباض ْتا٥ج(5) جسٍٚ
 ايعُٝل ايفِٗ اختباض ٗ ٚايبعسٟ ايكبًٞ ايتقبٝكٌ ٗ

 العدد أبعـــــــــــــــــاد الاختباز ً
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تم حػدداا حجددِ ا٭أددط يًتيرنددس َددٔ حجددِ ا٭أددط ايتجددطٜ  يًُددتالر إػددتكٌ     
 Effect Size = z/√    (Cohen, 1988) )ايلدْاَج( باغتدساّ إعازي١ اٯت١ٝ:

ٗ حايد١ المجُٛعدات إطتبقد١ إيدٞ فُدٛ  إؿداضنٌ َهدطٚا          Nحٝث تؿدلر  
 (2× 12 )، أٟ) ايتقبٝل ايكبًٞ ٚايبعسٟ( ٗ عسز ا٬ٕحٛات

( إيدٞ ٚجدٛز تدطٚم زايد١ إحكدا٥ٝا بدٌ َتٛغد٘ ضتدب         5ٚتؿلر ايٓتا٥ج ٗ جسٍٚ )
زضجددات َعًُددٞ ايعًددّٛ يًُطحًدد١ ا٫بتسا٥ٝدد١ )عٝٓدد١ ايسضاغدد١( ٗ ايكٝاغددٌ ايكبًددٞ  

يكالح ايكٝاؽ ايبعسٟ ، حٝث ناْ   ٙأبعازٚعًٞ اختباض ايفِٗ ايعُٝل  ٚايبعسٟ
، نُا ندإ حجدِ ا٭أدط ندبلر ٖدا      0001ًٜٚهٛنػٕٛ زاي١ عٓس َػتٟٛ   ق١ُٝ 

)بعدددس ايفٗدددِ  ٙأبعدددازٚاختبددداض ايفٗدددِ ايعُٝدددل ْتدددا٥ج ٜدددسٍ عًدددٞ حدددسٚا ؼػدددٔ ٗ 
:ايتقبٝددل ٚايتفػددلر ٚبعددس ايفٗددِ إتػددط : طددطح ا٭غدد١ً٦ ٚاؽدداش ايكددطاض       ٞايع٬قدد

 بعس تقبٝل ايلدْاَج.ٚايتفهلر ايتٛيٝسٟ( 

ٖٚدٛ" ٜٛجدس    ٚبصيو ٜطت  ايفطض ايكدفطٟ ٜٚكبدٌ ايفدطض ا٭ٍٚ يًسضاغد١    
ضتدب زضجدات َعًُدٞ     ات( بٌ َتٛغدق 0001تطٚم زاي١ إحكا٥ٝا  عٓس َػت٣ٛ ز٫ي١ )

٥ٝدد١ )عٝٓدد١ ايسضاغدد١( ٗ ايكٝاغددٌ ايكبًددٞ ٚايبعددسٟ عًددٞ    ايعًددّٛ يًُطحًدد١ ا٫بتسا 
 يكالح ايكٝاؽ ايبعسٟ" ٙأبعازٚاختباض ايفِٗ ايعُٝل 

 مياقش٘ اليتاٜخ اتراص٘ بتطبٔل اختبار الفَه العنٔل  
تؿددلر ايٓتددا٥ج إٍ إٔ تددسضٜب َعًُددٞ إطحًدد١ ا٫بتسا٥ٝدد١ )عٝٓدد١ ايسضاغدد١( عًدد٢     

ٞ  ايلدْداَج ايكدا٥ِ عًد٢ َعداٜلر ايعًدّٛ       يد٘ تديرألر ندبلر ٗ      "NGSS"يًجٝدٌ ايتداي
،  ّٚهدٔ تفػددلر  تقبٝدل ايبعدس  ايعُٝدل لمحتدد٣ٛ ايلدْداَج   فٗدِ  تُٓٝد١ ٚانتػداا اي  

 شيو إٍ إٔ :
   ّٛزضاغددد١ َعًُدددٞ إطحًددد١ ا٫بتسا٥ٝددد١ يٮغدددؼ ايدددت تكدددّٛ عًٝٗدددا َعددداٜلر ايعًددد

  ٞ ٚنٝفٝد١ تقبٝددل أبعداز ايددتعًِ يًُعداٜلر ٗ ايفكددٍٛ     "NGSS" يًجٝدٌ ايتداي
غددد١ٝ ، باغدددتدساّ ِدددٛش  تدددسضٜؼ قدددا٥ِ عًددد٢ ا٫غتككدددا٤ ، حٝدددث ٜبدددسأ        ايسضا

 ا٫ْاُدددداؽايتددددسضٜؼ ٗ نددددٌ َٛنددددٛ  َددددٔ َٛنددددٛعات قتدددد٣ٛ ايلدْدددداَج ب 
٘  أْؿدق١ :  ا٭ْؿق١ َٔ ْٛعٌ ٗ ٚا٫نطاٙ  يطبقٗدا  ايػدابك١  إعطتد١  يتٓؿدٝ

 لذنٝدددعاغتككدددا١ٝ٥ ي بيرْؿدددق١ ٚا٫غدددتبام ، عًُدددٌ ايػدددابك١ إ تعًدددِ خدددلدات
 إػدددتُط يرَدددٌت، ٚباي إكبًددد١ ايدددتعًِ ْٚتدددا٥ج إٛندددٛعات عًددد٢عًُدددٌ إ تفهدددلر

إٍ إٔ ٜكٌ إتدسضا يًُعطتد١   ايتلدٜط أٚ ايسعِ  َط ٚاؾسٍ ، ٚاؿٛاض ٚإٓاقؿ١
ٚنٝف١ٝ تقبٝكٗا ٗ َٓداٖج   "NGSS"  ايت تطتب٘ بيربعاز تعًِ َعاٜلر ايعًّٛ

 ٭تهدداضِٖ إعًُددٌ تكٝددِٝايعًددّٛ يًُطحًدد١ ا٫بتسا٥ٝدد١ ، أددِ ٜٓتٗددٞ ايتددسضٜؼ ب   
ٟ ٚإػدتُط   يهدُني ا ايتكِٝٝ ايتسضٜؼ ٜٚتهُٔ ، ٖٚاضغتِٗ َٚفاُِٖٝٗ  ايدص

ٔ  ضاجع١ تاص١ٜ ٜعقٞ ّ اي َدس٣  عد بٓدا٤  ; ٖدا أز٣ شيدو إٍ    إتٛقدط  يدٮزا٤  تكدس
ِ    نٌ تحٌٜٛب تِٗ عُٝل ّهدٔ   عُٝكد١  تعًُٝٝد١  خدلد٠  إٍ خدلد٠ تًكاٖدا إعًد
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;  بتفددٛم ٚإٗددني ايعًُددٞ فايدد٘ ٗ ايتكددسّ عًدد٢ تعٝٓدد٘إٔ ٜقبكٗددا ٗ ايٛاقددط ٚ
يقدددددددد   ٜٚتفددددددددل شيددددددددو َددددددددط َددددددددا أنددددددددست عًٝدددددددد٘ بعدددددددد  ايسضاغددددددددات )       

  ((Rüütmann,2017(2006،الله
    َفتٛحدد١  أغدد١ً٦ قددطحتددسضٜب إعًددِ عًدد٢ ثمددإ ٖاضغددات يًعًددّٛ ٚالشٓسغدد١ : ب

 ٚتكددُِٝايٓٗاٜدد١ ٚؼسٜددس يددبع  إؿدده٬ت ايعًُٝدد١ ٚاؽدداش قددطاضات ػاٖٗددا ،   
: تكُِٝ ِاش  بع  ايسضٚؽ ٚتسضٜػٗا ٗ ن٤ٛ أبعداز إعداٜلر ددد    ايُٓاش  َٓٗا 

ددد تكدُِٝ بعد  ا٭ْؿدق١      ٚخًل ُثٌٝ َط٥ٞ تكُِٝ بع  اـطا٥٘ ايص١ٖٝٓ
  ايبٝاْددددات ٚتفػددددلرؼًٝددددٌ ٚ..، ٚتددددطض تددددطٚض ٚإجددددطا٤ بعدددد  ايتحكٝكددددات ،  

،   اؿجدددج ٚبٓدددا٤ٚاغدددتدساّ اؾدددسٍ   ، إدددتالرات َتعدددسز ايػدددب  ايتحًٝدددٌب
ٍ  ايٓتددا٥ج َٚٓاقؿدد١ ، ْٚكددٌ َددا تٛقددٌ إيٝدد٘ يٰخددطٜٔ بيرؾددهاٍ      ٚتكددُِٝ حًددٛ

كتًفددد١ َدددٔ آيٝدددات ايتٛاقدددٌ باغدددتدساّ اؿدددٛاض ايؿدددفٗٞ أٚ ايهتدددابٞ َدددسعِ   
با٭زيد١ ٚايؿددٛاٖس ٚبعدد  ايطغددّٛ ايبٝاْٝدد١ ٚاؾددساٍٚ ٚإدققددات ... ْٝعٗددا  
 ت٪ندددددس عًددددد٢ َٗددددداضات ايفٗدددددِ ايعُٝدددددل ٚتتفدددددل ايٓتدددددا٥ج َدددددط ْتدددددا٥ج زضاغددددد١ 

(Kuhn&Others,2017 ) تٛقً  إٍ إٔ ايتدسضٜب عًد٢ إُاضغدات أز٣ إٍ    ايت
زَدج  ايت تٛقً  إٍ  (Rowland,2014ٚزضاغ١ )، ت١ُٝٓ تِٗ عُٝل يًُحت٣ٛ 

َتُثدٌ ٗ أد٬ا َدٔ إُاضغدات)تقٜٛط ٚاغدتدساّ       تايَٞعاٜلر ايعًّٛ يًجٌٝ اي
َدٔ  ايُٓاش  ددد اغدتدساّ ايطٜاندٝات ٚايدتفهلر اؿػدابٞ ددد ٚا٫ندطاٙ ٗ حجد١         

 &Vieira)ٚزضاغددد١ ; إفددداُٖٝٞ غدددتٝعاا أأدددط ندددبلر عًددد٢ ا٫  ا٭زيددد١( عًددد٢  

Others,2015)       ايددددت اغددددتدسَ  ايٓؿدددداٙ إددددبني عًدددد٢ ايتحهددددِٝ ٚاؿجددددج
يًُعًُددٌ قبددٌ اـسَدد١ ٕػدداعستِٗ عًدد٢ تقددٜٛط َعدداضتِٗ ايلذبٜٛدد١ ٗ َكددطض        

ايدددددت  (Hanuscin& Zangori,2016); ٚزضاغددددد١  طدددددطم تدددددسضٜؼ ايفٝعٜدددددا٤ 
تُٓٝددد١ َعطتددد١ َعًُدددٌ إطحًددد١ ا٫بتسا٥ٝددد١ يًُُاضغدددات ايعًُٝددد١        اغدددتٗست   

ٗ غددددٝام َكددددطض طددددطم ايتددددسضٜؼ  "NGSS"ٚإطتبقدددد١ بيربعدددداز ايددددتعًِ ٕعدددداٜلر 
 ٚاـلد٠ إٝسا١ْٝ

       ٞقددٛض اٖتُدداّ ايلدْدداَج ايتددسضٜ  ايكددا٥ِ عًدد٢ َعدداٜلر ايعًددّٛ يًجٝددٌ ايتدداي
"NGSS"     ا٥ٝددد١ بتسضٜبددد٘ عًدددد٢   ايتُٓٝددد١ إٗٓٝددد١ ٕعًدددِ ايعًددددّٛ يًُطحًددد١ ا٫بتس

تدددسضٜؼ ا٭تهددداض المحٛضٜددد١ يًعًدددّٛ َُاضغدددات ايعًدددِ ٚالشٓسغددد١ ٚضبقٗدددا بفدددطٚ   
إعطتدد١ ا٭خددط٣ َددٔ خدد٬ٍ إفدداِٖٝ إؿددلذن١ ٖٚددصا ايتهاَددٌ ٜعٜددس َددٔ ايفٗددِ  
ايعُٝدددل يًُحتددد٣ٛ ،ٚاتفكددد  ْتدددا٥ج ايسضاغددد١ َدددط ايسضاغدددات ايدددت اغدددتٗست        

 &Zhang)سضاغ١ٞ ايعًّٛ ناغتدساّ بطاَج يت١ُٝٓ ايفِٗ ايعُٝل يس٣ َعًُ

others,2010)  تكددُِٝ ِددٛش  يًتقدٜٛط إٗددني باغددتدساّ َددسخٌ  ايدت قاَدد  ب
ٌ  (PBL)ايددتعًِ إدددبني عًددد٢ إؿددده١ً   يًُحتددد٣ٛ  ايعُٝدددل يتُٓٝدد١ تٗدددِ إعًُددد

( ايت اغتٗست  2010زضاغ١)إبطاِٖٝ، ; ٚ إعطٗ ٚإعطت١ َحت٣ٛ تٔ ايتسضٜؼ
ٓا٤ اـس١َ قا٥ِ ع٢ً َسخٌ إعًِ نعدالم ٗ  َعطت١ تاع١ًٝ بطْاَج تسضٜ  أأ

ٚبعدد  ايهفددا٠٤ ايصاتٝدد١ يددس٣ َعًُددٞ ايعًددّٛ باؿًكدد١  تُٓٝدد١ إفدداِٖٝ ايعًُٝدد١
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ايددددت ( (Marshall.et al,2016زضاغدددد١; ٚ ا٭ٍٚ ٚأأددددطٙ عًدددد٢ أزا٤ ت٬َٝددددصِٖ
ٗ  تٛقً  إٍ   تاع١ًٝ بطاَج ايت١ُٝٓ ا١ٕٝٓٗ إػتُط٠ يًُعًٌُ أأٓدا٤ اـسَد١ 

 ٗ تُٓٝدد١ ايكددا٥ِ عًدد٢   ايتددايٞندد٤ٛ َعدداٜلر ايعًددّٛ يًجٝددٌ     إطحًدد١ إتٛغددق١ 
ايددددت ( Tuttle & others,2016زضاغدددد١ ); ٚأزا٤ ط٬بٗددددِ ايفٗددددِ ايعُٝددددل ٚ

اغددتٗست  َعطتدد١ تدديرألر أغددبٛعٌ َددٔ بطْدداَج ايتقددٜٛط إٗددني ٕعًُددٞ إطحًدد١    
١ٝ. ٚاغدتدسَ   ٫بتسا١ٝ٥ ٗ ن٤ٛ إعاٜلر ع٢ً َعاضتِٗ ٖٚاضغداتِٗ ايتسضٜػد  

ايسضاغددد١ خدددطا٥٘ إفددداِٖٝ يكٝددداؽ ايدددتالرات المحتًُددد١ ٗ إعطتددد١ يًُحتددد٣ٛ     
أٚٗدددطت ؼًٝدددٌ اـدددطا٥٘ ٚجدددٛز ز٫يددد١ إحكدددا١ٝ٥ ٗ ِدددٛ َعطتددد١       ، ٚايعًُدددٞ 

أنست ايسضاغد١ عًد٢ زٚض إعداٜلر ٗ ؼدٍٛ تدسضٜؼ      ، ٚقت٣ٛ ايعًّٛ يًُعًٌُ
ٕعًُددددٞ إطحًدددد١  ايعًددددّٛ ٗ َساضغددددٓا ٚأٚقدددد  بهددددطٚض٠ تددددسضٜب ٚزعددددِ إندددداٗ

 .ناٌَ يًُعاٜلرٚتِٗ ا٫بتسا١ٝ٥ يًٛقٍٛ إٍ إتكإ 

 ٕثاىٔاً   ىتاٜخ تطبٔل اختبار مَارات الاستكصاٛ العلن 
اختباض قح١ ايفطض ايثاْٞ يًسضاغ١:ٜٓل ايفطض ايثاْٞ يًسضاغ١ عًد٢ أْد٘:"   

ضتدب زضجدات    ات( بدٌ َتٛغدق  0005ٜٛجس تطٚم زاي١ إحكدا٥ٝا  عٓدس َػدت٣ٛ ز٫يد١ )    
ٞ ايعًّٛ يًُطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ )ع١ٓٝ ايسضاغد١( ٗ ايكٝاغدٌ ايكبًدٞ ٚايبعدسٟ     َعًُ

 يكالح ايكٝاؽ ايبعسٟ" ٙأبعاز ٚعًٞ اختباض َٗاضات ا٫غتككا٤ ايعًُٞ 

ٚيًتحكدددددل َدددددٔ قدددددح١ ٖدددددصا ايفدددددطض ، قاَددددد  ايباحثددددد١ باغدددددتدساّ اختبددددداض 
ٛ  ًٜٚهٛنػٕٛ ٱؾاضات ايطتب يدٮظٚا  إتقابكد١ ٚناْد  ايٓتدا٥ج      ندح  نُدا ٖدٛ َ

  (6سٍٚ)ظ

( إيدٞ ٚجدٛز تدطٚم زايد١ إحكدا٥ٝا بدٌ َتٛغد٘ ضتدب         6ٚتؿلر ايٓتا٥ج ٗ جسٍٚ )
زضجددات َعًُددٞ ايعًددّٛ يًُطحًدد١ ا٫بتسا٥ٝدد١ )عٝٓدد١ ايسضاغدد١( ٗ ايكٝاغددٌ ايكبًددٞ  

يكدالح ايكٝداؽ    ٙأبعداز ٚٚايبعسٟ عًدٞ اختبداض قٝداؽ َٗداضات ا٫غتككدا٤ ايعًُدٞ       
، نُدا ندإ   0001ًٜٚهٛنػدٕٛ زايد١ عٓدس َػدتٟٛ       ايبعسٟ ، حٝث ناْ  ق١ُٝ 

اختبدددداض َٗدددداضات ْتددددا٥ج حجددددِ ا٭أددددط نددددبلر ٖددددا ٜددددسٍ عًددددٞ حددددسٚا ؼػددددٔ ٗ  
 أٚ إؿددده١ً يتحسٜدددس عًُٝدددا  َٛجٗددد١ أغددد١ً٦ قدددٝاغ١)أبعددداز ٚا٫غتككدددا٤ ايعًُدددٞ 

ٔ  ا٭زيدد١ ْدط دددد  ايسضاغد١  َٛنددط ايٛداٖط٠   ٚحددٌ ا٭غد١ً٦  عددٔ يٲجابد١  َكددازضٖا َد
ٔ  تفػدلرات  اقلذاحدد  إؿه١ً ِ ددد   ا٭زيد١  َد ٌ  ايتفػدلرات  تكدٜٛ ِ  يًتٛقد ٞ  يًفٗد  ايعًُد

دددد ايتٛاقددٌ  ايتحكٝكددات ٚإجددطا٤ بددايتدقٝ٘ إقطٚحدد١ يًُؿدده١ً حددٌ أٚ يًٛدداٖط٠
ٕ ي ايتلدٜط َط إيٝ٘ تٛقًٛا َا ْؿط خ٬ٍ َٔ ايتفػلرات ٓكٌي  (يًٓكدس  َتاحد١  تهدٛ

 بعس تقبٝل ايلدْاَج.

ايثداْٞ يًسضاغد١ ٖٚدٛ" ٜٛجدس     ٚبصيو ٜطت  ايفطض ايكدفطٟ ٜٚكبدٌ ايفدطض    
ضتدب زضجدات َعًُدٞ     ات( بٌ َتٛغدق 0001تطٚم زاي١ إحكا٥ٝا  عٓس َػت٣ٛ ز٫ي١ )
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ايعًددّٛ يًُطحًدد١ ا٫بتسا٥ٝدد١ )عٝٓدد١ ايسضاغدد١( ٗ ايكٝاغددٌ ايكبًددٞ ٚايبعددسٟ عًددٞ     
يكالح ايكٝاؽ ايبعسٟ" ٙأبعازٚاختباض َٗاضات ا٫غتككا٤ ايعًُٞ 

 ابك١ بٌ َتٛغقات زضجات إعًٌُػٕٛ ٱؾاضات ايطتب يٮظٚا  إتقْتا٥ج اختباض ًٜٚهٛن: (6جسٍٚ )
 ا٫غتككا٤ ايعًُٞ اختباض َٗاضات ٗ ٚايبعسٟ ايكبًٞ ايتقبٝكٌ ٗ

 العدد أبعاد الاختباز

وتوضط 

 الستب

تزىوع 

 الستب

 حجي الأثس "Z"قيىة

 تحديد المشكمة

 الستب الطالبة

 الستب الموجبة

 الستب المحايدة

 المجىوع

0 

11 

1 

12 

0 
6500 

0 
66500 

-35025** 

 
05617 

تسكات جمع 

 الأدلة

 الستب الطالبة

 الستب الموجبة

 الستب المحايدة

 المجىوع

0 

12 

0 

12 

0 
6550 

0 
78500 

-35097** 

 
05632 

 اقتراح تفطيرات

 الستب الطالبة

 الستب الموجبة

 الستب المحايدة

 المجىوع

0 

12 

0 

12 

0 
6550 

0 
78500 

-35111** 

 
05635 

تكويي 

 التفطيرات

 الستب الطالبة

 الستب الموجبة

 الستب المحايدة

 المجىوع

 

12 

0 

12 

0 
6550 

0 
78500 

-35081** 

 
05628 

ٌكن الٍتائج 

 والتفطيرات

 الستب الطالبة

 الستب الموجبة

 الستب المحايدة

 المجىوع

0 

12 

0 

12 

0 
6550 

0 
78500 

-35163** 

 

05646 

 يـــــــــــــــــــــــــالكم

 الستب الطالبة

 الستب الموجبة

 الستب المحايدة

 المجىوع

0 

12 

0 

12 

0 
6550 

0 
78500 

-35076** 

 
05627 

 0001** زاٍ عٓس 

 ىتاٜخ تطبٔل اختبار مَارات الاستكصاٛ العلنٕمياقش٘ 
تؿددلر ايٓتددا٥ج إٍ إٔ تددسضٜب َعًُددٞ إطحًدد١ ا٫بتسا٥ٝدد١ )عٝٓدد١ ايسضاغدد١( عًدد٢     

ٞ    ايلدْاَج ايكا٥ِ ع٢ً َعداٜلر  يد٘ تديرألر ندبلر ٗ      "NGSS" ايعًدّٛ يًجٝدٌ ايتداي
 انتػاا َٗاضات ا٫غتككا٤ ايعًُٞ ،  ّٚهٔ تفػلر شيو إٍ إٔ :

    َٞعددداٜلر ايعًدددّٛ يًجٝدددٌ ايتددداي"NGSS"   ا٫غتككدددا٤ ٖاضغددداتتطتهدددع عًددد٢  
ٚؼًٝددٌ  ،عددٔ ططٜددل ايتجدداضا   ًددتعًِي يرغدداؽباغددتدساّ ا٭ْؿددق١ ن ايعًُددٞ

،   ٚايطٜانددددٝات ، ٚا٭زٚات ٚايُٓدددداش  ، ا٫جتُدددداعٞ ٛاضاؿدددد ، ٚا٭زيدددد١ ايبٝاْددددات
 تُٓٝد١  ٚ ، ايتجطٜب١ٝ ايتحكٝكات ٚإجطا٤ ، اٱزعا٤ات تكِٝٝ ع٢ً ايكسض٠ ٚت١ُٝٓ
ٔ  تايااٜددد١ . ايتفػدددلرَٗدداض٠   ٌ  ايعًدددّٛ َعددداٜلر َدد  تُٓٝددد١" NGSS" ايتدددايٞ يًجٝدد
ٌ  عًد٢  إدبني  ٚا٫غتككدا٤  ايٓاقس ايتفهلر َٗاضات َثٌ عاي١ٝ ع١ًُٝ َٗاضات  حد

ٖٚدددددصا َدددددا أندددددس عًٝددددد٘ ايلدْددددداَج ايتدددددسضٜ        (NGSS,2013F,2) إؿددددده٬ت
باغدددتدساّ ايدددتعًِ إدددبني ا٫غتككدددا٤ نُدددسخٌ يًتدددسضٜؼ ٚنيرْؿدددق١ تعًدددِ  
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ع٢ً ايكٝداّ   تؿجٝطايٚ ، ؾطحٗا قبٌ ايٛٛاٖط أٚ ا٭تهاض أٚ إفاِٖٝ ٫نتؿاف
أنددست ، ٖٚددصا َددا  إعدداٜلر ٗ ايددٛاضز٠ ايعًُٝدد١ إُاضغددات َددٔ أنثددط أٚ بٛاحددس٠

 (Marshal etal,2016)عًٝ٘ زضاغ١ 
     ٜكددّٛ ايلدْدداَج عًدد٢ تقددٜٛط َٗددني ٕعًُددٌ إطحًدد١ ا٫بتسا٥ٝدد١ بتددسضٜبِٗ عًدد٢

ٚتددل  "NGSS"ثمددإ ٖاضغددات يًعًددِ ٚالشٓسغدد١ ٕعدداٜلر ايعًددّٛ يًجٝددٌ ايتددايٞ    
 ا٫غتككا٤ ع٢ً بنيإ 5E Instructional Model   اـُاغٞ ِٛش  ايتسضٜؼ

inquiry-based instruction (ٙا٫ندددطا Engage  اغتهؿدددافددددد  Explore   ددددد
 ٝاغ١( َددٔ خدد٬ٍ : قدد  Evaluate تكددِٜٛدددد  Elaborate تٛغددٝطدددد  Explain ؾددطح

 ا٭زيد١  ْط،ٚايسضاغد١  َٛنط ايٛاٖط٠ أٚ إؿه١ً يتحسٜس عًُٝا  َٛج١ٗ أغ١ً٦
ٔ  تفػدلرات  اقدلذاح َدط   ؿده١ً ٚتكُِٝ ِاش  يسضاغ١ إ َكازضٖا َٔ ،  ا٭زيد١  َد

،ٚاغتدساّ ايتفهلر ايطٜانٞ يسضاغ١ ايٛداٖط٠   ايتحكٝكات إجطا٤ٚايتدقٝ٘ ٚ
ٚؼًًٝددٗا  ، ٖٚاضغدد١ َٗدداضات اؾددسٍ ايعًُددٞ ٗ اؿددٛاض ٚإٓاقؿددات ٚايتكٝددِٝ     

     ٚ  ْكدددٌإددسعِ بدداؿجج ٚا٭زيددد١ ٚايؿددٛاٖس يبٓدددا٤ تفػددلرات ٚايتٛاقدددٌ يعددطض 
ٍ  َٔ ايتفػلرات ٘  تٛقدًٛا  َدا  ْؿدط  خد٬ ٛ ي ايتلدٜدط  َدط  إيٝد  ، يًٓكدس  َتاحد١  ٕتهد

أز٣ شيددددو إٍ ؼػددددٔ َٗدددداضات ا٫غتككددددا٤ يددددسِٜٗ بعددددس تددددسضٜؼ ايلدْدددداَج   
ايتدددسضٜ  ; ٜٚتفدددل شيددددو َدددط ايسضاغددددات ايدددت اغددددتدسَ  ٖاضغدددات ايعًددددِ      

( Ziya ,2015)ٚالشٓسغ١ يت١ُٝٓ َٗاضات ا٫غتككا٤ ٚعًُٝات ايعًِ  نسضاغ١ 
اؾدددسٍ ايعًُدددٞ تٛقدددً  إٍ إٔ َدددسخٌ ايتدددسضٜؼ ايعًُدددٞ ايكدددا٥ِ عًددد٢   ايدددت 

ٚاؿجددج ايعًُٝدد١ أنثددط تعايٝدد١ ٗ انتػدداا َٗدداضات عًُٝددات ايعًددِ إتهاًَدد١  
)تكددُِٝ ايتجدداضا، ٚتؿددهٌٝ جددساٍٚ ايبٝاْددات، ضغددِ ايطغددّٛ ايبٝاْٝدد١، تفػددلر        

; ايطغِ ايبٝاْٞ ، ٚؼسٜس إدتالرات ٚايفدطٚض ، ٚتادٝلر ٚايدتحهِ ٗ إدتالرات(     
فُٛعدد١ اؿجددج  ً  إٍ إٔ ايددت تٛقدد ( Yang &  Others,2015)ٚزضاغدد١ 

ٔ ا٫جتُاع١ٝ أزا٤ أتهٌ  فُٛعد١ اؿجدج ايفطزٜد١ ٚإٔ إعطتد١ إػدبك١ لشدا        عد
 ٞ  ايدددت(Tuttle & others,2016زضاغددد١ ); ٚ تددديرألر عًددد٢ ا٫غتككدددا٤ ايعًُددد

اغددتٗست  َعطتدد١ تدديرألر أغددبٛعٌ َددٔ بطْدداَج ايتقددٜٛط إٗددني ٕعًُددٞ إطحًدد١    
ٗ ايفكددٍٛ ايسضاغدد١ٝ  ضغدداتِٗ ايتسضٜػدد٫١ٝبتسا٥ٝدد١ ٗ ندد٤ٛ إعدداٜلر عًدد٢ ٖا 

أٚٗدددط ؼًٝدددٌ خقددد٘ ، ٚيدددسَج ٖاضغدددات ا٫غتككدددا٤ اؾسٜدددس٠ ٗ ايتدددسضٜؼ  
بتكُِٝ زضٚؽ اغتككا٤ ظدٛز٠ عايٝد١    ًُٕعًٌُ إٔ إعًٌُ ٜكَٛٛيؽ ٚايسض

ايٓٛدددط ٗ ٚ ،تتُاؾددد٢ َدددط َعددداٜلر ايعًدددّٛ اؾٝدددٌ ايتدددايٞ بعدددس ايتقدددٜٛط إٗدددني  
سٜٛ قبددٌ ٚبعددس بطْدداَج ايتقددٜٛط أٚٗددط زيٝددٌ   ايددسضٚؽ إػددج١ً عًدد٢ ؾددطٜ٘ تٝدد 

عًددد٢ إٔ إعًُدددٌ قدددس زفدددٛا ٖاضغدددات ا٫غتككدددا٤ اؾسٜدددس٠ ٗ ايتدددسضٜؼ،       
 Marshall.et) زضاغد١  ; ٚ ٚخاقد١ تُٝدا ٜتعًدل إٓاقؿد١ ٗ ايفكدٍٛ ايسضاغد١ٝ      

al,2016)   ٍتدديرألر ايتُٓٝدد١ إٗٓٝدد١ إػددتُط٠ يًُعًُددٌ أأٓددا٤   ايددت تٛقددً  إ
ايكددا٥ِ عًدد٢ ؼػددٌ ايتعًددِٝ    ايتددايٞاٜلر ايعًددّٛ يًجٝددٌ  اـسَدد١ ٗ ندد٤ٛ َعدد 



 (ASEP)دراسات عربٔ٘ في التربٔ٘ ّعله اليفس 

 

 

 

 

 
94 

إددبني عًدد٢ ا٫غتككددا٤ يًُطحًدد١ إتٛغددق١ ٚتدديرألرٙ عًدد٢ تُٓٝدد١ تٗددِ ايقدد٬ا    
 .ٚإُاضغات ايع١ًُٝ يسِٜٗ

           نُا تتفل ْتدا٥ج ايسضاغد١ َدط ايسضاغدات ايدت اغدتٗست  إعدساز بدطاَج يتُٓٝد١
ايدت اغدتٗست     (2012 )اؿػدٝني، َٗاضات ا٫غتككا٤ يدس٣ إعًُدٌ، نسضاغ١  

ّ  َعًُد١  ٱنػداا  َكدلذح  تدسضٜ   بطْداَج  إعدساز   إٗداضات ايتسضٜػد١ٝ   ايعًدٛ

ٌ  اي٬ظَد١  ٞ  المحدٛض  َدط  ٜتٛاتدل  َدا  ا٭زا٤ يتحػد  ايعإٝد١  إعداٜلر َدٔ   ايثداْ

ّ   إٗدني  ايتقٜٛط َعاٜلر إتعًل ايع١ًُٝ يًلذب١ٝ ٚايدت قٛضٖدا    ٕعًُدٞ ايعًدٛ
( ايددت تٛقددً  2013)ايااَددسٟ ٚإكددطٟ ،تُٓٝدد١ َٗدداضات ا٫غتككددا٤ ; ٚزضاغدد١  

إٍ ٖٓدددداى ع٬قدددد١ بددددٌ ايتقددددٛض إٗددددني ٕعًُددددٞ ايعًددددّٛ بإطحًدددد١ ا٫بتسا٥ٝدددد١      
)عفٝفٞ ; ٚزضاغد١ َُاضغاتِٗ ايتسضٜػ١ٝ ايبٓا١ٝ٥ ايت ت٪نس ع٢ً ا٫غتككدا٤ 

َكدلذح يًتُٓٝد١ إٗٓٝد١ يتحػدٌ     ( ايت اغتٗست  إعساز بطْداَج  2016ٚآخطٕٚ، 
 .َٗاضات ايتسضٜؼ يس٣ َعًُٞ ايعًّٛ َطح١ً ايتعًِٝ ا٭غاغٞ 

 ٕثالجاً   ىتاٜخ تطبٔل اختبار اتددل العلن 
اختباض قح١ ايفطض ايثايث يًسضاغ١:ٜٓل ايفطض ايثايث يًسضاغ١ ع٢ً أْ٘:" 

زضجدات   ضتدب  ات( بدٌ َتٛغدق  0005ٜٛجس تطٚم زاي١ إحكدا٥ٝا  عٓدس َػدت٣ٛ ز٫يد١ )    
َعًُٞ ايعًّٛ يًُطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥ )ع١ٓٝ ايسضاغد١( ٗ ايكٝاغدٌ ايكبًدٞ ٚايبعدسٟ     

 يكالح ايكٝاؽ ايبعسٟ" ٙأبعازٚعًٞ اختباض اؾسٍ ايعًُٞ 

ٚيًتحكدددددل َدددددٔ قدددددح١ ٖدددددصا ايفدددددطض ، قاَددددد  ايباحثددددد١ باغدددددتدساّ اختبددددداض 
 (7ٍ)سُٚا باؾظٚا  إتقابك١ ٚناْ  ايٓتا٥ج نًٜٚهٛنػٕٛ ٱؾاضات ايطتب يٮ

ضتدب   ات( إيٞ ٚجٛز تطٚم زاي١ إحكا٥ٝا بٌ َتٛغق7ٚتؿلر ايٓتا٥ج ٗ جسٍٚ )
زضجددات َعًُددٞ ايعًددّٛ يًُطحًدد١ ا٫بتسا٥ٝدد١ )عٝٓدد١ ايسضاغدد١( ٗ ايكٝاغددٌ ايكبًددٞ  

يكدددالح ايكٝددداؽ ايبعدددسٟ ، حٝدددث  ٙأبعدددازٚٚايبعددسٟ عًدددٞ اختبددداض اؾدددسٍ ايعًُدددٞ  
نُددا نددإ حجددِ ا٭أددط   ، 0001ًٜٚهٛنػددٕٛ زايدد١ عٓددس َػددتٟٛ     Zناْدد  قُٝدد١  

بعدس   ٙأبعداز ٚاختبداض اؾدسٍ ايعًُدٞ    ْتدا٥ج  نبلر ٖا ٜدسٍ عًدٞ حدسٚا ؼػدٔ ٗ     
 تقبٝل ايلدْاَج.

ٖٚدٛ" ٜٛجدس    ٚبصيو ٜطت  ايفطض ايكفطٟ ٜٚكبٌ ايفطض ايثايث يًسضاغ١
ضتدب زضجدات َعًُدٞ     ات( بٌ َتٛغدق 0001تطٚم زاي١ إحكا٥ٝا  عٓس َػت٣ٛ ز٫ي١ )

ايعًددّٛ يًُطحًدد١ ا٫بتسا٥ٝدد١ )عٝٓدد١ ايسضاغدد١( ٗ ايكٝاغددٌ ايكبًددٞ ٚايبعددسٟ عًددٞ     
 يكالح ايكٝاؽ ايبعسٟ" ٙأبعازٚاختباض اؾسٍ ايعًُٞ 

 ىتاٜخ تطبٔل اختبار اتددل العلنٕمياقش٘ 
تؿددلر ايٓتددا٥ج إٍ إٔ تددسضٜب َعًُددٞ إطحًدد١ ا٫بتسا٥ٝدد١ )عٝٓدد١ ايسضاغدد١( عًدد٢     

ٞ      ايلدْداَج   يد٘ تديرألر ندبلر ٗ      "NGSS"ايكدا٥ِ عًد٢ َعداٜلر ايعًدّٛ يًجٝدٌ ايتداي
 ،  ّٚهٔ تفػلر شيو إٍ إٔ :تقبٝلايبعس ت١ُٝٓ َٗاضات اؾسٍ ايعًُٞ 
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 ابك١ بٌ َتٛغقات زضجات إعًٌُْتا٥ج اختباض ًٜٚهٛنػٕٛ ٱؾاضات ايطتب يٮظٚا  إتق(7جسٍٚ )
 ؾسٍ ايعًُٞاختباض ا ٗ ٚايبعسٟ ايكبًٞ ايتقبٝكٌ ٗ

 العدد أبعاد الاختباز

وتوضط 

 الستب

 حجي الأثس "Z"قيىة تزىوع الستب

التىييص  بين 

الادعاء 

واتذكيكة 

 والسأي والبياٌات

 الستب الطالبة

 الستب الموجبة

 الستب المحايدة

 المجىوع

0 

12 

0 

12 

0 
6550 

 

0 
78500 

 

-35074** 

 

 
05627 

الكدزة عمى 

تحديد المحددات 

 في الادعاء

 الستب الطالبة

 الستب الموجبة

 الستب المحايدة

 المجىوع

0 

12 

0 

12 

0 
6550 

0 
78500 

-35111** 

 

 
05635 

التىييص بين 

الطمطة والمٍطل 

والٍظسية في 

 دعي الادعاء

 الستب الطالبة

 الستب الموجبة

 الستب المحايدة

 المجىوع

0 

12 

0 

12 

0 
6550 

0 
78500 

-35097** 

 

 
05632 

التىييص بين 

الإدعاء أو زفض 

 إدعاء وضاد

 الستب الطالبة

 الستب الموجبة

 الستب المحايدة

 المجىوع

 

12 

0 

12 

0 
6550 

0 
78500 

-35108** 

 

 
05634 

قوة أو دزجة 

دعي المٍطل 

 للادعاء

 الستب الطالبة

 الستب الموجبة

 الستب المحايدة

 المجىوع

0 

12 

0 

12 

0 
6550 

0 
78500 

-35089** 

 

 
05630 

 يـــالكم

 الطالبةالستب 

 الستب الموجبة

 الستب المحايدة

 المجىوع

0 

12 

0 

12 

0 
6550 

0 
78500 

-35063** 

 

 
05625 

 0001** زاٍ عٓس 

 ٍايتدددايٞ اؾٝدددٌ ايعًدددّٛ َكددداٜٝؼٗ  بددداضظ ٖدددٛايعًُدددٞ  اؾدددسا (NGSS)،  ٚأحدددس
ٖاضغات ايعًِ ٚالشٓسغ١ ، َٚسَج َدط إُاضغدات ا٭خدط٣ ايدت تتقًدب عدطض       

ٕعاٜلر ايعًّٛ يًجٌٝ ايكدازّ   ًتعًِي حٟٝٛ عٓكط ٗٛت َٚٓاقؿ١ ا٭تهاض يصيو
ٚأز٣ شيو إٍ تُٓٝد١ َٗداضات اؾدسٍ ايعًُدٞ يدس٣ َعًُدٞ إطحًد١ ا٫بتسا٥ٝد١         

   َ ٖاضغد١ اغدتدساّ َٗداضات اؾدسٍ       ٜٚتفل شيو َط ايسضاغدات ايدت اغدتدس
 &Vieira)  سضاغدد١ايعًُددٞ يتُٓٝتدد٘ يددس٣ إعًُددٌ قبددٌ ٚأأٓددا٤ اـسَدد١ ن     

Others,2015)       ايددددت اغددددتدسَ  ايٓؿدددداٙ إددددبني عًدددد٢ ايتحهددددِٝ ٚاؿجددددج
قدسضاتِٗ عًد٢ اؾدسٍ ٗ َكدطض     تُٓٝد١  يًُعًٌُ قبدٌ اـسَد١ ٕػداعستِٗ عًد٢     

 ايدت اغدتٗست    (Murphy & et al,2016) ٚزضاغد١ ;  طدطم تدسضٜؼ ايفٝعٜدا٤   
تُٓٝددد١ اؾدددسٍ ايعًُدددٞ ٫نتػددداا إُاضغدددات ايعًُٝددد١ ٚالشٓسغددد١ٝ ٚا٭تهددداض         

ٍ  المحٛضٜدددد١ ايتدككدددد١ٝ ايع٬قددددٞ  باغددددتدساّ إددددسخٌ إددددبني عًدددد٢ ا٫غددددتس٫
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 ٞ تٛقددددً  إٍ إٔ ايددددت ( Kuhn&Others,2017زضاغدددد١ ); ٚ نُددددسخٌ تعًُٝدددد
  ٞ ; ٚزضاغددات اغددتدسَ  ايتددسضٜب عًدد٢ إُاضغددات أز٣ إٍ تُٓٝدد١ اؾددسٍ ايعًُدد

ا٫غتككدددا٤ إدددسعِ باؾدددسٍ ٕعًُدددٌ ايعًدددّٛ قبدددٌ اـسَددد١ يتُٓٝددد١ اؾدددسٍ         
 ;Walker, &et al, 2011; Walker & Sampson,2013)ايعًُدددٞ

Demircioglua & Ucar ,2015)  
  ٚزضاغدد١(Yang &  Others,2015 )  ٕفُٛعدد١ اؿجددج  ايددت تٛقددً  إٍ أ

ا٫جتُاعٝدد١ أزا٤ أتهددٌ ٗ اؾددسٍ عددٔ فُٛعدد١ اؿجددج ايفطزٜدد١ ٚإٔ إعطتدد١    
 . إػبك١ لشا تيرألر ع٢ً اؾسٍ 

      تتفدل ْتدا٥ج ايسضاغد١ َدط زضاغد١(Heng & et al, 2015)   يرُٖٝد١  أٚقد  ب ايدت
تُٓٝدد١ اؾددسٍ ايعًُددٞ ٕعًددِ ايعًددّٛ يًتيرنٝددس عًدد٢ بٓددا٤ اؿجددج ايعًُٝدد١ ٗ         

 تعًُِٝٗ. 

   ٘تْصٔات الدراس 
  :ا ايباحث١ تٛقٞ إيٝٗا ايتٛقٌ تم ايت ايٓتا٥ج ن٤ٛ ٗ
      ٕندددطٚض٠ تدددسضٜب ٚزعدددِ إنددداٗ ٕعًُدددٞ إطحًددد١ ا٫بتسا٥ٝددد١ يًٛقدددٍٛ إٍ إتكدددا

 .ٚتقبٝكٗا ٗ ايفكٍٛ ايسضاغ١ٝ  ناٌَ يًُعاٜلر
     تقٜٛط بطاَج ايتسضٜب ٚايتقٜٛط إٗني ٕعًٌُ ايعًّٛ أأٓدا٤ اـسَد١ ٗ ْٝدط

 .إطاحٌ ايتع١ًُٝٝ يتفعٌٝ ٚزعِ َعاٜلر تعًِٝ ايعًّٛ ٗ ايفكٍٛ ايسضاغ١ٝ
        ٍتقٜٛط بطاَج إعساز إعًدِ ٗ نًٝدات ايلذبٝد١ يتٛاندب إػدتحسأات ٗ فدا

تعًِٝ ٚتعًِ ايعًّٛ ٚتسضٜب٘ أأٓا٤ ايلذب١ٝ إٝسا١ْٝ ع٢ً نٝف١ٝ تسضٜؼ ايعًدّٛ  
 .  ايتايٞٚتكا  ٕعاٜلر ايعًّٛ يًجٌٝ 

     ّٛتقدددٜٛط َٓددداٖج ايعًدددّٛ ٗ ْٝدددط إطاحدددٌ ايتعًُٝٝددد١ ٗ نددد٤ٛ َعددداٜلر ايعًددد
 "NGSS"ٞ يًجٌٝ ايتاي

 ٘ٔمكترذات ببرْث مستتكبل 

  عًد٢  َؿداب١ٗ،  ٚعدٛا  زضاغدات  تقبٝدل  ٞ ّ  َعًُد ٌ  ايعًدٛ  ايتعًُٝٝد١  بإطاحد

 .إدتًك١
  قٝاؽ تاع١ًٝ ايلدْاَج ايتسضٜ  ايكا٥ِ ع٢ً َعاٜلر ايعًّٛ يًجٌٝ ايتايٞ ع٢ً

َتالرات أخط٣ يس٣ َعًُٞ إطح١ً ا٫بتسا٥ٝد١ ناْتكداٍ أأدط تعًدِ ايلدْداَج ،      
ايٓاقدددس ، ٚايدددتفهلر إػدددتكبًٞ ، ٚايهفدددا٠٤ ايصاتٝددد١ يًُعًدددِ ٚتُٓٝددد١       ٚايدددتفهلر 

 َٗاضات ايكطٕ اؿازٟ ٚايعؿطٕٚ ....
 يًقايب َكلذح بطْاَج  ِ  ٗ ٚأأدطٙ ند٤ٛ َعداٜلر ايعًدّٛ يًجٝدٌ ايتدايٞ       ٗ إعًد

 .اؾسٍ ايعًُٞ ٚ ايتسضٜػ١ٝ ٖاضغات٘ ت١ُٝٓ
  بطْداَج  تعايٝد١  ٞ ِ  تعًُٝد ايفٗدِ   تُٓٝد١  ٗ يٞ َعداٜلر ايعًدّٛ يًجٝدٌ ايتدا     قدا٥

ٞ ٚايعُٝل،  ٞ  يدس٣  َٗاضات ا٫غتككا٤ ، َٚٗاضات اؾسٍ ايعًُد  إطحًد١  َتعًُد

 .ا٫بتسا١ٝ٥



 (ASEP)دراسات عربٔ٘ في التربٔ٘ ّعله اليفس 

 

 

 

 

 
97 

 ٘ٔالمراجع العرب:  
بطْاَج قا٥ِ  ع٢ً ايتهاٌَ بٌ ايعًّٛ .  2017أبٛ  ضا١ٜ ، لزلر قُس حاتٜ  .  

ايعًّٛ يت١ُٝٓ ٚايتهٓٛيٛجٝا ٚالمجتُط ٚايب١٦ٝ ٗ ن٤ٛ اؾٌٝ ايتايٞ َٔ َعاٜلر تسضٜؼ 
. ضغاي١ زنتٛضاٙ . ن١ًٝ ايبٓات . جاَع١ عٌ  ايٛعٞ ايعًُٞ يت٬َٝص إطح١ً ا٫بتسا١ٝ٥

 لسؼ .

 َسخٌ ع٢ً قا٥ِ اـس١َ أأٓا٤ تسضٜ  بطْاَج تاع١ًٝ. 2010 ايععٜع عبس أَاْٞ إبطاِٖٝ، 
 باؿًك١ ايعًّٛ َعًُٞ يس٣ ايصات١ٝ ايهفا٠٤ ٚبع  ايع١ًُٝ إفاِٖٝ ت١ُٝٓ ٗ نعالم إعًِ

 جاَع١. ايلذب١ٜٛ ايسضاغات َعٗس.  زنتٛضاٙ ، ضغاي١ ت٬َٝصِٖ أزا٤ ع٢ً ٚأأطٙ ا٭ٍٚ
 . ايكاٖط٠

 تسضٜػٞ بطْاَج تعاي١ٝ. 2015. حاتٜ قُٛز عع٠ ايػطجاْٞ، ٚ أٓس ٓسٟ حٓإ ض١ٜ، أبٛ 
 أِاٙ ٚبع  ايعُٝل ايفِٗ َػت٣ٛ يتحػٌ ايعا١ٕٝ إؿطٚعات بع  ن٤ٛ ٗ َكلذح

 ن١ًٝ ف١ً. ايعًّٛ َاز٠ ٗ اٱعسازٟ ايثاْٞ ايك  تًُٝصات يس٣ إتعسز٠ ايصنا٤ات
 .  324 د 259.  60  .طٓقا جاَع١ - ايلذب١ٝ

 ايتعًِ ع٢ً قا٥ِ ايعًّٛ ٗ َكلذح بطْاَج تاع١ًٝ .2016. ؾٛباف حػٌ نفا١ٜ ؾحاز٠، أبٛ 
 ت٬َٝص يس٣ إاز٠ مٛ ٚا٫ػاٙ ا٫غتككا٥ٞ ٚايتفهلر ايع١ًُٝ إفاِٖٝ ت١ُٝٓ ٗ إسَج

.  ايتسضٜؼ ٚططم إٓاٖج قػِ.  زنتٛضاٙ ضغاي١.  تًػقٌ ٗ ايعًٝا ا٭غاغ١ٝ إطح١ً
 ايكاٖط٠. جاَع١. يًلذب١ٝ ايعًٝا ايسضاغات ن١ًٝ

 اؿ١ٜٛٝ ايتهٓٛيٛجٝا ٗ ا٫تلذانٞ إدتلد باغتدساّ بطْاَج. 2012.ت٪از قُس عٛز٠، أبٛ 
 ايبحث ف١ً.  باع٠ اٱغ١َٝ٬ اؾاَع١ طًب١ يس٣ ايعًُٞ  ا٫غتككا٤ َٗاضات يت١ُٝٓ
 . 1284-  1255  . 13   . 3.  .ايلذب١ٝ ٗ ايعًُٞ

 21 تاضٜذ ٗ ا غلذجع .  ٚا٭عُل ايػقحٞ ايتعًِ . ١ْٜٝٛ ،2015. قُس )أ( ، َعًٝل أبٛ 
  َٔ 2017 ٜٓاٜط

-in-learning-com.eg/2015/06/deeperhttp://qoutech.blogspot. 
practice.html 

 تعًِ خلدات إٍ ايتكًٝس١ٜ ايسضاغ١ ٚحسات ؼٌٜٛ.  ١ْٜٝٛ ،2015. قُس ،( ا)َعًٝل أبٛ 
 /http://qoutech.blogspot. com.eg َٔ 2017 ٜٓاٜط 21 تاضٜذ ٗ ا غلذجع . أعُل

post_27.html-2015/06/blog 

 تاضٜذ ٗ ا غلذجع . ا٭عُل يًتعًِ ايك  ب١٦ٝ إعساز.  أغػقؼ ،2015. قُس ، َعًٝل أبٛ 
http://qoutech.blogspot.com.eg/2015/08/blog- َٔ 2017 ٜٓاٜط 21

post_19.html 

 20 تاضٜذ ٗ ا غلذجع .  1ٚا٭عُل ايػقحٞ ايتعًِ . 1ْٛتُلد ،2015. قُس ، َعًٝل أبٛ 
 http://qoutech.blogspot.com.eg/2015/11/1.html َٔ 2017 ٜٓاٜط

 21 تاضٜذ ٗ ا غلذجع .  2ٚا٭عُل ايػقحٞ ايتعًِ. 2ْٛتُلد ،2015. قُس ، َعًٝل أبٛ 
 http://qoutech.blogspot.com.eg/2015/11/2.html َٔ 2017 ٜٓاٜط

 إٍ ايٓٛط١ٜ َٔ (3ٚا٭عُل) ايػقحٞ ايتعًِ. زٜػُلد 3 ،2015. قُس ، َعًٝل أبٛ 
logspot. http://qoutech.b َٔ 2017 ٜٓاٜط 20 تاضٜذ ٗ ا غلذجع .  ايتقبٝل

com.eg/2015/12/3.html 

http://qoutech.blogspot.com.eg/2015/08/blog-post_19.html
http://qoutech.blogspot.com.eg/2015/08/blog-post_19.html
http://qoutech.blogspot.com.eg/2015/08/blog-post_19.html
http://qoutech.blogspot.com.eg/2015/11/1.html
http://qoutech.blogspot.com.eg/2015/11/2.html
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 ٚايتفٛم ايٓجاح عك١ًٝ..ٚا٭عُل ايػقحٞ ايتعًِ.  4١ْٜٝٛ ،2016. قُس ، َعًٝل أبٛ 
 .http://qoutech.blogspot. com َٔ 2017 ٜٓاٜط 30 تاضٜذ ٗ ا غلذجع .  ايسضاغٞ

eg /2016/06/4.html 

 َاز٠ ٗ ي٬لاظ ايساتع١ٝ ٚ ايعُٝل ايفِٗ ت١ُٝٓ.أنتٛبط ،2012.عًٞ قُس تق١َٛ أٓس، 
 ايلذب١ٝ ف١ً. ا٫غلذاتٝجٞ ايتعًِٝ باغتدساّ اٱعسازٟ ا٭ٍٚ ايك  ت٬َٝص يس٣ ايعًّٛ

 216 -159. 4   . 15َج .ايع١ًُٝ

 (.NGSS)ايكازّ يًجٌٝ ايعًّٛ تعًِٝ ع٢ً ْٛط٠.  ٖد1437.عا٥  تطا  بٓ  َٗا ، ايبكُٞ 
. إا١٥ بعس ايثايث١ ايٓكاف حًك١. ٚايطٜانٝات ايعًّٛ تعًِٝ تقٜٛط ٗ ايبحثٞ ايتُٝع َطنع

 .ايطٜاض

 . K ايصات٢ اؾسٍٚ إغلذاتٝج١ٝ تاع١ًٝ. زٜػُلد ،2012.قُس بٔ ع٢ً بٔ ْاقط اؾٗٛض٣، 
W . L . H ٗ يس٣ إعطت١ ٚضا٤ َا َٚٗاضات ايفٝعٜا١ٝ٥ يًُفاِٖٝ ايعُٝل ايفِٗ ت١ُٝٓ 

 – ايٓفؼ ٚعًِ ايلذب١ٝ ٗ عطب١ٝ زضاغات. عُإ بػًق١ٓ ا٭غاغٞ ايثأَ ايك  ط٬ا
 .58 د11.ايثاْٞ اؾع1.٤  ، 32  . ايػعٛز١ٜ

 ايعًّٛ ٕعًُٞ ايتسضٜػٞ ا٭زا٤ يتقٜٛط َكلذح تكٛض. 2010.ضتٝل ٚقػٔ ،  عٝػ٢ ، حاظّ ، 
 غًػ١ً" اٱغ١َٝ٬ اؾاَع١ ف١ً غع٠، َحاتٛات ا٭غاغ١ٝ إطح١ً ٗ اؾٛز٠ َعاٜلر ٚتل

 ". 18" َج" . 1"   ". اٱْػا١ْٝ ايسضاغات

 ٚإغلذاتٝجٝات ايتعًِ أغايٝب بع  بٌ ايتفاعٌ. 2008.أٓس ضحَٛ٘ قباح،حػٔ 
 ت٬َٝص يسٟ ايعًُٞ ٚايتفهلر ايعُٝل ايفِٗ ت١ُٝٓ ٗ ٚأأطٖا ايعًّٛ َاز٠ ٗ ايتسضٜؼ

 ٚططم إٓاٖج قػِ.ايبٓات ن١ًٝ .لسؼ عٌ جاَع١. زنتٛضاٙ ضغاي١. اٱعساز١ٜ إطح١ً
 .ايتسضٜؼ

 َٓاٖج ٕطاجع١ ايك١َٝٛ ايًج١ٓ عٌُ ٚضؾ١ تكطٜط ْتا٥ج ْؿط . 2016.  ط٘ قُٛز ، حػٌ 
 .ّ 3 : 03.  تلداٜط 07. ا٭حس.  ايػابط ايّٝٛ. ٚايطٜانٝات ايعًّٛ

 ايلذب١ٝ ت٢ ايعا١ٕٝ إعاٜلر إٍ َػتٓس تسضٜ  بطْاَج بٓا٤ . 2012 .تٗس غًُٝإ اؿػٝني ،  
 ايلذب١ٜٛ ايعًّٛ ن١ًٝ.  زنتٛضاٙ ضغاي١. ايعًّٛ ٕعًُٞ ا١ٕٝٓٗ تاعًٝت٘ ٚؼسٜس ايع١ًُٝ

 ا٭ضزٕ.ايعطب١ٝ عُإ جاَع١.  ٚايٓفػ١ٝ

 ت١ُٝٓ ٗ ا١ُٕٗ ع٢ً إطتهع ايتعًِ إغلذاتٝج١ٝ أأط. 2016. أٓس تٝكٌ ٢َٓ ، اـقٝب 
 ا٫حتٝاجات شٟٚ تسضٜؼ ططم َاز٠ مٛ ٚا٫ػاٙ ايعًُٞ اؾسٍ َٚٗاضات ايتحكٌٝ

 –  122 (. 10)  (.5)َج .  إتدكك١ ايلذب١ٜٛ ايسٚي١ٝ المج١ً . إع١ًُ ايقايب١ يس٣ اـاق١
148. 

 ايعا١ٕٝ اؾٛز٠ َعاٜلر ن٤ٛ ٗ ا١ٕٝٓٗ يًت١ُٝٓ َكلذح بطْاَج. 2016.إبطاِٖٝ ْاِ خًٌٝ، 
 147 – 113.  176 . ٚإعطت١ ايكطا٠٤ ف١ً.  ايعطام ٗ ايفٝعٜا٤ ٕعًُٞ

 ايتحكٌٝ ت١ُٝٓ ٗ ايتفهلر خطا٥٘ اغتدساّ أأط. 2008.تُٗٞ ايفتاح عبس ْٛاٍ خًٌٝ، 
. ايعًّٛ َاز٠ ٗ ا٫بتسا٥ٞ اـاَؼ ايك  ت٬َٝص يس٣ اٱلاظ ٚزاتع١ٝ ايعُٝل ٚايفِٗ
 118 دد 63. 4  .11 َج.  ايع١ًُٝ ايلذب١ٝ ف١ً

 َٗاضات ت١ُٝٓ ٗ(  s'5I)  ا٫غتككا٥ٞ ايتعًِ ِٛش  أأط.  2013. قُس عًٞ حٝا٠ ضَهإ، 
 ا٭ٍٚ ايك  يت٬َٝص ايعًّٛ َاز٠ ت٢ ايعًِ ٚطبٝع١ ايعًُٞ ا٫غتككا٤ ٚ إعطت١ ٚضا٤ َا

 .57- 12 . 3   .  34   . ايػعٛز١ٜ – ايٓفؼ ٚعًِ ايلذب١ٝ ٗ عطب١ٝ زضاغات. اٱعسازٟ
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 ت٢ إؿاضنٌ ايعًّٛ َعًُٞ ٚتقبٝل انتػاا َس٣. 2016.عبسايطظام آٜات ايطنابات، 
 ضغاي١.  ْٛطِٖ ٚج١ٗ َٔ ايهطى قات١ٛ ٗ ا٫غتككا٤ ٕٗاضات ايعًّٛ ؾبهات بطْاَج

 ا٭ضزٕ..  َ٪ت١ جاَع١. َاجػتلر

 أأٓا٤ ت٢ ا٭غاغ٢ ايتعًِٝ َطح١ً يًُعًٌُ ا١ٕٝٓٗ ايت2016.١ُٝٓ. بًعٝس ْب١ًٝ ؾطتٌٝ، 
 اٱغ١َٝ٬ ا٭لزط١ٜ اؾاَع١ ف١ً. َكلذح تكٛض:  ايعكط َتالرات ٕٛانب١ بًٝبٝا اـس١َ

 .  471 دد 513. 26 ، 13ؽ.  يٝبٝا – ظيًٝ اٱغ١َٝ٬ ا٭لزط١ٜ اؾاَع١ -

 ايٛاقعٞ ا٭ِٛش  ٚ ايبٓا٥ٞ إٓح٢ٓ أِٛش  َٔ نٌ تاع١ًٝ. 2012.إبطاِٖٝ قُس عاؾٛض، 
 إعساز َعٗس ط٬ا يس٣ ايعًُٞ ا٫غتككا٤ َٗاضات ٚت١ُٝٓ ايعًُٞ ايتحكٌٝ ع٢ً

 .315 – 276.  88  . ايعطام– ٚايٓفػ١ٝ ايلذب١ٜٛ ايعًّٛ ف١ً.إعًٌُ

 ايلذب١ٝ ٗ إطاجط غًػ١ً.  ٚتعُٝل ،ت١ُٝٓ إتعسز٠ ايصنا٤ات.  2003.  ،جابط اؿُٝس عبس 
 .ايعطبٞ ايفهط زاض: ايكاٖط٠( .28) ايٓفؼ ٚعًِ

 ايفِٗ أبعاز ت١ُٝٓ ٗ إعطٗ ايتسضٜؼ ِٛش  تاع١ًٝ.  2016.تالح عهٝب بٔ ْاٜ  ، ايعتٝ  
 يًسضاغات اٱغ١َٝ٬ اؾاَع١ ف١ً. ايثا١ْٜٛ إطح١ً ط٬ا يس٣ ايتٛحٝس َٓٗج ٗ ايعُٝل

 غع٠ - اٱغ١َٝ٬ باؾاَع١ ايعًٝا ٚايسضاغات ايعًُٞ ايبحث ؾ٦ٕٛ - ٚايٓفػ١ٝ ايلذب١ٜٛ
 .23 دد 1  .2  .24َج  .تًػقٌ –

 اؾسٍ َٗاضات ت١ُٝٓ ٗ ايعًّٛ َٓاٖج تاع١ًٝ. 2015.قُس قُس وٝٞ قطّ عفٝفٞ ، 
 ايعطب١ٝ بإًُه١ إتٛغق١ إطح١ً ت٬َٝص يس٣ ي٘ ا٫بػتُٛيٛج١ٝ المحهات تِٗ ٚ ايعًُٞ

 .230- 181. 2   .39  . ايلذب١ٝ ن١ًٝ ف١ً. ايػعٛز١ٜ

 غعس قُس أَاْٞ  ٚإٛجٞ ، ٓسإ ،  ٌْٝ عُاز ٚنؿهٛ ،  عفٝفٞ ٜػطٟ عفٝفٞ ، 
 ايتعًِ ع٢ً قا٥ِ ا١ٕٝٓٗ يًت١ُٝٓ َكلذح بطْاَج . 2016 .قُس أ١َُٝ ٚعفٝفٞ، ايسٜٔ ، 

. غع٠ ٗ ا٭غاغٞ ايتعًِٝ َطح١ً ايعًّٛ َعًُٞ يس٣ ايتسضٜؼ َٗاضات يتحػٌ ايصاتٞ
 .677 د 627. 1   .24َج  .ايلذب١ٜٛ ايعًّٛ

 اؿٛاض" إغلذاػٝت بٌ ايسَج تعاي١ٝ. 2014. قُس غا١َٝ ٚعًٞ ،  عًٞ ،عًٝا٤ عٝػ٢ 
 ايتفهلر َٗاضات يت١ُٝٓ إتها١ًَ ايعًّٛ َكطض تسضٜؼ ٗ" ايػُو حٛض" ٚ" ايػكطاطٞ

. إع١ًُ ايقايب١ يس٣ تعًُ٘ مٛ ٚا٫ػاٙ ايفعاٍ ا٫تكايٞ يٮزا٤ ٚا٫غتعساز اؾسيٞ
 .136 – 81. 6  .17 َج. ايع١ًُٝ ايلذب١ٝ ف١ً

 . ايتقٛض 2013.  تاَط عًٞ عبس ايًقٝ  الله ٚ إكطٟ ،  جاض عبس الله بٔ غعٝس ايااَسٟ، 
 ف١ً ايبٓا١ٝ٥ . َُاضغاتِٗ  ايتسضٜػ١ٝ ٚع٬قت٘ ا٫بتسا١ٝ٥ بإطح١ً ايعًّٛ ٕعًُٞ إٗني

 . 52 – 1.  6.   .  16. َج ايع١ًُٝ ايلذب١ٝ

ٞ  ايعالم ٗ ايعًّٛ تسضٜؼ.  تلداٜط 2 ، 2013.  ْهاٍ قػّٛ،   نبلر٠ قفع٠ إٍ وتا  ايعطب
 /http://blog.icoproject.org ايطاب٘ ع٢ً 29/12/2016 تاضٜذ ٗ اغلذجع .  ٚتٛض١ٜ

?p=576 

 ايب١ٝٓ تطنٝب ٗ ا٭قٌٝ ايتكِٜٛ اغتدساّ أأط. ٜٛيٝٛ ،2006 لزعإ ْاز١ٜ ، الله يق  
 ايعًُٞ إ٪ُط. إعسازٙ أأٓا٤ ايعًّٛ َعًِ يس٣ ايصات َٚفّٗٛ ايعُٝل ايفِٗ ٚت١ُٝٓ إعطت١ٝ
 . 633 -595. إػتكبٌ ٚض٣٩ اؿانط ؼسٜات. ايع١ًُٝ يًلذب١ٝ إكط١ٜ اؾُع١ٝ.ايعاؾط

 ا١ٕٝٓٗ يًت١ُٝٓ َكلذح تسضٜ  بطْاَج تاع١ًٝ.  ٜٓاٜط. 2014. ٓس ْعإ قُس إطظٚم ، 
 ف١ً:  ْٚفػ١ٝ تطبٜٛ٘ زضاغات.  ايهٜٛ  بسٚي١ ا١ٕٝٓٗ احتٝاجاتِٗ ن٤ٛ ٗ يًُعًٌُ

 .419 دد347.  ايثاْٞ اؾع٤ . 82 . بايعقاظٜل ايلذب١ٝ ن١ًٝ

http://blog.icoproject.org/%20?p=576
http://blog.icoproject.org/%20?p=576
http://blog.icoproject.org/%20?p=576
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 ت١ُٝٓ ٗ ا٫بتسا١ٝ٥ بإطح١ً ايعًّٛ ٕعًُٞ ايصاتٞ ايتعًِ ع٢ً قا٥ِ ا١ٕٝٓٗ يًت١ُٝٓ َكلذح
 ايلذب١ٝ ن١ًٝ ف١ً. ت٬َٝصِٖ تفهلر ايتفهلر َٗاضات ٗ أأطٙ ٚ ايتسضٜػٞ أزا٥ِٗ

 .227 – 123 . 6 .  21 َج . باٱغهٓسض١ٜ

 ا٫غتككا٤ ِٛش  ع٢ً قا٥ِ َكلذح بطْاَج  .  2012 .ايععٜع  عبس أٓس ضواا ْكط، 
 يس٣ ايٓاقس ايتفهلر ْععات ٚ ا٭خ٬قٞ ايتفهلر َٗاضات ٚ ايعًُٞ ا٫غتككا٤ يت١ُٝٓ ايعازٍ
 .169 -123.  4    . 15 َج . ايع١ًُٝ ايلذب١ٝ ف١ً. ايلذب١ٝ ن١ًٝ ط٬ا

 ٚحس٠ تاع١ًٝ.  2015 . أٓس ايػٝس قُس ايسَطزاف، ٚ قُس حاَس َطت  ، ٖاْٞ 
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 156 – 89. 4 .18َج. ايع١ًُٝ ايلذب١ٝ ف١ً. ايثا١ْٜٛ

 ا١ٕٝٓٗ ايت١ُٝٓ.  2016.  ٓس َٓاٍ ايسوا٢ْ، ٚ ْاتط، ْاٜ  ٚاؿطبٞ، قكط عٝس ، الشِٝ 
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 . 360 د 313 .  100    .16
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