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 
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The Effectiveness of The Common Knowledge Construction Model 
on Achievement and Critical Thinking in Physics for First 

Secondary Grade Students 
 Abstract : 

 Current research aimed to develop achievement and critical thinking in 
physics for first secondary grade students by using "common knowledge 
construction  model".  The chapter"circular movement"  from  physics 
course was choosen for the year 2013-2014,then  the preparation of the 
learning materials  " teacher and learner guides  according to " common 
knowledge construction model". To achieve the aim of the research two tools 
of  research was built " achievement test and critical thinking test.The 
research  was applied on the research group which its number is (100) 
students in Giza Governorate.The results of research were the effectiveness 
of "common knowledge construction model" in the development of 
achievement and critical thinking in physics for first secondary grade 
students, And Superiority of  boys of  experimental group over girls in 
achievement and critical thinking . 
Key words: common knowledge construction model- achievement- critical 
thinking- physics- First Secondary Grade Students 
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Vieira, et al., 2011,50 







 







 







 Thomas, 2013,1183 ) 







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  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٣٩  
  











. (Smith, et al., 2014,714-715; ,; Stroupe, 

2014,488 ; Osborn, et al., 2013,316)  


(Ebenezer& Connor,1998)


(NRC,2012


Iyibil, 

2011,3)


 (Ebenezer et al., 2010) 


(Ebenezer et al., 2010)




Iyibil, 2011)



 

 











٣٢٥



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٤٠  
  

)
 


 






 


 

 
  

  
  

 





 
 


 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 




٣٢٦



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٤١  
  


 

 





 
 


Watson"&"Glaser


 

 


   
 Effectivness 




 

 The Common Knowledge Construction Model  












 

    :physicsAchievement





 
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(ASEP) 
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  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٤٢  
  

 Thinking Critical






 

 



   

 
 

 





 
  

 
 




 

  (CKCM)"TheCommon Knowledge Construction 
Model  :

Ebenezer and Connor 


Marton Marton's “Variation Theory of 
Learning”Piaget’s works of 

conceptual change  
BrunerBruner’s view of language as 

culture’s symbolic systemVygotsky’s 
zone of proximal development

 Doll

٣٢٨



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٤٣  
  

(Biernacka, 2006; Ebenezer et al., 2010)
(CKCM)


 

 ”Prior Knowledge “:  








a base line
(Ebenezer et al., 

2009; Iyibil, 2011,1)(Tiberghien, 
et al.,2014)

 

 








 
(Lehesvuori et al., 2013) 


(Vieira, & Kelly,2014) 


 

 
Zone of Proximal Development"

 Vygotsky


 


PerformanceSolo
Joint Performance

٣٢٩



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٤٤  
  


Scaffolding

 
(Wass, et al.,2011, 318; Schaffer,2004,202)  








(McLeod, 2012) 

 
Negotition







(Price , 2012,4)




(Yoon, et al.,2010,51) 


(Swanson, et al., 2014)








 Khishfe, 2014)




 (Osborn, et al., 2013) 





٣٣٠



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٤٥  
  







(Sampson & Blanchard,2012).



(Sampson,etal.,,2011)

 

 


(Ebenezer& 
Puvirajah, 2005; Biernacka, 2006; Ebenezer et al, 2010) 

  Exploring and Categorizing:  






Ebenezer et al, 2010) 
 




 
 




 
 Constructing and Negotiating




 


(Biernacka, 2006)
 
 



٣٣١



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٤٦  
  




 
 





   

 Translating and Extending






(Biernacka, 2006; Ebenezer 

et al, 2010) 

 
 

 
 

  Reflecting and Assessing 





 (Ebenezer et al., 2010)








 

 
 

  

٣٣٢



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٤٧  
  

 


 

  (Ebenezer et al., 2009     


(CKCM)






 
  (Ebenezer et al., 2010)




 
 Iyibil, 2011)

 
 




 










 

 Critical Thinking :  








٣٣٣



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٤٨  
  


     

 
5-6)(Facion, 

2015,






     

        
        " 

  (Watson & Glaser, 1964)
   :    

  (Ejiogu ,et al., 2008,4) 


 Watson & Glaser


 

 Inference


 
  Recognitionof assumptions




 
 Deduction




 
 Interpretation


 

  Evaluation of arguments


٣٣٤



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٤٩  
  


 

 
















(Oliveras, etal.,2013)



    




(Quitadamo& Kurtz,2007) 





  

 












 
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
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٣٥٠  
  

 
 

 



 

 
 

 


 
 


 

 


 

 


  
 


 

 






Coper







 
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(ASEP) 

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 
 

 





   
 





 

 





 
 


 

 



 
 













 


 

٣٣٧



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٥٢  
  

 
 
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٣٥٣  
  

 



 Watson&Glaser 
   







 


























 

 
 

 


 
  
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  
  







 
 

    
     

     
     

     
     

    

 





 

 
  

 





 

 









 
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٣٥٥  
  


 

 
 

 
 

 
 

 
 

    
       

       





 


 


 

 
 


 

 


 
 

 
 

 
  

       
       

 





 

 












 

٣٤١



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٥٦  
  

 


 
 


SPSS 

  


 
 




 


 


 
 

 
 

 
 

 
 

 
 


 
      

        
        

        
        
        

 


 




 

 


    


 
 

 
 
 

 

 η2  
 

 
 

       

٣٤٢



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٥٧  
  





Black 

 


 Iyibil, 2011; Ebenezer et al., 2010; Ebenezer et al., 2009 

 



 


 




 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
    

        
        

         
          

        

 


















 


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(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٥٨  
  




 

 



 


 


 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

    
        

       
        

        
        
        

 






 

 


 


 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

    
        

        
        

        
        

        

٣٤٤



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٥٩  
  






 

 


 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 η2  

 

 

 

       





Black 

 




 


     

   
 









 

٣٤٥



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٦٠  
  

 



 


 


 


 


 


 

 
 

 
 

    
        

       
        

         
         
        

 














 




 
 


  


(Quitadamo& Kurtz,2007)

 




٣٤٦



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٦١  
  

   
     

   







 

 





     
   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

  
 

  


  

  
 

٣٤٧



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٣٦٢  
  

           
          

  

  
 

  


  

  


  

   
 

  . 

         


   

  . 
 

 
  . 

  
 

  



  

           
         

           

        
       

  
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   


  . 

  . 


  
 . 

  
STSE


 

  
  

  


  

  


  

  


  

  



  
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