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An Evaluation Study of the Validity of Using ANOVA in Master and 
PhD Degree Researches  in College of Education, Umm Al-Qura 

University (During the period from 1421 H-1430 H) 
Abstract : 

It highlights the most famous statistical methods, which is ANOVA. This 
method depends on number of assumptions, which consider to be the most 
important ones in order to obtain accurate results. So, this study aims to 
diagnosis the reality of this method, and to clarify mistakes of researchers at 
using this method. The misuse of this method leads to wrong mistakes, upon 
which the one cannot depend on. The researcher has used the analytical 
descriptive method. The sample of the study consists of 130 theses; 106 of 
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them are master thesis, and 24 are PhD theses. The sample has been 
selected by the cluster method. The community of the study has been divided 
into two sections (Master and PhD theses). Then, the researcher has been 
divided into ten sections according to the time of each research. Random 
sample has been selected from each research. The researcher designed and 
prepared tool of the study in order to collect information about the sample of 
the study. This tool includes information about type of data, the used 
analysis, descriptive data, and testing assumptions of variance analysis, post 
comparison and the appropriateness of analysis validity. Questions of the 
study: What is the type of the used data and ANOVA in master and PhD 
researches in College of Education, Umm Al-Qura University? What is the 
extent of masking sure from the assumptions of ANOVA in master and PhD 
theses in College of Education, Umm Al-Qura  University? What is the 
extent of fulfilling the required conditions when using the post comparisons 
in master and PhD theses in College of Education, Umm Al-Qura  
University? What is the extent of the appropriateness of the used  ANOVA 
method in master and PhD researches in College of Education, Umm Al-
Qura  University?Results of the study: The study led to that the most of MA 
and PhD theses  have used the method of ANOVA. There is defect in making 
sure of the appropriateness of using ANOVA IN STUDIES.Master and PhD 
theses have used varying sizes in their samples  There is defect in some 
studies concerning not making sure of the conditions of post comparisons, 
and making sure from its validity.There is difference between MA & PhD 
theses in making sure from the assumptions of ANOVA, and may be this is 
due to not knowing how to make this. 

 



  

















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


 











 








 

 









 




 




 

 
 

 
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(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٣٢  
  

 
 

 
 

 
 

 
 


 

 
 

 
 

 
 

 






 

 
 Variance 

 

 ANOVA


 

 Simple Analysis Of Variance 


 

 One- Way ANOVA



 

٤١٦



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٣٣  
  

 Factorial ANOVA 


  
 Repeated Management ANOVA 




 

 MANOVA


 

 ANCOVA 



 

 Independence



 







 

 Homogeneity of variance


 

 Evaluation 





 




٤١٧



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٣٤  
  




 





 





 

 
 

 
 

  

 
 Analysis of variance


 


 


 





 






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(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٣٥  
  


ANOVA 
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
  

 


 


 

 One Way Analysis of Variance








  
 


n1, 
………..k1 

H0: 1=2 = …………………..= k 
H0: 12…………………..= k 

kn
Xij 

i = 1 , 2, …………………. K 
j = 1 , 2 ……………………. n 
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 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 
 k, (groups)المجموعات  N,(Items)العناصر

 1 2 3 …… I …… K 
1 X11 X21 X31 …… Xi1 …… Xk1 
2 X12 X22 X32 ……  …… Xk1 
3 X13 X23 X33 …… Xi3 …… Xk1 
        
        
J  X1j X2j X3j …… Xij …… Xkj 

        
N  X1n X2n X3n …… Xin …… Xkn 

(xi)المجامیع (x1) (x2) (x3) …… (xi) ……  Xk 
     المتوسط

…… 
 

  
…… 

 

Xij 



KX


jX


3X


2X


1X 







X



 








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 
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
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


 



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




 




A
N

C
O

V
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












 














 

















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







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














 









 




















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 Xij 
  


F

V
Xij

Kn 

 

  
 

       
  
  

 
 


SST

SSBSSW
 

 

 
 

  
 
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 


 

   F 


 

 

K-1    


 

 

K(n-1)  
 

  

 
Total  

Kn-1    

KKn 

H0F
 

 



ninn=n1+n2+…..nknk

 

  
  
  
  
  

n=ni 

 



 
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  
  
  
 
 
  

 
 

(2)
 

 









  

 


Bartlet
Hartly 

 

 Hartley
Hartley

 
  
 
 
 
  

 
 

 
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 


 

 Bartlett
Bartlett

 

  
  
  

  
– 

 
N 
K 

n1 
n2 
n3 

 

 


 



 

 



  
 Square Root Transformation


 

 Logarithmic Trans Formation

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
 

 Reciprocal Trans Formation
 

 ngularofinversesinTransformation
Percentages

Proportions .  
 

 
  
  
 





 

 Factorial Anova
Akrites&LaValley(1996)


 

 





 

Aron&Aron(1994:367)


) 



  

 
 Two-way Analysis of Variance

Two-wayAnova


 

٤٢٦



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٤٣  
  




Main Effect



 

 
 


A,BA[A1 , 

A2 ,..,AN]B[B1 , B2 , ……..,BN]
[X1 , X2 ,X3] 

 
 A

 
 B

 


 

 
مصادر 

  S.Vالاختلاف 
درجة 

  DFالحریة 
مجموع مربعات الانحراف 

SS 
 Fقیمة  MSمتوسط التباین 

بة المحسو
Fcol  

 Fقیمة 
الجدولیة 

Ftab 
بین 

)١(المجموعات  
K1-1    F(,V1,V2) 

بین 
المجموعات 

)٢(  

K2-1    F(,V2,V1) 

 (K1-1)  الخطأ التجریبي
(K2-1) 

SSW=SST-SSB1- SSB2    

   N-1  الخطأ الكلي
 

  

F
 

2

2
1

W

B

S
SF 

11

12
1 K

SSS B
B

 
N
X

n
T

SS B
B

22
1

1 1
 

2

2
2

W

B

S
SF 
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22
2 K

SSS B
B

 
N
X

n
T

SS B
B

22
2

2 2
 

  11 21
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 KK
SSS W

W

 
 

N
X

XSST

2
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  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٤٤  
  

 


 

 
dfT = N-1   dfA = KA – 1  dfB = kB – 1 
dfAB= dfA  dfB = ( KA-1) (KB-1) 
dfE= dfT - ( dfA + dfB+ dfAB  ) 

 
dfAA 
dfBB 

  dfAB 
dfE 

 FAB, B , A
FA (  , dfA , dfE) = FA (  , KA -1 , dfE)  
FB (  , dfB , dfE) = FB (  , KB -1 , dfE)  
FAB (  , dfAB , dfE) = FAB [  , (KA -1) , (KB -1) , dfE]  

  :df=dfE – df(A+B+AB)  

 
 

 

 A
  
  

rb 
 B
  

  
ra 

 SSAB = AB


KA KB 

 
 

N
X

XSS T

2
2

 
N

X
rb

A
SS A

22  

 
N

X
ra

B
SS B

22  
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(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٤٥  
  

 
SSAB = Tables – SSA - SSB 

Tables 

  
  

 
SSE = SST – [SSA + SSB + SSAB ] 

 ANOVA
 

مصادر 
  S.Vالاختلاف 

 Fcolالمحسوبة  Fقیمة   MSمتوسط التباین   SSمجموع مربعات الانحراف  dfدرجة الحریة 

Aالمستقل المتغیر
  الأول 

dfA = KA -1     

Bالمستقل المتغیر
  الثاني 

dfB = KB -1     

AB التفاعل  dfAB= (KA-1) 
(KB-1) 

SST=Tables- SSA-SSB 

 
   

الخطأ 
 التجریبي

dfE= dfT –
df(A+B+AB) 

SSE=SST-[ SSA+ SSB+SSAB]  ------- 

 ---------- -------  dfT = N-1 الكلي

FF  
 FF<

 
 FF>

P.ANOVA
SSP.Error

MsFdfE
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 
 




 




 

 Three – Way Analysis 
Variance




 




 


 

 A,B,C 
 AB, BC, AC 
 ABC 
  


 

 
(A.B.C)




 
 

(AB, BC, AC)ABC 
 (X)(X2) 
  
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(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٤٧  
  

 (AB, BC, AC)
(AB,BC,AC) 

 ABC
 

  
 

F 
 F 
 Main effect 




 
 


 

 Analysis of Covariance (ANCOVA)
(Ancova)

 

(Winer et al, 1991L739)






(Covariate)




 

 



 

 (X)
  
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(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٤٨  
  

  

  
  
  
  

  

 (y)
  

  
  
  
  

  
  
  
  

  

 (XY)
  

  
  
  
  
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(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٤٩  
  

  

  
 y
  

  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

 

 ANCOVA
 

 SS 
 
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(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 
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  
 







 
 








 

 
 




 

 
 (x)

(x2) 

  
  

N(n)x(k) 
   
  

  
n-1 
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(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٥٢  
  

  

  
  
k-1 

 
 

 
 

 


 

 






 


 

 
(x)

(x2) 
 (N-1) 
 (n-1) 
 (k1-1) 
 

 
 (k2 – 1 ) 
 

 
 

 
 

 
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(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 
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 


 
 

 
 

 
 (MANOVA)
 MANOVA

MANOVA
ANOVAMANOVA


Hair,et al ( 2006) 

Gardnar (2001)


 

)) 
MANOVA

ANOVA


 

MANOVA
 Hair, et al  (2006) 

Gardnar (2001)


t
 

t


tHotellin T2




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(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٥٤  
  


 Gardnar (2001) 





 Gradanar  (2001) 

Gardnar(2001)




BMDP, SAS, SPSS
 













Gardnar (2001) 

 
 


 

 
MANOVA

 
 

 Rencher (2002) 

MANOVAANOVA
ANOVA



٤٣٨



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٥٥  
  

MANOVA


  
 MANOVA
  
 Multivariate 

Normal Distribution 
  

Bray&Maxwel (1985) 





Barker 

& Barker (1984) 

 
Gardnar(2001)


0.05

5


 
0.05+0.05(2)(0.05)=0.10

510


15





5Gardnar (2001)





5
(P<0.05)

٤٣٩



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٥٦  
  


0.05




Gardnar (2001) .alpha=0.05 

Gardnar(2001)












 

 
 

 
 








 

 
FGardnar 

(2001) 


 

 One Way Manova


q
  

٤٤٠



(ASEP) 
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  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 
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XIn1 , ………. , X12 , X11 
X2n2 , ………. , X22 , X21 

       
       
       

Xqnq , ………. , Xq2 , Xq1q 

MANOVA


 

 MANOVA
 Xknk , ………. , XK2 , XK1n

MK
K=1,2,…..q

 
  
  

nk
 




 








 

 
(Xa)(Xb)


 

 (Xa) 
 (Xb) 
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 (Xa Xb)
 

  
 





 

 (Xa) 
 (Xb) 
 (XaXb)

 
  
 


 

 F


Likelihood-ratioWilksLambda
  

  
 

[SW] 

[Sb +SW] 
 Bartlet

(2)
Bartelt 
 (K-1) 
 (n-1) 
 p 
  
 Bartlet  

  

 
  
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

  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٥٩  
  

2p(k-1)n


 

  
  

 Tow Way Manova



p 

Xikr =  + Ti + K + Yik + eikr 
i=1.2 , ……q    k=1.2, ……, b  

 r=1.2, ……, n 
 

  
  
  

(px1)
eikrNP(0,)P

n(n>1)
12 

Xikr 

  
  

 
i1k

2 


 
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


,))((


 xxxx ii


2)(


xxiMANOVA 
 


 

  
 

1  
 

q-1 

2  
 

b-1 

  
 

(q-
1)(b-1) 

  
 

Qb(n-
1) 

 
 

 Qbn-1 
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HO:Y11=Y12 = ….Yqb=0
H1

Yik 0HO 

  
  
  

*
22

H0:11=12=……=qb=0  
  
  

 Multivariate Analysis of Covariance (MANCOVA)





Interrelation



Multivariate Analysis of 

Covariance (MANCOVA) 
 (MANCOVA)


 

  
  
 

Bartlett's Test of Sphericity


Norusis  (1990) 

 



 
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SSPSSP
SSP

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)1)(1(1)1( 2*  pbqinbqpnqb 




٤٤٥



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٦٢  
  

 

 Sheffej method







 

 Tukey method




HSD
 

 Newman – Keuls method



 

 
 
 












 







٤٤٦



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٦٣  
  








 

  
–








 


t










 

٣. 


  



 




 




  

٤٤٧



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٦٤  
  

 
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



 





 


 


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 
 Huck & Mclean  (1975 ) Using A Repeated Measures 

ANOVA to Analyze The Date from A Pretest Design: A potentially 
Confusing Task. 



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  
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 
 Wilson, Victor L (1982 )(Misuses of Approaches to 

ANOVA & ANCOVA)
ANOVA ANCOVA


ANOVAANCOVA




 
 

 
  
  


 

 Zwick  (1985)Nonparametric one-way Multivariate 
analysisof variance: Acomputational Approach Based on the pillai-Bartlett 

Trace . 


٤٥٠



(ASEP) 

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



 pillai-Bartlett  


 

 Johnson (1993)The Effect of Violation of Data Set 
Assumpotion When Using the One-Way , Fixed Effect Analysis of 

Covariance Statistical Procedures .  










 

 Lix&Keselman ( 1996 )Consequences of 
Assumption Revisited : A Quantitative Review of Alternatives to the one – 

way analysis of variance F test 
F




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(ASEP) 
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  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 
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





 
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
  

 
   

      
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

       





 

 



 

 
 

 


 
 


 

 


 
 

 
 


 
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٤٧١  
  

 





 
  

 
 


 

 



 

 


 
  

 
 

  
  








 

 
  


 


 

 
 


 


 

 
 

  

٤٥٥



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٧٢  
  

 
 









 


 




 

 
Holisti

 GR     =  2M / n1 + n2 

m. 

n1+n2 




 
 

    
    

    
    

    
    

    

 
  




٤٥٦



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٧٣  
  





 

 

  


 


 

 



 


 


 

 
 

 
 

  


 

 






 

 
 

 
 

 
  
  
 

 
 

 

٤٥٧



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٧٤  
  

 
 

 
 

 
 

 


 
 

   
   

   
   
   

   
   
   
   

   




 
 

SPSS 








 

 



  




٤٥٨



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٧٥  
  


  

 


 





  

  

 
   

   
   
   
   
   
   
   
   

   











  





  




٤٥٩



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٧٦  
  


 

  

 


 
 

         
          
          
          
          
          
          
          
          
          

          
          
          














 





 








٤٦٠



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٧٧  
  


  

  

 
   

   
   
   

   
   








 

 
 

   
   
   

   
   

   
   








 








٤٦١



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٧٨  
  


 








  
  

 











 





 

  








   
   
   
   
   
   

   

٤٦٢



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٧٩  
  







 
  

 
   

   
   
   





 








  

  

 
   

   
   
   

   
   

   










٤٦٣



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٨٠  
  


 







  
  

 
   

   
   

   
   

   
   










 









  
  

 
   

   
   

   

٤٦٤



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٨١  
  





 




  
  

 
   

   
   

   








  

  


 





  
  

 
   

   
   

   




٤٦٥



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٨٢  
  







 
  

 
   

   
   

   








 

  

 
   

   
   

   








  

  

 
   

   
   

   




٤٦٦



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٨٣  
  





 

 
 

   
   

   
   









 

  



 




  
  

 
   

   
   

   









٤٦٧



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٨٤  
  





 
  

 
   

   
   

   







 
  

 
   

   
   

   







 
  

 
   

   
   

   
   





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٤٨٥  
  





 







  
  


 




  
  

 
   

   
   

   
   

   
   
   
   
   
   

   









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(ASEP) 

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











 
  

 
   

   
   
   








  

  

 
   

   
   

   
   











  

٤٧٠



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٨٧  
  

  


 

   
   
   

   








  

  



 

 



 

 



 
 


 

 


 
 




 

٤٧١



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٨٨  
  

 


 
 


 
 




 
  




 
 




 
 

 
 


 

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 

٤٧٢



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٨٩  
  

  
 

  
 

  



 

  
 

 
  

 
  


 

  
 

  
 

  
 

  
 

  


 
  

 
  


 

  
 

  
 

  
–

– 
  

 
  

 

٤٧٣



(ASEP) 


  

  
      

  م٢٠١٦..  يوما..  الثالث والسبعونالعدد 

٤٩٠  
  

   
  

–
 

  


 
  

 
  

 
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