
 

   

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
تىيات في تدزيظ التمجًلات السياضًُ متعددَ المط اضتددامأثس 
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التنجيلات السياضية متعددة المطتويات في تدزيظ  اضتخداوأثس " 
والمهازات  التفهير الجبريمهازات تينية السياضيات على 

 " تلامير المسحلة الإعداديةلدى وحل المطائل الجبرية  الخوازشمية
 ة                           الحميد عبيد ناصر السيد عبد /د                                                      

 ملخص البحح  : 
يدف البشح ابسالْ إلْ تُضّح خطُات استخدام التمجّلات الرِاضّٕ متعددٔ المستتُِات  
في تدرِس الرِاضّات، َتقصٖ أثريا علٖ تهمّٕ مًارات التتكير  ابزت ٓ َالمًتارات ابشُارةمّتٕ     

   َ لتشقّتتتد يتتتدف البشتتتح   بذلّتتتلم  َستتتلم المستتتاٙلم ابز ِتتتٕ لتتتدٗ تلامّتتتي المرسلتتتٕ ا عدادِتتتٕ  
الأدبّات َالدراسات السابقٕ لُصت  متتا ات البشتح إدراّٙتاع، متد بذدِتد مستتُِات َخطتُات         
استتتخدام التمجتتّلات الرِاضتتّٕ في تتتدرِس الرِاضتتّات، با ضتتاهٕ إت بذدِتتد مًتتارات التتتكير      

معلتتل لتتتدرِس    ابزتت ٓ َالمًتتارات ابشُارةمّتتٕ َمًتتارات ستتلم المستتاٙلم ابز ِتتٕ  َ  بهتتا٘ دلّتتلم        
َسدتْ: التشلّتلم، َالقتُٗ الصتشّشٕ ات  الستالبٕ َالستالبٕ في تاب بيرتتاض الرِاضتّات للصت           

م، كما   إعداد اختبار في 3102/3102الجانْ ا عدادٓ: الكصلم الدراسْ الجانْ للعام الدراسْ 
ٕ  مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ َتطتتمو مًتتارات: ت     ُة استتتخدام الرمتت ، َاستتتّعاض الأطتتار الرِاضتتّ

ب، كمتتا   بهتتا٘ اختبتتار َصتت  العلاتتتات الرِاضتتّٕ، َاستتتخدام التمجتتّلات الرِاضتتّٕ، َابز ِتتٕ
المًتتارات ابشُارةمّتتٕ َتطتتمو مًتتارات: تاستتتّعاض ابشُارةمّتتات المطلُبتتٕ بستتلم المستت لٕ، َتطبّتتد      
ابشُارةمّات في سلم المس لٕ، َتعدِلم ابشُارةمّات ابشطت  عهتد ستلم المست لٕ، َتعمتّل خُارةمّتات       

ِتتتدٔ َتطبّقًتتتاب،  كمتتتا   إعتتتداد اختبتتتار مًتتتارات ستتتلم المستتتاٙلم ابز ِتتتٕ َتطتتتمو مًتتتارات:   دد
المس لٕ، َتمجّلم سلم المسالٕ، َسلم المس لٕ ابز ِٕ، َالتشقتد متو ستلم المست لٕب، تيرتُى      استّعاض ت

ب مكتتردٔ  متتو طتتا اختّتتار متتو متعتتدد َهتتد دتتدَين مُاصتتكات ِتتربا بتت       24كتتلم اختبتتار متتو ت 
َس بضتتتتُٗ الُستتتدات الدراستتتّٕ، َ  تّتتتاس صتتتد  َثبتتتات َمعتتتاملات مًتتارات كتتتلم متتتتا  َدر 

الصتتعُبٕ، َمعتتاملات التمّّتتا ليرتتلم اختبتتار لطتتبا ا ختبتتار ََضتتعٌ في صتتُرٔ تابلتتٕ للتطبّتتد        
المّدانْ  َاعتمد البشح في بذقّد أيداهٌ َإدرا٘اتٌ علٖ المهًر شبٌ التذترِ  تصتمّل ثهتاْٙ    

بصمتُعت    اختّاريمتا بطرِقتٕ عصتُإّٙ: الأَت     بعدٓب، َتيرُنت  عّهتٕ البشتح متو      تت تتبلْ
ب 020ب تلمّتتياع َتلمّتتئ، َالجانّتتٕ بصمُعتتٕ ضتتابطٕ َعتتدديات   031بصمُعتتٕ بدرِبّتتٕ َعتتدديا ت 

تلمّياع َتلمّئ، َ  تعرِض كلم مو تلامّي المجمُعت  التذرِبّٕ َالطابطٕ لأدَات البشتح  
   ِ س باستتتخدام التمجتتّلات الرِاضتتّٕ، في تبلّتاع، ثتتل تعتترِض تلامّتي المجمُعتتٕ التذرِبّتتٕ للتتدر

ستتت    تعتتترِض تلامّتتتي المجمُعتتتٕ الطتتتابطٕ للتتتتدرِس َهتتتد الطرِقتتتٕ المعتتتتادٔ، َ  تطبّتتتد     
في المعابزتات ا سصتإّٙ للبّانتات كتاى متو       SPSS 16.0 الأدَات بعدِاع، َباستخدام برنامر 

    ُ ب بتت   α ≤ 1010ٗ  ت أيتتل نتتتاٙر البشتتح متتا ِلتتْ: َدتتُد هتترَ   يات د لتتٕ إسصتتإّٙ  عهتتد مستتت
متُستتتطْ دردتتتات تلامّتتتي المجمتتتُعت  التذرِبّتتتٕ َالطتتتابطٕ في التطبّتتتد البعتتتدٓ  ختبتتتار       
مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ بصتتتكٕ عامتتتٕ َمًاراتتتتٌ كتتتلم علتتتٖ ستتتدٔ لصتتتا  تلامّتتتي المجمُعتتتٕ       

ب بت  متُستتطْ دردتتات   α ≤ 1010التذرِبّتٕ  َدتتُد هترَ  يات د لتتٕ إسصتتإّٙ عهتد مستتتُٗ  ت    
المجمتتُعت  التذرِبّتتٕ َالطتتابطٕ في التطبّتتد البعتتدٓ  ختبتتار المًتتارات ابشُارةمّتتٕ         تلامّتتي

بصكٕ عامٕ َالمًارات كلم علٖ سدٔ لصا  تلامّي المجمُعٕ التذرِبّٕ  َدُد هرَ  يات د لٕ 
ب بتتت  متُستتتطْ دردتتتات تلامّتتتي المجمتتتُعت  التذرِبّتتتٕ   α ≤ 1010إسصتتتإّٙ عهتتتد مستتتتُٗ  ت 

د البعتدٓ  ختبتار ستلم المستاٙلم ابز ِتٕ بصتكٕ عامتٕ َمًاراتتٌ كتلم علتٖ           َالطابطٕ في التطبّت 
ستدٔ لصتتا  تلامّتتي المجمُعتتٕ التذرِبّتتٕ  َدتُد علاتتتٕ ارتباتّتتٌ مُدبتتٕ يات د لتتٕ إسصتتإّٙ    

ب بتتت  دردتتتات تلامّتتتي المجمُعتتتٕ التذرِبّتتتٕ في التطبّتتتد البعتتتتدٓ        α ≤ 1010عهتتتد مستتتتُٗ  ت   
بتار المًتارات ابشُارةمّتٕ، َاختبتار ستلم المستاٙلم ابز ِتٕ                 ختبار مًتارات التتكير  ابزت ٓ، َاخت   

َباستخدام اختبار معادلٕ تّاس سذل الأثتر لقّتاس الد لتٕ العملّتٕ، تتب  كت  سذتل الأثتر،         
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سّتتح أتتت  تّمتتٌ في خّتتتد ا ختبتتارات أكتت  متتتو الُاستتد الصتتشّح،  تتتا ِتتدين علتتٖ الد لتتتٕ          
الْ أميرو استهتاز الأيمّٕ الرببُِٕ للمتا  المستقلم العملّٕ للهتاٙر، ََهقاع لهتاٙر البشح ابس

ت استتتتخدام التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕب في تتتتدرِس الرِاضتتتّات َتهمّتتتٕ مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ،     
َتهمّتتٕ المًتتارات ابشُارةمّتتٕ، َتهمّتتٕ مًتتارات ستتلم المستتاٙلم ابز ِتتٕ  ََهقتتاع للهتتتاٙر الستتابقٕ      

تتتتدرِع معلمتتتْ الرِاضتتتّات علتتتٖ استتتتخدام  صتتتّاإ بصمُعتتتٕ متتتو التُصتتتّات أيمًتتتا: ضتتترَرٔ  
التمجتتّلات الرِاضتتّٕ في تتتدرِس الرِاضتتّات بصتتكٕ عامتتٕ، َتتتدرِس ابزتت  بالمرسلتتٕ ا عدادِتتٕ     
علٖ َدٌ ابشصُص  با ضاهٕ إت ضرَرٔ برطّا التدرِس باستخدام التمجّلات الرِاضتّٕ   

ٕ مًتتتارات ستتتلم المصتتتيرلٕ لتهمّتتتٕ مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ، َتهمّتتتٕ المًتتتارات ابشُارةمّتتتٕ، َتهمّتتت 
 ابز ِٕ 

 The effect of using the multi levels of the mathematics 
representations in the teaching of mathematics on developing 

algebraic thinking skills, algorithmic skills and algebraic problem 
solving of prep school students

Dr. Nasser Elsayed Abdulhamed Ebada 

Abstract :   
The present research aimed to use the multi levels of the mathematics 

representations in the teaching of mathematics and measure its effects on the 
development of algebraic thinking skills, Algorithmic skills and Algebraic 
problem solving of prep school students. To achieve the objective of this 
research, the perivious literature and studies were reviewed to describe the 
variables, and determine the steps of using mathematical representations in 
teaching of mathematics through teaching guide. To measure the dependent 
variables, the three tests were prepared. The tools of research included three 
tests: the first is algebraic thinking skills test (mathematics patterns, using 
algebraic symbols, using mathematical representations, and describing 
mathematical relationships), and the second is algorithmic skills test 
(understanding algorithmic, applying algorithmic, correcting algorithmic, 
and creating algorithmic), and the third is algebraic problem solving test 
(understanding problem, representing problem solve problem). Each test 
consisted of 48 multiple-choice items. The validity, reliability, discrimination 
and difficulty levels were determined. The research depends on the quasi 
experimental methodology (pre- post) tests, and the sample of this study 
consisted of two groups selected at randomly: The first group is 
experimental group (127 pupils), and the second group is control group 
(131 pupils). Then the students of the experimental group were taught using 
mathematical representations, while the students of controlled group were 
taught according to traditional teaching strategies. After the research tools 
were applied, the most important findings of the study included: There were 
statistically significant differences at (α ≤ 0,01) between the scores means of 
experimental and control groups in the post application of algebraic 
thinking test in general, and each its skills alone in favor of the experimental 
group. There were statistically significant differences at (α ≤ 0,01) between 
the scores means of experimental and control groups in the post application 
of test of algorithmic skills in general, and each its skills alone in favor of 
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the experimental group. There were statistically significant differences at (α 
≤ 0,01) between the scores means of experimental and control groups in the 
post application of test of algebraic problem solving in general, and each its 
skills alone in favor of the experimental group. There is a positive, strong 
and statistically significant relationship at the level of (α ≤ 0, 01) between 
the scores of students of the experimental group in the post application of 
algebraic thinking skills test, algorithmic skills test, and of algebraic 
problem solving test.  Finally the effect size was used to measure the effects 
of using the mathematical representations in teaching mathematics on 
developing the algebraic thinking skills, algorithmic skills and algebraic 
problem solving of prep school students. The effects size estimates shows 
that the significance of using the mathematical representations.  In addition, 
the effects size shows that the educational importance of the independent 
variable (the use of mathematical representations) in the teaching of 
mathematics on the development of algebraic thinking skills, and the 
development algorithmic skills, and the development of algebraic problem 
solving. According to the results of this research, there are some of 
recommendations:  training the mathematics teachers in using mathematical 
representations for teaching mathematics in general, and teaching of 
algebra at prep school.  Also, the mathematics teacher should set the 
teaching plan for the development of algebraic thinking skills, algorithmic 
skills, and algebraic problem solving. 

  مكدمة: 
 الطبّعّتتٕ َا دتماعّتتٕ مهًذتتاع في دراستتٕ الرتتُاير تتتت كعلتتلتتتت الرِاضتتّات  تعتد 

متهًر  كمتادٔ بضُرِتٕ إلتْ بهتا٘     الرِاضّات المدرسّٕ  ًدفمو الهاسّٕ اليرمّٕ، َت
  َتهطلتد الرِاضتتّات  لتتدٗ التلامّتي  في التتكير  تتاٙل علتٖ المهطتتد اليرمتْ الممتهًر     

ْ اليٓ مو كُنًا تمجّلم للعالم ابسقّق(Tall, 2008:7)  ٗ تّلمالمدرسّٕ كما ِر
في ثلاثتتٕ مستتتُِات أَ عتتُالم متيراملتتٕ َمتمتتاِأ في يات الُتتت          ُِادتتٌ التلمّتتي  

 : َهقاع لما ِلَْتتمجلم العُالم الجلاثٕ 
  المكتتايّمْ  تتتت عتتالم التذستتّد(Conceptual-Embodied World)،  َِتمركتتا

، لبها٘ صُرٔ ييهّتٕ سُاتا  علٖ رؤِٕ َت ملم الأشّا٘ َا سساس بًا، ثل برّلًا 
َالرِاضتتتّات المدرستتتّٕ في يتتتيا العتتتالم معهّتتتٕ بتُضتتتّح التعرِكتتتات، َاستتتتهتاز 
ابشصتتتاٙو، َاكتصتتتاف العلاتتتتات الرِاضتتتّٕ ََصتتتكًا، َبهتتتا٘ رؤِتتتٕ صتتتشّشٕ 

 سُين السّا  الرِاضْ ََظّكتًا في ابسّأ  
  الرماِتتٕ  تتتت دتترا٘اتعتتالم ا(Perceptual-Symbolic World)، بهمتت رتباَِتت ُ

بضدد اللإ برمُةيا َتعب اتًا المهطقّٕ، َتُظّ  يتيٍ اللاتٕ في   العالم الأَين 
َبدستّد  بها٘ خُارةمّات تدعل سلم العدِد مو المصيرلات الرِاضّٕ َابسّاتّتٕ،  

، َالرِاضّات المدرسّٕ في ييا عالم الأهيرار الرِاضّٕ إت تطبّد ييني أَ ِدَٓ
 لبها٘ نسد رِاضْ َاضح العالم معهّٕ بتُظّ  التمجّلات الرِاضّٕ 

  ٕ َِتترتبا بتمّّتتا  ، Axiomatic-Formal World) (المهًذتتْ تتتت عتتالم البدًِّتت
البتتتدًِات الرِاضتتتّٕ، َتُظّتتت  مهًذّتتتٕ ال يتتتاى الرِاضتتتْ في بهتتتا٘ المعرهتتتٕ      
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َالرِاضتتّات المدرستتّٕ في يتتيا الستتّا  معهّتتٕ بال يتتاى     الرِاضتتّٕ َتطُِريتتا  
لعملّتٕ الستًلٕ، َليرهتٌ ِربكتع متو      الرِاضْ، َنسد ال ياى الرِاضْ لّس با

ميرُنتات تطتتُر علتتل الرِاضتّات كتتا ِتتهعيرس علتٖ الرِاضتتّات المدرستتّٕ  َ جتتلم    
ال يتتاى الرِاضتتْ مرتيرتتااع لبهتتا٘ العقتتلم ا نستتانْ القتتاٙل علتتٖ تقتتدِر العلتتل،        

 َمُادًٕ مصيرلاتٌ بطرِقٕ علمّٕ، َبدردٕ مو المخاترٔ المحسُبٕ 

متتو الأنصتتطٕ العقلّتتٕ التتل تًتتدف إلتتْ   َتمجتتلم الرِاضتتّات المدرستتّٕ بصمُعتتٕ  
بها٘ العدِد مو أطار التتكير  الرِاضتْ، التل تستاعد علتٖ مُادًتٕ العدِتد متو         
المصتتيرلات ابسّاتّتتٕ، يتتيٍ الأطتتار برتلتت  بتتاختلاف بصتتا ت الرِاضتتّات، َتمجتتلم  

 بصمُعٕ مو الأنصطٕ العقلّٕ أيمًا ما ِلْ:
  ْالتكس  الرِاض                          Mathematical Interpreting 
  التصُر الييني                                     Mental Visualizing 
  ْالتشلّلم الرِاض                             Mathematical Analyzing 
  ْالربكّع الرِاض                            Mathematical Synthesizing 
   لرِاضتتْ الصتترا اليرتتتابْ َالقراٙتتْ ا Mathematical Oral & Written 

Explaining 
 دراسٕ الكرضّات رِاضّاع  Study Hypothesizing Mathematically 
  ْا ستهتاز الرِاض               Mathematical Inferring                    
  ْا ستقرا٘ الرِاض                               Mathematical Deducing 
 الرِاضْ ل َالتقدِر ابسيرMathematical Judging & Estimation             
   َابراي القرار رِاضّاMaking Decisions Mathematically                   
  ْالت ِر الرِاض                            Mathematical Justifying 

ٌ يات الرؤِتتتٕ َِعتتتد ابزتتت  أستتتد بصتتتا ت الرِاضتتتّات المدرستتتّٕ، ِهطبتتتد علّتتت     
السابقٕ، ًَِدف إت تهمّٕ مًارات التلمّي في تُظّ  الرمتُة َالأشتيراين َالرستُم    
في بها٘ ََص  العلاتات ب  اليرمّات المعلُمتٕ، َاليرمّتات ات  المعلُمتٕ َترختًتا      

 & Smith, John)بطرِقتٕ رِاضتّٕ  َِصت  كتلم  متو وّتح، َدتُى َتُمستُى         

Thompson, 2007: 8) بزتتت  تتتترتبا بتعتتترف التلمّتتتي الرمتتتُة  إت أى دراستتتٕ ا
الرِاضتتتّٕ َتتتترا٘ٔ َكتابتتتٕ التعتتتب ات أَ المقتتتادِر ابز ِتتتٕ، َاستتتتخدام العلاتتتتات  
الرِاضّٕ في َص  َتكس  المُات  ابسّاتّٕ، مد دراسٕ الدَاين التٖ تمجلم علاتات 
رِاضتتّٕ يات خصتتاٙو بضتتددٔ ِتتتل استتتخدامًا في َصتت  المُاتتت  َالتهبتت  بًتتا،         

 لعدِد مو ابشُارةمّات الل يجع إتقانًا مو تبلم التلامّي َِرتبا بيلك ا

أيمّتٕ تتدرِس ابزت      (Isler, et.al, 2014: 110)كمتا أَضتح أستّلر َوخترَى      
في مراسلم مبيررٔ،  َضرَرٔ الربكّا علٖ تهمّٕ مًتارات التتكير  ابزت ٓ، َتهمّتٕ     

ٕ التتل تتتدعل المًتارات  ابشُارةمّتتٕ، َستتلم المستتاٙلم ابز ِتتٕ، خاصتٕ المستتاٙلم اللكرّتت  
 ,Alton)التلامّتتي في عملّتتات الربختتٕ َالتمجّتتلم الرِاضتتْ  كمتتا أشتتار ألتتتُى     
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إت  إميرانّتتتتتٕ تهمّتتتتتٕ مًتتتتتارات التتتتتتكير  ابزتتتتت ٓ في الصتتتتتكُف الأَت  (2003:51
تبالمرسلتتتٕ ا بتداّٙتتتٕ ب بالتيرامتتتلم بتتت  بصتتتاين الأعتتتداد َالعملّتتتات علًّتتتا َبصتتتاين  

رِس علتتٖ بصمُعتتٕ متتو الأنصتتطٕ  ابزتت  َالعلاتتتات ختتلاين تركّتتا عملّتتات التتتد  
 أيمًا ما ِلْ:

  تمجّلم الأعداد َدراسٕ العلاتٕ بّهًا باستخدام خا الأعداد 
  تمجّلم نتاٙر العملّات ابسسابّٕ علٖ خا الأعداد 
  تمجّلم العملّات ابسسابّٕ باستخدام الرمُة َالأشيراين َالصُر أَ الّدَِات 
  ،+ ب، َتُضّح العلاتتات  ÷، ×، -دراسٕ خصاٙو العملّات ابسسابّٕ الأربعٕت

 بّهًا باستخدام التمجّلات الرِاضّٕ 
   ٕتتتتدرز استتتتخدام الرمتتتُة لتُضتتتّح خصتتتاٙو العملّتتتات، ثتتتل ا نتقتتتاين لدراستتت

 المقادِر ابز ِٕ، َالعلاتات، ثل المعاد ت َالمتباِهات  
      ٕتمّّتتتتا بصمُعتتتتات داّٙتتتتٕ داختتتتلم الهرتتتتام العتتتتددٓ في بصمُعتتتتات متدردتتتت

 عداد الهسبّٕ، َالأعداد ابسقّقّٕب تالأعداد الصشّشٕ، َالأ
      تُصتتّ  َبهتتا٘ أطتتار عددِتتٕ ددِتتدٔ، َتُصتتّ  العلاتتتات بتت  ستتدَد التتهما

 الرِاضْ 
      تيراملم بصا ت ااهدسٕ َالقّاس الأعداد َالعملّات علًّتا َابزت  متو ختلاين

تمجّلم العملّات ابسستابّٕ باستتخدام الأشتيراين ااهدستّٕ، َتُصتّ  العلاتتات       
 لّات سساض المحّا َالمساسٕ َالقّاسات المختلكٕ   الرِاضّٕ خلاين عم

 ,Soares,  Blanton, Kaput)َأشتار كتلم متو ستُرِس، َبلانتتُى، َكابّت        

إت أى التتتكير  ابزتت ٓ ِعتتد يتتدف عتتام لدراستتٕ ابزتت ، َأى تهمّتتتٌ   (228 :2006
لتتدٗ التلامّتتي ضتترَرٔ  ستتتمرارِٕ تعلمتتٌ الرِاضتتّات في مراستتلم متقدمتتٕ  كمتتا    

ٕ تطتتم  مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ ك يتتداف مباشتترٔ ختتلاين مهتتاير  تتطتتح أيمّتت
الرِاضّات المدرستّٕ خاصتٕ في المراستلم ا بتداّٙتٕ، ََدتُد أنصتطٕ بذكتا المعلمت          
َالتلامّتتتي  لتهمّتتتٕ مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ َتّاستتتًا عهتتتد برطتتتّا َتهكّتتتي       

ستتتّٕ التتتتدرِس في بصتتتاين ابزتتت   َأشتتتار إت َدتتتُد تصتتتُر في بعتتتض المهتتتاير الدرا  
أَضتتشتًا نتتتاٙر الدراستتات الدَلّتتٕ المقارنتتٕ، َيلتتك في تطتتم  مًتتارات التتتكير        

 ابز ٓ كا ِصعع تهمّتًا لدٗ التلامّي 

 ,Combefis, Van Den, Alexis)َُِضتح كتُمبكس، َهتتاى دِتو، َألتتّيرس    

أى  المًتتارات ابشُارةمّتتٕ تتترتبا بتتا درا٘ات َابشطتتُات المتسلستتلٕ بستتلم     (2013:5
طتتتٕ متتتو ابشطتتتُات  لتتتيا ركتتتا ِطلتتتد علًّتتتا في بعتتتض الأدبّتتتات  مصتتتيرلٕ َهتتتد خرِ

    ٕ  Procedural Thinking مًتتتتارات التتتتتكير  ا دراٙتتتتْ بطرِقتتتتٕ رِاضتتتتّ

Mathematically   كما ترتبا المًارات ابشُارةمّٕ كا ِسمٖ كسارات التلمّتي ،
في بها٘ التكير  ابشُارةمْ َهد تتابد رِاضْ بضدد، َتتطمو المًارات ابشُارةمّٕ 
العدِتتد متتو المًتتارات مهًتتا: بذلّتتلم المصتتيرلٕ الرِاضتتّٕ، َتُتتتد ختتراٙا ابستتلم َهتتد       
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خُارةمّات بضددٔ َدتّقٕ، َاستهتاز ابستلم التدتّد، َاستتهتاز خُارةمّتٕ رِاضتّٕ      
تابلٕ للتعمتّل في مُاتت  َمصتيرلات رِاضتّٕ أخترٗ، َدراستٕ الأخطتا٘ الصتاٙعٕ في         

 ابشُارةمّات المستخدمٕ في سلم المساٙلم ابز ِٕ 

َتتطح أيمّٕ تهمّٕ المًارات ابشُارةمّٕ في تدرِس الرِاضّات، كمتا ستددتًا   
في كُنًتتا  (Tarzimah& Thamby, 2010:147)نتتتاٙر دراستتٕ تلرة تتٌ، َثتتام   

ضرَرٔ لتهمّتٕ المًتارات الرِاضتّٕ بصتكٕ عامتٕ، َتهمّتٕ مًتارات التتكير  الرِاضتْ          
  ُ ارةمّتتتٕ ضتتترَرٔ لتهمّتتتٕ  ب طاتتتتٌ َمستتتتُِاتٌ المختلكتتتٕ، كمتتتا تعتتتد المًتتتارات ابش

التل يتده  إلتْ     -مًارات سلم المصيرلٕ الرِاضّٕ  سّح أَضش  نتتاٙر الدراستٕ   
إت أنٌ مو أيل صعُبات ستلم المصتيرلات    -دراسٕ صعُبات سلم المصيرلات الرِاضّٕ

الرِاضّٕ المرتبطٕ بطرَرٔ بذدِتد التلمّتي لمجمُعتٕ متو ابشُارةمّتات الطترَرِٕ       
لمصيرلات تعدِلات في خُارةمّتات ستابقٕ، أَ إنتتاز    بسلم المصيرلٕ، َتد تتطلع بعض ا

 خُارةمّات ددِدٔ 

كما ترتبا مًارات التكير  ابز ٓ، َالمًارات ابشُارةمّٕ بتهمّٕ مًارات سلم 
المستتتاٙلم ابز ِتتتٕ كًتتتدف رٙتتتّس متتتو أيتتتداف تعلتتتّل ابزتتت ، سّتتتح تعتتتد مًتتتارات  

همّتتٕ مًتتارات ستتلم التتتكير  ابزتت ٓ، َالمًتتارات ابشُارةمّتتٕ متتو المًتتارات المتطلبتتٕ لت
المستتت لٕ ابز ِتتتٕ، كمتتتا أى إتقتتتاى التلمّتتتي لمًتتتارات ستتتلم المستتتاٙلم ابز ِتتتٕ كجابتتتٕ  
تتتدرِع علتتٖ عملّتتات َمًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ، َتتتدرِع علتتٖ تُظّتت  المًتتارات         
ابشُارةمّتتٕ  َتتهتتُس المستتاٙلم ابز ِتتٕ بتهتتُس ااتتدف متتو تقتتد ًا، همهًتتا المستتاٙلم    

ّإ الرمُة الرِاضّٕ المجردٔ، َالمساٙلم ابز ِتٕ  ابز ِٕ الرمإِ َِتل عرضًا بص
اللكرّتتٕ َِتتتل عرضتتًا بصتتّإ تصصتتّٕ تتتد تتترتبا كُاتتت  سّاتّتتٕ سقّقّتتٕ           
َتمجتتلم المستتاٙلم ابز ِتتٕ يتتدهاع في ستتد ياتًتتا  يرتتو متتو خلااتتا تهمّتتٕ العدِتتد متتو    
المًتتارات ابز ِتتٕ مهًتتا تتترا٘ٔ َكتابتتٕ الرمتتُة، َتتترا٘ٔ َكتابتتٕ المقتتادِر ابز ِتتٕ       

تعتتتب ات الرِاضتتتّٕ، َترختتتٕ الصتتتّا اللكرّتتتٕ في المستتتاٙلم المقدمتتتٕ إت صتتتّا     َال
د ِٕ  يرو معابزتًا، كما أنًا تمجلم نصتاتاع رِاضتّاع عقلّتاع  يرتو تُظّكًتا في      

   (Kerry, et.al, 2007:164)تهمّٕ مًارات التكير  ابز ٓ 

علمتْ  َسُين أيمّٕ تهمّٕ مًارات سلم المست لٕ ابز ِتٕ ستدد المجلتس القتُمْ لم     
 ,National Council of Teacher of Mathematics: NCTM)الرِاضتتّات 

بيرُنًتا تت دٓ دَراع مًمتا في الرِاضتّات المدرستّٕ، َأى المست لٕ الرِاضتتّٕ        (2 :2010
تتتترتبا بالمجتتتاين الرِاضتتتْ التتتيٓ تصتتتاس خلالتتتٌ  َتمجتتتلم المستتتاٙلم ابز ِتتتٕ خاصتتتٕ   

 ّ ٕ في الرِاضتتتّات المدرستتتّٕ اللكرّتتتٕ متتتدخلاع مًمتتتاع في تهمّتتتٕ الربابطتتتات الرِاضتتت
بصتتكٕ عامتتٕ، َفي ابزتت  علتتٖ َدتتٌ ابشصتتُص، كمتتا تتتدعل َظّكّتتٕ الرِاضتتّات     
المدرستتتّٕ التتتل تميرتتتو متتتو استّطتتتاا أيمّتتتٕ الرِاضتتتّات لتتتدٗ التلامّتتتي  َ يرتتتو    

 تُضّح َظّكٕ سلم المساٙلم ابز ِٕ علٖ الهشُ التالْ:
 ّي ترسّخ َظّكٕ الرِاضّات المدرسّٕ َأيمّتًا بالهسبٕ للتلام 
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  تدعل تهمّٕ المًارات العلّا في التكير  لدٗ التلامّي 
  يرو خلااا تهمّٕ إتار مكايّمْ في الرِاضّات لدٗ التلامّي  
  ّٕٙتعملم علٖ تيراملم المعرهٕ الرِاضّٕ المكايّمّٕ َا درا 
  تساعد معلل الرِاضّات في تقّّل تعلل التلامّي 
      ل في الرِاضتتتّات لتتتدٗ  تستتتاعد معلتتتل الرِاضتتتّات في بذدِتتتد صتتتعُبات التتتتعل

 التلامّي 
     تتتدعل بهتتا٘ استترباتّذّات متهُعتتٕ بستتلم المستتاٙلم الرِاضتتّٕ خاصتتٕ في صتتّاتًا

 ابسّاتّٕ 
  ترتبا مًارات سلم المس لٕ ابز ِٕ كًارات عدِدٔ في التكير  َابراي القرار 
  تدعل ترابا الأهيرار الرِاضّٕ لدٗ التلامّي 
 دام الرِاضّات تكتح بصاين بها٘ مًارات التلامّي في استخ 
   ٕتُدتتٌ التلامّتتي بعتتُ استتتخدام مًتتارتًل الرِاضتتّٕ العقلّتتٕ َالأداّٙتتٕ بطرِقتت

 عملّٕ 
       ّٕتهمتتتْ مًتتتارات ختتتد البّانتتتات َدراستتتتًا َتُظّكًتتتا في بهتتتا٘ معرهتتتٕ رِاضتتت

 ددِدٔ 
         ٕتعطتتتْ هرصتتتٕ للتلامّتتتتي للتعامتتتلم متتتد مصتتتتادر تعلّمّتتتٕ متعتتتددٔ َمتهُعتتتت

 تقلّدِٕ َتيرهُلُدّٕ 

راستتتتات الستتتتابقٕ لدراستتتتٕ َاتتتتتد تهمّتتتتٕ مًتتتتارات التتتتتكير  َبتشلّتتتتلم بعتتتتض الد
ابزتتت ٓ، ََاتتتتد تهمّتتتٕ المًتتتارات ابشُارةمّتتتٕ، ََاتتتتد تهمّتتتٕ مًتتتارات ستتتلم المستتت لٕ     
ابز ِتتتٕ، َمتتتا ِتتترتبا بيرتتتلم مهًتتتا متتتو بذتتتدِات بصتتتكٕ عامتتتٕ، َبذتتتدِات تتتترتبا     

 باسرباتّذّات تدرِس ابز  لتهمّٕ كلم مهًا تب  ما ِلْ:

إت تقّّل مستُٗ تلامّي الص   (Satoshi, 2014: 64)يده  دراسٕ ساتُشْ 
التاسد بالمدارس الّابانّٕ في مًارات التكير  ابزت ٓ، َتيرُنت  عّهتٕ الدراستٕ متو      

ب تلمّتتتتياع َتلمّتتتتئ، َأشتتتتارت نتتتتتاٙر الدراستتتتٕ إت َدتتتتُد تتتتتدنْ  في مستتتتتُٓ    052ت
التلامّتتتي في تهمّتتتتٕ مًتتتتارات التتتتتكير  ابزتتتت ٓ خاصتتتتٕ في مُضتتتتُعات: تالمعادلتتتتٕ  

طّٕ، َالعلاتٕ، َالدالٕ ابشطّٕب، سّح تاداد مصيرلات التلامّي في سلم معادلٕ ابش
خطّتتتٕ في بصًتتتُل ، َترًتتتر المصتتتيرلات َاضتتتشٕ في المستتتاٙلم اللكرّتتتٕ َكّكّتتتٕ       
بذُِلتتًا متتو صتتّإ لكرّتتٕ إت صتتّإ رماِتتٕ بيرتابتتٕ معادلتتٕ أَ علاتتتٕ رِاضتتتّٕ          

ت متا ات د ِٕ  يرتو  بضددٔ، َالتمّّا ب  المجايّلم ا  المعلُمٕ، َبذُِلًا إ
بذدِتتد تّمًتتا بكتتربات علتتٖ ختتا الأعتتداد، كمتتا لتتُسع صتتعُبٕ دراستتٕ المعادلتتٕ        

 ابشطّٕ مو خلاين بصمُعٕ مو ا سداثّات اليرارتّإِ المعطأ 

 ,Langham) كمتتا يتتده  دراستتٕ كتتلم متتو لُبظًتتام، ستتانب ز، َدُدمتتاى      

Sundberg, Goodman, 2006: 318)  متتو ختتلاين  تهمّتتٕ التتتكير  ابزتت ٓ   إت
ٕ طُيز مقربا   تدرِع معلمْ الرِاضتّات بالمرسلتٕ    ٌ    ا بتداّٙت ،  َبّهت   َهقتاع لت
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الدراستتٕ َدتتُد تتتدنْ في مستتتُٗ مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ لتتدٗ التلامّتتي، َِعتتاَ    
يلتتك ات تصتتُر الأدا٘ التدرِستتْ لتتدٗ معملتتْ الرِاضتتّات بالمرسلتتٕ ا بتداّٙتتٕ،       

خلم أكتتتاد ْ في التهمّتتتٕ المًهّتتتٕ  لتتتيلك يجتتتع اعتبتتتار التتتتكير  ابزتتت ٓ كمتتتد  
لتطتتتتُِر الأدا٘ التدرِستتتتتْ لمعلمتتتتتْ الرِاضتتتتتّات، سّتتتتتح   تُدّتتتتتٌ المعلمتتتتت  إت  
برطتتتّا َتهكّتتتي خطتتتا لتتتبعض التتتدرَس في الرِاضتتتّات َمتابعتًتتتا َمهاتصتتتٕ       
المعلمتتت  ستتتُين الأنصتتتطٕ َا دتتترا٘ات الصتتتكّٕ لتعدِلتتتًا َتطُِريتتتا، متتتد ضتتترَرٔ  

 تهمّٕ التكير  ابز ٓ لدٗ التلامّي متابعٕ تهكّييا، َتّاس أثريا علٖ 

َسُين الدراستات المرتبطتٕ بتهمّتٕ المًتارات ابشُارةمّتٕ، يتده  دراستٕ كتلم متو          
إلتتْ تقصتتْ متتدٗ إميرانّتتٕ    (Ziatdinov, Sajid, 2012:1109)ةِتهتتُف، َستتادد  

تهمّتتتٕ المًتتتارات ابشُارةمّتتتٕ لتتتدٗ عّهتتتٕ متتتو تلامّتتتي المرسلتتتٕ ا بتداّٙتتتٕ كتتتدارس  
تتتتاٙر الدراستتتٕ إت ضتتترَرٔ الربكّتتتا علتتتٖ تهمّتتتٕ المًتتتارات  استتتطهبُين، َأَضتتتش  ن

ابشُارةمّتتتٕ في مراستتتلم مبيرتتترٔ  رتباتًتتتا بتشقّتتتد العدِتتتد متتتو أيتتتداف تعلتتتّل         
الرِاضّات، سّح  جلم ضرَرٔ للتلامّتي للاستتمرارِٕ في تعلتل الرِاضتّات، كمتا      
أَضتش  نتتاٙر الدراستتٕ أى خّتد الصتتعُبات التل ترًتر في عملّتتات ستلم المصتتيرلٕ       

 َ إت صعُبات تُظّ  المًارات ابشُارةمّٕ تعا

إلتتْ  (Lim and Noraini, 2006: 55-56)كمتتا يتتده  دراستتٕ لتتّل َنتتُرانْ  
تقّتتّل أدا٘ التلامّتتي في مًتتارات ستتلم المستتاٙلم ابز ِتتٕ، َاتتصتترت الدراستتٕ علتتٖ         
مًتتارات ترختتٕ المستتاٙلم ابز ِتتٕ َتمجّلتتًا رِاضتتّاع، َتُظّتت  العلاتتتات َالمعتتاد ت  

تعتتب  عتتو المستتاٙلم ابز ِتتٕ، َبهتتا٘ خطتتٕ للشتتلم بضتتددٔ ابشُارةمّتتات،   ابز ِتتٕ لل
َمًارات ا ستد ين ابز ٓ، َاعتمدت الدراسٕ علٖ داأِو: ابزا٘ الأَين تمجلم في 
اختبار المساٙلم ابز ِتٕ ِستتخدم هّتٌ التلمّتي الُرتتٕ َالقلتل،  َابزتا٘ الجتانْ           

ذابات الميرتُبتتتٕ في عمتتتلم مقابلتتتٕ مكتُستتتٕ متتتد كتتتلم تلمّتتتي لمهاتصتتتتٌ ستتتُين ا ستتتت
% متو عّهتٕ البشتتح   23ا ختبتار  َأشتارت نتتاٙر الدراستتٕ متو الهاسّتٕ الُصتتكّٕ أى      

% متتتو الدردتتتٕ اليرلّتتتٕ، َأى التلامّتتتي تتتتُادًًل العدِتتتد متتتو   51أتتتتلم متتتو مستتتتُٗ 
 صعُبات سلم المساٙلم ابز ِٕ أيمًا ما ِلْ:

  ِٕ صعُبٕ تُظّ  المًارات ابشُارةمّٕ عهد استخدام الرمُة ابز 
 عُبٕ ترخٕ َتكس  العلاتات ابشطّٕ ب  المتا ات ص 
  ّٕصعُبٕ ترخٕ المساٙلم ابز ِٕ في بصمُعٕ مو التساؤ ت الرِاض 
  ٕصعُبٕ كتابٕ المقادِر ابز ِٕ خلاين خُارةمّات سلم المس ل 

َلدراسٕ َاتد تهمّٕ التكير  ابز ٓ، ََاتد تهمّتٕ المًتارات ابشُارةمّتٕ، ََاتتد     
المساٙلم ابز ِٕ،   إدرا٘ دراسٕ استتطلاعّٕ، سّتح   تطبّتد    تهمّٕ مًارات سلم 

اختبتتتار تّتتتاس مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ، َاختبتتتار تّتتتاس المًتتتارات ابشُارةمّتتتٕ،        
ب متو تلامّتي   041َاختبار تّاس مًتارات ستلم المستاٙلم ابز ِتٕ علتٖ عّهتٕ عتدديا ت       

بّتتتتٕ الصتتتت  الجتتتتانْ ا عتتتتدادٓ كتتتتدارس إدارٔ أيتتتتُى التعلّمّتتتتٕ كدِرِتتتتٕ الرب    
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َالتعلتتتّل بالمهُهّتتتٕ، َمتتتدارس إدارٔ أَستتتّل التعلّمّتتتٕ كدِرِتتتٕ الرببّتتتٕ َالتعلتتتّل 
بابزّأ  َكاى مو أيل نتاٙر الدراسٕ ا ستطلاعّٕ ما ِلْ:

        ،ٕصتتعُبات اكتصتتاف ََصتت  العلاتتتٕ المُدتتُدٔ في الأطتتار الرِاضتتّٕ العدِتت
ٕ في بهتا٘  َابز ِٕ، َااهدسّٕ، َتُظّكًا في إكماين الهما، متد َدتُد صتعُب   

 أطار ددِدٔ َهد علاتات بضددٔ، أَ َهد علاتات مكتُسٕ 
       تُظّ  الرمُة ابز ِٕ في ترخٕ العلاتتات الرِاضتّٕ، َكتيا ترختٕ المستاٙلم

الرِاضتتتّٕ في صتتتُرٔ مقتتتادِر د ِتتتٕ، أَ ختتتلم رِاضتتتّٕ، با ضتتتاهٕ إت صتتتعُبٕ 
تُظّتتت  الرمتتتُة الرِاضتتتّٕ في مستتتاٙلم القّتتتاس: خاصتتتٕ مُضتتتُعات المحتتتّا        

 قدِر الأتُاين َالمساهات، َتقدِر المساسٕ، َابسذُم َالسعٕ َت
      صتتتعُبٕ تُظّتتت  أطتتتار َمستتتتُِات التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ لتقتتتدِل المكتتتايّل

ابز ِٕ، َتُضتّح العلاتتات الرِاضتّٕ، َتمجّتلم المستاٙلم اللكرّتٕ، َا يتا متو         
 التمجّلات الرِاضّٕ 

       مّتتي في استتتدعا٘  كمتتا تتتب  َدتتُد العدِتتد متتو الصتتعُبات التتل تُادتتٌ التلا
َتُظّتتتت  ابشُارةمّتتتتات الصتتتتشّشٕ ختتتتلاين خطتتتتُات ستتتتلم المستتتتاٙلم ابز ِتتتتٕ،   
با ضتتاهٕ إت استتتتخدام بعتتض ابشُارةمّتتتات اتت  المرتبطتتتٕ بالمستت لٕ ابز ِتتتٕ     
المقدمٕ، أَ استخدامًا بصُرٔ ا  صشّشٕ  َتتب  أى معرتل الصتعُبات التل     

 ارةمّٕ بصُرٔ دتّقٕ تُادٌ التلامّي تعاَ إت صعُبٕ تُظّ  المًارات ابشُ

َعلٖ ابزانع الآخر تعد التمجّلات الرِاضّٕ مو العملّات الرِاضّٕ المرتبطٕ 
بهقلم المحتُٗ الرِاضْ مو صّاتٌ الرِاضتّٕ الرماِتٕ إت صتّا متهُعتٕ تتطتمو      
الرمُة َالأشيراين َابزداَين، َالمتا ات  َلقد أشارت العدِد مو الدراسات أيمّتًا 

صتتتتٕ بعتتتتد صتتتتدَر العدِتتتتد متتتتو َثتتتتاٙد معتتتتاِ  تعلتتتتّل في تتتتتدرِس الرِاضتتتتّات خا
الرِاضتتتتّات في المحتتتتتُٗ َالعملّتتتتات َأستتتتالّع التقتتتتُِل علتتتتٖ المستتتتتُِ  المحلتتتتْ  

 َالدَلْ 

: اب إت  هاعلّتٕ التمجتّلات   3103َأشارت نتاٙر دراسٕ تبضمد أحمد أبُ يلاين، 
ضتّات  الرِاضّٕ في تدرِس الرِاضّات َاكتساض المكتايّل َبهتا٘ المّتُين بعتُ الرِا    

المدرسّٕ لدٗ تلامّي الص  السادس ا بتداْٙ، سّح تسًل التمجّلات الرِاضتّٕ  
في بذقّتتتد الكًتتتل العمّتتتد للمشتتتتُٗ الرِاضتتتْ، كمتتتا تعطتتتْ للتلامّتتتي هرصتتتٕ     
التعتتب  عتتو أهيرتتاريل بتمجتتّلات متعتتددٔ ِستتتطّد التلامّتتي متتو خلااتتا تطتتُِر         

في تهمّتٕ مًتارات التلمّتي    أهيراريل َتطُِر بهّتًل المعرهّٕ في الرِاضّات، َتسًل 
 في تُظّ  ييٍ التمجّلات في استّعاض مُات  رِاضّٕ ددِدٔ 

إت أى استتخدام التمجتّلات الرِاضتّٕ     (Chen, 2014: 296)كمتا أشتار تصت     
في تتتتتدرِس الرِاضتتتتّات تستتتتاعد في تقلّتتتتلم الأخطتتتتا٘ الصتتتتاٙعٕ في بهتتتتا٘ المكتتتتايّل    

درِس خاصتتٕ التتتدرِس المباشتتر ابز ِتتٕ الهابدتتٕ عتتو الممارستتات التقلّدِتتٕ في التتت 
القاٙل علٖ تقدِل بصمُعٕ مو الأمجلٕ لُصت  المكتايّل في صتّإ رماِتٕ،  كمتا      
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تساعد التمجّلات الرِاضّٕ متعددٔ المستُِات في عملّات بها٘ الهمتايز َالأطتار   
الرِاضّٕ َتُصّ  العلاتات باستخدام المتا ات البصرِٕ َابزداَين، كما تُدِتٌ  

ا٘ التعمّمتتتات أَ ا ستتتتد  ت الرِاضتتتّٕ المرتبطتتتٕ بالمكتتتايّل     التلامّتتتي بعتتتُ بهتتت  
 ابز ِٕ، َكلًا ترتبا بصُرٔ مباشرٔ بتهمّٕ مًارات التكير  ابز ٓ 

َانطلاتتتاع  تتا ستتبد، َمتتو أيمّتتٕ تهمّتتٕ المًتتارات ابشُارةمّتتٕ، َتهمّتتٕ مًتتارات       
ّتتتٕ التتتتكير  ابزتتت ٓ، َتهمّتتتٕ مًتتتارات ستتتلم المستتتاٙلم ابز ِتتتٕ، با ضتتتاهٕ إت أيم    

تُظّتت  التمجتتّلات الرِاضتتّٕ في تتتدرِس الرِاضتتّات بصتتكٕ عامتتٕ، َتُظّكًتتا في     
تتتدرِس ابزتت  بصتتكٕ خاصتتٕ، تتت تْ الدراستتٕ ابسالّتتٕ لُصتت  كّكّتتٕ استتتخدام       
التمجّلات الرِاضّٕ متعددٔ المستُِات في تدرِس الرِاضّات، َتقصْ أثريا علٖ 

ّتٕ، َتهمّتٕ مًتارات ستلم     تهمّٕ مًتارات التتكير  ابزت ٓ، َتهمّتٕ مًتارات ابشُارةم     
 المساٙلم ابز ِٕ 

 مشهلة البحح وأضئلته : 
بذتتتتددت مصتتتتيرلٕ البشتتتتح ابستتتتالْ في تتتتتدنْ مستتتتتُٗ تلامّتتتتي الصتتتت  الجتتتتانْ   
ا عدادٓ في مًارات التكير  ابز ٓ، َالمًتارات ابشُارةمّتٕ، َمًتارات ستلم المستاٙلم      

 ّٕ: ابز ِٕ  َلمُادًٕ المصيرلٕ ابسالّٕ تم  ا دابٕ عو الأسٚلٕ التال
   الستتت اين الأَين: متتتا أثتتتر استتتتخدام التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ متعتتتددٔ المستتتتُِات في

تلامّتتي الصتت  تهمّتتٕ مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ لتتدٗ تتتدرِس الرِاضتتّات علتتٖ 
 الجانْ ا عدادٓ؟

       الستت اين الجتتانْ: متتا أثتتر استتتخدام التمجتتّلات الرِاضتتّٕ متعتتددٔ المستتتُِات في
تلامّي  الصت  الجتانْ   لدٗ  ُارةمّٕت ابشًاراالمتهمّٕ تدرِس الرِاضّات علٖ 

 ا عدادٓ؟
   التمجتتّلات الرِاضتتّٕ متعتتددٔ المستتتُِات في   استتتخدامالستت اين الجالتتح: متتا أثتتر

تلامّتتتي  لتتتدٗ ستتتلم المستتت لٕ ابز ِتتتٕ تهمّتتتٕ مًتتتارات تتتتدرِس الرِاضتتتّات علتتتٖ 
 الص  الجانْ ا عدادٓ؟

        ي في التطبّتتد الستت اين الرابتتد: متتا نتتُس َمستتتُٗ العلاتتتٕ بتت  دردتتات التلامّتت
البعدٓ  ختبار مًارات التكير  ابز ٓ، َاختبار المًارات ابشُارةمّٕ، َاختبار 

 سلم المساٙلم ابز ِٕ؟

  :أهداف البحح 
 يدف البشح ابسالْ لتشقّد ما ِلْ:

     تّتتتتاس أثتتتتر استتتتتخدام التمجتتتتّلات الرِاضتتتتّٕ متعتتتتددٔ المستتتتتُِات في تتتتتدرِس
ٓ لتتدٗ تلامّتتي الصتت  الجتتانْ  الرِاضتتّات علتتٖ تهمّتتٕ مًتتارات التتتكير  ابزتت   

 ا عدادٓ 
     تّتتتتاس أثتتتتر استتتتتخدام التمجتتتتّلات الرِاضتتتتّٕ متعتتتتددٔ المستتتتتُِات في تتتتتدرِس

الرِاضتتتتّات علتتتتٖ تهمّتتتتٕ المًتتتتارات ابشُارةمّتتتتٕ لتتتتدٗ تلامّتتتتي الصتتتت  الجتتتتانْ   
 ا عدادٓ 
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     تّتتتتاس أثتتتتر استتتتتخدام التمجتتتتّلات الرِاضتتتتّٕ متعتتتتددٔ المستتتتتُِات في تتتتتدرِس
ات سلم المساٙلم ابز ِٕ لدٗ تلامّي الص  الجتانْ  الرِاضّات علٖ تهمّٕ مًار

 ا عدادٓ 
     تقصٖ العلاتٕ ب  دردات التلامّي في مًارات التتكير  ابزت ٓ، َدردتاتًل في

 اختبار المًارات ابشُارةمّٕ، َدرداتًل في اختبار سلم المساٙلم ابز ِٕ 

 أهنية البحح  : 
 مو ب  أَدٌ ا ستكادٔ للبشح ابسالْ ما ِلْ:

 ْمهاير الرِاضّات: تصمّل أنصطٕ رِاضّٕ  يرو تُظّكًا في تهمّتٕ   لمخطط
مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ، َتهمّتتتٕ المًتتتارات ابشُارةمّتتتٕ، َتهمّتتتٕ مًتتتارات ستتتلم 

 المساٙلم ابز ِٕ 
     لمعلمْ الرِاضّات: تعرف خطُات استخدام التمجتّلات الرِاضتّات في تتدرِس

َتُظّكًتا في تهمّتٕ    الرِاضّات بصكٕ عامٕ َفي تدرِس ابزت  بصتكٕ خاصتٕ،   
مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ، َتهمّتتتٕ المًتتتارات ابشُارةمّتتتٕ، َتهمّتتتٕ ستتتلم المستتتاٙلم  
ابز ِتتٕ، متتد تعتترف كّكّتتٕ تّاستتًا لتتدٗ التلامّتتي َيلتتك متتو ختتلاين أدَات        

 البشح ابسالْ 
         للتلامّتتي: استتتخدام الأنصتتطٕ َالتتتدرِبات المقدمتتٕ في تهمّتتٕ َتّتتاس مًتتارات

 ابشُارةمّٕ، َمًارات سلم المساٙلم ابز ِٕ  التكير  ابز ٓ َالمًارات

  :ميطلكات البحح 
 انطلد البشح ابسالْ َهقاع لما ِلْ:

     ٘ابزتت  أستتتد بصتتتا ت الرِاضتتّات المدرستتتّٕ ِعتمتتتد علتتٖ التيرامتتتلم بتتت  البهتتتا
 الرمآ َالبها٘ اللكرْ في تقدِل المكايّل َالمًارات َالتعمّمات ابز ِٕ 

    الرِاضتتّٕ المرتبطتتٕ بطبّعتتٕ الرِاضتتّات      التمجتتّلات الرِاضتتّٕ متتو العملّتتات
 المدرسّٕ 

   ٕالتخطتتتتّا المستتتتبد للتتتتتدرِس َهتتتتد متتتتداخلم َاستتتترباتّذّات ت كتتتتد هاعلّتتتت
التلمّي ِدعل تهمّٕ مًتارات التتكير  ابزت ٓ، َالمًتارات ابشُارةمّتٕ، َمًتارات       

 سلم المسالٕ ابز ِٕ 

  :حدود البحح 
 :بذددت إدرا٘ات َنتاٙر البشح ابسالْ َهقاع لما ِلْ

    ُٗاختّتتتتار الُستتتتدت  الأَت بعهتتتتُاى تالتشلّتتتتلمب، َالجانّتتتتٕ بعهتتتتُاى ت القتتتت  
الصتتتشّشٕ اتتت  الستتتالبٕ َالستتتالبٕ في اب بيرتتتتاض الرِاضتتتّات للصتتت  الجتتتانْ      

م، َيلتك بستبع   3102/3102ا عدادٓ، الكصلم الدراسْ الجانْ للعتام الدراستْ   
ضتتتاهٕ إلتتتْ الدردتتٕ العالّتتتٕ متتو التذرِتتتد في عتترل ابشتتت ات التعلّمّتتٕ، با     

الأيمّتتتٕ الهستتتبّٕ كمتطلبتتتات أساستتتّٕ لدراستتتٕ العدِتتتد متتتو المُضتتتُعات في      
 الرِاضّات مستقبلاع 
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     : عّهتتٕ عصتتُإّٙ متتو تلامّتتي الصتت  الجتتانْ ا عتتدادٓ تهقستتل إت بصمتتُعت
 المجمُعٕ الأَت بصمُعٕ بدرِبّٕ، َالمجمُعٕ الجانّٕ بصمُعٕ ضابطٕ 

 استّعاض ابشُارةمّتات المطلُبتٕ بستلم      ا تتصار في المًارات ابشُارةمّٕ عل :ْ
المس لٕ، َتطبّد ابشُارةمّات في سلم المس لٕ، َتعدِلم ابشُارةمّات ابشط  عهتد  

 سلم المس لٕ، َإنتاز َتعمّل خُارةمّات ددِدٔ َتطبّقًا 
  ا تتصتتتتار في تُظّتتتت  التمجتتتتّلات الرِاضتتتتّٕ علتتتتْ مستتتتتُِات: التمجتتتتّلات  

شتتتيراين َابزتتتداَين، َالتمجتتتّلات الرماِتتتٕ  بالّتتتدَِات، َالتمجتتتّلات بالرستتتُم َالأ
 َاللكرّٕ 

 الميهج والتصنيه التجسيبي : 
 تتتت اعتمتتد البشتتح ابستتالْ علتتٖ المتتهًر شتتبٌ التذتترِ  تصتتمّل ثهتتاْٙ ت تبلتتْ          

بعدٓب ، سّح   تعرِض بصمُعل البشح للاختبارات تبلّاع للت كد مو تيرتاه   
َستتدتْ التشلّتتلم  بصمتتُعل البشتتح، ثتتل تعتترِض المجمُعتتٕ التذرِبّتتٕ لدراستتٕ      

َالقتتُٗ الصتتشّشٕ اتت  الستتالبٕ َالستتالبٕ في ا باستتتخدام التمجتتّلات الرِاضتتّٕ     
كستُِات متعددٔ، في س  تعرض  المجمُعٕ الطابطٕ لدراسٕ الُستدت  بتهكس   
الطرِقتتتٕ المعتتتتادٔ، ثتتتل   تعتتترِض المجمتتتُعت  للاختبتتتارت بعتتتدِاع لدراستتتٕ أثتتتر        

  ٕ مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ، َتهمّتتتٕ   استتتتخدام التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ علتتتٖ تهمّتتت
المًتتتتارات ابشُارةمّتتتتٕ، َتهمّتتتتٕ مًتتتتارات ستتتتلم المستتتتاٙلم ابز ِتتتتٕ  َ يرتتتتو تُصتتتتّ    

 :ب0تالتصمّل التذرِ  المتبد في البشح ابسالْ كما في الصيرلم 

 ب التصمّل التذرِ  للبشح0شيرلم ت

  :فسوض البحح 
 ساَين البشح ابسالْ التشقد مو صشٕ الكرَل التالّٕ:

 هرَ  يات د لٕ اسصإّٙ عهد مستُٗ د لٕ ت  تُددα ≤ 1010  ْب ب  متُسط
دردات تلامّي المجمُعت  التذرِبّٕ َالطابطٕ في التطبّد البعدٓ  ختبتار  

 المجمُعٕ التذرِبّٕ

 المجمُعٕ الطابطٕ

التطبّد القبلْ 

 لأدَات الدراسٕ

 المجمُعٕ التذرِبّٕ

 المجمُعٕ الطابطٕ

 المعابزات التدرِسّٕ

 المجمُعٕ التذرِبّٕ

 المجمُعٕ الطابطٕ

التطبّد البعدٓ لأدَات 

 الدراسٕ
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التكير  ابز ٓ بصكٕ عامٕ، َمًاراتٌ كلم علتٖ ستدٔ لصتا  دردتات تلامّتي      
 المجمُعٕ التذرِبّٕ 

  ُٗد لٕ ت تُدد هرَ  يات د لٕ اسصإّٙ عهد مستα ≤ 1010  ْب ب  متُسط
دردات تلامّي المجمُعت  التذرِبّٕ َالطابطٕ في التطبّد البعدٓ  ختبتار  
المًارات ابشُارةمّٕ بصكٕ عامٕ َالمًارات كلم علٖ سدٔ َيلك لصا  دردات 

 تلامّي المجمُعٕ التذرِبّٕ 
  تُدد هرَ  يات د لٕ اسصإّٙ عهد مستُٗ د لٕ تα ≤ 1010 تُسطْ ب ب  م

دردات تلامّي المجمُعت  التذرِبّٕ َالطابطٕ في التطبّد البعدٓ  ختبتار  
مًتتارات ستتلم المستتالٕ ابز ِتتٕ بصتتكٕ عامتتٕ َمًاراتًتتا كتتلم علتتٖ ستتدٔ َيلتتك        

 لصا  دردات تلامّي المجمُعٕ التذرِبّٕ
    تُدتتد علاتتتٕ ارتباتّتتٕ مُدبتتٕ يات د لتتٕ اسصتتإّٙ عهتتد مستتتُٗ د لتتٕ تα ≤ 

ت تلامّتتي المجمُعتتٕ التذرِبّتتٕ في التطبّتتد البعتتدٓ  ختبتتار  ب بتت  دردتتا 1010
مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ، َاختبتتار المًتتارات ابشُارةمّتتٕ، َاختبتتار مًتتارات ستتلم      

 المسالٕ ابز ِٕ بصكٕ عامٕ 

 أدوات البحح وإجساءاته : 
 للإدابٕ علٖ  تساؤ ت البشح َبذقّد أيداهٌ تم  ا درا٘ات َهقا لما ِلْ:

 ّتتتتلم الأدبّتتتتات َالدراستتتتات الستتتتابقٕ لُصتتتت  متتتتتا ات البشتتتتح   استتتتتقرا٘ َبذل
َالمتمجلتتٕ في التتتكير  ابزتت ٓ َمًاراتتتٌ، َأستتالّع تهمّتتتٌ َتّاستتٌ، َتُصتتّ        
المًارات ابشُارةمّٕ، َأسالّع تهمّتًا َتّاسًا، با ضاهٕ إت المساٙلم ابز ِتٕ  

ِاضتّٕ  َمًاراتًا، َأسالّع تهمّتًا َتّاسًا، مد بذدِد مكًتُم التمجتّلات الر  
َمستتتتتتُِاتًا، َبذدِتتتتتد أستتتتتس  َخطتتتتتُات استتتتتتخدام مستتتتتتُِات التمجتتتتتّلات    
الرِاضّٕ في تدرِس الرِاضّات، َتدرِس ابزت ، باّتٕ تهمّتٕ مًتارات التتكير       

 ابز ٓ، َتهمّٕ المًارات ابشُارةمّٕ، َتهمّٕ مًارات سلم المس لٕ ابز ِٕ 
       لستتتالبٕ اعتتتداد دلّتتتلم تتتتدرِس َستتتدتْ تالتشلّتتتلم،  َالقتتتُٗ الصتتتشّشٕ اتتت  ا

 َالسالبٕ في اب باستخدام مستُِات التمجّلات الرِاضّٕ 
     اعتتتداد أدَات البشتتتح المتمجلتتتٕ في: اختبتتتار مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ، َاختبتتتار

المًتتارات ابشُارةمّتتٕ، َاختبتتار ستتلم المستتاٙلم ابز ِتتٕ، متتد ضتتبطًا ََضتتعًا في       
 صُرٔ تابلٕ للتطبّد المّدانْ 

 يرتتتتاه  بصمتتتتُعل البشتتتتح تالمجمُعتتتتٕ اختّتتتتار عّهتتتتٕ البشتتتتح، َدراستتتتٕ متتتتدٗ ت
التذرِبّٕ َالمجمُعٕ الطابطٕب، مد التطبّد المّدانْ للمعابزتات التدرِستّٕ   

   ْ بعتتدٓب، با ضتتاهٕ إلتتْ   تتتت َهتتد التصتتمّل التذتترِ  ثهتتاْٙ المجمتتُعت  تتبلتت
إدتتتترا٘ات التطبّتتتتد البعتتتتدٓ لأدَات البشتتتتتح، َختتتتد البّانتتتتات، َمعابزتًتتتتتا      

لبشتتح، متتتد تقتتتدِل التُصتتتّات َالمقربستتتات  اسصتتاّٙاع لعتتترل َتكستتت  نتتتتاٙر ا 
 البشجّٕ  
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 مصطلحات البحح  : 
 التفهير الجبري : 

ا ستتتد ين  أَ  ستتد أطتتار التتتكير   أٌ  نتت " ب (Will, 2010: 665) َِتتلم ِعرهتتٌ
ِتترتبا بعملّتتات عقلّتتٕ ِقتتُم بًتتا التلمّتتي  ستتتّعاض ََصتت  الأطتتار   الرِاضتتْ،

ددِتدٔ ستُين الأعتداد َالعملّتات     َاستتهتاز علاتتات رِاضتّٕ     الرِاضّٕ،َالعلاتات 
َالأشيراين ااهدسّٕ  َِرتبا التكير  ابز ٓ بتهمّٕ بصمُعتٕ متو المًتارات لتدٗ     
التلامّتتتتي مهًتتتتا: ا ستتتتتد ين ستتتتُين الأطتتتتار الرِاضتتتتّٕ في ت الرستتتتُم البّانّتتتتٕ،      

الأشتتتتيراين ااهدستتتتّٕ، َالأعتتتتداد َالعملّتتتتات ابسستتتتابّٕب، َاستتتتتهتاز التعمّمتتتتات     َ
الأدا٘ العقلتْ هّمتا ِترتبا بالعملّتات علتٖ المقتادِر       همّتٕ  َتالرِاضّٕ َتُظّكًتا،  

 استخدام التمجّلات الرِاضّٕ في َص  العلاتات الرِاضّٕ "َابز ِٕ، 

ب نتٌ " بصمُعتٕ الأنصتطٕ َالعملّتات      (Swee, 2004: 40)كمتا ِعرهتٌ ستُّٓ    
العقلّتتتٕ المرتبطتتتٕ بالأطتتتار، َالعلاتتتتات الرِاضتتتّٕ، َدراستتتٕ التتتدَاين َستتتلُكًا،      

و تهمّتتٕ بصمُعتتٕ متتو المًتتارات تتمجتتلم في: التصتتهّ ، َالمقارنتتٕ، َالتتتتابد،   َِتطتتم
َبذدِد ابزتا٘ َاليرتلم، ََصت  الأطتار الرِاضتّٕ َبهتا٘ أطتار ددِتدٔ، َبذدِتد          
ََص  العلاتات الرِاضّٕ بصُرٔ لكرّٕ َرمإِ، َتهمّٕ ا ستد ين ابز ٓ، مد 

ٕ بالمحتُٗ العلمتْ في ستلم   تُظّ  الأنصطٕ َالعملّات َالمًارات الرِاضّٕ المرتبط
 المساٙلم ابز ِٕ 

َِعتتترف التتتتكير  ابزتتت ٓ إدراّٙتتتاع في البشتتتح ابستتتالْ ب ستتتد أطتتتار التتتتكير     
المرتبطٕ كذاين ابزت  متو بت  بصتا ت الرِاضتّات المدرستّٕ، ِتطتمو بصمُعتٕ         
الأنصتتطٕ َالعملّتتات العقلّتتٕ ِقتتُم بًتتا التلمّتتي عهتتد معابزتتٕ مُضتتُعات ابزتت      

لأطتتتتار، َالعلاتتتتات، َالتتتتدَاين  َِتتترتبا بتهمّتتتتٕ مًتتتارات التتتتتكير     َالمتمجلتتتٕ في ا 
استتتتّعاض ابزتتت ٓ بصمُعتتتٕ متتتو المًتتتارات تتبتتتاِو َهتتتد المستتتتُٗ الدراستتتْ مهًتتتا:  

ٕ   ، َالأطار الرِاضّٕ ٕ   ، َاستتخدام الرمتُة ابز ِت ، استتخدام التمجتّلات الرِاضتّ
  َص  العلاتات الرِاضَّٕ

  المهازات الخوازشمية : 
 (Kayama,et.al, 2014:134)ّتتٕ كمتتا أشتتار كاِامتتا َوختترَى  تعتترف ابشُارةم

كذمُعتٕ متو القُاعتد المرتبطتٕ بعملّتات رِاضتّٕ متسلستلٕ، َِتتل تُظّت  كتلم           
تاعدٔ في ستا ت بضتددٔ، في ست  تعترف المًتارات ابشُارةمّتٕ كًتارات التلمّتي في         

دتتٕ،  استدعا٘ َتطبّد ابشُارةمّات المهاسبٕ بسلم مساٙلم رِاضّٕ بضددٔ بسرعٕ َ
متتد اميرانّتتٕ تعتتدِلم َبهتتا٘ خُارةمّتتات ددِتتدٔ  يرتتو تطبّقًتتا في مستتاٙلم أختترٗ         

 م لُهٕ َا  م لُهٕ للتلمّي 

بُصتت   (Zsakó, Péter, 2012: 50)كمتتا ِعرهًتتا كتتلم متتو ةستتاكُ َبتتّرب   
مسارات التلمّي في التكير  ابشُارةمْ، َتترتبا كًتارات التلمّتي في ستلم المستاٙلم      

رِاضتتّٕ بضتتددٔ َهتتد تُاعتتد َتسلستتلم َاضتتح  َ يرتتو  باستتتخدام تتتُان  أَ تُاعتتد
تعرِكًا بيرُنًا بصمُعٕ ابشطُات الل ِقُم بًتا التلمّتي بطرِقتٕ تتابعّتٕ بستلم      
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مستت لٕ بدتتتٕ َفي ةمتتو بضتتدد  َتتشتتدد المًتتارات ابشُارةمّتتٕ في استتتّعاض َتعتتدِلم     
 َانتاز ابشُارةمّات الرِاضّٕ َتطبّقًا في سلم المساٙلم 

رةمّٕ إدراّٙاع في البشح ابسالْ كًتارات التلمّتي في ستلم    َتعرف المًارات ابشُا
المساٙلم باستتخدام تتُان  أَ تُاعتد رِاضتّٕ بضتددٔ َهتد تُاعتد َتسلستلم َاضتح،          
متتتد مراعتتتأ بعتتتدٓ الستتترعٕ َالدتتتتٕ  َتتشتتتدد المًتتتارات ابشُارةمّتتتٕ في: استتتتّعاض     

ٕ، َتعتدِلم  ابشُارةمّات المطلُبٕ بسلم المس لٕ، َتطبّتد ابشُارةمّتات في ستلم المست ل    
ابشُارةمّتتتتات ابشطتتتت  عهتتتتد ستتتتلم المستتتت لٕ، َإنتتتتتاز َتعمتتتتّل خُارةمّتتتتات ددِتتتتدٔ      

 َتطبّقًا 

  :حل المطائل الجبريةAlgebraic Problem Solving : 
 ,Filloy, Rojano, Armando)عرهًتتا كتتلم متتو هّلتتُٓ، َرَدتتاى، َأرمانتتدَا  

ّتتي باتترل  بالأنصتتطٕ العقلّتتٕ َا داّٙتتٕ التتل ِقتتُم بًتتا التلم     (391-392 :2004
تُظّتت  المعرهتتٕ ابز ِتتٕ في مُتتت  بضتتدد   َِتترتبا بتتيلك العدِتتد متتو المًتتارات   
مهًتتا: تتترا٘ٔ المستت لٕ ابز ِتتٕ َبذدِتتد معطّاتًتتا خاصتتٕ هّمتتا ِتترتبا بتتالمتا ات   
َالمجايّلم، َاستدعا٘ ابش ات السابقٕ المرتبطٕ بالمست لٕ، َتُظّت  بصمُعتٕ متو     

 س لٕ ابشُارةمّات َهد نرام د ٓ بضدد بسلم الم

ب ستد    (Booth, Koedinger, 2008: 571)َعرهًتا كتلم متو بتَُخ، َكتُدِهر     
مكاتّح تعلل عملّٕ تُظّ  ابش ات الرِاضّٕ في بصاين ابز  في نصتار عقلتْ،   
َنصار أداْٙ ِرتبا  بالعدِد مو المًارات مهًا: تعرف الرمُة َالمتتا ات، صتّاإ   

 ستد  ت ابز ِٕ المعاد ت َالدَاين، ََص  العلاتات، َبها٘ ا 

َتعرف إدراّٙاع في البشح ابسالْ: بالأنصتطٕ العقلّتٕ َالأداّٙتٕ التل ِقتُم بًتا       
التلمّتتتي بًتتتدف تُظّتتت  المعرهتتتٕ ابز ِتتتٕ كستتتتُِاتًا المكايّمّتتتٕ َا دراّٙتتتٕ       

المستتت لٕ، َتمجّتتتلم ستتتلم استتتتّعاض َتتترتبا أنصتتتطٕ ستتتلم المستتت لٕ ابز ِتتتٕ كًتتتارات:  
 ، التشقد مو سلم المس لٕ المسالٕ، َسلم المس لٕ ابز ِٕ

 التنجيلات السياضية : 
ب " 254-254: 3115عرهًتتا كتتلم متتو تعبتتدابزُاد بًتتُت، عبتتدالقادر بضمتتد ،      

عملّٕ ترخٕ الهو الرِاضْ مو أسد أشيرالٌ ت ألكاظ أَ كلمات، دداَين، رمُة، ب
أشيراين، علاتات رِاضّٕب إت طايز بضسُسٕ" في س  تعرف التمجّلات الرِاضّٕ 

لتتدرِس الرِاضتّات بيرُنًتا بصمُعتٕ متو ابشطتُات التدرِستّٕ تًتدف         كمدخلم 
إت استتتتجارٔ تكيرتتت  التلامّتتتي ستتتُين مُتتتت  اتتتامض أَ معطّتتتات اتتت  ميرتملتتتٕ أَ     

َ الّتتدَِات َبرطتتّا الأهيرتتار أمصتتيرلٕ رِاضتتّٕ لربختًتتا باستتتخدام المحسُستتات 
 الرِاضّٕ بإّ سلم المُت  أَ المصيرلٕ  

التعب  عتتتو المكتتتايّل ابز ِتتتٕ ختتتلاين  " بتتت ب030: 3112عرهًتتتا ت بضمتتتد عّتتتد،  َ
الرسُم َابشطُر بًدف التذسّد المرْٙ أَ التُاتعْ للعلاتتات الرِاضتّٕ، َتتهتُس     
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بتتت  التمجتتتّلات المحسُستتتٕ َالتمجتتتّلات الُاتعّتتتٕ سستتتع المكتتتايّل َالتعمّمتتتات       
 ابز ِٕ المحددٔ في َسدات ابز  "

ملّتٕ رِاضتّٕ تهقتلم    بع"  (Gagatsis & Elia, 2004: 448)  َعرهًتا كتلم متو   
الصّإ المجردٔ لصتّا أخترٗ تترتبا بالمتدخلم البصترٓ، َتتهتُس مستتُِاتًا مهًتا:         
التمجتتتتّلات بالّتتتتدَِات التقلّدِتتتتٕ َالرتمّتتتتٕ، َالتمجتتتتّلات بالرستتتتُم َالأشتتتتيراين       

 َابزداَين، َالتمجّلات الرمإِ َاللكرّٕ" 

لتل ِقتُم   َتعرف إدراّٙاع في البشح ابسالْ ت كذمُعٕ الأنصطٕ َا درا٘ات ا
بًتتا المعلتتل َالتلامّتتي لمعابزتتٕ ابشتت ات الرِاضتتّٕ في بضتتتُٗ َستتدتْتالتشلّلم،        
َالقُٗ الصشّشٕ ا  الستالبٕ َالستالبٕ في اب بيرتتاض الرِاضتّات للصت  الجتانْ       

 ا عدادٓ 

 )الإطاز اليظسي ) الأدبيات والدزاضات الطابكة 
تكير  ابز ٓ، يدف ابزا٘ ابسالْ إلْ َص  متا ات البشح مهًا: مكًُم ال

َمكًتتُم  المًتتارات ابشُارةمّتتٕ، َمكًتتُم ستتلم المستتاٙلم ابز ِتتٕ، متتد بذدِتتد مًتتارات   
كتتتلم مهًتتتا، َاستتترباتّذّات تهمّتًتتتا َأستتتالّع تّاستتتًا، با ضتتتاهٕ إلتتتْ بذدِتتتد        
التمجتتتّلات الرِاضتتتّات، َتُضتتتّح كّكّتتتٕ تُظّكًتتتا في تتتتدرِس الرِاضتتتّات، متتتد  

جتتتّلات الرِاضتتتّٕ في تتتتتدرِس   استتتتهتاز الأستتتس التتتل تتتتربا بتتت  استتتتخدام التم      
الرِاضّات َتهمّٕ مًارات التتكير  ابزت ٓ، َتهمّتٕ المًتارات ابشُارةمّتٕ، َتهمّتٕ       

 مًارات سلم المساٙلم ابز ِٕ 

  تدزيظ الجبر نأحد لدالات السياضيات المدزضية: 
تقتتتُم الرِاضتتتتّات المدرستتتتّٕ علتتتٖ تهرتتتتّل ابشتتتت ات التعلّمّتتتٕ الهابدتتتتٕ متتتتو    

 ّ ل ِتدعل بهتا٘ متهًر في التتكير  لتدٗ التلامّتي، ِعتمتد        الرِاضّات كعلل في تهرت
في الأستتتاس علتتتٖ مًتتتارات التتتتكير  المهطقتتتْ َالتتتيٓ ِتتترتبا كًتتتارت  رّٙستتتت :     

  َتتتتترتبا كتتتتلم مهًتتتتا  generalizationsَالتعمّمتتتتات  abstractionsالتذرِتتتتدات 
كذمُعٕ مو المًارات بحسع بصا ت الرِاضّات َالمتمجلٕ في الأعداد َالعملّتات  

ًّتتا، َااهدستتٕ َالقّتتاس، َابزتت ، َا سصتتا٘ َا ستمتتاين، َالتتل تتطتتُر بتطتتُر   عل
 ,Nazan)المرسلٕ العمرِٕ للتلمّي مو رِال الأتكاين ستٖ نًإِ المرسلٕ الجانُِٕ

 Ali, 2011:2476)   

َ ٕ بدراستتتٕ العلاتتتتات  ِتتترتبا  جتتتلم ابزتتت  أستتتد بصتتتا ت الرِاضتتتّات المدرستتتّ
َتهمّتتٕ مًتتارات بهتتا٘ ََصتت  العلاتتتات الرِاضتتّٕ    ،ٕلُمتتَاتت  المع لُمتتٕاليرمّتتٕ المع

 &Smith, John) وّتتح، َدتتُى، َتُمستتُى   َُِضتتح كتتلم متتولتتدٗ التلامّتتي

Thompson, 2007: 3-4)      ت إ ِستتتمعُىأى اليرتج  متتو المعلمت  َالتلامّتتي ست
ِتتتل استتتدعا٘ بعتتض التصتتُرات ستتُين يتتيا الكتترس َكُنتتٌ ِتترتبا       ب لكتتع تابزتت  

رِاضّات، بلم ِتسا٘ين بعض المعلم  َالتلامّي عتو أيمّتٕ   بعملّات التذرِد في ال
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 الرِاضّات المدرسّٕ

الإحصاء والاحتمال  
 ــ حس إحصائي

 تفكير إحصائي
 تفكير احتمالي

بز  تت سس ا
 د ٓ

 تفكير جبري
 تفكير خىارزمي

القّاس تت سس  
  علاتْ

 تفكير علاقي
ٓتفكير تناسب  

الهندسة ــ حس  
 مكاني   

بصريةوقدرات   

 تفكير هندسي
 تفكير بصري

الأعداد َالعملّات  
علًّا تت سس عددٓ  

 َعملّاتْ

 تكير  سسابْ

َابسقّقٕ أى تهمّٕ المعرهٕ ابز ِٕ تالمكايّمّتٕ َا دراّٙتٕب في     دراسٕ ييا الكرس
لتتدٗ التلامّتتي َستتلم المستت لٕ   ابزتت ٓ التتتكير  ستتهُات مبيرتترٔ تعهتتٖ تهمّتتٕ تراٙتتد 

 المرسلتٕ  ى استخدام لكع ابز  ك سد بصتا ت الرِاضتّات خاصتٕ في   إابز ِٕ  
بتتلم ِتترتبا بدراستتٕ    ،ا عدادِتتٕ   ِقتت  عهتتد دراستتٕ بصمُعتتٕ المعتتاد ت َالتتدَاين      

تراٙتد التعتب  عتو اليرمّتات َالرتُاير باستتخدام التمجتّلات الرِاضتّٕ َالمقتادِر          
ابز ِتتتتٕ َالّتتتتدَِات، َتُظّتتتت  المكتتتتايّل ابز ِتتتتٕ في ستتتتلم المستتتتاٙلم َالمصتتتتيرلات      

 ابسّاتّٕ 

قطتتتتت  رّٙستتتتت : الأَت في بهتتتتا٘ لاتتتتتٕ    َتيرمتتتتو أيمّتتتتٕ تتتتتدرِس ابزتتتتت  في ن   
الرِاضتتّات، َالجانّتتٕ في بهتتا٘ عملّتتات التتتكير  بلاتتٕ الرِاضتتّات  َُِضتتح لّمتتع       

(Lempp, 2008: 9-12)         أى ابزت  كجابتٕ التطتُر متو مكًتُم الأعتداد َالعملّتات
علًّتتا َمتتا ِتترتبا بًتتا متتو رمتتُة رِاضتتّٕ إت استتتخدام ابستترَف كرمتتُة رِاضتتّٕ    

ثتتتل ابستتترَف  ،(Letters as Unknowns)كقتتتّل بصًُلتتتٕ تبتتتدأ متتتو ابستتترَف 
 Letters as)، َابستتترَف كجُابتتت   (Letters as Variables)كمتتتتا ات 

Constants)   ٕثتتل ِلتتتْ يلتتتك المقتتادِر ابز ِتتت ،(Algebraic Expressions) ثتتتل ،
تتطُر دراسٕ ابز  للربا ب  الرمُة العددِٕ َابسرَف لدراسٕ مكًتُم المعتاد ت   

ات، َالعلاتات الل تتطُر لدراسٕ مكًتُم التدَاين، َِركتا ابزانتع الجتانْ      َالمتباِه
في دراستتتٕ ابزتتت  علتتتٖ تُظّتتت  مكتتتردات ابزانتتتع الأَين في بهتتتا٘ مًتتتارات التتتتكير     
الرِاضْ علتٖ َدتٌ العمتُم ، َالتتكير  ابزت ٓ ك ستد اطاتتٌ في بصتاين ابزت            

ابزت ٓ َتطُريتا   َ يرو الربا ب  بصا ت التكير  الرِاضْ متطتمهٕ التتكير    
مو مرسلٕ رِال الأتكاين ستٖ الص  الجالح بالمرسلٕ الجانُِٕ مو خلاين الصيرلم 

 :ب3ت

َالمًارات ابشُارةمّٕ  التكير  ابز ٓمكًُم َمًارات  ب بصا ت التكير  في الرِاضّات المدرس3ّٕشيرلم ت
 َسلم المسالٕ ابز ِٕ :

 ,Alghtani, Ebada) ٍ جتلم التتكير  ابزت ٓ كمتا أشتار القشطتانْ، َعبّتد       

تتتدرات التلمّتتي في بذدِتتد اليرمّتتات اتت  المعرَهتتٕ في أطتتار كمّتتٕ    (257 :2010
    َ  دتترا٘ ابشُارةمّتتات، إبضتتددٔ، ختتلاين بصمُعتتٕ متتو عملّتتات التمجّتتلم الرِاضتتْ، 
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َ   ٓ بصمُعتٕ متو المًتارات كمتا     العمتلم علتْ    تتطمو عملّٕ تهمّتٕ التتكير  ابزت 
 ِلْ:
  بها٘ التعمّمات                               Making generalizations 
  ّٕتمجّلم المكايّل الرِاض        Mathematics concepts representation 
   ٕا ستتتتد ين ستتتُين اليرمّتتتات اتتت  المعرَهتتتReasoning about unknown 

quantities

 :George Booker, Will, 2010) دُرز، َبتُكر، ََِتلم   في س  عرهٌ كلم مو

ت التلمّي في اكتصاف َبها٘ علاتات رِاضّٕ كمدخلم لتمجّتلم  تدرا  ٌبيرُن (411
العلاتات اليرمّتٕ ات  المعرَهتٕ، َتُظّت  ابشُارةمّتات المهاستبٕ  ستتهتاز علاتتات         

تمجّتتلم ا: كذمُعتتٕ متتو المًتتارات أيمًتتَِتترتبا التتتكير  ابزتت ٓ كمّتتٕ معرَهتتٕ  
 ٕ ٕ َصتتت  َتمجّتتتلم َاستتتتهتاز العلا  ، َالمكتتتايّل ابز ِتتت رَنتتتٕ في الم، َتتتتات الرِاضتتتّ
  ا ستد ين ابز ٓ، َالعملّات ابسسابّٕ

َستتُين تهمّتتٕ مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ تهُعتت  ا ستترباتّذّات المستتتخدمٕ في   
 (Gogovska, 2014: 3625) دُدكستتيرا نتتتاٙر دراستتٕ :الدراستتات المختلكتتٕ مهًتتا

هاعلّتتٕ المًتتام القاٙمتتٕ علتتٖ ستتلم المستتاٙلم اللكرّتتٕ في تهمّتتٕ مًتتارات        التتل أثبتتت  
ٕ     ير  ابز ٓ لدٗ تلامّي المرسلٕ ا عدادِٕ،التك دتُرز،   كمتا أثبتت  نتتاٙر دراست

ٕ ه (George, Will, 2010: 418) ََِتلم  تمجّتلم خطتُات ستلم المستاٙلم اللكرّتٕ       عالّت
     َ نتتاٙر  أثبتت   في تهمّٕ مًارات التكير  ابزت ٓ لتدٗ تلامّتي المرسلتٕ ا بتداّٙتٕ، 

بهتتا٘ أنصتتطٕ رِاضتتّٕ   هعالّتتٕ (Lee, Freiman , 2006:428) ٕ لتتْ َهر تتاىدراستت
ٕ تاٙمٕ علٖ أطار عددِٕ  في تهمّتٕ مًتارات التتكير  ابزت ٓ في مراستلم       َيهدستّ

ٕ  َمبيرتتترٔ،   Higginson) يّذهستتتُى، ََلتتتّل، َكُبزتتتاى   أَضتتتش  نتتتتاٙر دراستتت

William; Colgan , 2001:343)  أيمّتٕ الأ َ التُر    ْتت  وكت بمتا ِعترف    َردتامْ أ
عاد لتمجّلم العلاتات َالمقادِر ابز ِٕ َالتدَاين،  لتيرُِو طايز ثهإّٙ َثلاثّٕ الأب

  َيلك في تهمّٕ مًارات التكير  ابز ٓ

 ,Britt & Irwin) برِتت  َإِترَى التتكير  ابزتت ٓ أشتتار   مًتتارات َستُين تّتتاس 

العملّتتات الرِاضتتّٕ َابسستتابّٕ َابشُارةمّتتات تميرتتو متتو       تّتتاس أى (97 :2007
تّاس مًتارات التتكير  ابزت ٓ     ٓ، كما  يروابز  التكير بعض مًارات  تّاس

خلاين أدَات مصممٕ ترتبا بالعملّتات ابسستابّٕ َابز ِتٕ، أَ بهتا٘ اختبتارات في      
 المصيرلات َالمُات  الرِاضّٕ الل تقّس دُانع التكير  مهًا التكير  ابز ٓ 

َهّمتا ِترتبا ككًتُم المًتارات ابشُارةمّتٕ ُِضتح كتلم متو هُستُى، َكتتارَين،          
 تعرِتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   ضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترَرٔ (Fuson,Carroll&Drueck,2000:281)َدرِتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتُ  

بذقّتتد يتتدف معتت  في ةمتتو بضتتدد َهتتد     سّتتح تمجتتلم   ، Algorithmابشُارةمّتتٕ
بصمُعٕ مو ابشطُات المتتابعٕ، َركا تتيررر ييٍ ابشطتُات داختلم الهمتُيز، أَ في    

لّتات ابسستابّٕ   مدرا٘ العإطايز أخرٗ، َِبدأ التلمّي في التعرف علًّا مبيرراع في 
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لمرسلٕ ا بتداّٙتٕ  َالملاستع َدتُد بعتض التتا ات علتٖ ابشُارةمّتات        الأربعٕ في ا
َأيمّتًتتتتا في الرِاضتتتتّات نرتتتتراع لأستتتتباض عدِتتتتدٔ مهًتتتتا َدتتتتُد الآ ت ابساستتتتبٕ،    
   ٕ  َابساسبات البّانّٕ َا يا، َالل تقُم بعملّات سسابّٕ معقتدٔ بسترعٕ َبدردت

ّتتٕ، سّتتح باتتت  عالّتتٕ متتو الدتتتٕ، َلتتيا كتتاى متتو الطتترَرٓ تطتتُِر هيرتترٔ ابشُارةم 
تركتتتا علتتتٖ خُارةمّتتتات التقتتتدِر َالأدا٘ التتتييني، با ضتتتاهٕ إلتتتْ ابشُارةمّتتتات      
المرتبطتتٕ بعملّتتات التتتكير  في ستتلم المصتتيرلات الرِاضتتّٕ  َهّمتتا ِتترتبا بالمًتتارات         
ابشُارةمّٕ تعرف بيرُنًا سلُكّات إدرإّٙ ِقُم بًا التلمّي عهد معابزتٕ مًتام   

تصُر ييني َأداْٙ سُين مسارات تهكّتي المًمتٕ   تعلّمّٕ في الرِاضّات تطمو بها٘ 
خاصٕ هّما ِرتبا بحتلم المستاٙلم الرِاضتّٕ  َتعتد المًتارات ابشُارةمّتٕ متو دعتاٙل         
بهتتا٘ القتتُٔ الرِاضتتّٕ لتتدٗ التلامّتتي، سّتتح تستتاعد التلامّتتي في بهتتا٘ مًتتتاراتًل          

 الييهّٕ، مد استّعاض العملّات ابسسابّٕ 

ت ابشُارةمّتتٕ تتترادف مًتتارات التتتكير     َاستتتهتاداع  تتا ستتبد ِتطتتح أى المًتتارا    
ا دراٙتتْ، َتتترتبا بتهمّتتٕ مًتتارات التتتكير  ابشتتُارةمْ، َتتترتبا كذمُعتتٕ متتو       

 المًارات أيمًا:
  استّعاض ابشُارةمّات المحددٔ في المس لٕ أَ ا درا٘ات المستخدمٕ في ابسلم 
  ّٕتطبّد ابشُارةمّات في سلم المساٙلم الرِاض 
  سلم المساٙلم الرِاضّٕ تعدِلم خُارةمّات بضددٔ في 
  ٕبها٘ خُارةمّات ددِدٔ لتهاسع مُات  رِاضّٕ ا  م لُه 
  ّٕبذدِد ابشُارةمّات ابشط  المستخدمٕ في سلم المساٙلم الرِاض 

َتيرمتتتتو أيمّتتتتٕ ابشُارةمّتتتتات في بهتتتتا٘ المًتتتتارات ابشُارةمّتتتتٕ لتتتتدٗ التلامّتتتتي،      
ِاضتتتتّات با ضتتتتاهٕ إلتتتتْ أيمّتًتتتتا في المراستتتتلم المبيرتتتترٔ كذتتتتا٘ متتتتو بصتتتتا ت الر  

المدرستتتّٕ، َالتتتل تمجتتتلم تمًّتتتداع لدراستتتٕ علتتتُم اليرمبّتتتُتر، سّتتتح تمجتتتلم المًتتتارات         
ابشُارةمّتتٕ ضتترَرٔ في ظتتلم الصتتّا الرتمّتتٕ المتعتتددٔ َالمتهُعتتٕ التتل ِتعامتتلم معًتتا  
التلمّي في الُت  الرايو َالل مو متطلباتًا تهمّتٕ العدِتد متو أطتار التتكير       

  ْ  Abstract، َالتتتتكير  المجتتترد   Logical Thinkingمهًتتتا: التتتتكير  المهطقتتت

Thinking   َْالتتكير  ابشتُارةم ،Algorithmic Thinking    َْالتتكير  التشلّلت ،
Analytical Thinking   

َدتتتتتُد صتتتتتعُبات مرتبطتتتتتٕ بالمًتتتتتارات  (Plerou, 2013:13)َُِضتتتتتح بلتتتتت َ 
ابشُارةمّتتتتتٕ مهًتتتتتا: استتتتتتّعاض َبذدِتتتتتد المصتتتتتيرلٕ الرِاضتتتتتّٕ، َتطبّتتتتتد المًتتتتتارات   

مّتتتٕ في ستتتلم المصتتتيرلٕ الرِاضتتتّٕ، َصتتتعُبٕ تطبّتتتد ابشُارةمّتتتات المرتبطتتتٕ    ابشُارة
بالعملّتتات ابسستتابّٕ علتتٖ الأعتتداد اليرلّتتٕ َاليرستترِٕ َالعصتترِٕ، َصتتعُبات بهتتا٘        
تصتتُر ييتتني ستتُين مستتارات ابشُارةمّتتات المستتتخدمٕ في ستتلم المستتاٙلم الرِاضتتّٕ،         

ٕ، َصتتتعُبٕ َصتتتعُبات تُظّتتت  ابشُارةمّتتتات في العملّتتتات علتتتٖ المقتتتادِر ابز ِتتت   
 استخدام ابشُارةمّات في مُضُعات ااهدسٕ َالقّاس 
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 ,Bourouaieh, Bensebaa)كما ِ كد كلم مو بُرَِتٌ، َبّهستّبا، َست دٓ    

Seridi, 2012: 445)   علتتتْ أيمّتتتٕ تهمّتتتٕ المًتتتارات ابشُارةمّتتتٕ لتتتدٗ التلامّتتتي
َات  رتباتًتتا كًتتارات عدِتتدٔ في الُتتت  التترايو خاصتتٕ: علتتُم اليرمبّتتُتر، َالأد       

التيرهُلُدّتتتٕ َتصتتتمّماتًا، َمُادًتتتٕ العدِتتتد متتتو المصتتتيرلات في الصتتتّا الرتمّتتتٕ 
داخلم المجتمد، كما أَضش  نتاٙر الدراسٕ أى صعُبات ابشُارةمّات تهطلد متو  

 Hiddenارتبتتار المًتتارات ابشُارةمّتتٕ كتتا ِستتمْ بالعقتتلم ابشكتتْ للخُارةمّتتات      

Mind of Algorithms مّتتٕ بتتءدرا٘ات َأنصتتطٕ  ، سّتتح تتترتبا  المًتتارات ابشُارة
عقلّٕ متصتابيرٕ َمعقتدٔ، كمتا لتُسع أى الصتعُبات المرتبطتٕ بتتعلل الرِاضتّات         
في بصا ت عدِدٔ مهًا ابز ، َالتكاضتلم َالتيرامتلم، َبصتا ت ااهدستٕ َسستاض      
المجلجتتتتات تعتتتتاَ إت الصتتتتعُبات المرتبطتتتتٕ بتطبّتتتتد ابشُارةمّتتتتات في ستتتتلم المستتتتاٙلم   

    ٔ التيرامتتلم بت  القترا٘ٔ الييهّتٕ للخُارةمّتتات،     الرِاضتّٕ، َأَصت  الدراستٕ بطترَر
َتمجّلاتًتتا رِاضتتّاع  ميرانّتتٕ استتتدعاًٙا متتو العقتتلم ابشتتُارةمْ، َتُظّكًتتا بدتتتٕ   

 َسرعٕ  

ٕ  ستلم الم ًارات َهّما ِرتبا ك ِصت  كتلم    َالمًتارات المرتبطتٕ بًتا،    ست لٕ ابز ِت
ُ   متو    ى تتدرِس ابزت  أت إ (Javier & Domingo, 2012: 613) دّكتر، َدَمّهقت

تاٙل في الأصلم علٖ تهمّٕ خطُات سلم المست لٕ ابز ِتٕ، َأى خطتُات ستلم المست لٕ      
ِقُم بًتا التلمّتي بًتدف     اللابز ِٕ تمجلم بصمُعٕ الأنصطٕ العقلّٕ َالّدَِٕ 

تعلتتتل مكتتتايّل َبهتتتا٘ استتتتد  ت د ِتتتٕ، َتربابتتتا متتتد التتتتكير  ابزتتت ٓ ختتتلاين   
دٔ  َتتهتتُس مًتتارات ستتلم المستت لٕ   عملّتتات التمجتتّلات الرِاضتتّٕ كستتتُِاتًا المتعتتد   

 تقانًا مو تبلم التلمّي ما ِلْ:إيجع  َمو أيل ابشطُات الل ،ابز ِٕ
  ِٕ استّعاض المس لٕ ابز  Algebraic Problem Understanding 
  ِٕ سلم المسالٕ ابز Algebraic Problem Solving                 
  ٓ بها٘ ا ستد ين ابزDeveloping Algebraic Reasoning     

ٓ  َُِضتتح كتتلم متتو   أى ااتتدف  (Swee, Kerry, 2009: 282) ستتُٓ، َكتت 
الرّٙس لتعلّل الرِاضّات بالمرسلٕ ا بتدإّٙ في سهااهُرٔ ارتتبا بتهمّتٕ تتدرات    
التلامّتتي علتتٖ ستتلم المستتاٙلم اللكرّتتٕ ابسستتابّٕ َابز ِتتٕ، َ  ربطًمتتا بعملّتتات    

تستتاعد التلمّتي في هًتل المستت لٕ    التل يمًتا التمجتتّلات الرِاضتّٕ   أرِاضتّٕ عدِتدٔ   
 ابز ِٕ 

أيمّتٕ ستلم المستاٙلم      (Booth, Koedinger, 2008: 573)كما أَضح كتلم متو   
ابز ِٕ في تعلّل الرِاضتّات، سّتح تستاعد في بهتا٘ المعرهتٕ الرِاضتّٕ المكايّمّتٕ        
َا دراّٙتتٕ، َتطبّقًتتا في خطتتُات ستتلم المستتاٙلم ابز ِتتٕ  َتتطلتتع مًتتارات ستتلم         

بز ِٕ العدِد مو الأنصطٕ َالعملّات التدرِستّٕ َالتعلّمّتٕ لتهمّتًتا    المساٙلم ا
لدٗ التلامّي أيمًا: الربكّا علٖ ترختٕ المست لٕ ابز ِتٕ َتمجّلتًا باستتخدام      
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الرمُة َالأشيراين، َتُكّد أيمّٕ المكتايّل ابز ِتٕ، َربطًتا بالتعرِكتات َالرمتُة      
َالمعاد ت، َالمتباِهات، َالتدَاين،   خاصٕ هّما ِرتبا بالمقادِر ابز ِٕ، َالعلاتات،

كما تتطلتع تهمّتٕ مًتارات التلمّتي في بهتا٘ ا ستتد  ت ابز ِتٕ َتطبّقًتا في         
مستتتاٙلم أختتترٗ، متتتد ضتتترَرٔ الربكّتتتا علتتتٖ أيمّتتتٕ إتقتتتاى التلمّتتتي للخُارةمّتتتات   

 المطلُبٕ في سلم المساٙلم ابز ِٕ 

  ازات الخوازشميةوالمه التفهير الجبريمهازات التنجيلات السياضية وتينية : 
التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ أستتتد المتتتداخلم الرّٙستتتٕ لتهمّتتتٕ مًتتتارات التتتتكير         تعتتتد

ابز ٓ، َِتب  ختلاين العدِتد متو الدراستات في بصتاين الرِاضتّات أى التمجتّلات        
اعت تًا بعض البشُخ إسدٗ مًارات التكير  ابز ٓ، بتلم َتعتت  متو     ٕالرِاضّ

ٕ التتتكير  ابزتت ٓ لتتدٗ التلامّتتي، في ستت     لتهمّتت َالطتترَرِٕالمًتتارات الأساستتّٕ  
تهاَلتًتتا بعتتض الدراستتات كمتتدخلم تدرِستتْ ِستتاعد في تتترا٘ٔ مستتارات التتتكير         
ابزتت ٓ لتتدٗ التلامّتتي، سّتتح ِتتتب  متتو ختتلاين مستتتُِات التمجتتّلات الرِاضتتّٕ      

بتتت   َا نتقتتتاينلتعتتتب  عتتتو المقتتتادِر ابز ِتتتٕ،  مًتتتارات امتتتدٗ امتتتتلا  التلامّتتتي  
أَ  اعرِاضتتّٕ َالتعتتب  عهًتتا بصتتُرٔ بضسُستتٕ تتتد تيرتتُى صتتُر      استتتخدام الرمتتُة ال 

رستتتتُمات، أَ استتتتتخدام ختتتتا الأعتتتتداد، با ضتتتتاهٕ ات التعتتتتب  عهًتتتتا باستتتتتخدام   
تميرو متو بهتا٘ صتُرٔ ييهّتٕ صتشّشٕ ستُين المكًتُم الرِاضتْ كتا           َاللالّدَِات 

ٕ لدٗ التلامّي دَى تصُرات بدِلتٕ أَ أخطتا٘ شتاٙع    ِْطمو تطُر البها٘ المكايّم
 التمجتتّلات الرِاضتتّٕ   تستتاعد  أَ صتتعُبات تعلّمّتتٕ في ابزانتتع المكتتايّمْ  كمتتا    

الجلاثتتتٕ في بدستتتّد المكتتتايّل    ٌتمجّتتتلم عتتتالم الرِاضتتتّات كستتتتُِات    التلامّتتتي في
خطتتتُٔ  دالرِاضتتتّٕ، َبهتتتا٘ الصتتتُرٔ الرماِتتتٕ َا دراّٙتتتٕ اتتتيا المكًتتتُم، كمتتتا تعتتت   

  (Britt & Irwin, 2007: 102)أساسّٕ في تهمّٕ ال اي  الرِاضّٕ 

ضتتترَرٔ استتتتخدام التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ   (Luis, 2010: 8) لتتتُِس َُِضتتتح
     ٕ ٕ  تتت  كخطُٔ مو خطتُات ستلم المست لٕ اللكرّتٕ ابسستابّ  Solving wordابز ِت

arithmetic-algebraic problems    ٕسّتتح تمجتتلم خطتتُات ستتلم المستت لٕ اللكرّتت ،
تترا٘ٔ المست لٕ َترختًتا    عملّتات  تترتبا ب  اسرباتّذّٕ متيراملتٕ في تتدرِس ابزت    

علٖ المكايّل ابز ِٕ المرتبطٕ بخت اتًل   التلامّي تعرف، َبالتمجّلات الرِاضّٕ
الستتتتابقٕ، َتمّّتتتتا المكتتتتايّل ابز ِتتتتٕ ابزدِتتتتدٔ، َمهاتصتتتتٕ التعرِكتتتتات َالرمتتتتُة     
َد لتًا، َبذدِد العملّات ابسسابّٕ المطلُبٕ، َاستخدام خطُات سلم المس لٕ في 

اللاتات   سّٕ التكير  ابز ٓ  إى التمجّلات الرِاضّٕ تدعل تهُسد ياتٌ ِدعل تهم
داختتلم المُتتت  التعلّمتتْ، َفي يات الُتتت  ا نتقتتاين إت لاتتٕ الرِاضتتّات التتتٖ تبهتتٖ   
عملّات التُاصلم الرِاضْ كخطُٔ مو عملّات تهمّٕ التكير  ابز ٓ  َتتمجلم 

للمستتتتت لٕ، القتتتتترا٘ٔ التشلّلّتتتتتٕ  :عملّتتتتتات ستتتتتلم المستتتتت لٕ ابسستتتتتابّٕ ابز ِتتتتتٕ في 
استخدام الرمُة َالمقادِر َاللكرّٕ ات اليرمّٕ، الصُرٔ َالتمجّلات الرِاضّٕ مو 

ابز ِتتٕ في التعتتب  َكتابتتٕ المستت لٕ في صتتُرٔ علاتتتٕ رِاضتتّٕ أَ معادلتتٕ أَ دالتتٕ،       
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بهتتا٘ التعمّمتتات الرِاضتتّٕ   ََا نتقتتاين ات ابشُارةمّتتات للبتتد٘ في عملّتتٕ ابستتلم،    
 ٔ َاكتساض مكايّل د ِٕ ددِد

 (Sharid, Nik, 2010: 187-188) شتتتارِد، َنّتتتك  كمتتتا ستتتدد كتتتلم متتتو 
بيرُنًا عملّٕ تُظّ  ابسُاس أَ العقلم أَ الّد معاع أَ كتلم   الرِاضّٕالتمججّلات 

للتعتتب  عتتو الصتتّا اللكرّتتٕ أَ اليرمّتتٕ أَ كلًّمتتا كعابزتتات    ٍمهًمتتا علتتٖ ستتد 
ببهتتا٘ صتتتُرٔ   قتتاع َثّ رماِتتٕ أَ رستتُمات أَ بهتتا٘ تصتتتمّمات ِدَِتتٕ تتترتبا ارتباتتتتاع     

لدٗ التلامّي  َالملاستع أى يهتا  علاتتٕ َثّقتٕ      Mental Imageييهّٕ صشّشٕ 
ب  التمجّلات الرِاضّٕ َبها٘ صُرٔ ييهّٕ صشّشٕ سُين المكًُم ابزت ٓ، سّتح   
تمجتتلم الصتتُرٔ الييهّتتٕ سالتتٕ خاصتتٕ بيرتتلم تلمّتتي علتتٖ ستتدٍ، تتترتبا بتتهما تعلمتتٌ  

ٌ ت تكيرتت ٍ َأستتلُبٌ المعتترفي المكطتتلم   اَمستتار  للمعلُمتتات ، َاستترباتّذّات معابزتتت
المقدمتتتٕ َربطًتتتا ببهاٙتتتٌ المعتتترفي الرِاضتتتْ، لّتتتتميرو التلمّتتتي متتتو تهمّتتتٕ عقلتتتٌ          

 الرِاضْ بصُرٔ مستمرٔ 

إت  (Duarte, Brocardo, 2011: 287)َأشتتار كتتلم متتو دِتتارتْ، َبرَكتتاردَ  
إميرانّتتتتٕ تُظّتتتت  التمجتتتتّلات الرِاضتتتتّٕ بُاستتتتطٕ أدَات تيرهُلُدّتتتتا المعلُمتتتتات       

تصتتتاين، سّتتتح تتتتدعل تهمّتتتٕ مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ، َمًتتتارات ستتتلم المستتتاٙلم  َا 
ابز ِتتٕ متتو ختتلاين تُظّتت  الّتتدَِات الرتمّتتٕ في تمجّتتلم المستتاٙلم َالتطبّقتتات،         
َتتتدعل عملّتتات بهتتا٘ المعتتني الرِاضتتْ متتو ختتلاين الربكّتتا علتتٖ الأدتتاا٘ َالأهيرتتار   

ابزتتت  باستتتتخدام الرِاضتتتّٕ المًمتتتٕ، َأشتتتار إلتتتْ أيمّتتتٕ التيرهُلُدّتتتا في تتتتدرِس   
التمجّلات الرِاضّٕ، سّتح تستمح بالتشُِتلم بت  مستتُِات َأطتار متباِهتٕ متو         

 ييٍ التمجّلات 

أى  (Nazan, Meltem, Ali, 2012: 3006)َُِضتتح نتتاةاى، َملتتتّل، َعلتتْ    
التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ كجابتتتٕ أدَات للتُاصتتتلم العلمتتتْ َالرِاضتتتْ، َمصتتتدر متتتو       

ب  الرمُة العددِٕ َاللإُِ المجتردٔ يات الد لتٕ    مصادر المعرهٕ للتلامّي  َتتهُس
اليرمّتتٕ، َالرستتُم الدالتتٕ علتتٖ صتتّإ رِاضتتّٕ بضتتددٔ، َالتمجتتّلات البّانّتتٕ التتتٖ    
تبهتتتٖ لتتتدٗ التلمّتتتي هًمتتتاع عمّقتتتاع ستتتُين المكتتتايّل الرِاضتتتّٕ، َتتتتبني العدِتتتد متتتو  

   َ صتت  العملّتتات الرِاضتتّٕ َمًتتارات التتتكير  متتو ختتلاين تتترا٘ٔ الرستتُم البّانّتتٕ، َ
العلاتتتات المُدتتُدٔ، َبهتتا٘ علاتتتات ددِتتدٔ  َتعتتت  التمجتتّلات الرِاضتتّٕ متتدخلاع      
مًماع في تدرِس الرِاضّات باعتباريا عملّات متتالّٕ يجع علٖ التلمّي إتقانًا 

 مو خلاين بصمُعٕ عملّات رِاضّٕ َهقاع لما ِلْ:
                        ٓالتعب  الرماSymbolic Expression 
  بالرسل                         التعب Expression Drawing 
  ّٕترا٘ٔ التمجّلات الرِاضReading Mathematical Representations 
  ّٕاكتصتتتتاف العلاتتتتتات في التمجتتتتّلات الرِاضتتتتRelationships in the 

Representations 
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  ّٕتكس  التمجّلات الرِاضInterpret Mathematical Representations 
 مجتتتتتتّلات الرِاضتتتتتتّٕ بالّتتتتتتدَِات  التManipulation Mathematical 

Representation 

الأدبّتتات َالدراستتات الستتابقٕ أميرتتو بذدِتتد   العدِتتد متتو  َمتتو ختتلاين استتتقرا٘  
 تهمّتتٕ مًتتاراتالتمجتتّلات الرِاضتتّٕ  المستتتخدمٕ في معابزتتٕ ابشتت ات الرِاضتتّٕ َ

 التكير  ابز ٓ في المستُِات التالّٕ:

 لتمجتّلات الرِاضتّٕ: َيتيا  جتلم مستاراع في التتعلل َالتتكير ،        المستُٗ الييني ل
َِعتتني مًتتارٔ التلمّتتي في تتترا٘ٔ مستتارات تكيرتت ٍ ابزتت ٓ َتقّّمًتتا لتطُِريتتا   
مو خلاين بها٘ صُر ييهّٕ ددِدٔ لمكايّل د ِتٕ ددِتدٔ، َتعمّمتات ددِتدٔ      

ٕ َِبدأ يتيا المستتُٗ متو عملّتات التخّتلم الرِاضتْ  ت َتعتني بهتا٘ صتُرٔ ييهّت          
عو مكًُم دَى رؤِٕ طُيزب ، َالت ملم الرِاضْ ت َِعني بهتا٘ صتُرٔ ييهّتٕ عتو     
مكًتتُم   رؤِتتٕ طتتُيز لتتٌب، ستتتٖ بهتتا٘ طتتايز في ادتترا٘ العملّتتات ابسستتابّٕ          

 َابشُارةمّات بطرِقٕ ييهّٕ 

      المستُٗ ابسسْ للتمجّلات الرِاضّٕ: َ جلم مساراع للتعلل متو ختلاين تُظّت
بصتترب في بهتتا٘ صتتُرٔ ييهّتتٕ صتتشّشٕ عتتو المكًتتُم  ابستتُاس تخاصتتٕ الستتمد َال

ابز ٓ، َتتهتُس أطتار التمجتّلات الرِاضتّٕ ابسستّٕ َمهًتا ت التعتب  اليرمتْ         
المتمجتتلم في الأعتتداد، َالتعتتب  الرمتتآ المتمجتتلم في العلاتتتات َالمعتتاد ت َالتتدَاين، 

 الأشتيراين َالرستُمات َالتمجتّلات البّانّتٕ، ابزتداَين،   ب     َالصُر َالرسُمات، َ
 استخدام أكجر مو طا في سلم المسالٕ ابز ِٕ  تلمّيَ يرو لل

          المستُٗ الّدَٓ للتمتجلات الرِاضتّٕ: َ جتلم مستاراع لتتعلل التلمّتي متو ختلاين
، طتتايز تتتْ التتُر  َالّتتدَِات َتقتتدِل الهمتتايز الرِاضتتّٕ َمهًتتا التصتتمّمات،   

     َتيرُِو الأعداد َالعلاتات، َالأشيراين َالمجسمات َا يا 

 دِهّتتتتٌ يمّتتتتٕ التمجتتتتّلات الرِاضتتتتّٕ في تتتتدرِس ابزتتتت  كمتتتتا ِصتتتت  أ َتيرمتتتو 
(Dinah, 2010:6)   ّٕسسّٕ أَ ِدِٕ تًدف إت ترخٕ أفي كُنًا معابزات ييه َ

في َصت    التلمّتي المعلُمات بطرِقٕ كمّٕ أَ رمإِ، َتهرّمًتا في صتُرٔ تستاعد    
 ّ ل ابز ِتٕ،  َاكتصاف العلاتات الرِاضّٕ، َبها٘ صُر ييهّٕ صشّشٕ عو المكتاي

َنقلتتًا متتو الصتتُرٔ المجتتردٔ ات صتتُر بضسُستتٕ أَ ِدَِتتٕ، كمتتا تستتًل في ترختتٕ  
 خطُات سلم المصيرلات الرِاضّٕ َالمساٙلم ابز ِٕ   درا٘ البّانات تمًّداع

: 3100سامٕ الرَادبٕ ، َيانْ العبّتدٓ،  أكما أَضش  نتاٙر دراسٕ كلم مو ت
في استّعاض المكايّل الرِاضتّٕ متو    ب أى التمجّلات الرِاضّٕ تساعد التلامّي013

نصتتطٕ التمجتتتّلات الرِاضتتّٕ َتيرتتتُِو الصتتُر الييهّتتتٕ الصتتشّشٕ، َبهتتتا٘     أختتلاين  
، َتهرّمًتتتا باستتتتخدام الصتتتُر َالرستتتُم البّانّتتتٕ   ار الرِاضتتتّٕبطططتتتات ل هيرتتت 

 َابزداَين 
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أيمّتٕ التمجتّلات الرِاضتّات في     (Santulli, 2009:499) سانتّلْ كما أَضح
لمساٙلم ابز ِٕ، سّح تُدٌ التلمّي لعملم بططتا أَ خطتٕ بستلم    سلم المصيرلات َا

المس لٕ َبذدِد ابشُارةمّات َالعملّات الرِاضّٕ الطرَرِٕ للُصُين ات ابسلتُين  
أيمّتتتتٕ  (Tripathi, 2008: 438) تربجتتتتْ الصتتتتشّشٕ، َأكتتتتدت نتتتتتاٙر دراستتتتٕ

التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ في تهُِتتتد أطتتتار التتتتعلل ت اللكرتتتْ َالبصتتترٓ َالستتتمعْب،  
الل أكتدت   (Stacey & MacGregor, 2000:151)َدراسٕ ستاسْ َما  درَدر 

تُظّ  المدخلم العملْ َالتذرِ  باستخدام التمجّلات الّدَِتٕ في سصتٕ   ايمّٕ 
الرِاضتتّات، َتتت ث ٍ في بذستت  إبظتتاة التلامّتتي في الرِاضتتّات َبذقّتتد أيتتداف        

 الرِاضّات المدرسّٕ  

التمجتّلات الرِاضتّٕ متو التطبّقتات     أى  (Robin, 2007: 494) رَبت   َأعتت  
ٕ  َتعلتتّل ابسدِجتتٕ في بصتتاين تتتدرِس  التتتكير  الرِاضتتّات، َربتتا بّهًتتا َبتت  تهمّتت

ابزتتتت ٓ لتتتتدٗ التلامّتتتتي في سالتتتتٕ بهتتتتا٘ الربابطتتتتات بتتتت  التمجتتتتّلات الرماِتتتتٕ         
 :Izsak, 2003) إِتتاا  باستتتخدام ابزتتداَين َالأشتتيراين  كمتتا أَضتتح تَالتمجتّلا 

ميرانّتتتٕ تقتتتدِل بعتتتض  إفي تتتتدرِس ابزتتت  في   ٕت الرِاضتتتّأيمّتتتٕ التمجتتتّلا  (191
المكتتتايّل الرِاضتتتّٕ مجتتتلم العلاتتتتات َالمعتتتاد ت َالتتتدَاين، سّتتتح تستتتمح للتلامّتتتي     
بالتعب  َهتد أطتار تعلمًتل باستتخدام الرمتُة للتعتب  عتو المتتا ات، أَ بُصت           

ات العلاتتٕ باستتخدام ابزتداَين أَ الأشتيراين َالرستُم، كمتا تستمح بتقتدِل العلاتتت        
الرِاضتّٕ المجتردٔ في صتتّإ سّاتّتٕ متو ختتلاين التمجتّلات البّانّتٕ َالّتتدَِات  إى       
التمجّلات الرِاضّٕ مدخلم ضرَرٓ لبها٘ المعرهّٕ الرِاضّٕ الصشّشٕ في بصاين 

 ابز ، َتهمّٕ مًارات التكير  ابز ٓ لدٗ التلامّي  

ّلات أيمّتتٕ التمجتت  (Blatto, et.al, 2007: 446)كمتتا ستتدد بلاتتتُ َوختترَى    
الميرانّٕ في تهمّٕ مًارات سلم المستاٙلم، سّتح تستاعد التلامّتي      تتالرِاضّٕ البصرِٕ 

في بها٘ المعني الرِاضْ، َاكتساض المكتايّل الرِاضتّٕ، كمتا تستاعد التلامّتي في      
تهمّٕ العدِد متو استرباتّذّات التتكير  في ستلم المستاٙلم تعتمتد في معرمًتا علتٖ         

الرِاضتتّٕ كجابتتٕ تتتدرات يجتتع تهمّتًتتا لتتدٗ  التمجتتّلات الرِاضتتّٕ  إى التمجتتّلات
 التلامّي مد تُظّكًا كمداخلم متعددٔ في تدرِس َتعلّل الرِاضّات 

َاستتتهتاداع  تتا ستتبد ا شتتارٔ إلّتتٌ في دتتا٘ ا تتتار الهرتترٓ أميرتتو التُصتتلم إت  
 بصمُعٕ مو ا ستد  ت الهررِٕ َهقاع لما ِلْ:

   ات ابشُارةمّتتٕ، َتهمّتتٕ مًتتارات  تهمّتتٕ مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ، َتهمّتتٕ المًتتار
 سلم المساٙلم ابز ِٕ مو ب  الأيداف الرّٙسٕ لتعلّل َتدرِس ابز  

        إميرانّتتٕ تهمّتتٕ مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ لتتدٗ التلامّتتي في مراستتلم مبيرتترٔ في
 المرسلت  ا بتدإّٙ َا عدادِٕ 

  رِاضتّات،  تهمّٕ المًارات ابشُارةمّٕ ضرَرٔ ترتبا بتطُِر أدا٘ التلامّتي في ال
َالقصتتُر في تهمّتتٕ المًتتارات ابشُارةمّتتٕ ِتت دٗ إت صتتعُبات عدِتتدٔ في تعلتتّل        

 َتعلل الرِاضّات بصكٕ عامٕ، َفي تعلّل َتعلل ابز  بصكٕ خاصٕ 
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     تهمّتتتتٕ مًتتتتارات ستتتتلم المستتتتالٕ ابز ِتتتتٕ ضتتتترَرٔ  ستتتتتيرماين البهتتتتا٘ المعتتتترفي في
ٕ المكايّمّتتٕ الرِاضتتّات لتتدٗ التلامّتتي، سّتتح ِستتتطّد خلااتتا تقّتتّل المعرهتت   

 َا درإّٙ لدٗ التلامّي، با ضاهٕ إت تهمّٕ العدِد مو مًارات التكير  
    التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ عملّتتتٕ رِاضتتتّٕ متعتتتددٔ المستتتتُِات  يرتتتو تُظّكًتتتا في

تتتدرِس الرِاضتتّات بصتتكٕ عامتتٕ َابزتت  بصتتكٕ خاصتتٕ، سّتتح تستتًل في بهتتا٘      
ت ارتباتًتتا بتهمّتتٕ صتتُرٔ ييهّتتٕ صتتشّشٕ عتتو المكًتتُم الرِاضتتْ، با ضتتاهٕ إ  

كمتتا في   تتتت العدِتتد متتو مًتتارات التتتكير  لتتدٗ التلامّتتي، لتتيا أميرتتو تُظّكًتتا        
في تهمّتتتٕ مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ، َتهمّتتتٕ المًتتتارات ابشُارةمّتتتٕ،   تتتتت الدراستتتٕ

 َتهمّٕ مًارات سلم المس لٕ ابز ِٕ 

 أدوات البحح وإجساءاته : 
ت التعلّمّتتٕ َالبشجّتتٕ في  يتتدف ابزتتا٘ ابستتالْ إلتتْ َصتت  ا دتترا٘ات َالأدَا    

البشح ابسالْ، سّح   بها٘ دلّلم تدرِس ابز  باستخدام التمجّلات الرِاضتّٕ  
متعتددٔ المستتتُِات، متد بهتتا٘ اختبتتارات: تّتاس مًتتارات التتكير  ابزتت ٓ، َالمًتتارات     
ابشُارةمّتتتٕ، َمًتتتارات ستتتلم المستتت لٕ ابز ِتتتٕ، َضتتتبطًا، َبذدِتتتد عّهتتتٕ البشتتتح،     

 ّدانْ  َتم  إدرا٘ات البشح َهقاع للخطُات التالّٕ: َإدرا٘ات التذرِع الم

 اعداد دليل التدزيظ باضتخداو التنجيلات السياضية : 
لتشدِتد أستتس َخطتُات استتتخدام مستتتُِات التمجتّلات الرِاضتتّٕ في تتتدرِس    
الرِاضتتتّات،   دراستتتٕ الأدبّتتتات َالدراستتتات الستتتابقٕ، لُصتتت  أستتتس َخطتتتُات         

ِس ابزت ، َتهمّتٕ مًتارات التتكير  ابزت ٓ،      تُظّ  التمجّلات الرِاضّٕ في تدر
َتهمّٕ المًارات ابشُارةمّٕ، َتهمّٕ مًارات سلم المس لٕ ابز ِٕ، ََهقتاع لتيلك     

 بها٘ دلّلم التدرِس باستخدام التمجّلات الرِاضّٕ كما ِلْ:

 :أهداف الدليل 
تهمّتٕ مًتتارات معلمتتْ الرِاضتتّات بالمرسلتٕ ا عدادِتتٕ في استتتخدام التمجتتّلات   

لرِاضتتّٕ متعتتددٔ المستتتُِات لتتتدرِس الرِاضتتّات بًتتدف تهمّتتٕ مًتتارات التتتكير     ا
ابز ٓ، َالمًارات ابشُارةمّٕ، َمًارات سلم المستاٙلم ابز ِتٕ لتدٗ تلامّتي الصت       
الجتتانْ ا عتتدادٓ، َيلتتك متتو ختتلاين التتدرَس المعتتدٔ لُستتدتْ التشلّتتلم َالقتتُٗ           

لم َهقاع للخطُات َالعهاصتر  الصشّشٕ ا  السالبٕ َالسالبٕ في ا، َ  بها٘ الدلّ
 التالّٕ: 

 :أضظ التدزيظ باضتخداو التنجيلات السياضية 
 ٕ كمتتا اتطتتح في  تتتت َهقتتاع لهتتتاٙر بذلّتتلم َاستتتقرا٘ الأدبّتتات َالدراستتات الستتابق

َتُصتّ  متتا ات البشتح ابستالْ، انطلتد التدلّلم       تتت   دا٘ ا تار الهررٓ الستابد 
 : ابسالْ مو بصمُعٕ مو الأسس تتمجلم هّما ِلْ

 :)الأضاع الأول )تينية التفهير الجبري 
استتتّعاض تتترتبا عملّتتٕ تهمّتتٕ التتتكير  ابزتت ٓ بتهمّتتٕ مًاراتتتٌ َالمتمجلتتٕ في    

ٕ   ، َالأطار الرِاضّٕ ٕ   ، َاستتخدام الرمتُة ابز ِت ، استتخدام التمجتّلات الرِاضتّ
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، َِتطلتتتع يلتتتك تعتتترف التلامّتتتي للرمتتتُة ابز ِتتتٕ، صتتت  العلاتتتتات الرِاضتتتََّٕ
 كتابتتتٕ المقتتتادِر ابز ِتتتٕ، َتعتتترف العلاتتتتات َتمجّلتتتًا باستتتتخدام    َتُظّكًتتتا في

الّتتتدَِات، أَ باستتتتخدام الأشتتتيراين، َالرستتتتُم البّانّتتتٕ، َابزتتتداَين، َالمخططتتتتات       
َترتيرا عملّات التدرِس لتهمّٕ مًارات التكير  ابزت ٓ علتٖ البتد٘ بتالتمجّلات     

بهتتتا٘ عهاصتتتر  الرِاضتتتّٕ كعملّتتتات رِاضتتتّٕ عقلّتتتٕ َأداّٙتتتٕ، تتتتدعل التلامّتتتي في   
ابشتتت ٔ الرِاضتتتّٕ: مكتتتايّل رِاضتتتّٕ رّٙستتتٕ َهرعّتتتٕ، َمًتتتارات عقلّتتتٕ َأداّٙتتتٕ،       
َتعمّمتتتتات رِاضتتتتّٕ كتتتتا تتطتتتتمو متتتتو خصتتتتاٙو َعلاتتتتتات َتتتتتُان  َنررِتتتتات   

 َمسلمات َنتاٙر َا يا 

 :)الأضاع الجاىي )تينية المهازات الخوازشمية 
ات: استتتتتّعاض تتتتترتبا عملّتتتتات َأنصتتتتطٕ تهمّتتتتٕ المًتتتتارات ابشُارةمّتتتتٕ كًتتتتار     

ابشُارةمّات المطلُبٕ بسلم المس لٕ، َتطبّتد ابشُارةمّتات في ستلم المست لٕ، َتعتدِلم      
ابشُارةمّتتتات ابشطتتت  عهتتتد ستتتلم المستتت لٕ، َتعمتتتّل خُارةمّتتتات ددِتتتدٔ َتطبّقًتتتا،  
َِتطلتتع يلتتك دعتتل التلامّتتي في إدتترا٘ أنصتتطٕ عقلّتتٕ متصتتابيرٕ َمعقتتدٔ بصتتُرٔ   

 ٕ ، َِرتيرتتتا يلتتتك علتتتٖ تهمّتتتٕ تتتتدرات  متتابعتتتٕ متتتد مراعتتتأ بعتتتدٓ الدتتتتٕ َالستتترع
التلامّي في استدعا٘ ابشُارةمّات الصشّشٕ َالدتّقٕ  َترتيرا عملّات َأنصتطٕ  
تتتدرِس َتهمّتتٕ المًتتارات ابشُارةمّتتٕ علتتٖ بهتتا٘ صتتُر ييهّتتٕ صتتشّشٕ للخطتتُات       
َالعملّتتات الرِاضتتّٕ العقلّتتٕ َالأداّٙتتٕ َالمستتارات الصتتشّشٕ للتتتكير  متتو ختتلاين   

ِاضتتّٕ متعتتددٔ المستتتُِات التتل تُضتتح للتلمّتتي مستتارات       تُظّتت  التمجتتّلات الر 
تكير ٍ أثها٘ عملّات ستلم المستالٕ، متد تّتاس دتتٕ مستارات التتكير  عهتد استتخدام          
المًارات ابشُارةمّٕ، با ضاهٕ ات مساعدٔ التلمّي في أنصطٕ ا ستدعا٘ َاليرتابٕ 

 َالتُظّ  للخُارةمّات المختلكٕ أثها٘ العملّات الرِاضّٕ  

 اع الجالح )تينية مهازات حل المطألة الجبرية(:الأض 
المست لٕ،  استّعاض ترتبا عملّات َأنصطٕ سلم المس لٕ ابز ِٕ بتهمّٕ مًارات: 

َتمجّتتلم ستتلم المستتالٕ، َستتلم المستت لٕ ابز ِتتٕ، َالتشقتتد متتو ستتلم المستت لٕ، َِتطلتتع     
 يلتتك دعتتل التلامّتتي في تتترا٘ٔ المستتالٕ ابز ِتتٕ، َبذدِتتد المعطّتتات، َتمجّلتتًا في      
رسُم أَ بطططات، مد التمّّا ب  المعلُمات المرتبطٕ َا  المرتبطٕ، َبها٘ خطٕ 
عمتتلم بستتلم المستت لٕ ابز ِتتٕ، متتد بهتتا٘ ا ستتتد  ت الرِاضتتّٕ المرتبطتتٕ بتتالمحتُٗ     
العلمْ أَ ا ستد  ت الرِاضّٕ المرتبطٕ بابشُارةمّات  َترتيرا عملّات َأنصطٕ 

َتمجّتلم المستالٕ ابز ِتٕ بطرِقتٕ ِستًلم معًتا       تدرِس المسالٕ ابز ِٕ علٖ تترا٘ٔ  
استدعا٘ التلامّي للخ ات َابشُارةمّات الرِاضتّٕ المرتبطتٕ، متد تمجتلم خطتُات      
ابستتتلم، َالتشقتتتد متتتو ابستتتتلم بطتتتر  متعتتتددٔ، َتُدّتتتتٌ التلامّتتتي للانتقتتتاين متتتتو        

بهتا٘ ا ستتد  ت   التمجّلات الرِاضّٕ الّدَِٕ َالمحسُسٕ َالييهّٕ إت مستتُٗ  
 الرِاضّٕ في بصاين ابز  

  :)الأضاع السابع )التنجيلات السياضية وتوظيفها في تدزيظ السياضيات 
ِهطلد الدلّلم ابسالْ مو الربا ب  تُظّ  التمجّلات الرِاضتّٕ في تتدرِس   
الرِاضّٕ َتهمّٕ مًارات التكير  ابز ٓ، َتهمّٕ المًارات ابشُارةمّتٕ، متد تهمّتٕ    
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ستتتلم المستتت لٕ ابز ِتتتٕ  َِعتمتتتد التتتدلّلم ابستتتالْ علتتتٖ تهُِتتتد مستتتتُِات     مًتتتارات 
التمجتتّلات الرِاضتتّٕ المتمجلتتٕ في: التمجتتّلات الرِاضتتّٕ علتتٖ مستتتُٓ الّتتدَِات،      

الستتتمعْب، َالتمجتتتّلات  تتتتت َالتمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ علتتتٖ المستتتتُٗ ابسسْتالبصتتترٓ
 الْ الرِاضّٕ علٖ المستُٗ الييني في تدرِس َسدتْ ابز  بالبشح ابس

 :خطوات التدزيظ باضتخداو التنجيلات السياضية 
َهقتتاع لمستتتتُِات التمجتتّلات الرِاضتتتّات المتعتتددٔ َالمتتابعتتتٕ يرمّتتاع َهتتتد دردتتتٕ     
التذرِد، َانطلاتاع مو تبّعٕ ابش ات التعلّمّٕ ابز ِٕ التل تتستل بالتذرِتد    

تمجتّلات  بدردٕ كب ٔ، با ضاهٕ إت استقرا٘ الدراسات السابقٕ سُين تُظّ  ال
الرِاضتّٕ، َتهمّتتٕ مًتتارات التتكير  ابزتت ٓ، َتهمّتتٕ المًتارات ابشُارةمّتتٕ، َتهمّتتٕ    
مًارات سلم المسالٕ ابز ِتٕ،   تُصتّ  خطتُات استتخدام التمجتّلات الرِاضتّٕ       

 ب:0متعددٔ المستُِات في تدرِس َسدتْ ابز  كما في ددَينت

 اتتدرِس الرِاضّ التمجّلات الرِاضّٕ فيب تُصّ  0ددَين ت
 تهرّمات صكّٕ أنصطٕ التلامّي أنصطٕ المعلل تُصّ  المرسلٕ اسل المرسلٕ

المرسلٕ العملّٕ في 
التمجّلات 
 الرِاضّٕ

تتقدِل المكايّل 
 الرِاضّٕب

تًدف  المرسلٕ ابسالّٕ 
تُظّ  التمجّلات  ْإل

الرِاضّٕ باستخدام 
الّدَِات في تقدِل 

 المكايّل ابز ِٕ

صّاإ مصيرلٕ رِاضّٕ 
ا للتلامّي مد َتقد ً

دعمًل بالّدَِات بسجًل 
 علٖ التمجّلات الرِاضّٕ

العملم علٖ تمجّلم 
ترخٕ المسالٕ 

الرِاضّٕ، َتمجّلم 
المكايّل الرِاضّٕ 

 بطراٙد متهُعٕ 

 ت تهرّل كلْب
ِتل العملم مد 
تلامّي الكصلم 

 كيرلم

 المرسلٕ ابسسّٕ
تتهمّٕ المكايّل 

 الرِاضّٕب

َتًدف إت ا نتقاين إت 
ُاس لتقدِل تُظّ  ابس

 َتهمّٕ المكايّل ابز ِٕ

سح التلامّي علٖ ترخٕ 
َتمجّلم المكايّل/ المصيرلات 
في دداَين أَ أشيراين َرسُم 

 رِاضّٕ

تُظّ  سُاسًل في 
تمجّلم المكايّل 

الرِاضّٕ بجداَين أَ 
 أشيراين أَ رسُم،    الخ

ت تهرّل هردٓب 
ثل تهرّل 

 تعاَنْ للتقّّل

المرسلٕ التذرِدِٕ 
في التمجّلات 

 الرِاضّٕ
تترابا المكايّل 

 الرِاضّٕب

َتًدف إت ا نتقاين إت 
تمجّلم المكايّل الرِاضّٕ 

أَ المصيرلات باستخدام 
الرمُة َالتعب ات 
َالمقادِر َالعلاتات 

 ابز ِٕ 

تصذّد التلامّي للعملم 
علٖ تُظّ  الرمُة 
َالمقادِر ابز ِٕ 

َالعلاتات في التعب  عو 
المكايّل َالمصيرلات 

 ٕالرِاضّ

تمجّلم المكايّل 
َالمصيرلات الرِاضّٕ 
باستخدام الرمُة 
َالمقادِر ابز ِٕ 
 َالعلاتات الرِاضّٕ

تهرّل تعاَنْ 
مد مراعأ الأدا٘ 

 الكردٓ

المرسلٕ المتهُعٕ في 
التمجّلات 
 الرِاضّٕ

تالتطبّقات 
 َتقّّل الأدا٘ب

َتًدف إت تقُِل 
التلامّي هّما تعلمٍُ 
خلاين المراسلم السابقٕ 

ّ  التمجّلات مد تُظ
 الرِاضّٕ

تصمّل تطبّقات رِاضّٕ 
سُين المكايّل الرِاضّٕ 
الل تعلمُيا في الدرس 

 َما ِرتبا بًا مو خ ات 

سلم التطبّقات 
الرِاضّٕ: مصيرلٕ/ 

مُت / مس لٕ د ِٕ، 
مد تُظّ  أطار 

 التمجّلات الرِاضّٕ 

 تهرّل تعاَنْ
مد الأدا٘ 

 الكردٓ

ب في صتتتُرٔ إدراّٙتتتٕ تُضتتتح  0 دتتتدَين تَأميرتتتو ترختتتٕ ابشطتتتُات المتطتتتمهٕ في 
كّكّتتتٕ استتتتخدام التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ في برطتتتّا التتتتدرِس َبهتتتا٘ ستتتّهارُِ      

  ب كما ِل2ْتعلّمْ عو خطُات التهكّي داخلم سصٕ الرِاضّات َهقا لصيرلمت

  :نتابة لذتوى الدليل بصوزة ىهائية 
ّشٕ رَعْ ا عتماد علٖ نتاٙر بذلّلم بضتُٗ َسدتْ التشلّلم َالقُٗ الصتش 

اتتت  الستتتالبٕ َالستتتالبٕ في ا، لتشدِتتتد عهاصتتتر ابشتتت ات الرِاضتتتّٕ َالمتمجلتتتٕ في:  
المكتتتايّل الرِاضتتتّٕ الرّٙستتتٕ َالكرعّتتتٕ، َالمًتتتارات الرِاضتتتّٕ العقلّتتتٕ الأداّٙتتتتٕ،        
َالتعمّمات الرِاضّٕ، مد بذدِد الأيداف ا درإّٙ للُستدت ، َتُظّكًتا عهتد    
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ب،   برطّا التدرِس 2في شيرلم ت برطّا التدرِس َهقا للهمُيز السابد كما
ب َالتيٓ ِتب  َصت  درَس الُستدات الدراستّٕ      3لدرَس الُسدت  َهقتاع بزتدَين ت  

  َأيداهًا ا درإّٙ َعدد ابسصو

 طُيز خطٕ درس باستخدام التمجّلات الرِاضّٕب 2شيرلم ت

 ب َص  الُسدات الدراس3ّٕددَين ت

١٤٢
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 ابسصوالأيداف ا درإّٙالدرَسالُسدات
 3تعرف معني بذلّلم مقدار د ٓبذلّلم المقدار الجلاثّْلمالتشل

بذلّلم المقدار الجلاثْ

المقتتدار الجلاثتتْ علتتٖ صتتُرٔ  
المربد اليراملم

 3بذلّلم المقدار الجلاثْ علْ صُرٔ مربد كاملم
سلم مساٙلم باستخدام بذلّلم المقدار الجلاثْ

 0بذلّلم الكر  ب  مربع بذلّلم الكر  ب  مربع 
استخدام التشلّلم لتسًّلم  العملّات ابسسابّٕ

بذلّتتتتتلم بصمتتتتتُس ميرعتتتتتب   
َالكر  بّهًما

 0بذلّلم بصمُس الميرعب 
بذلّلم الكر  ب  الميرعب 

 0بذلّلم المقدار ابز ٓ باستخدام التقسّلالتشلّلم بالتقسّل
 3تعرف معني المربد اليراملمالتشلّلم بءكماين المربد

قدار ابز ٓ بءكماين المربدبذلّلم الم
المعادلٕ مو الدردتٕ الجانّتٕ   

في متا  َاسد د ِا
 3سلم معادلٕ مو الدردٕ الجانّٕ في متا  َاسد

سلم مساٙلم لكرّٕ سّاتّٕ تتطمو معادلٕ مو 
الدردٕ الجانّٕ

القتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتُٗ 
الصتتتتتتتشّشٕ 
اتت  الستتالبٕ 
َالستتتتالبٕ في 

ا

القتتتتتتُٗ الصتتتتتتشّشٕ اتتتتتت    
 االسالبٕ َالسالبٕ في 

 3 تعرف مكًُم القُٗ الصشّشٕ ا  السالبٕ
 تعرف مكًُم القُٗ الصشّشٕ السالبٕ 

تتتتُان  القتتتُٗ الصتتتشّشٕ   
 ا  السالبٕ في ا

 0 استهتاز تُان  القُٗ الصشّشٕ ا  السالبٕ في ا

 سلم المساٙلم علٖ القُٗ الصشّشٕ ا  السالبٕ في ا
تتتتُان  القتتتُٗ الصتتتشّشٕ   

 السالبٕ في ا
ّل تُان  القُٗ الصشّشٕ ا  السالبٕ تعم

 َالسالبٕ في ا
0 

العملّتتتتتتتتتتتتتات ابسستتتتتتتتتتتتتابّٕ 
باستتتتتتتتتتتتتتتتتخدام القتتتتتتتتتتتتتتتتُٗ  

 الصشّشٕ

علٖ القُٗ ÷ب  ،، ×-إدرا٘ العملّات ت+، 
 الصشّشٕ 

2 

 التشقد مو ناتر العملّات علٖ القُٗ الصشّشٕ 
 ب 04اخالْ عدد ابسصو ت

 باستتتتخدام التمجتتتتّلات  َتمتتت  كتابتتتٕ دلّتتتلم تتتتتدرِس الُستتتدت  الدراستتتّت      
الرِاضتتّٕ متعتتددٔ المستتتُِات في صتتُرٔ نًاّٙتتٕ، َتطتتمو التتدلّلم: مقدمتتٕ تُضتتح        
اادف مو الدلّلم، َمكًُم التمجّلات الرِاضتّٕ َأيمّتًتا في تتدرِس ابزت ، متد      
تُصتتّ  خطتتتُات التتتدرِس باستتتتخدام التمجتتّلات الرِاضتتتّٕ متعتتدد المستتتتُِات،     

مّتتي بصتتُرٔ إدراّٙتتٕ، ثتتل تقتتدِل طتتايز درَس  َبذدِتتد أدَار َأنصتتطٕ المعلتتل َالتلا
ب  َتطتتتمه  يتتتيٍ الهمتتتايز عهاصتتتر برطتتتّا     2الُستتتدت  َهقتتتاع لهمتتتُيز شتتتيرلم ت   

التتتدرِس َهقتتاع بشطتتُات التتتدرِس باستتتخدام التمجتتّلات الرِاضتتّٕ، متتد صتتّاإ    
الأنصتتطٕ المرتبطتتٕ بتتالتمجّلات الرِاضتتتّٕ َالتتل يجتتع تهكّتتتييا متتو تبتتلم المعلتتتل        

 َالتلامّي 

 ختباز التفهير الجبريإعداد ا : 
انطلاتتتتاع متتتو استتتتقرا٘ الدراستتتات الستتتابقٕ َالمرتبطتتتٕ بتهمّتتتٕ َتّتتتاس مًتتتارات  
التكير  ابز ٓ،   إعداد اختبار تّاس مًارات التكير  ابزت ٓ َهقتاع للخطتُات    

 َا درا٘ات التالّٕ:

 :أهداف اختباز التفهير الجبري 
دت  لتتتدٗ تلامّتتي عّهتتتٕ  تّتتاس مًتتارات التتتتكير  ابزتت ٓ في الُستتتدت  المحتتد    

البشتتح  َارتتتبا ا ختبتتار بقّتتاس مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ المحتتددٔ في التعرِتت      
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ٕ  ا دراٙتتتْ للدراستتتٕ َتطتتتمو:    استتتتخدام الرمتتتُة  ، َاستتتتّعاض الأطتتتار الرِاضتتتّ
  َص  العلاتات الرِاضّٕ، استخدام التمجّلات الرِاضّٕ، َابز ِٕ

 :لذتوى الاختباز 
البعد الأَين ِتمجلم في بضتُٗ الُسدت  الدراسّت ،  ارتبا ا ختبار ببعدِو:

َالبعتتتد الجتتتانْ ِتمجتتتلم في مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ المحتتتددٔ إدراّٙتتتاع في البشتتتح    
ابستتتتالْ  َفي ضتتتتُ٘ نتتتتتاٙر بذلّتتتتلم الُستتتتدت ، با ضتتتتاهٕ إت استتتتتقرا٘ َبذلّتتتتلم   
الأدبّتتات َالدراستتات الستتابقٕ ستتُين تهمّتتٕ َتّتتاس مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ،           

ب 2لتُصلم ات مُاصكات اختبار تّاس مًارات التكير  ابزت ٓ كمتا في دتدَين ت   ا
َهقاع لما ِلْ:

 ب مُاصكات اختبار مًارات التكير  ابز ٓت َهقاع ل َةاى الهسبّٕ التقرِبّٕ للدرَسب2ددَين ت
الُةى  الُسدات َالدرَس

 الهس 
% 

استّعاض 
الأطار 
 الرِاضّٕ

استخدام 
الرمُة 
 ابز ِٕ

 استخدام
التمجّلات 
 الرِاضّٕ

َص  
العلاتات 
 الرِاضّٕ

 المجمُس

35% 35% 35% 35% 

ّلم
شل

لت
ا

 

 %0202 %2025 %2025 %2025 %2025 0202بذلّلم المقدار الجلاثْ

المقتتتدار الجلاثتتتْ علتتتٖ   
صُرٔ المربد اليراملم

404 3025% 3025% 3025% 3025% 404% 

بذلّتتتتتتلم الكتتتتتتر  بتتتتتت  
مربع 

102 0042% 0042% 0042% 0042% 102% 

بذلّتتتتتتتتتتتتلم بصمتتتتتتتتتتتتُس  
ميرعتتتتتتتتتتتب  َالكتتتتتتتتتتتر   

بّهًما

102 0042% 0042% 0042% 0042% 102% 

 %102 %0042 %0042 %0042 %0042 102التشلّلم بالتقسّل

التشلّتتتتتتتتلم بءكمتتتتتتتتاين 
المربد

102 0042% 0042% 0042% 0042% 102% 

المعادلتتتتٕ متتتتو الدردتتتتٕ  
الجانّتتتتتتتتتتٕ في متتتتتتتتتتتا  

َاسد د ِا

404 3025% 3025% 3025% 3025% 404% 

القتتتتتتتتتتتتتتتُٗ 
الصشّشٕ  
اتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  
الستتتتتتتتتتالبٕ 
َالستتتتتتتالبٕ 

 في ا

القُٗ الصشّشٕ ات   
السالبٕ َالسالبٕ في ا

404 3025% 3025% 3025% 3025% 404% 

تتتتتتتتتتتتتتتُان  القتتتتتتتتتتتتتتُٗ  
الصتتتتتتتتتتتتشّشٕ اتتتتتتتتتتتت  

السالبٕ في ا

102 0042% 0042% 0042% 0042% 102% 

تتتتتتتتتتتتتتتُان  القتتتتتتتتتتتتتتُٗ  
الصشّشٕ الستالبٕ في  

ا

404 3025% 3025% 3025% 3025% 404% 

العملّتتتتتات ابسستتتتتابّٕ 
باستتتتتتتتتتخدام القتتتتتتتتتُٗ 

الصشّشٕ

404 3025% 3025% 3025% 3025% 404% 

 %011 %35 %35 %35 %35 %011ت مقرض لأترض َسدٔب المجمُس

َلتشدِتتد عتتدد مكتتردات اختبتتار مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ،   ا ستتتكادٔ متتو         
ُضتتُس ََستتدٔ دراستتّٕ ب لتشدِتتد عتتدد مكتتردات كتتلم مًتتارٔ داختتلم كتتلم م2دتدَين ت 

   ب عدد المكردات كما ِل2ْبضددٔ بالبشح ابسالْ  َِب  ددَين ت

١٤٤



 (ASEP) ة في التربية وعله اليفظدزاضات عسبي

 
 

 

 

   

 

141 
 

 ب عدد مكردات اختبار تّاس مًارات التكير  ابز 2ٓددَين ت
الُةى  الُسدات َالدرَس

 الهس 
% 

استّعاض 
الأطار 
 الرِاضّٕ

استخدام 
الرمُة 
 ابز ِٕ

استخدام 
التمجّلات 
 الرِاضّٕ

َص  
العلاتات 

 ّٕالرِاض

 المجمُس

35% 35% 35% 35% 
 4 3 3 3 3 0202بذلّلم المقدار الجلاثْ التشلّلم

المقتتتدار الجلاثتتتْ علتتتٖ   
صُرٔ المربد اليراملم

404 0 0 0 0 2 

بذلّتتتتتتلم الكتتتتتتر  بتتتتتت  
مربع 

102 0 0 0 0 2 

بذلّتتتتتتتتتتتتلم بصمتتتتتتتتتتتتُس 
ميرعتتتتتتتتتتتب  َالكتتتتتتتتتتتر   

بّهًما

102 0 0 0 0 2 

 2 0 0 0 0 102التشلّلم بالتقسّل

لتشلّتتتتتتتلم بءكمتتتتتتتتاين  ا
المربد

102 0 0 0 0 2 

المعادلتتتتٕ متتتتو الدردتتتتٕ  
الجانّتتتتتتتتتٕ في متتتتتتتتتتا    

َاسد د ِا

404 0 0 0 0 2 

القُٗ 
الصشّشٕ 

ا  
السالبٕ 
َالسالبٕ 

 في ا

القُٗ الصشّشٕ ات   
السالبٕ َالسالبٕ في ا

404 0 0 0 0 2 

تتتتتتتتتتتتتتتُان  القتتتتتتتتتتتتتتُٗ  
الصتتتتتتتتتتتتشّشٕ اتتتتتتتتتتتت  

السالبٕ في ا

102 0 0 0 0 2 

القتتتتتتتتتتتتتتُٗ تتتتتتتتتتتتتتتُان  
الصشّشٕ الستالبٕ في  

ا

404 0 0 0 0 2 

العملّتتتتتات ابسستتتتتابّٕ 
باستتتتتتتتتخدام القتتتتتتتتتُٗ  

الصشّشٕ

404 0 0 0 0 2 

 24 03 03 03 03 %011المجمُس

 :نتابة الاختباز في صوزته الأولية 
َهقاَ لأيداف اختبار تّاس مًارات التكير  ابزت ٓ، ََهقتاع بزتدَين مُاصتكات     

اختبتتار تّتتاس مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ في صتتتُرٔ      ا ختبتتار،   صتتّاإ مكتتردات    
أربعتٕ بتداٙلمب، َتطتمو ا ختبتار دتاأِو: ابزتا٘ الأَين ارتتبا         تتت  تاختّار مو متعدد

بالبّانات الأساسّٕ للتلمّي متطمهٕ تعلّمتات ا ختبتار، َابزتا٘ الجتانْ مكتردات      
يرتتّل ا ختبتتار، َ  كتابتتٕ ا ختبتتار في صتتُرتٌ المقدمتتٕ للتلمّتتي ستتتٖ  يرتتو التش 

ب بعتتض الأمجلتتٕ لمكتتردات اختبتتار مًتتارات 2علّتتٌ َهتتد يتتيٍ الصتتُرٔ  َُِضتتح شتتيرلم ت
   التكير  ابز ٓ

 اختباز المهازات الخوازشمية 

  إعداد اختبار تّاس المًارات ابشُارةمّٕ َهقاع للخطُات َا درا٘ات التالّٕ:

 :أهداف اختباز  المهازات الخوازشمية 
ت ابشُارةمّتتٕ في الُستتدت  المحتتددت  لتتدٗ   يتتدف ا ختبتتار إلتتْ تّتتاس المًتتارا   

تلامّتتي عّهتتٕ البشتتح  َارتتتبا ا ختبتتار بقّتتاس المًتتارات ابشُارةمّتتٕ المحتتددٔ في         
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التعرِتتت  ا دراٙتتتْ للدراستتتٕ َتتمجتتتلم في: استتتتّعاض ابشُارةمّتتتات المطلُبتتتٕ بستتتلم   
المس لٕ، َتطبّد ابشُارةمّات في سلم المس لٕ، َتعتدِلم ابشُارةمّتات ابشاتٚتٕ عهتد     

 المس لٕ، َتعمّل خُارةمّات ددِدٔ َتطبّقًا  سلم

 ب بعض طايز مكردات اختبار مًارات التكير  ابز 2ٓشيرلم ت

  :لذتوى الاختباز 
بهكس ترِقٕ اعتداد اختبتار مًتارات التتكير  ابزت ٓ،   بهتا٘ اختبتار المًتارات         

الجلاثتٕ ارتبطت  بتيات    ابشُارةمّٕ َهقاع لهكس ددَين المُاصكات، سّتح إى الأدَات  
الُستتتتدت  الدراستتتتّت   َارتتتتتبا ا ختبتتتتار ببعتتتتدِو: الأَين بضتتتتتُٗ الُستتتتدت      

 

 

١٤٦



 (ASEP) ة في التربية وعله اليفظدزاضات عسبي

 
 

 

 

   

 

141 
 

الدراستتتّت ، َالجتتتانْ المًتتتارات ابشُارةمّتتتٕ  َفي ضتتتُ٘ نتتتتاٙر بذلّتتتلم الُستتتدت ،      
َاستتتقرا٘ الأدبّتتات َالدراستتات الستتابقٕ ستتُين تهمّتتٕ َتّتتاس المًتتارات ابشُارةمّتتٕ،   

ا في التتكير  ابزت ٓب،   بذدِتد عتدد مكتردات      َددَين مُاصكات ا ختبار تكمت 
 ب:5اختبار تّاس المًارات ابشُارةمّٕ كما في ددَين ت

 ب ِب   عدد مكردات اختبار تّاس المًارات ابشُارةم5ّٕددَين ت
الُةى  الُسدات َالدرَس

 الهس 
% 

استّعاض 
ابشُارةمّات 

المطلُبٕ 
 بسلم المس لٕ

تطبّد 
ابشُارةمّات 

في سلم 
 المس لٕ

ِلم تعد
ابشُارةمّات 

ابشاتٕٚ 
عهد سلم 

 المس لٕ

تعمّل 
خُارةمّات 

ددِدٔ 
 َتطبّقًا

 بصمُس

35% 35% 35% 35% 

 4 3 3 3 3 0202بذلّلم المقدار الجلاثْ التشلّلم
مقتتتتتدار الجلاثتتتتتْ علتتتتتٖ   

صُرٔ مربد كاملم
404 0 0 0 0 2 

بذلّتتتتتتتلم الكتتتتتتتر  بتتتتتتت    
مربع 

102 0 0 0 0 2 

بذلّلم بصمتُس ميرعتب    
بّهًما َالكر 

102 0 0 0 0 2 

 2 0 0 0 0 102التشلّلم بالتقسّل
التشلّتتتتتتتتتتلم بءكمتتتتتتتتتتاين  

المربد
102 0 0 0 0 2 

معادلتتتتتتٕ متتتتتتو الدردتتتتتتٕ 
الجانّتتٕ في متتتا  َاستتد  

د ِا

404 0 0 0 0 2 

القتتتتتتتتتتتتتتتُٗ 
الصشّشٕ  
اتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  
الستتتتتتتتتتالبٕ 
َالستتتتتتتالبٕ 

 في ا

القتتُٗ الصتتتشّشٕ اتتت   
السالبٕ َالسالبٕ في ا

404 0 0 0 0 2 

 القتتتتتتتتتتتتتتتتتُٗ تتتتتتتتتتتتتتتتتتُان 
الصشّشٕ ا  الستالبٕ  

في ا

102 0 0 0 0 2 

تتتتتتتتتتتتتتتتتتُان  القتتتتتتتتتتتتتتتتتُٗ 
الصتتتشّشٕ الستتتتالبٕ في  

ا

404 0 0 0 0 2 

العملّتتتتتتتات ابسستتتتتتتابّٕ  
باستتتتتتتتتتتتخدام القتتتتتتتتتتتُٗ  

الصشّشٕ

404 0 0 0 0 2 

 24 03 03 03 03 %011المجمُس

 :نتابة الاختباز في صوزته الأولية 
تبتار تّتاس المًتارات ابشُارةمّتٕ     بهكس الطرِقٕ السابقٕ   صّاإ مكردات اخ

أربعٕ بداٙلمب، َتطمو ا ختبار داأِو: ابزتا٘ الأَين   تت في صُرٔ تاختّار مو متعدد
ارتتتبا بالبّانتتات الأساستتّٕ للطالتتع متطتتمهٕ تعلّمتتات ا ختبتتار، َابزتتا٘ الجتتانْ   
مكتتردات ا ختبتتار، َ  كتابتتٕ ا ختبتتار في صتتُرتٌ المقدمتتٕ للتلمّتتي  ستتتٖ  يرتتو   

ب بعتض الأمجلتٕ لمكتردات اختبتار     5علٌّ َهد ييٍ الصتُرٔ  َُِضتح شتيرلم ت   التشيرّل 
تّاس المًارات ابشُارةمّٕ:
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 ُارةمًّٕارات ابشالمب بعض طايز مكردات اختبار 5شيرلم ت

 اختباز مهازات حل المطألة : 

  إعتتتتتداد اختبتتتتتار تّتتتتتاس مًتتتتتارات ستتتتتلم المستتتتت لٕ ابز ِتتتتتٕ َهقتتتتتاع للخطتتتتتُات  
 :َا درا٘ات التالّٕ

 :أهداف اختباز مهازات حل المطألة الجبرية 
يتتدف ا ختبتتار ابستتالْ إت تّتتاس مًتتارات ستتلم المستت لٕ ابز ِتتٕ في الُستتدت     
المحددت  لدٗ تلامّي عّهٕ البشح  َارتبا ا ختبار بقّاس مًتارات ستلم المست لٕ    

المستت لٕ، َتمجّتتلم ستتلم  استتتّعاض ابز ِتتٕ المحتتددٔ في التعرِتت  ا دراٙتتْ للدراستتٕ:   
سالٕ، َ سلم المس لٕ ابز ِٕ، َ التشقد مو سلم المس لٕ الم

 :لذتوى الاختباز 
ارتتتتبا اختبتتتار تّتتتاس مًتتتارات ستتتلم المستتت لٕ ابز ِتتتٕ ببعتتتدِو: الأَين بضتتتتُٗ    
الُستتدت  الدراستتّت ، َالجتتانْ مًتتارات ستتلم المستت لٕ ابز ِتتٕ  َاعتمتتد ا ختبتتار      

مًتتتارات التتتتكير  علتتتٖ دتتتدَين المُاصتتتكات الستتتابد إعتتتدادٍ لقّتتتاس اختبتتتار تّتتتاس   
ابز ٓ، َ  بذدِد عدد مكردات اختبار تّاس مًارات سلم المسالٕ ابز ِٕ كما 

  ب2في ددَين ت

 :نتابة الاختباز في صوزته الأولية 
  صتتتّاإ اختبتتتار ستتتلم المستتتاٙلم ابز ِتتتٕ في صتتتُرٔ مستتتاٙلم لكرّتتتٕ، َتيرتتتُى         

ّتٕ تترتبا   ب مس لٕ لكرّٕ، كلم مهًا ِتيرُى مو أربعٕ أستٚلٕ هرع 03ا ختبار مو ت
كًارات سلم المسالٕ ابز ِٕ بعطًا اختّتار متو متعتدد، َبعطتًا ِتطلتع إدابتات       
تصتتت ٔ، َبعطتتتًا ِتطلتتتع بصمُعتتتٕ متتتو ابشطتتتُات للُصتتتُين إت ستتتلم المستتت لٕ،         
َالتشقتتد متتو ابستتلم بطراٙتتد بطتلكتتٕ  َ  كتابتتٕ ا ختبتتار في الصتتُرٔ المقدمتتٕ       
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ض أمجلتٕ مكتردات اختبتار    ب بعت 2للتلامّي تمًّداع للتشيرّل علًّتا  َُِضتح شتيرلم ت   
  مًارات سلم المسالٕ ابز ِٕ

 ب ِب  عدد مكردات اختبار سلم المس لٕ ابز 2ِٕددَين ت
الُةى  الُسدات َالدرَس

 الهس 
% 

استّعاض 
 المس لٕ

تمجّلم سلم 
 المسالٕ

سلم المس لٕ 
 ابز ِٕ

التشقد مو 
 سلم المس لٕ

 المجمُس

35% 35% 35% 35% 

 4 3 3 3 3 0202لجلاثْبذلّلم المقدار ا التشلّلم

المقدار الجلاثْ علٖ صُرٔ 
المربد اليراملم

404 0 0 0 0 2 

 2 0 0 0 0 102بذلّلم الكر  ب  مربع 

بذلّلم بصمُس ميرعب  َالكر  
بّهًما

102 0 0 0 0 2 

 2 0 0 0 0 102التشلّلم بالتقسّل

 2 0 0 0 0 102التشلّلم بءكماين المربد

الجانّٕ في  المعادلٕ مو الدردٕ
متا  َاسد د ِا

404 0 0 0 0 2 

القُٗ 
الصشّشٕ 

ا  
السالبٕ 
َالسالبٕ 

 في ا

القُٗ الصشّشٕ ا  السالبٕ 
َالسالبٕ في ا

404 0 0 0 0 2 

تُان  القُٗ الصشّشٕ ا  
السالبٕ في ا

102 0 0 0 0 2 

تُان  القُٗ الصشّشٕ 
السالبٕ في ا

404 0 0 0 0 2 

سابّٕ باستخدام العملّات ابس
القُٗ الصشّشٕ

404 0 0 0 0 2 

 24 03 03 03 03 %011المجمُس

 سلم المس لٕ ابز ِٕب بعض طايز مكردات اختبار مًارات 2شيرلم ت
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  :صدم أدوات البحح 
َِقصتتد بصتتد  الأدأ أى تقتتّس متتا َضتتع  لقّاستتٌ، َ  ا عتمتتاد في البشتتح       

المختصت  في مكتردات أدَات البشتح َالمتمجلتٕ     ابسالْ علٖ استقرا٘ ورا٘ المحيرمت   
في اختبتتار تّتتاس مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ، َاختبتتار تّتتاس المًتتارات ابشُارةمّتتٕ،        
َاختبار تّتاس مًتارات ستلم المست لٕ ابز ِتٕ، َيتده  عملّتٕ التشيرتّل إلتْ دراستٕ           
متتتدٗ ارتبتتتار كتتتلم مكتتتردٔ بااتتتدف مهًتتتا، َالمًتتتارٔ الكرعّتتتٕ التتتل تقّستتتًا داختتتلم  

ب مو المحيرم  متو أعطتا٘ يّٚتٕ    04ار كيرلم، َ  عرل الأدَات علٖ عدد ت ا ختب
التتدرِس برصتتو المهتتاير َتتر  تتتدرِس الرِاضتتّات في ابزامعتات، َمتتو أعطتتا٘    
ااّٚتتٕ البشجّتتٕ بتتالمركا القتتُمْ للبشتتُخ الرببُِتتٕ َالتهمّتتٕ، َعتتدد متتو متتُدًْ  

بعتتض المكتتردات َمعلمتْ الرِاضتتّات  َتباِهتت  ورا٘ الستتادٔ المحيرمتت  ستتُين صتتّاإ  
متتو الهاسّتتٕ اللاُِتتٕ، َتقلّتتلم كتتل المكتتردات اللكرّتتٕ في رأس مكتتردات ت متتو نتتُس      
اختّار مو متعددب في اختبار تّاس مًارات سلم المستالٕ ابز ِتٕ، كمتا   تعتدِلم     
بعتتتض المكتتتردات للاتستتتا  متتتد ااتتتدف التتتيٓ تقّستتتٌ المكتتتردٔ  ََهقتتتاع لآرا٘ الستتتادٔ    

َضتتد الأدَات في صتتُرٔ تابلتتٕ للتطبّتتد لقّتتاس  المحيرمتت    القّتتام بالتعتتدِلات َ
 معاملم الجبات، َمعاملات السًُلٕ َالصعُبٕ، َمعاملات التمّّا َهقاع لما ِلْ:

 :ثبات أدوات البحح 
ب 2لقّاس ثبات أدَات البشح ابسالْ   تطبّد ا ختبار مرت  بكاصلم ةمني ت

في هصتتل  متتو  ب تلمّتتياع تمجلتت 10أستتابّد  سّتتح   التطبّتتد علتتٖ عّهتتٕ عتتدديا ت
هصتتُين الصتت  الجتتانْ ا عتتدادٓ، َ  التطبّتتد في نًاِتتٕ الكصتتلم الدراستتْ الجتتانْ   

م، َيلتتك بعتتد دراستتٕ العّهتتٕ للُستتدت  الدراستتّت       3103/3102للعتتام الدراستتْ  
ب:1َبحساض معاملات ا رتبار لب سُى كان  القّل كما في ددَين ت

 ات أدَات البشحب ِب  معلات ا رتبار لب سُى لدراسٕ ثب1ددَينت
 اختبار مًارات سلم المسالٕ ابز ِٕ اختبار المًارات ابشُارةمّٕ اختبار مًارات التكير  ابز ٓ

معاملم  المًارات
 ا رتبار

معاملم  المًارات
 ا رتبار

معاملم  المًارات
 ا رتبار

استّعاض الأطار 
 الرِاضّٕ

10114 
استّعاض ابشُارةمّات 
 المطلُبٕ بسلم المس لٕ

 10222 المس لٕاستّعاض  10242

استخدام الرمُة 
 ابز ِٕ

10142 
تطبّد ابشُارةمّات في سلم 

 المس لٕ
 10254 تمجّلم سلم المسالٕ 10112

استخدام التمجّلات 
 الرِاضّٕ

10451 
تعدِلم ابشُارةمّات ابشط  

 عهد سلم المس لٕ
10100 

سلم المس لٕ 
 ابز ِٕ

10114 

َص  العلاتات 
 الرِاضّٕ

10424 
ةمّات ددِدٔ تعمّل خُار

 َتطبّقًا
10242 

التشقد مو سلم 
 المس لٕ

10143 

إخالْ التكير  
 ابز ٓ

 10402 إخالْ المًارات ابشُارةمّٕ 10410
إخالْ سلم المسالٕ 

 ابز ِٕ
10413 

ب أى تّل معاملات ا رتبار أت  كب ٔ في إخالْ اختبتار  1ِتطح مو ددَين ت
سدٍ، َأت  بدردٕ كب ٔ في إختالْ  مًارات التكير  ابز ٓ، َمًاراتٌ كلم علٖ 

اختبتتتار المًتتتارات ابشُارةمّتتتٕ بصتتتكٕ عامتتتٕ، َأتتتت  بتتتدردات متُستتتطٕ َكتتتب ٔ في    
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المًارات كلم علٖ ستدٔ، كمتا أتت  بدردتٕ كتب ٔ في إختالْ اختبتار مًتارات ستلم          
المستتالٕ ابز ِتتٕ، في ستت  أتتت  بتتدردات متُستتطٕ َكتتب ٔ في مًاراتًتتا كتتلم علتتٖ   

 αعتاملات ا رتبتار دالتٕ اسصتاّٙاع عهتد مستتُٗ د لتٕ ت        سدٍ  َبصكٕ عامٕ أت  م
ب، َتتتتب  تتتتّل معتتتاملات ا رتبتتتار لب ستتتُى ثبتتتات مكتتتردات أدَات البشتتتح    1010 ≥

 بدردٕ مقبُلٕ  

 معامل الصعوبة ومعامل التنييص للنفسدات 
ِعرف معاملم الصعُبٕ لكقرٔ/ أَ س اين ب نٌ نسبٕ عدد التلامّي التيِو أدتابُا   

الستت اين إت إختتالْ عتتدد التلامّتتي، َتتترباَا تّمتتٕ معامتتلم       إدابتتٕ صتتشّشٕ عتتو   
الصعُبٕ ب  الصكر َالُاسد الصشّح، َِكطتلم أى تيرتُى تتّل معتاملات الصتعُبٕ      

ب، َِيرتكتتتْ بحستتتاض معامتتتلم الصتتتعُبٕ أَ الستتتًُلٕ،   101ستتتتٖ  102بضصتتتُرٔ بتتت  ت 
ب  َِتطلتع سستاض   0َِراعْ أى ت تّمٕ معامتلم الصتعُبٕ+ تّمتٕ معامتلم الستًُلٕ       

%، 31متتلم الصتتعُبٕ تصتتهّ  التلامّتتي إت ثتتلاخ بصمُعتتات ت المجمُعتتٕ العلّتتا  معا
%ب  َابعصترت تتّل معتاملات الصتعُبٕ في     31المجمُعٕ المتُسطٕ، المجمُعٕ الدنّا 

ب، في ست   1024 تتتت  1023مكردات اختبار المًتارات ابشُارةمّتٕ بصتُرتٌ الهًاّٙتٕ بت  ت      
 1022تبار المًارات ابشُارةمّٕ بت  ت ابعصرت تّل معاملات الصعُبٕ في مكردات اخ

ب، كمتتا ابعصتترت تتتّل معتتاملات الصتتعُبٕ في مكتتردات اختبتتار مًتتارات ستتلم    1013 تتتت
ب  َتعتد تتّل معتاملات الصتعُبٕ مقبُلتٕ بدردتٕ       1012 تتت  1024المس لٕ ابز ِٕ ب  ت 

كب ٔ 

َِعتتترف معامتتتلم التمّّتتتتا بتتتالكر  بتتتت  عتتتدد التلامّتتتي التتتتيِو أدتتتابُا إدابتتتتٕ       
%ب، َبتتت  عتتتدد التلامّتتتي التتتيِو  31المجمُعتتتٕ العلّتتتا متتتو التلامّتتتي ت  صتتتشّشٕ في

%ب مقستُماع علتٖ عتدد    31أدابُا إدابٕ صشّشٕ في المجمُعٕ الدنّا مو التلامّي ت
    تلامّتتتي إستتتدٗ الكٚتتتت  العلّتتتا أَ التتتدنّا، َتهشصتتتر تتتتّل معتتتاملات التمّّتتتا بتتت    

تبتتتار مًتتتارات التتتتكير  ب  َابعصتتترت تتتتّل معتتتاملات التمّّتتتا لمكتتتردات اخ 0ت+ ب،0تتتتتت
ب َيتتتْ تتتتّل دّتتتدٔ لمكتتتردات ا ختبتتتار، كمتتتا     1022 تتتتت 1022ابزتتت ٓ بتتت  تتتتّمل ت   

ابعصتترت تتتّل معتتاملات التمّّتتا لمكتتردات اختبتتار المًتتارات ابشُارةمّتتٕ بتت  تتتّمل   
ب، َابعصتتترت تتتتّل معتتتاملات التمّّتتتا  ختبتتتار مًتتتارات ستتتلم المستتتالٕ    1045 تتتتت 1022ت

ب تّمتاع مقبُلتٕ   1021ستتٖ   1022ب، َتعد القتّل متو ت  1013تت  1024ابز ِٕ ب  تّملت
ستتتتٖ الُاستتتد الصتتتشّح    1021لتمّّتتتا المكتتتردات، في ستتت  أى القتتتّل ت أكتتت  متتتو     

 المُدعب تّل دّدٔ كمعاملات تمّّا لمكردات ا ختبار 

  :لدتنع البحح وعييته 
تمجتتلم بصتمتتد البشتتح في خّتتد تلامّتتي الصتت  الجتتانْ ا عتتدادٓ بتتءدارٔ شتتب   

م كدِرِتتٕ الرببّتتٕ َالتعلتتّل كشاهرتتٕ المهُهّتتٕ  َتيرُنتت  عّهتتٕ البشتتح متتو       اليرتتُ
بصمتتتُعت : بصمُعتتتٕ بدرِبّتتتٕ َتمجلتتت  في هصتتتل  متتتو هصتتتُين الصتتت  الجتتتانْ  

ب تلمّتتتي َتلمّتتتئ كدرستتتٕ عبتتتدالعاِا هًمتتتْ، َبصمُعتتتٕ  031ا عتتتدادٓ عتتتدديات
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 ضتتابطٕ تمجلتت  في  هصتتل  دراستتّ  متتو هصتتُين الصتت  الجتتانْ ا عتتدادٓ عتتدديا   
ب تلمّي َتلمّئ كدرسٕ ابسسّهّٕ،   اختّاريما بطرِقٕ عصُإّٙ  َرَعْ 020ت

ضبا المتتا ات المرتبطتٕ كعلمتْ تلامّتي المجمتُعت  التذرِبّتٕ َالطتابطٕ متو         
 ناسّٕ الم يلم الدراسْ، َعدد سهُات ابش ٔ بدردٕ كب ٔ 

 :التطبيل الميداىي 
استتْ الجتتانْ بالعتتام الدراستتْ   تمتت  ادتترا٘ات التطبّتتد المّتتدانْ في الكصتتلم الدر  

العّهتتٕ َتقتتدِل   م، َبتتدأت ادتترا٘ات التطبّتتد المّتتدانْ باِتتارٔ مدرستتل   3102/3102
ب  2ااتتدف متتو البشتتح َمتطلبتتات التصتتمّل التذتترِ ، با ضتتاهٕ ات عمتتلم عتتدد ت 

دلسات مهاتصٕ مد معلل المجمُعٕ التذرِبّٕ لتقدِل دلّلم التتدرِس باستتخدام   
ب دلستتتتات متتتتد معلتتتتل المجمُعتتتتٕ الطتتتتابطٕ    2 عمتتتتلم تالتمجتتتتّلات الرِاضتتتتّٕ، َ  

لتُصتتّ  تتتدرِس الرِاضتتّات بالطرِقتتٕ المعتتتادٔ بصتتُرٔ دتّقتتٕ  ميرانّتتٕ الطتتبا  
التذتتترِ  تتتتدر ا ميرتتتاى  َللت كتتتد متتتو تيرتتتاه  بصمتتتُعل الدراستتتٕ   تطبّتتتد       

ب 01، 4، 4الأدَات تبلّتتاع، َرَعتتْ تطبّتتد كتتلم أدأ في ِتتُم دراستتْ  َتتتب  دتتداَين ت       
 بّد القبلْ: نتاٙر التط

 .ىتائج التطبيل الكبلي في اختباز مهازات التفهير الجبري: 
ب ِب  نتاٙر اختبار تتب للكرَ  ب  متُسطْ دردات تلامّي المجمُعت  التذرِبّٕ 4ددَينت

 َالطابطٕ في التطبّد القبلْ  ختبار التكير  ابز ٓ بصكٕ عامٕ َمًاراتٌ كلم علٖ سدٍ
مًارات التكير  

ابز ٓ
عدد ُساله

التلامّي
المتُسا 
ابسسابْ

ا بعراف 
المعّارٓ

تّمٕ 
تتب

دردات 
ابسرِٕ

الد لٕ 
ا سصإّٙ

استّعاض الأطار 
الرِاضّٕ

ا  دالٕ 031201550042410204352بدرِبّٕ
إسصاّٙا  0202031230121ضابطٕ

استخدام الرمُة 
ابز ِٕ

ا  دالٕ 031301243010210214352بدرِبّٕ
إسصاّٙا  0203023230112ضابطٕ

استخدام التمجّلات 
الرِاضّٕ

ا  دالٕ 031302250044100425352بدرِبّٕ
إسصاّٙا  0203042430054ضابطٕ

َص  العلاتات 
الرِاضّٕ

ا  دالٕ 031302020044110322352بدرِبّٕ
إسصاّٙا  0203055100154ضابطٕ

إخالْ التكير  
ابز ٓ

ا  دالٕ 0310104432044210420352بدرِبّٕ
إسصاّٙا  02000023420204ضابطٕ

ب َمتتو استتتقرا٘ تتتّل المتُستتطات ابسستتابّٕ، َتتتّل تتب      4َِتطتتح متتو دتتدَين ت  
بت    بα ≥ 1010تالمحسُبٕ، عدم َدُد هرَ  يات د لٕ اسصإّٙ عهد مستُٗ د لٕ 

ت تلامّتتي المجمتتُعت  التذرِبّتتٕ َالطتتابطٕ في التطبّتتد القبلتتْ متُستتطْ دردتتا
ى تّمتٕ تتب  إ، سّتح   ختبار التكير  ابز ٓ بصكٕ عامٕ َمًاراتٌ كلم علٖ سدٍ

،  تا  ب352بتدردات سرِتٕ    3054المحسُبٕ أصار متو تّمتٕ تتب ابزدَلّتٕ ت تستآَ     
الطتابطٕ في  ِص  إت تيراه  بصمتُعل البشتح: المجمُعتٕ التذرِبّتٕ َالمجمُعتٕ      

ابش ات السابقٕ المرتبطٕ كًارات التكير  ابز ٓ تبلّاع 
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 ىتائج التطبيل الكبلي في اختباز المهازات الخوازشمية: 

ب ِب  نتاٙر اختبار تتب للكرَ  ب  متُسطْ دردات تلامّي المجمُعت  التذرِبّٕ 4ددَينت
 بصكٕ عامٕ َالمًارات كلم علٖ سدَٔالطابطٕ في التطبّد القبلْ  ختبار المًارات ابشُارةمّٕ 

عدد   الهُسُارةمًّٕارات ابشالم
 التلامّي

المتُسا 
ابسسابْ

ا بعراف 
 المعّارٓ

تّمٕ 
 تتب

دردات 
ابسرِٕ

الد لٕ 
 ا سصإّٙ

 

استّعاض ابشُارةمّات 
المطلُبٕ بسلم المس لٕ

دالٕ  ا 031202140021410015352بدرِبّٕ
إسصاّٙا 0202025400522ضابطٕ

تطبّد ابشُارةمّات في 
سلم المس لٕ

دالٕ  ا 031203240042110542352بدرِبّٕ
إسصاّٙا 0202003300442ضابطٕ

تعدِلم ابشُارةمّات 
ابشط  عهد سلم المس لٕ

دالٕ  ا 031301010022000113352بدرِبّٕ
إسصاّٙا 0203041400222ضابطٕ

ُارةمّات ددِدٔ تعمّل خ
َتطبّقًا

دالٕ  ا 031200000042400241352بدرِبّٕ
إسصاّٙا 0203040100254ضابطٕ

إخالْ المًارات 
ابشُارةمّٕ

دالٕ  ا 0310202132014410542352بدرِبّٕ
إسصاّٙا 023 0200203122ضابطٕ

بسستتابّٕ، َتتتّل تتب  َمتتو استتتقرا٘ تتتّل المتُستتطات ا    ب4َِتطتتح متتو دتتدَين ت  
 بα ≥ 1010المحستُبٕ، عتدم َدتُد هترَ  يات د لتٕ اسصتإّٙ عهتد مستتُٗ د لتٕ ت          

بتتت  متُستتتطْ دردتتتات تلامّتتتي المجمتتتُعت  التذرِبّتتتٕ َالطتتتابطٕ في التطبّتتتد    
ى أ،  سّح القبلْ  ختبار المًارات ابشُارةمّٕ بصكٕ عامٕ َالمًارات كلم علٖ سدٔ

   ّ بتدردات سرِتٕ    3054متٕ تتب ابزدَلّتٕ ت تستآَ    تّمٕ تتب المحستُبٕ أصتار متو ت
،  تتا ِصتت  إت تيرتتاه  بصمتتُعل البشتتح: المجمُعتتٕ التذرِبّتتٕ َالمجمُعتتٕ      ب352

 الطابطٕ في ابش ات السابقٕ المرتبطٕ بالمًارات ابشُارةمّٕ تبلّاع 

 .ىتائج التطبيل الكبلي في اختباز مهازات حل المطألة الجبرية 
بار تتب للكرَ  ب  متُسطْ دردات تلامّي المجمُعت  التذرِبّٕ ب ِب  نتاٙر اخت01ددَينت

 َالطابطٕ في التطبّد القبلْ  ختبار سلم المسالٕ ابز ِٕ بصكٕ عامٕ َمًاراتًا كلم علٖ سدٍ
 سلم المسالٕ مًارات

ٕابز ِ
عدد الهُس

التلامّي
المتُسا 
ابسسابْ

ا بعراف 
المعّارٓ

تّمٕ 
تتب

دردات 
ابسرِٕ

الد لٕ 
سصإّٙا 

دالٕ إسصاّٙا 031201123014400551352بدرِبّٕالمس لٕاستّعاض 
0202022200445ضابطٕ

دالٕ إسصاّٙا 031203023032010214352بدرِبّٕتمجّلم سلم المسالٕ
0202014430550ضابطٕ

سلم المس لٕ 
ابز ِٕ

دالٕ إسصاّٙا 031204253012210241352بدرِبّٕ
0202002530215ضابطٕ

التشقد مو سلم 
المس لٕ

دالٕ إسصاّٙا 031304043011410222352بدرِبّٕ
0203042030151ضابطٕ

إخالْ سلم 
المسالٕ ابز ِٕ

دالٕ إسصاّٙا 0310201015014510204352بدرِبّٕ
02002050420131ضابطٕ

َمتتو استتتقرا٘ تتتّل المتُستتطات ابسستتابّٕ، َتتتّل تتب    ب01ت َِتطتتح متتو دتتدَين 
 بα ≥ 1010المحستُبٕ، عتدم َدتُد هترَ  يات د لتٕ اسصتإّٙ عهتد مستتُٗ د لتٕ ت          
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بتتت  متُستتتطْ دردتتتات تلامّتتتي المجمتتتُعت  التذرِبّتتتٕ َالطتتتابطٕ في التطبّتتتد    
 ،  سّتح القبلْ  ختبار سلم المس لٕ ابز ِٕ بصكٕ عامٕ َمًاراتًا كلم علتٖ ستدٍ  

بتتتدردات  3054ى تّمتتتٕ تتب المحستتتُبٕ أصتتتار متتتو تّمتتتٕ تتب ابزدَلّتتتٕ ت تستتتآَ   إ
،  تتتتا ِصتتتت  إت تيرتتتتاه  بصمتتتتُعل البشتتتتح: المجمُعتتتتٕ التذرِبّتتتتٕ     ب352سرِتتتتٕ 

َالمجمُعٕ الطابطٕ في ابشت ات الستابقٕ المرتبطتٕ كًتارات ستلم المست لٕ ابز ِتٕ        
 تبلّاع 

 اجساءات تطبيل التجسبة الأضاضية للبحح : 
طبّد التذربٕ الأساسّٕ في بدإِ الكصلم الدراستْ الجتانْ للعتام الدراستْ       ت

م، سّح   تدرِس الُسدت  باستخدام التمجّلات الرِاضّٕ لتلامّي 3102/3102
المجمُعتتتٕ التذرِبّتتتٕ، في ستتت  تعتتتترل تلامّتتتي المجمُعتتتٕ الطتتتابطٕ للتتتتتدرِس       

  ُ ٗ الرِاضتتتتْ بالطرِقتتتتٕ المعتتتتتادٔ َالتتتتل ارتبطتتتت  بتُصتتتتّ  المكًتتتتُم علتتتتٖ المستتتتت
َالصّاإ اللاُِتٕ، ثتل ا نتقتاين ات تقتدِل أمجلتٕ َفي المرسلتٕ الجالجتٕ ِتتل تقتدِل          
تطبّقات علٖ المكًُم الرِاضْ، َبهكس الطرِقٕ ِتل تقدِل المًارات َالتعمّمات 
الرِاضّٕ  َرَعْ في التذربٕ ضبا المتا ات الُسّطٕ تتدر ا ميرتاى خاصتٕ هّمتا     

تذرِبّتٕ َالطتابطٕ  َكتابعتٕ التذربتٕ الأساستّٕ      ِرتبا كعلمتْ المجمتُعت  ال  
لتتُسع دردتتٕ عالّتتٕ متتو الداهعّتتٕ لتتدٗ تلامّتتي المجمُعتتٕ التذرِبّتتٕ خاصتتٕ في        
مراسلم َمستُِات التمجّلات الرِاضتّٕ بصتكٕ عامتٕ، َفي المرسلتٕ ا َت المرتبطتٕ      
بالتمجّلات الرِاضّٕ باستتخدام الّتدَِات، متد إشتارٔ معلتل المجمُعتٕ التذرِبّتٕ        

ت َدتتُد دردتتٕ عالّتتٕ متتو ا ستتتمتاس العقلتتْ خاصتتٕ عهتتد التتتدرز بتتالتمجّلات          إ
ٕ  تتت  الرِاضّٕت ِتدَِات  بصتردٔب  كمتا أشتار إت َدتُد داهعّتٕ كتب ٔ لتدٗ         تتت  سستّ

التلامّتتي أثهتتا٘ العمتتلم في بصمُعتتات تعاَنّتتٕ خاصتتٕ في عتترل نتتتاٙر العمتتلم أمتتا     
 الص  كيرلم 

 ىتائج البحح وتفطيرها وتوصياته 
 ٘ ابستتتالْ بعتتترل نتتتتاٙر البشتتتح َتكستتت يا َعتتترل التُصتتتّات     ارتتتتبا ابزتتتا

َالمقربستتتتات  َ  استتتتتخدام بصمُعتتتتٕ ابستتتتام ا سصتتتتإّٙ  للعلتتتتُم ا دتماعّتتتتٕ  
SPSS   ٕلمعابزتتٕ البّانتتات، َ  سستتاض المتُستتطات ابسستتابّٕ َا بعراهتتات المعّارِتت

لدراستتٕ الكتترَ  الرايرِتتٕ، ثتتل سستتاض الد لتتٕ ا سصتتإّٙ باستتتخدام اختبتتارتتب  
لدراستتٕ الكتترَ  بتت  المجمتتُعت  المستتتقلت ، كمتتا   سستتاض الد لتتٕ العملّتتٕ         

 باستخدام سساض سذل الأثر في سالٕ َدُد د لٕ اسصإّٙ للمتا  المستقلم 

 عسض ىتائج البحح 
 ىتائج التطبيل البعدي لاختباز مهازات  التفهير الجبري 

لرِاضتتتّٕ متعتتتددٔ للإدابتتتٕ عتتتو الستتت اين الأَين: متتتا أثتتتر استتتتخدام التمجتتتّلات ا 
تلامّتي  تهمّٕ مًارات التكير  ابز ٓ لتدٗ  المستُِات في تدرِس الرِاضّات علٖ 

" تُدد هرَ  يات د لٕ الص  الجانْ ا عدادٓ؟   اختبار صشٕ الكرل التالْ: 
ب بتتتت  متُستتتتطْ دردتتتتات تلامّتتتتي   α ≤ 1010اسصتتتتإّٙ عهتتتتد مستتتتتُٗ د لتتتتٕ ت  
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طبّد البعدٓ  ختبار التكير  ابز ٓ المجمُعت  التذرِبّٕ َالطابطٕ في الت
 بصكٕ عامٕ، َمًاراتٌ كلم علٖ سدٔ لصا  دردات تلامّي المجمُعٕ التذرِبّٕ 
َ ختبار صشٕ الكرل   سساض المتُسطات ابسستابّٕ َا بعراهتات المعّارِتٕ    

 ب َهقاع لما ِلْ:00َتّمٕ اختبارتتب، َكان  الهتاٙر كما في ددَين ت

ار تتب للكرَ  ب  متُسطْ دردات تلامّي المجمُعت  التذرِبّٕ َالطابطٕ ب َنتاٙر اختب00ددَينت
 في التطبّد البعدٓ  ختبار التكير  ابز ٓ بصكٕ عامٕ َمًاراتٌ كلم علٖ سدٔ

مًارات التكير  
ابز ٓ

عدد الهُس

التلامّي

المتُسا 

ابسسابْ

ا بعراف 
المعّارٓ

تّمٕ 
تتب

دردات 
ابسرِٕ

الد لٕ 
ا سصإّٙ

د لٕ العملّٕال

سذل 
الت ث 

المستُٗ

استّعاض 
الأطار 
الرِاضّٕ

دالٕ 03101032100224010030352بدرِبّٕ
إسصاّٙا 

كب 00321

0204022500254ضابطٕ

استخدام الرمُة 
ابز ِٕ

دالٕ 03101004400211010232352بدرِبّٕ
إسصاّٙا 

كب 00342

0204034100523ضابطٕ

استتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخدام 
التمجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتّلات 

الرِاضّٕ

دالٕ 03101015200224050214352بدرِبّٕ
إسصاّٙا 

كب 00453

0201042000525ضابطٕ

َص  العلاتات 
الرِاضّٕ

دالٕ 03101021400234020242352بدرِبّٕ
إسصاّٙا 

كب 00240

0201041400220ضابطٕ

التكير  إخالْ 
ابز ٓ

دالٕ 03120054230520320042352بدرِبّٕ
إسصاّٙا 

كب 20323

02023022220134ضابطٕ

ٕ    ب00متو دتتدَينت  ب ِتت  لتدردات تلامّتتي   َدتُد هتترَ  بت  المتُستطات ابسستتابّ
متُستتطات دردتتات صتتا  المجمتتُعت  التذرِبّتتٕ َالطتتابطٕ، َأتتت  يتتيٍ الكتترَ  ل

لتذرِبّٕ في التطبّد البعدٓ  ختبار التتكير  ابزت ٓ بصتكٕ    تلامّي المجمُعٕ ا
تتب   ب 00ِمتو دتدَينت  اختبتار تتب   استتقرا٘ تتّل  َمًارتٌ كلم علٖ ستدٍ  َب  ،عامٕ

 ٕ عهتد مستتُٗ    3054ت تستآَ   أى تّمٕ تتب المحسُبٕ أك  مو تّمٕ تتب ابزدَلّت
 متُسطْ ،  ا ِعني َدُد هرَ  يات د لٕ اسصإّٙ ب ب352بدردات سرِٕ  1010

دردتتات تلامّتتي المجمتتُعت  التذرِبّتتٕ َالطتتابطٕ  في التطبّتتد البعتتدٓ  ختبتتار   
تٌ كلم علٖ سدٍ  َبالتالْ ِتل تبُين الكرل االتكير  ابز ٓ بصكٕ عامٕ َمًار

بتتت  ب  α ≤ 1010ت د لتتتٕ اسصتتتإّٙ عهتتتد مستتتتُٗ د لتتتٕ   ات  يَُدتتتد هتتترت" َنصتتتٌ
   ٕ َالطتابطٕ في التطبّتد البعتدٓ     متُسطْ دردات تلامّتي المجمتُعت  التذرِبّت

 ختبتتار التتتكير  ابزتت ٓ بصتتكٕ عامتتٕ َمًاراتتتٌ كتتلم علتتٖ ستتدٍ َيلتتك لصتتا       
 دردات تلامّي المجمُعٕ التذرِبّٕ " 

للهتتاٙر   سستاض    الأثر الداين ت الأيمّٕ الرببُِٕ/ الد لتٕ العملّتٕب  َبسساض 
 ّهّتتتتت للعسذتتتتل الأثتتتتر باستتتتتخدام تتتتتانُى سذتتتتل الأثتتتتر في سالتتتتٕ اختبتتتتار تتب      

أكت  متو    تّمتٕ  سذل الأثتر، سّتح أتت      ك  ب00المستقلت ، َِتب  مو ددَينت
مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ بصتتكٕ عامتتٕ، َمًاراتتتٌ كتتلم علتتٖ     في  الُاستتد الصتتشّح 

الأيمّٕ الرببُِٕ  ستتخدام التمجتّلات    ا ِعني  ب،322: 3100سدٍ ت صلاا مراد، 
مّتٕ التتتكير  ابزت ٓ بصتتكٕ عامتتٕ   الرِاضتّات المتعتتددٔ لتتدرِس الرِاضتتّات في ته  

 َمًاراتٌ كلم علٖ سدٔ 

١٥٥
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 ىتائج التطبيل البعدي لاختباز المهازات الخوازشمية : 

للإدابتتٕ عتتو الستت اين الجتتانْ: متتا أثتتر استتتخدام التمجتتّلات الرِاضتتّٕ متعتتددٔ       
ٕ ًتتتارات ابشالمتهمّتتٕ  المستتتُِات في تتتدرِس الرِاضتتتّات علتتٖ     تلامّتتتي لتتدٗ   ُارةمّتت

" تُدد هرَ  يات د لٕ دٓ؟   اختبار صشٕ الكرل التالْ: الص  الجانْ ا عدا
ب بتتتت  متُستتتتطْ دردتتتتات تلامّتتتتي   α ≤ 1010اسصتتتتإّٙ عهتتتتد مستتتتتُٗ د لتتتتٕ ت  

المجمتتتتُعت  التذرِبّتتتتٕ َالطتتتتابطٕ في التطبّتتتتد البعتتتتدٓ  ختبتتتتار المًتتتتارات      
ابشُارةمّٕ بصكٕ عامٕ َالمًارات كلم علتٖ ستدٔ َيلتك لصتا  دردتات تلامّتي       

 لتذرِبّٕ" المجمُعٕ ا

َ ختبار صشٕ الكرل   سساض المتُسطات ابسستابّٕ َا بعراهتات المعّارِتٕ    
 ب َهقاع لما ِلْ:03َتّمٕ اختبارتتب، َكان  الهتاٙر كما في ددَين ت

ب َنتاٙر اختبار تتب للكرَ  ب  متُسطْ دردات تلامّي المجمُعت  التذرِبّٕ َالطابطٕ 03ددَينت
 المًارات ابشُارةمّٕ بصكٕ عامٕ َالمًارات كلم علٖ سدٔفي التطبّد البعدٓ  ختبار 

عدد الهُسُارةمًّٕارات ابشالم

التلامّي

المتُسا 

ابسسابْ

ا بعراف 

المعّارٓ

تّمٕ 

تتب

دردات 

ابسرِٕ

الد لٕ 

ا سصإّٙ

الد لٕ العملّٕ 

باستخدام

سذل 

الت ث 

المستُٗ

استّعاض ابشُارةمّات 

 لٕالمطلُبٕ بسلم المس

كب 00515دالٕ 03100012300020030140352بدرِبّٕ

0204044200222ضابطٕ

تطبّد ابشُارةمّات في 

سلم المس لٕ

كب 30022دالٕ 03100012210422010031352بدرِبّٕ

0204025400512ضابطٕ

تعدِلم ابشُارةمّات 

ابشط  عهد سلم المس لٕ

كب 30021دالٕ 03101042400003010222352بدرِبّٕ

0204012000522ضابطٕ

تعمّل خُارةمّات 

ددِدٔ َتطبّقًا

كب 00141دالٕ 03101012100234020251352بدرِبّٕ

0201045500544ضابطٕ

إخالْ المًارات 

ابشُارةمّٕ

كب 20221دالٕ  03122041230254340342352بدرِبّٕ

02022002120023ضابطٕ

ٕ      ب03ِتطح مو دتدَينت  لتدردات تلامّتي    َدتُد هترَ  بت  المتُستطات ابسستابّ
لصتتا  تلامّتتي المجمُعتتٕ   المجمتتُعت  التذرِبّتتٕ َالطتتابطٕ، َأتتت  يتتيٍ الكتترَ   

َ   ُارةمّٕابش المًاراتالتذرِبّٕ في التطبّد البعدٓ  ختبار   اتًتار المبصتكٕ عامتٕ 
تتتب  أى تّمتتٕ تتب ب 03ِمتتو دتتدَينتاختبتتار تتب  استتتقرا٘ تتتّل  َبٔكتتلم علتتٖ ستتد

المحستتتُبٕ أكتتت  متتتو تّمتتتٕ تتب ابزدَلّتتتٕ،  تتتا ِعتتتني َدتتتُد هتتترَ  يات د لتتتٕ         
اسصتتإّٙ بتت  متُستتطْ دردتتات تلامّتتي المجمتتُعت  التذرِبّتتٕ َالطتتابطٕ  في        

َ  ُارةمّتتٕابش ًتتاراتالتطبّتتد البعتتدٓ  ختبتتار الم  لتتٖ ت كتتلم عاًتتارالمبصتتكٕ عامتتٕ 
ٌ ٔستتد د لتتٕ اسصتتإّٙ عهتتد   ات  يَُدتتد هتترت"   َبالتتتالْ ِتتتل تبتتُين الكتترل َنصتت

بت  متُستطْ دردتات تلامّتي المجمتُعت  التذرِبّتٕ       ب  α ≤ 1010ت مستُٗ د لٕ 
َ   ُارةمّٕابش ًاراتَالطابطٕ في التطبّد البعدٓ  ختبار الم ًتارات  المبصتكٕ عامتٕ 

ُ   ٔكتتلم علتتٖ ستتد  َبسستتاض عتتٕ التذرِبّتتٕ "  َيلتتك لصتتا  دردتتات تلامّتتي المجم
للهتتتاٙر ابسالّتتٕ   سستتاض     الأثتتر التتداين ت الأيمّتتٕ الرببُِتتٕ/ الد لتتٕ العملّتتٕب     
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 للعّهّتتتتت سذتتتتل الأثتتتتر باستتتتتخدام تتتتتانُى سذتتتتل الأثتتتتر في سالتتتتٕ اختبتتتتار تتب      
          تّمتتٕ  سذتتل الأثتتر، سّتتح أتتت      أَ تتتُٔ  كتت  ب03المستتتقلت ، َِتتتب  متتو دتتدَينت   

ًتارات ابشُارةمّتٕ بصتكٕ عامتٕ َالمًتارات كتلم       المأك  مو الُاسد الصتشّحب في   ت
الأيمّتٕ الرببُِتٕ  ستتخدام التمجتّلات الرِاضتّات المتعتددٔ        ا ِعني  علٖ سدٍ،

لتدرِس الرِاضّات في تهمّٕ المًارات ابشُارةمّٕ بصكٕ عامٕ َالمًتارات كتلم علتٖ    
 سدٔ 

 ىتائج التطبيل البعدي لاختباز مهازات حل المطالة 

الجالتتح: متتا أثتتر استتتخدام التمجتتّلات الرِاضتتّٕ متعتتددٔ     للإدابتتٕ عتتو الستت اين 
ٕ  تهمّتتٕ مًتتارات المستتتُِات في تتتدرِس الرِاضتتّات علتتٖ    لتتدٗ  ستتلم المستتالٕ ابز ِتت

" تُدتد هترَ    تلامّي الص  الجانْ ا عدادٓ؟   اختبتار صتشٕ الكترل التتالْ:     
ّي ب ب  متُسطْ دردات تلام α ≤ 1010يات د لٕ اسصإّٙ عهد مستُٗ د لٕ ت 

المجمتتُعت  التذرِبّتتٕ َالطتتابطٕ في التطبّتتد البعتتدٓ  ختبتتار مًتتارات ستتلم        
المستتالٕ ابز ِتتٕ بصتتكٕ عامتتٕ َمًاراتًتتا كتتلم علتتٖ ستتدٔ َيلتتك لصتتا  دردتتات  

 تلامّي المجمُعٕ التذرِبّٕ" 

َ ختبار صشٕ الكرل   سساض المتُسطات ابسستابّٕ َا بعراهتات المعّارِتٕ    
 ب َهقاع لما ِلْ:02اٙر كما في ددَين تَتّمٕ اختبارتتب، َكان  الهت

ب َنتاٙر اختبار تتب للكرَ  ب  متُسطْ دردات تلامّي المجمُعت  التذرِبّٕ َالطابطٕ 02ددَينت
 في التطبّد البعدٓ  ختبار سلم المسالٕ ابز ِٕ بصكٕ عامٕ َمًاراتًا كلم علٖ سدٔ

 سلم المسالٕ مًارات

ٕابز ِ

عدد الهُس

التلامّي

المتُسا 

سابْابس

ا بعراف 

المعّارٓ

تّمٕ 

تتب

دردات 

ابسرِٕ

الد لٕ 

ا سصإّٙ

الد لٕ العملّٕ

سذل 

الت ث 

المستُٗ

كب 00222دالٕ إسصاّٙا 0314043400243000124352بدرِبّٕالمس لٕاستّعاض 

0201031230102ضابطٕ

كب 00152دالٕ إسصاّٙا 00214020143352 031010004بدرِبّٕتمجّلم سلم المسالٕ

0201001100404ضابطٕ

سلم المس لٕ 

ابز ِٕ

كب 00224دالٕ إسصاّٙا 03101022000554010435352بدرِبّٕ

0201041030100ضابطٕ

التشقد مو سلم 

المس لٕ

كب 00122دالٕ إسصاّٙا 031404540042240524352بدرِبّٕ

0201053130241ضابطٕ

إخالْ سلم المسالٕ 

ابز ِٕ

كب 00252دالٕ إسصاّٙا 03121032220402020342352بدرِبّٕ

02034012010225ضابطٕ

ٕ      ب02ِتطح مو دتدَينت  لتدردات تلامّتي    َدتُد هترَ  بت  المتُستطات ابسستابّ
لصتتا  تلامّتتي المجمُعتتٕ   رَ المجمتتُعت  التذرِبّتتٕ َالطتتابطٕ، َأتتت  يتتيٍ الكتت  

بصتكٕ عامتٕ   مًارات ستلم المستالٕ ابز ِتٕ    التذرِبّٕ في التطبّد البعدٓ  ختبار 
تتتب  أى ِ ب02متتو دتتدَينت اختبتتار تتب استتتقرا٘ تتتّل  َبٔكتتلم علتتٖ ستتد  اتًتتاَمًار

تّمتتٕ تتب المحستتُبٕ أكتت  متتو تّمتتٕ تتب ابزدَلّتتٕ،  تتا ِعتتني َدتتُد هتترَ  يات     
طْ دردتات تلامّتي المجمتُعت  التذرِبّتٕ َالطتابطٕ       د لٕ اسصتإّٙ بت  متُست   

 اتًت ابصتكٕ عامتٕ َمًار  مًتارات ستلم المستالٕ ابز ِتٕ     في التطبّد البعدٓ  ختبتار  
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     ٌ د لتتتٕ  ات  يَُدتتتد هتتتر ت" كتتتلم علتتتٖ ستتتدٍ  َبالتتتتالْ ِتتتتل تبتتتُين الكتتترل َنصتتت
بتتتتت  متُستتتتتطْ دردتتتتتات تلامّتتتتتي  ب  α ≤ 1010ت اسصتتتتتإّٙ عهتتتتتد مستتتتتتُٗ د لتتتتتٕ  

مًتتتارات ستتتلم  ذرِبّتتتٕ َالطتتتابطٕ في التطبّتتتد البعتتتدٓ  ختبتتتار    المجمتتتُعت  الت
 ٕ َيلتتك لصتتا  دردتتات    ٔكتتلم علتتٖ ستتد   ابصتتكٕ عامتتٕ َمًاراتًتت   المستتالٕ ابز ِتت

 تلامّي المجمُعٕ التذرِبّٕ " 

للهتاٙر ابسالّتٕ     الأثر الداين ت الأيمّٕ الرببُِٕ/ الد لٕ العملّٕبَبسساض 
 للعّهّتت  ثتر في سالتٕ اختبتار تتب    سساض سذتل الأثتر باستتخدام تتانُى سذتل الأ     

تّمتتٌ  سذتتل الأثتتر، سّتتح أتتت      أَ تتتُٔ  كتت  ب02المستتتقلت ، َِتتتب  متتو دتتدَينت   
الأيمّتٕ  أك  مو الُاسد الصشّحب في خّد المًارات َبصتكٕ عامتٕ   تا ِعتني     ت

الرببُِٕ  ستخدام التمجّلات الرِاضّات المتعتددٔ لتتدرِس الرِاضتّات في تهمّتٕ     
 الٕ ابز ِٕ بصكٕ عامٕ َمًاراتًا كلم علٖ سدٔ مًارات سلم المس

  دزاضة العلاقة بين المتغيرات التابعة البعدي لتلامير المجنوعة التجسيبية  في ىتائج التطبيل
 البعدي. 

للإدابٕ عو الست اين الرابتد: متا نتُس َمستتُٗ العلاتتٕ بت  دردتات التلامّتي في          
َاختبتار المًتارات ابشُارةمّتٕ،     التطبّد البعدٓ  ختبار مًتارات التتكير  ابزت ٓ،   

" تُدتتد علاتتتٕ  َاختبتتار ستتلم المستتاٙلم ابز ِتتٕ؟   اختبتتار صتتشٕ الكتترل التتتالْ:  
ب بت  دردتات    α ≤ 1010ارتباتّٕ مُدبٕ يَ د لٕ اسصإّٙ عهد مستُٗ د لتٕ ت  

تلامّتتتي المجمُعتتتٕ التذرِبّتتتٕ في التطبّتتتد البعتتتدٓ  ختبتتتار مًتتتارات التتتتكير      
ًارات ابشُارةمّٕ، َاختبار مًارات سلم المسالٕ ابز ِٕ بصكٕ ابز ٓ، َاختبار الم

 عامٕ" 

َ ختبار صشٕ الكرل   سساض  تتّل معتاملات ا رتبتار لب ستُى، َكانت       
 ب َهقاع لما ِلْ:02الهتاٙر كما في ددَين ت

 ب  نتاٙر معاملم ارتبار ب سُى لدراسٕ العلاتٕ ب  دردات تلامّي المجمُعٕ التذرِبّٕ في02ددَينت
 التطبّد البعدٓ لأدَات البشح

 الد لٕ ا سصإّٙ تّمٕ معاملم ا رتبار عدد العّهٕ أبعاد العلاتٕ 
 دالٕ  10110 354 المًارات ابشُارةمّٕ ×التكير  ابز ٓ 
 دالٕ 10425 354 سلم المسالٕ ابز ِٕ ×التكير  ابز ٓ 

 دالٕ 10121 354 سلم المسالٕ ابز ِٕ ×المًارات ابشُارةمّٕ 

ب أى تتّل معامتتلم ا رتبتار لب ستُى أتتت  بدردتٕ كتتب ٔ،     02ِتطتح متو دتتدَينت  
ب، كمتتا أى العلاتتتٕ   α ≤ 1010كمتتا ِتطتتح أى العلاتتتٕ أتتت  دالتتٕ اسصتتاّٙاع عهتتدت      

تردِٕتمُدبتتٕب بتت  دردتتات تلامّتتي المجمُعتتٕ التذرِبّتتٕ في ا ختبتتارات الجلاثتتٕ،  
مُدبتٕ يَ د لتٕ اسصتإّٙ     ا ِعني تبُين الكرل َنصٌ: " تُدد علاتٕ ارتباتّٕ 

ب بتتت  دردتتتات تلامّتتتي المجمُعتتتٕ التذرِبّتتتٕ في      α ≤ 1010عهتتتد مستتتتُٗ د لتتتٕ ت   
التطبّد البعدٓ  ختبار مًتارات التتكير  ابزت ٓ، َاختبتار المًتارات ابشُارةمّتٕ،       

 َاختبار مًارات سلم المسالٕ ابز ِٕ بصكٕ عامٕ 
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 مياقشة وتفطير ىتائج البحح : 
ر البشح ابسالْ هّمتا ِترتبا با دابتٕ عتو الست اين الأَين،      تب  مو خلاين نتاٙ

َدتتتتتُد أثتتتتتر  ستتتتتتخدام التمجتتتتتّلات الرِاضتتتتتّٕ متعتتتتتددٔ المستتتتتتُِات في تتتتتتدرِس    
الرِاضّات علٖ تهمّتٕ مًتارات التتكير  ابزت ٓ بصتكٕ عامتٕ َمًاراتتٌ كتلم علتٖ          
ستتدٔ، َتعتتاَ تلتتك الهتّذتتٕ إلتتْ إميرانّتتٕ تُظّتت  التمجتتّلات الرِاضتتّٕ في بهتتا٘          

ييهّتتٕ صتتشّشٕ ستتُين المكتتايّل ابز ِتٕ المتطتتمهٕ في َستتدتْ الدراستتٕ َمتتا  صتُرٔ  
ِرتبا بًا مو مًارات عقلّٕ َأدإّٙ َتعمّمات رِاضّٕ، كمتا تتدعل التلامّتي في    
تهمّتتتٕ مًتتتارات اكتصتتتاف ََصتتت  بهتتتا٘ الأطتتتار الرِاضتتتّٕ، َتمجّتتتلم العلاتتتتات        

ٔ رماِتتتتٕ الرِاضتتتتّٕ علتتتتٖ المستتتتتُِات الّدَِتتتتٕ َالمحسُستتتتٕ، ثتتتتل ترختًتتتتا بصتتتتُر   
باستخدام الرمُة ابز ِٕ  َاتطح مو خلاين مهاتصتٕ معلتل المجمُعتٕ التذرِبّتٕ     
َدُد دردٕ عالّٕ مو داهعّتٕ التلامّتي في أنصتطٕ التمجتّلات الرِاضتّٕ َالتُصتلم       
للعدِد مو ا ستد  ت الرِاضّٕ المرتبطتٕ بُستدتْ ابزت   َبصتكٕ عامتٕ  يرتو       

ٕ ِساعد كلاع مو المعلتل َالتلامّتي في   التُصلم إت أى تُظّ  التمجّلات الرِاضّ
 تهمّٕ مًارات التكير  ابز ٓ 

َتتكد الهتّذتٕ ابسالّتٕ متد متا تُصتل  إلّتٌ نتتاٙر دراستٕ ت بضمتد أبتُ يتلاين،            
ب في أيمّتتتٕ التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ في تتتتدرِس الرِاضتتتّات بصتتتكٕ   023تتتتتت020: 3103

ابطات الرِاضتّٕ بت    عامٕ، سّح تعت  أدأ لتهرّل معرهٕ التلمّي، َبذقّد الرب
الأهيرتتار َالمكتتايّل الرِاضتتّٕ، كمتتا أى التمجتتّلات الرِاضتتّٕ تتتدعل دتتانب : الأَين   
بها٘ صُرٔ ييهّٕ صشّشٕ لدٗ التلمّتي ستُين المكتايّل ابز ِتٕ المجتردٔ، َفي يات      
الُت  تسمح بقرا٘ٔ المستارات العقلّتٕ للتلمّتي َتعترف متا ِتدَر بييهتٌ متو أهيرتار،          

لعقلّتتتتٕ َالرِاضتتتتّٕ، َتصتتتتُِبًا في سالتتتتٕ َدتتتتُد بعتتتتض      َاستّطتتتتاا م راتًتتتتا ا 
 (Britt,& Irwin, 2007)الأخطا٘  كما تتكد الهتّذتٕ ابسالّتٕ متد نتتاٙر دراستٕ      

َالل أكدت أيمّٕ التمجّلات الرِاضّٕ في تهمّٕ مًارات التكير  ابز ٓ، سّح 
تستتتمح بالتتتتدرز في عتتترل المحتتتتُٗ العلمتتتْ بتتتتدرز متتتو مستتتتُٓ الّتتتدَِات ستتتتٖ  

ٗ المجرد بلإ الرِاضّات  كما أى المستُِات المتعددٔ للتمجتّلات الرِاضتّٕ   المستُ
 تدعل عملّات تهُِد التدرِس في المُت  التعلّمْ في سصٕ الرِاضّات 

كما تتب  نتتاٙر ا دابتٕ عتو الست اين الجتانْ َدتُد أثتر  ستتخدام التمجتّلات           
المًارات ابشُارةمّٕ الرِاضّٕ متعددٔ المستُِات في تدرِس الرِاضّات علٖ تهمّٕ 

بصكٕ عامتٕ َالمًتارات كتلم علتٖ ستدٔ  َتعتاَ تلتك الهتّذتٕ إت إميرانّتٕ تُظّت            
التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ في اكتصتتتاف تتتتتابد بصمُعتتتٕ متتتو ابشطتتتُات الرِاضتتتّٕ/      
ابسسابّٕ، َاستخدام بصمُعٕ مو القُاعد َهد ترتّتع بضتدد، َالتل تتدعل بهتا٘      

ٙلم الرِاضتّٕ في بصتاين ابزت  َهتد خطتٕ      ابشُارةمّات َتُظّكًا في معابزٕ المستا 
 للشلم بضددٔ ََاضشٕ، َتمجلم مقدمٕ ضرَرِٕ لتهمّٕ المًارات ابشُارةمّٕ 

 , Zsakó)َتتكتتد تلتتك الهتّذتتٕ متتد متتا أشتتارت إلّتتٌ نتتتاٙر دراستتٕ كتتلم متتو    

Péter, 2012)  َٕنتتتتاٙر دراستتت ،( Plerou, 2013)   متتتو أيمّتتتٕ تهمّتتتٕ المًتتتارات
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 ّ ستتتتت : الأَين ِتتتتترتبا بتهُِتتتتتد عملّتتتتتات تتتتتتدرِس  ابشُارةمّتتتتتٕ ختتتتتلاين بعتتتتتدِو رٙ
الرِاضتتتتّات علتتتتٖ المستتتتتُِات المحسُستتتتٕ َالمجتتتتردٔ ختتتتلاين التمجتتتتّلات الرِاضتتتتّٕ،  
َالجتتانْ ِتترتبا بطتترَرٔ التطبّقتتات الرِاضتتّٕ َالتتل تتتدعل التلمّتتي في تُظّتت       
ابشُارةمّات في سلم المساٙلم ابز ِٕ َاكتصاف الصعُبات الل تُادًٌ، َبذدِتد  

 ُارةمّات المستخدمٕ َتعدِلًا، َإنتاز خُارةمّات ددِدٔ  مدٗ مهاسبٕ ابش

كمتتتا ِتتتتب  متتتو نتتتتاٙر ا دابتتتٕ عتتتو الستتت اين الجالتتتح َدتتتُد أثتتتر  ستتتتخدام       
التمجّلات الرِاضّٕ متعددٔ المستُِات في تدرِس الرِاضّات علتٖ تهمّتٕ مًتارات    
ستتلم المستتالٕ ابز ِتتٕ بصتتكٕ عامتتٕ َمًاراتًتتا كتتلم علتتٖ ستتدٔ  َركتتا تعتتاَ يتتيٍ            

لهتّذتتٕ إت أى التمجتتّلات الرِاضتتّٕ تستتاعد التلمّتتي في هًتتل المستت لٕ الرِاضتتّٕ       ا
َترختًتتتا في صتتتُرٔ بضسُستتتٕ أَ بصتتتردٔ َاضتتتشٕ تميرهتتتٌ متتتو بهتتتا٘ خطتتتٕ بستتتلم    

 المس لٕ َتهكّي ابسلم َالتشقد مو الهتاٙر الل تُصلم إلًّا 

ٌ     تتت َتتكد نتّذتٕ البشتح ابستالْ     ٌ متد متا تُصتل  إلّت     تتت  هّمتا ستبد ا شتارٔ إلّت
علتْ أيمّتٕ تُظّت      (Filloy, Rojano, Armando, 2004)نتاٙر دراستٕ كتلم متو    

التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ في عتتترل َتمجّتتتلم ابشتتت ات التعلّمّتتتٕ في بصتتتاين تتتتدرِس    
ابزتتت ، َبذُِتتتلم يتتتيٍ ابشتتت ات بعهاصتتتريا المختلكتتتٕ متتتو المستتتتُِات المجتتتردٔ إت    

  ٕ ابز ِتتتٕ  المستتتتُِات المحسُستتتٕ، متتتد تُظّتتت  يلتتتك ختتتلاين خطتتتُات ستتتلم المستتت ل
لتهمّتتتٕ مًاراتًتتتا المختلكتتتٕ، سّتتتح أى التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ مًتتتارٔ أساستتتّٕ لبتتتد٘  

 التلمّي في خطُات سلم المس لٕ 

هّمتتا ِتترتبا بتهمّتتٕ مًتتارات ستتلم المستتالٕ   تتتتكمتتا تتكتتد نتتتاٙر البشتتح ابستتالْ  
 ,Tarzimah, Thamby)متتد متتا تُصتتل  إلّتتٌ نتتتاٙر دراستتٕ كتتلم متتو    تتتت ابز ِتتٕ

Mohd, 2010)أكتتدت أيمّتتٕ تُظّتت  التمجتتّلات الرِاضتتّٕ في مُادًتتٕ      ، سّتتح
َتقلّتتلم الصتتعُبات التتل تُادتتٌ التلامّتتي في خطتتُات ستتلم المستتالٕ ابز ِتتٕ، كمتتا   
 يرو استهتاز أى المستُِات المتعددٔ للتمجتّلات الرِاضتّٕ تتدعل التلامّتي في ستلم      

يلك متا  العدِد مو المساٙلم ابز ِٕ متباِهٕ الصعُبٕ َالمحتُٗ العلمْ، ََِدعل 
في  (Booth,  Koedinger, & Siegler, 2006)تُصل  إلٌّ نتتاٙر دراستٕ كتلم متو     

أى التمجتتّلات الرِاضتتّٕ تستتاعد في تُضتتّح ابشُارةمّتتات المطلُبتتٕ في كتتلم خطتتُٔ  
مو خطتُات ستلم المست لٕ، كتا  يرتو متو تهمّتٕ المًتارات المطلُبتٕ في كتلم متو يتيٍ             

 ابشطُات 

ستت اين الرابتتد َدتتُد علاتتتٕ مُدبتتٕ بتت     كمتتا ِتتتب  متتو نتتتاٙر ا دابتتٕ عتتو ال   
تهمّٕ مًتارات التتكير  ابزت ٓ، َتهمّتٕ المًتارات ابشُارةمّتٕ، َتهمّتٕ مًتارات ستلم          
المستت لٕ ابز ِتتٕ بصتتكٕ عامتتٕ، سّتتح إى تهمّتتٕ مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ َتهمّتتٕ        
المًتتارات ابشُارةمّتتٕ تعتتد ضتترَرٔ للتلمّتتي بستتلم المستتاٙلم ابز ِتتٕ، كمتتا أى تهمّتتٕ    

لم المستتت لٕ ابز ِتتتٕ ِتتتدعل تهمّتتتٕ العدِتتتد متتتو المًتتتارات الأختتترٗ مهًتتتا   مًتتتارات ستتت
تُظّ  ابشُارةمّات، َانتتاز خُارةمّتات ددِتدٔ َتُظّكًتا في ستلم المست لٕ، كمتا        
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تستاعد في تهمّتٕ مًتارات التتكير  ابزت ٓ  َتطبّقًتا ختلاين خطتُات ستلم المستتالٕ          
تد  ت ياتًتتتا خاصتتتٕ متتتا ِتتترتبا باكتصتتتاف العلاتتتتات، َبهتتتا٘ الأطتتتار َا ستتت        

 الرِاضّٕ في المحتُٗ العلمْ لمجاين ابز  

 ,Kayama, et.al )َتتكتد الهتتتاٙر ابسالّتتٕ متتد متتا أشتتارت إلّتتٌ نتتتاٙر دراستٕ   

، سّتتتح أكتتتدت أى تهمّتتتٕ مًتتتارات ستتتلم المستتتاٙلم ابز ِتتتٕ ِستتتاعد في تهمّتتتٕ  (2014
العدِتتد متتو مًتتارات التتتكير  َالمرتبطتتٕ بتتالمحتُٗ العلمتتْ للمستت لٕ  كمتتا أكتتدت  

علتتٖ العلاتتتٕ القُِتتٕ بتت  تهمّتتٕ  (George, Will, 2010)دراستتٕ كتتلم متتو  نتتتاٙر
 مًارات التلامّي في سلم المس لٕ ابز ِٕ َب  تهمّٕ مًارات التكير  ابز ٓ 

َ تتتا ستتتبد ِتتتتب  أيمّتتتٕ تُظّتتت  التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ المتعتتتددٔ في تتتتدرِس    
تسًل ب ثر الرِاضّات بصكٕ عامٕ، َفي تدرِس ابز  علٖ َدٌ ابشصُص، سّح 

داين في تهمّٕ مًارات التكير  ابز ٓ، َتهمّٕ المًارات ابشُارةمّٕ، َتهمّٕ مًارات 
 سلم المسالٕ ابز ِٕ 

 :توصيات البحح 
 َهقاع لهتاٙر البشح ابسالْ أميرو التُصّٕ كا ِلْ:

      ٕتُظّتتت  التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ المتعتتتددٔ في تتتتدرِس الرِاضتتتّات بصتتتكٕ عامتتت
هّتٕ صتشّشٕ لتدٗ التلامّتي ، َيلتك ستُين المكتايّل        لأيمّتًا في بها٘ صُر يي

 الرِاضّٕ َما ِرتبا بًا مو مًارات َتعمّمات رِاضّٕ 
        تُظّتت  التمجتتّلات الرِاضتتّٕ المتعتتددٔ في تتتدرِس ابزتت  لأيمّتتٕ العملّتتٕ في

تهمّتتٕ مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ، َتهمّتتٕ المًتتارات ابشُارةمّتتٕ، َتهمّتتٕ مًتتارات    
 سلم المسالٕ ابز ِٕ 

 متتتلم بتتت  تهمّتتتٕ مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ، َتهمّتتتٕ المًتتتارات ابشُارةمّتتتٕ،   التيرا
َتهمّتتتٕ مًتتتارات ستتتلم المستتت لٕ ابز ِتتتٕ ختتتلاين أنصتتتطٕ تتتتدرِس ابزتتت ، َيلتتتك  

 للعلاتٕ المُدبٕ ب  تلك المتا ات، َكيلك أيمّتًا بالهسبٕ للتلمّي 
     تتتتدرِع معلمتتتْ الرِاضتتتّات علتتتٖ تُظّتتت  التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ  المتعتتتددٔ في

تتتتدرِس الرِاضتتتّات، با ضتتتاهٕ ات تهمّتتتٕ َتّتتتاس مًتتتارات التتتتكير  ابزتتت ٓ،  
 َالمًارات ابشُارةمّٕ، َمًارات سلم المس لٕ ابز ِٕ 

 :مكترحات البحح 
 َهقاع بسدَد البشح َتُّدٍ َنتاٙذٌ أميرو اترباا ما ِلْ:

         ٗدراستتٕ أثتتر تُظّتت  التمجتتّلات الرِاضتتّٕ في تهمّتتٕ المًتتارات ابشُارةمّتتٕ لتتد
 ي المرسلٕ ا بتدإّٙ تلامّ

    دراستتتٕ أثتتتر تُظّتتت  التمجتتتّلات الرِاضتتتّٕ في تتتتدرِس الرِاضتتتّات علتتتٖ عتتتلاز
 صعُبات تعلل ابز  لدٗ تلامّي المرسلٕ ا عدادِٕ 

        برنامر تدرِ  مقربا تاٙل علٖ التمجتّلات الرِاضتّٕ َبّتاى أثترٍ علتٖ تطتُِر
الأدا٘ التدرِسْ لمعلمْ الرِاضّات بالمرسلٕ ا عدادِٕ 
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 اذا قدو البحح الحاليم : 
    ّٕصتتتّإ إدراّٙتتتٕ تتتتدعل معلمتتتْ الرِاضتتتّات في تُظّتتت  التمجتتتّلات الرِاضتتت

 المتعددٔ في تدرِس الرِاضّات بالمرسلٕ ا عدادِٕ 
      ٕأدأ تعلّمّٕ تتمجلم في دلّلم تدرِس َسدٔ التشلّتلم، ََستدٔ القتُٗ الصتشّش

تعتتددٔ، َيلتتك اتت  الستتالبٕ َالستتالبٕ في ا باستتتخدام التمجتتّلات الرِاضتتّٕ الم  
لتهمّتتٕ مًتتارات التتتكير  ابزتت ٓ، َالمًتتارات ابشُارةمّتتٕ، َمًتتارات ستتلم المستتالٕ    

 ابز ِٕ، با ضاهٕ إت اختبارات لقّاسًا لدٗ تلامّي المرسلٕ ا عدادِٕ 

  المساجع: 

 (LESH)ب  أثر استخدام طُيز لتض  3100اسامٕ سسو الرَادبٕ، َيانْ ابرايّل العبّدٓ  ت -
ب، 32ت 010اضّٕ المتعتددٔ في بذصتّلم تلبتٕ الصت  الجتامو  المجلتٕ الرببُِتٕ،        للتمجّلات الرِ

42-000  

ب  الأستتتتتتالّع ا سصتتتتتتإّٙ في العلتتتتتتُم الهكستتتتتتّٕ َالرببُِتتتتتتٕ   3100صتتتتتتلاا أحمتتتتتتد متتتتتتراد  ت  -
 َا دتماعّٕ  الطبعٕ الأَت، القايرٔ: ميرتبٕ الأبظلُ المصرِٕ 

ب  تت ث  استتخدام متدخلم    3115در  تعبدابزُاد عبد ابزُاد بًُت، عبدالقادر بضمد عبدالقا -
التمجتتّلات الرِاضتتّٕ علتتٖ بعتتض مًتتارات التُاصتتلم الرِاضتتْ لتتدٗ تلامّتتي الصتت  الستتادس   

ُِلّتتُب، ابزمعّتتٕ المصتترِٕ    30-31ا بتتتداْٙ، بحتتح مهصتتُر في المتت تمر العلمتتْ ابشتتامس ت     
  014-224لرببُِات الرِاضّات، 

ضّٕ مو خلاين بعض تر  التتدرِس  التمجّلات الرِاب  3112  تبضمد عّد سسو عُل الله -
المتيراملتتتٕ متتتدخلم لتتتتدرِس أساستتتّات ابزتتت  لتلامّتتتي المرسلتتتٕ ا بتداّٙتتتٕ َعلاتتتتٕ يلتتتك          

  ابزمعّٕ المصرِٕ لرببُِات الرِاضّات، بتكير يل ا ستد لْ َبذصّلًل الكُرٓ َالم دلم
 022-011المجلد السادس ، 

الرِاضّٕ علٖ اكتستاض المكتايّل    ب: أثر استخدام التمجّلات3103بضمد أحمد أبُ يلاين  ت -
َالمّتتتلم بعتتتُ الرِاضتتتّات لتتتدٗ تتتتلاض الصتتت  الستتتادس ا بتتتتداْٙ  رستتتالٕ مادستتتت  تاتتت        

 مهصُرٔب، كلّٕ الرببّٕ، ابزامعٕ ا سلامّٕ، اأ 
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