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أثر تدريس الفيزياء باستخدام استراتيجية مبنية على نموذج مارزانو لأبعاد التعلم 
في اكتس��اب المفاهي��م الفيزيائي��ة وعمليات العل��م والاتجاه��ات العلمية لدى 

طلاب المرحلة الثانوية في المدينة المنورة - المملكة العربية السعودية

د. ر�شدان حميد المطرفي

الملخص
هدف��ت ه��ذه الدرا�س��ة �إلى ا�ستق�صاء �أث��ر تدري�س الفيزي��اء، با�ستخ��دام ا�ستراتيجية مبني��ة على نموذج 
مارزان��و لأبع��اد التعل��م، في تح�صيل المفاهي��م الفيزيائية وعملي��ات العلم والاتجاه��ات العلمية لدى طلاب 
المرحل��ة الثانوي��ة في المدينة المنورة- الملكة العربية ال�سعودية، حيث بلغ عدد �أفراد الدرا�سة )60( طالباً 
من طلاب ال�صف الثاني الثانوي، وزعوا بالطريقة الع�شوائية المنتظمة �إلى مجموعتين، �إحداهما تجريبية 
والأخ��رى �ضابط��ة. وللإجابة عن �أ�سئلة الدرا�س��ة، ا�ستخدمت الأدوات الآتية: اختب��ار اكت�ساب المفاهيم 
الفيزيائي��ة، واختب��ار عمليات العلم، ومقيا�س الاتجاهات العلمية، كما ا�ستخدم اختبار )ت( لتحليل نتائج 
ط�الب مجموعت��ي الدرا�س��ة التجريبي��ة وال�ضابطة عل��ى اختب��ار المفاهي��م الفيزيائية واختب��ار عمليات 
العل��م ومقيا���س الاتجاه��ات العلمية. وق��د �أظهرت النتائ��ج وجود ف��رق ذي دلالة �إح�صائي��ة عند م�ستوى 
)α=0.05( ب�ني المتو�سط�ني الح�سابيين لدرجات طلاب مجموعتي الدرا�سة التجريبية وال�ضابطة على 
اختب��ار المفاهيم الفيزيائية واختبار عملي��ات العلم ومقيا�س الاتجاهات العلمية يُعزى لطريقة التدري�س، 
ول�صال��ح المجموع��ة التجريبي��ة، والتي در�س��ت با�ستخدام ا�ستراتيجي��ة مبنية على نم��وذج مارزانو لأبعاد 
التعل��م، وفي �ض��وء ه��ذه النتائج خرج��ت الدرا�سة بجملة من التو�صي��ات والتي منها �ض��رورة تدريب معلمي 

العلوم على ا�ستخدام ا�ستراتيجية مبنية على نموذج مارزانو لأبعاد التعلم �أثناء وقبل الخدمة. 

الكلمات المفتاحية:
نموذج مارزانو لأبعاد التعلم- المفاهيم الفيزيائية- عمليات العلم- الاتجاهات العلمية
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The effect of teaching physics, using a strategy based on Marzano's model for learning 
dimensions, on the acquisition of physics concepts, science skills, scientific attitudes among 

high school students in Madina El Monawara-KSA

 

Abstract
This study aimed to investigate the effect of teaching physics, using a strategy 
based on Marzano’s model for learning dimensions, on the acquisition of  
physics concepts, science skills, scientific attitudes among high school students 
in Medina. The number of sample for the study was (60) students from second 
grade in secondary school. The sample was distributed in the manner systematic 
random into two groups, one experimental and the other control. To answer 
questions of the study,  the researcher used a test of physics concepts, another 
test for science skills, and a questionnaire  of scientific attitudes. The (t) test was 
used to analyze the results of students in experimental and control groups. The 
results showed exceed of the experimental group students on the students in the 
control group in physics concepts test and test of processes of science and the 
scientific measure of attitudes. In the light of the results, the study came out with 
several recommendations, such as designing and conducting training programs 
for science teachers on how to use a strategy based on Marzano's model of the 
dimensions of learning during and before service.

Key words:

Marzano's model for learning dimensions, physics concepts, science skills, 
scientific attitudes
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المقدمة:
       يُع��د تعل��م المفاهيم العلمية وتح�صيلها من الأه��داف التي ي�سعى العاملون في التربية العلمية لتحقيقها، 
م��ن خلال تدري�س الفيزياء، وحيث �أن المفاهيم هي اللبن��ات الأ�سا�سية والدعائم التي تُبنى عليها المعرفة، 
ف���إن المب��ادئ والقوان�ني والنظريات هي علاقات تربط ب�ني المفاهيم وتمثل الهيكل الرئي���س للبناء العلمي، 
والعملي��ات العلمي��ة هي في جوهره��ا تطبيق للمفاهيم وا�ستثم��ار لها، وت�ستخدم في ح��ل الم�سائل والم�شكلات 
العلمي��ة، كم��ا �أن درا�س��ة البنية المعرفي��ة لأي مو�ضوع علمي تب��د�أ بتو�ضيح المفاهيم الت��ي تكونه وتنميتها 

بالأ�ساليب التدري�سية المنا�سبة.
وينظ��ر �إلى المفاهي��م في �إط��ار التعل��م الهرمي لجانيي��ه �أنها تق��ع في بداية الهرم،  ل��ذا يعتبر تعلم  	
المفاهي��م هدفاً تربوي��اً عاماً في جميع م�ستويات التعليم، ويعمل المربون وخ�رباء المناهج في مراحل التعليم 
 Chiu and Lin,( المختلف��ة عل��ى الاهتمام بتح�صي��ل المفاهيم وتنميتها، وذلك لفه��م �أ�سا�سيات المعرف��ة
2005(. ويحدث ت�شكل المفاهيم ب�شكل متدرج، ويتطور هذا التدرج وفق م�ستويات متنوعة من الب�سيط 
�إلى المعق��د، وم��ن المح�سو�س �إلى المجرد، ومن الت�شابه �إلى التباين، ومن الجزء �إلى الكل،  �أي من التخ�صي�ص 
�إلى التعمي��م، وكلم��ا ات�سعت الخبرة وتنوعت يزداد ت�أثيرها في تطور المفاهيم،  وكلما ازدادت درجة الن�ضج 

لدى الطلبة ازداد ت�شكل المفاهيم وتطورها.
	�إن المفاهي��م ذات �أهمي��ة كبيرة لي�س لأنها الخيوط التي يتكون منها ن�سيج العلم فح�سب، ولكن لأنها 
ت��زود المتعل��م بو�سيل��ة ي�ستطيع بها م�ساي��رة النمو في المعرفة، كم��ا �أنها ت�ساعد المتعلم عل��ى تذكر ما تعلمه 
والفه��م العمي��ق لطبيعة العل��م، وتزيد من ق��درة ال�شخ�ص على تف�س�ري الظواهر الطبيعي��ة. وتعد م�شكلة 
�أخف��اق الط�الب في تعل��م المفاهي��م العلمي��ة واحدة م��ن التحديات التي تواج��ه الباحثين في مج��ال تعليم 
وتعُل��م الفيزي��اء في الوقت الراهن، حيث �أ�شارت العديد م��ن الدرا�سات والبحوث لهذه الم�شكلة ومنها درا�سة 

)الزبيري، 2005(، ودرا�سة )الحراح�شة، 2012(. 
     ولإح��داث تعل��م ذي معن��ى عن��د الفرد المتعلم، وزي��ادة فاعلية التعلم، وتحويل عملي��ة تعلم المفاهيم من 
عملي��ة �ساكن��ة �إلى عملية ديناميكية معززة بالن�شاطات العقلية ج��رى التركيز على مهارات التفكير الذي 
يُع��د من �أكثر الن�شاطات المعرفية تقدماً، وينجم عن قدرة الطالب على معالجة الرموز وا�ستخدام المفاهيم 
بط��رق تمكن��ه من حل الم�شكلات، فقد ب��رر كل من )Cotton,2000؛ الجف��ري، 2011( اهتمام الباحثين 
بتنمية مهارات التفكير داخل ال�صف ب�أن المتعلمين يعي�شون في عالم �سريع التغير وهذا التغير يقت�ضي �إعمال 

العقل في الظواهر الطبيعية المحيطة 
وقد اتفقت �آراء التربويين �أمثال )الزبيري، 2005؛ Marzano, 2000؛ ال�سويدي، 2010( على �ضرورة 
الاعتم��اد في تدري���س الفيزي��اء على الطرق والعملي��ات العقلية التي يت��م بوا�سطتها التو�ص��ل �إلى المعرفة 
العلمي��ة والتركي��ز على العلاقات ب�ني الطالب وعملية التعلم والم��ادة المتعلمة، كما �أك��دوا على �أن ممار�سة 
مه��ارات عملي��ات العلم من المخرجات المهمة للتربي��ة العلمية. وفي هذا ال�صدد ي�ش�ري )ال�سيد، 2012( �إلى 
�أن ممار�س��ة عملي��ات العلم ت�ساعد الطالب على �أن ي�سلك م�سل��ك العالم في طريقة تف�سيره للظواهر �أو حله 
للم�ش��كلات، كما �أنها تنقل مركز العملية التعليمي��ة من المعلم �إلى الطالب، وذلك عن طريق تهيئة الظروف 
اللازم��ة الت��ي ت�ساعد الفرد في القيام بالبحث عن المعرفة بنف�سه من خلال التق�صي والاكت�شاف، �أي تهدف 

�إلى �أن يكون المتعلم منتجا للمعلومات لا م�ستهلكا لها.
كم��ا ي�ؤك��د البعل��ي )2003( �أن تعلم عملي��ات العلم ي�ساعد الطالب في تعل��م المفاهيم الجديدة وتطبيق 
م��ا تم تعلم��ه في مواق��ف جديدة، وتنم��ي لديه بع���ض العمليات العقلي��ة مثل: الملاحظ��ة الدقيقة، وجمع 
البيان��ات، وتحليله��ا، والخروج بتف�س�ريات منطقية للظواهر، وكذل��ك بع�ض الاتجاه��ات العلمية المرغوبة 
مث��ل: ح��ب الا�ستطلاع، والدق��ة العلمية، والمو�ضوعي��ة. وبناء على ما تق��دم، فان تنمية المه��ارات العقلية 
العلي��ا، بم��ا في ذلك مهارات عملي��ات العلم، وكذلك تزويد الطلاب بالمعرفة العلمي��ة ب�صورة وظيفية ممثلة 
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في الحقائ��ق والمفاهي��م والقوان�ني والنظريات والتعميمات العلمي��ة، من �أهم الأهداف الت��ي ي�سعى تدري�س 
الفيزياء �إلى تحقيقها لدى الطلاب في كافة مراحل التعليم.

    كما �أ�صبحت الاتجاهات العلمية محط اهتمام مناهج العلوم، فقد �أكد الإطار العام لمناهج العلوم المطورة 
عل��ى تنمي��ة الاتجاهات العلمي��ة لدى الطلبة، فدع��ا �إلى ال�ص��دق والمو�ضوعية، وبناء الحك��م على الأدلة 
 )NRC( ال�سليم��ة، �إذ ت�ؤث��ر هذه الاتجاهات العلمية على مه��ارات التفكير العلمي عند الطلبة، كما �أكدت
 Coll, Auckland(   ض��رورة �أن تك��ون الاتجاه��ات العلمية �ضمن �أهداف المنه��اج المبني على النتاج��ات�
and Taylor, 2005(، وكذلك اهتم م�شروع )2061( بالمهارات والقيم والاتجاهات العلمية واعتبرها 
مكون��ات �أ�سا�سي��ة للتفك�ري العلمي لأنها ترتب��ط ارتباط��اً مبا�شراً بنظ��رة الطلبة للمعرفة ولط��رق التعلم 
والتفك�ري، ويع��ود هذا الاهتمام �إلى الدور الذي يمك��ن �أن تلعبه الاتجاهات العلمية في تح�سين م�ستوى �أداء 

)Alfino, 1999( الطلبة للعمليات والمهارات العلمية وتنمية قدرتهم على التفكير العلمي وتطويره
     لقد قامت وزارة التربية والتعليم بتطوير المناهج والكتب المدر�سية وهذا يتطلب ا�ستخدام ا�ستراتيجيات 
جديدة في تدري�س المفاهيم العلمية، لذلك ظهرت نماذج وا�ستراتيجيات تدري�سية حديثة ت�ساعد الطالب 
على تنمية مهاراته العقلية، ويكون دور المعلم من خلال ا�ستخدام هذه النماذج والا�ستراتيجيات العمل على 
تنمي��ة ق��درات الطالب ومهاراته المختلف��ة. ويعد نموذج مارزانو لأبعاد التعل��م- الذي ي�ستخدم في تدري�س 
الفيزياء- نموذجاً يجعل من المتعلم محوراً للعملية التعليمية، مُنمياً بذلك القدرات العقلية المختلفة عنده، 
كم��ا يجع��ل من معلم الفيزياء موجه��اً ومر�شداً للمتعلم لتحقيق تعلمٍ ذي معن��ى ب�أف�ضل الو�سائل والأ�ساليب 

.)Marzano, 2000(
       وقد �صمم نموذج مارزانو لأبعاد التعلم لكي يمكّن الطلبة من تح�صيل المفاهيم العلمية من خلال خم�سة 
�أبع��اد، �سمي��ت ب�أبعاد التعلم هي: البع��د الأول: اتجاه��ات و�إدراكات ايجابية عن التعل��م، وفيه يتم جذب 
انتب��اه الطلب��ة وزيادة دافعيتهم لتعل��م المو�ضوع. البعد الثاني: تفكير مندم��ج في اكت�ساب المعرفة وتكاملها، 
وفي��ه يعم��ل الطلبة على �أن�شطة علمي��ة تمكنهم من الو�صول �إلى المعلومات الجدي��دة وربطها بما لديهم من 
تعل��م �ساب��ق. البعد الثالث: تفك�ري مندمج في تو�سيع المعرفة �أو مدها وتنقيته��ا و�صقلها، وفيه يتم الإجابة 
ع��ن الأ�سئل��ة المفتوحة وممار�سة الأن�شطة التي من �ش�أنها �أن تو�س��ع المعرفة وت�صقلها. البعد الرابع: تفكير 
مندم��ج في ا�ستخ��دام المعرفة ا�ستخداماً له معنى، وفيه يتم ا�ستخدام م��ا تعلمه الطالب ا�ستخداماً ذا معنى 
في حيات��ه اليومية. البع��د الخام�س: عادات عقلية منتجه، وفيه يتم تهيئ��ة مواقف وم�شكلات تتطلب من 
الطال��ب ممار�س��ة مه��ارات التفكير المختلف��ة للتو�صل �إلى معلوم��ات جديدة يمكن توظيفه��ا وا�ستخدامها في 

مواقف وم�شكلات حياتية )مارزانو و�آخرون، 1999(.
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عادات العقل

ا�ستخدام المعرفة ا�ستخداماً ذا معنى

الاتجاهات والإدراكات

تو�سيع المعرفة وتنقيتها

اكت�ساب المعرفة
وتكاملها

ال�شكل )1(: كيف تتفاعل �أبعاد التعلم )الم�صدر: مارزانو و�آخرون، 2000(

هذا ويجب �أن ندرك �أن �أبعاد التعلم الخم�سة لا تعمل في عزلة، ولكنها تعمل معاً )مارزانو، 2000( كما هو 
مو�ضح في ال�شكل )1(. ويمكن تو�ضيح �أبعاد التعلم كما يلي:    

البعد الأول: الاتجاهات والإدراكات الايجابية عن التعلم: ي�شغل الإح�سا�س وال�شعور بال�ضعف، وتوقعات 
المعلمين درجة كبيرة من الاهتمام لدى الطلبة، فيندر �أن ين�صبَّ اهتمام الطلبة حول المادة التعليمية التي 
يدر�سونه��ا، و�إذا لم يعالج المعلم هذه الاهتمامات ف�إن الطال��ب �سوف يت�شتت انتباهه لأنه من�شغل ب�إح�سا�سه 
بال�ضع��ف و�شعوره به، وما يتوقعه المعلم منه. والم�شاعر هي �إح�سا�سات داخلية �أخلاقية وانفعالية يخبرها 
النا���س وهم يتعاملون وي�ستجيب��ون للآخرين ومع الأحداث ومع الظروف، وه��ي داخلية وفردية فتُكت�شف 

.)Marzano, 2000( وتُولد وتُنمّى مما يجعل تعلمها يحدث ب�صورة مختلفة عن تعلم المعرفة
البع��د الث��اني: اكت�س��اب المعرفة وتحقيق تكامله��ا: �إن الطريقة التي يكوّن بها الأف��راد المفاهيم ويربطون 
بينها في �أن�ساق مفاهيمية وت�صورية هي الطريقة التي بها يتعلمون عن العالم الذي يعي�شون فيه. والنتيجة 
ه��ي معرفة الق�ضايا �أو المعرفة التقريرية والت��ي ت�ضم الحقائق والمفاهيم والق�ضايا، �أما عن الطريقة التي 
تول��د بها المعرفة من خلال عدة عمليات �أو �إج��راءات يطلق عليها المعرفة الإجرائية �أو المهارات. فالمعرفة 
نوع��ان: تقريرية وهي التي يفكر فيها الف��رد في مفهوم �أو ق�ضية م�ستدعياً الخ�صائ�ص ذات ال�صلة بها دون 
�أن يقوم بعملية �أو �إجراء، و�إجرائية وهي التي تتطلب �أداء عملية من خلال الم�ضي في �سل�سلة من الخطوات 
)�سليم��ان، 2004(. وفي ه��ذا البعد ن�ستخ��دم الأ�ساليب والأن�شطة المنا�سبة حت��ى يمتلك الطالب المعلومات 
الجديدة ويربطها بالتعلم ال�سابق، با�ستخدام التعلم التعاوني يتم البحث والتق�صي عن المعلومات الجديدة 
م��ن خ�الل �إجراء عر�ض عملي �أو تجرب��ة �أو المناق�شة والحوار وت�شجيع الطلب��ة �أثناء الن�شاط وتوجيههم 

و�إر�شادهم.
البع��د الثال��ث: تو�سي��ع المعرفة �أو مده��ا وتنقيتها و�صقلها: التعلي��م لي�س ملء العقل بالمعلوم��ات والمهارات، 
التعلي��م الجي��د يق�ضي بال�ض��رورة �أن ن�ستق�صي المعلومات، نث�ري الت�سا�ؤلات عنها ونعي��د �صياغتها، وقد اهتم 
كث�ري م��ن الباحث�ني في دينامي��ة التعلم الإن�س��اني �أمثال بياجي��ة في التمثل والت��وا�ؤم كمبد�أي��ن في التعلم، 
فالتمث��ل ه��و تكامل الخبرة الجديدة في البناء القائم �أما التوا�ؤم فه��و تغيير البناء القائم نتيجة للتفاعل 
مع الخبرة الجديدة )مارزانو و�آخرون، 1999(. وفي هذا البعد يكون المتعلم قد قام ببناء معرفته وانتهى 

منها، و�أ�صبح له القدرة على الانتقال �إلى البعد الرابع وتطبيق ما تعلمه على مواقف جديدة. 
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البع��د الراب��ع: ا�ستخدام المعرفة ا�ستخداماً ذا معنى: �إن ال�سعي للمعرفة هدف ي�ستحق التقدير لكنه لي�س 
كافي��ا، فال�سع��ي للمعرف��ة يجب �أن يك��ون �أي�ضاً به��دف ا�ستخدامها والا�ستف��ادة منها و�إعطائه��ا معنى، فكل 
العملي��ات الت��ي ذكرت في البع��د الثالث لي�ست هدفاً في ذاتها و�إنما هي و�سيل��ة لا�ستخدام المعرفة ا�ستخداماً 
ذا معنى. حيث يطرح نموذج �أبعاد التعلم خم�سة �أنماط من المهام التي تتطلب ا�ستخدام المعرفة والمعلومات 
الت��ي اكت�سب��ت في البعد الثاني و�صقلت وعمقت وو�سعت في البعد الثالث، وفي البعد الرابع ي�ستخدم الطالب 
المعرف��ة ا�ستخدام��اً ذا معنى وهذا ينقل التعلم �إلى الحياة وهذه الأنماط هي: اتخاذ القرار، والا�ستق�صاء، 
والبحث التجريبي، وحل الم�شكلات والاختراع )�سليمان، 2004(. والمهام تكون ذات معنى عندما تكون ذات 
طبيعة تطبيقية، طويلة المدى و�أن يكون الطالب م�سئولًا عن المهمة ونتائجها.)مارزانو و�آخرون، 1999(.
البع��د الخام���س: عادات العقل المنتج��ة: من ال�ضروري �أن ت�سع��ى المناهج الدرا�سية لإك�س��اب الطلبة بع�ض 
الع��ادات العقلي��ة، وتنمية مهاراتهم العقلية الت��ي ت�ساعدهم على تعلم �أية خ�ربة يحتاجونها في الم�ستقبل  
)مارزان��و و�آخ��رون، 1999(. وتن��درج ع��ادات العق��ل المنتج��ة في ثلاث فئ��ات ه��ي: الأولى: تنظيم الذات 
وه��ي تت�ضم��ن: �أن تكون على وعي بتفك�ريك، التخطيط، الوع��ي بالم�صادر والموارد ال�ضروري��ة، الح�سا�سية 
للتغذي��ة الراجع��ة و�أن يق��وم الفرد فعالي��ة �أفعاله. والثانية: التفك�ري الناقد ويظهر م��ن خلال: الدقة، 
الو�ضوح، تفتح العقل، كبح الاندفاعية، اتخاذ موقف حين ي�سوغ الموقف ذلك والح�سا�سية لم�شاعر الآخرين 
وم�ست��وى معرفته. والثالثة: التفكير الابت��كاري وتعك�سه الجوانب التالية: الاندماج في المهام حين لا تلوح 
الحل��ول في الأف��ق، ومحاولة تو�سيع المعارف والق��درات، و�إنتاج وتوليد معايير خا�ص��ة بالتقويم والمحافظة 
 Costa( عليه��ا والثق��ة فيها و�إنتاج ط��رق جديدة للنظر في الموقف خ��ارج حدود التقاليد المتع��ارف عليها
and Garmston, 2006(. وفي ه��ذا البع��د يت��م تدري��ب الطلب��ة عل��ى تنمي��ة الع��ادات العقلي��ة م��ن 
خ�الل ت�شجيعهم على التخطي��ط  وا�ستخدام الم�صادر و�أن يقيموا �أداءاته��م و�أن يتميزوا بالدقة والو�ضوح 

وت�شجيعهم على الابتكار والم�شاركة في الأعمال حتى لو لم تكن حلولها جاهزة �أو معروفة.
    وبع��د النظ��ر �إلى نموذج مارزانو لأبعاد التعلم نلاحظ �أن المادة التعليمية المقدمة للطالب تكون مرتبطة 
بحيات��ه ويح��اول من خ�الل البحث وتفاعل��ه الاجتماع��ي �إيجاد الحل��ول للم�شكلات الت��ي تواجهه بطرقٍ 
علمي��ة. ويك��ون دور معل��م الفيزي��اء كموجه ومر�ش��د للطالب ومنظ��م للبيئ��ة التعليمية ويوف��ر الم�شكلات 

والمواقف التعليمية المنا�سبة لمو�ضوع الدر�س وللطلبة �أنف�سهم.
     وفي ه��ذا ال�ص��دد �أج��رت احم��د )2012( درا�س��ة هدف��ت �إلى تق�ص��ي فاعلي��ة برنام��ج تدريب��ي لمدر�سي 
الفيزي��اء وف��ق نم��وذج مارزانو في التدري�س و�أث��ره في تنمية مه��ارات التفكير والتح�صيل ل��دى تلامذتهم - 
درا�سة تجريبية بمدينة اللاذقية تكونت عينة الدرا�سة من عينة المدر�سين: تم اختيار عينتين متكافئتين 
بطريق��ة ق�صدي��ة م��ن مدر�سي م��ادة الفيزياء في مدين��ة اللاذقية. وعين��ة التلامي��ذ: تم اختيار عينتين 
متكافئت�ني من تلامي��ذ ال�صف الثامن الأ�سا�سي من مدار�س مدينة اللاذقي��ة. �أحداهما تجريبية مدر�سوها 
خ�ضع��وا للبرنام��ج التدريبي والأخرى �ضابط��ة  مدر�سوها لم يخ�ضع��وا للبرنامج التدريب��ي، وتمثلت �أدوات 
البح��ث في- البرنامج التدريبي المقترح لإك�ساب بع�ض مه��ارات التدري�س وفق نموذج مارزانو اللازمة لمدر�سي 
م��ادة الفيزياء في تدري�سهم. واختبار لقيا�س مدى اكت�س��اب المدر�سين لمهارات التدري�س وفق نموذج مارزانو. 
وبطاق��ة ملاحظ��ة لقيا���س �أداء المدر�س�ني وفق نموذج مارزان��و. اختبار مه��ارات التفكير في م��ادة الفيزياء 
لتلامذة ال�صف الثامن الأ�سا�سي. واختبار التح�صيل الدرا�سي في مادة الفيزياء المقررة على تلامذة ال�صف 
الثام��ن الأ�سا�س��ي. �أ�سفرت نتائج البحث عن وجود ف��روق ذات دلالة �إح�صائية بين متو�سط درجات تلاميذ 
المجموع��ة التجريبي��ة ومتو�سط درجات تلامي��ذ المجموعة ال�ضابطة في اختب��ار التح�صيل البعدي ل�صالح 
طلب��ة المجموع��ة التجريبية. وتوجد ف��روق ذات دلالة �إح�صائية بين متو�سط درج��ات تلامذة المجموعة 
التجريبي��ة ومتو�س��ط درج��ات تلامذة المجموع��ة ال�ضابط��ة في الاختبار البع��دي لمهارات التفك�ري ل�صالح 

تلامذة المجموعة التجريبية.
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و�أجرت الرحيلي )2007( درا�سة هدفت �إلى معرفة �أثر ا�ستخدام نموذج مارزانو لأبعاد التعلم في تدري�س 
العل��وم في التح�صيل وتنمية ال��ذكاءات المتعددة لدى طالبات ال�صف الث��اني المتو�سط، وكذلك معرفة مدى 
ارتب��اط التح�صي��ل في العلوم بال��ذكاءات المتعددة لدى الطالب��ات. وطبقت الدرا�سة عل��ى عينة ع�شوائية 
بلغت )70( طالبة من ال�صف الثاني المتو�سط بالمدر�سة الخام�سة والثلاثون بالمدينة المنورة للعام الدرا�سي 
)2007(، وزع��ن على مجموعت�ني  تجريبية، و�ضابطة وا�ستغرقت التجربة �أربع��ة �أ�سابيع قي�س تح�صيل 
الطالب��ات قبله��ا وبعدها با�ستخدام اختب��ار تح�صيلي في الم�ستويات المعرفية ح�س��ب ت�صنيف بلوم وزملائه، 
وكذل��ك قي�س م�ست��وى الذكاءات المتعددة ل��دى الطالبات با�ستخ��دام مقيا�س الذكاءات المتع��ددة و�أظهرت 
النتائ��ج تف��وق طالب��ات المجموع��ة التجريبية الت��ي در�س��ت با�ستخدام نم��وذج مارزانو لأبع��اد التعلم على 

طالبات المجموعة ال�ضابطة.
و�أجرى ال�سلامات )2007( درا�سة هدفت �إلى ا�ستق�صاء اثر ا�ستراتيجية مبنية على نموذج مارزانو لأبعاد 
التعلم لطلبة المرحلة الأ�سا�سية العليا في تح�صيل هم للمفاهيم الفيزيائية وتنمية مهارات التفكير الناقد 
واتجاهاته��م نحو مادة الفيزي��اء. بلغ عدد �أفراد الدرا�سة )60( طالبا من طلب��ة ال�صف العا�شر الأ�سا�سي 
وزعوا بالطريقة الع�شوائية المنتظمة �إلى مجموعتين �إحداهما تجريبية والأخرى �ضابطة . وقد �أظهرت 
النتائ��ج وج��ود ف��رق ذو دلالة �إح�صائي��ة عند م�ستوى )0.05( ب�ني المتو�سطين الح�سابي�ني لعلامات طلبة 
مجموعت��ي الدرا�س��ة التجريبي��ة وال�ضابط��ة عل��ى اختبار تح�صي��ل المفاهي��م الفيزيائية يع��زى لطريقة 
التدري���س ل�صال��ح المجموع��ة التجريبي��ة. وكذل��ك بين��ت النتائج وج��ود ف��رق ذي دلال��ة �إح�صائية عند 
م�ست��وى )0.05(  ب�ني المتو�سط ين الح�سابيين لعلام��ات طلبة مجموعتي الدرا�س��ة التجريبية وال�ضابطة 
عل��ى اختب��ار مهارات التفك�ري الناقد يعزى لطريق��ة التدري�س، ل�صال��ح المجموعة التجريبي��ة التي در�ست 
با�ستخ��دام ا�ستراتيجي��ة مارزانو لأبعاد التعلم.كم��ا �أظهرت النتائج وجود ف��رق ذي دلالة �إح�صائية عند 
م�ستوى )0.05(  بين المتو�سطين الح�سابيين لعلامات طلبة مجموعتي الدرا�سة التجريبية وال�ضابطة على 

مقيا�س الاتجاهات نحو مادة الفيزياء يعزى لطريقة التدري�س، ل�صالح المجموعة التجريبية.
وهدف��ت درا�س��ة كو�ست��ا وجوم�ست��ون )Costa and Gamston, 2006( �إلى تنمي��ة مه��ارات التفكير 
وف��ق نموذج مارزان��و لأبعاد التعلم” تمت الدرا�س��ة في �إنكلترة. هدفت الدرا�س��ة �إلى تنمية مهارات التفكير 
عن��د التلامي��ذ من خلال مناهج التعليم ع��ن طريق ا�ستخدام المعلمين �أ�سالي��ب تدري�سية تعتمد على نموذج 
مارزان��و ت�ساعد على تح�س�ني الأفكار لا�ستيعابها وق��د ا�ستخدم الباحثان المنهج التجريب��ي، وطبقا برنامج 
�أع��داه لتنمي��ة مهارات التفكير عند الطلاب عبر تدريب معلميهم عل��ى ا�ستعمال �أ�ساليب خا�صة بالتدري�س 
ت�ساعدهم على ذلك، وتو�صل الباحثان �إلى �أن هناك فروق ذات دلالة �إح�صائية في اكت�ساب مهارات التفكير 
ل�صال��ح المجموع��ة التجريبية التي ق��ام بتدري�سها مجموعة من المعلمين المتدربين ع��ن المجموعة ال�ضابطة 

التي در�ست بالطريقة العادية 
وهدف��ت درا�س��ة الباز)2001( �إلى التعرف عل��ى فعالية نموذج مارزانو لأبعاد التعل��م في تدري�س الكيمياء 
في التح�صي��ل والتفك�ري المرك��ب والاتجاه نحو مادة الكيمي��اء لدى طلاب ال�ص��ف الأول الثانوي بالبحرين. 
وق��د تو�صل��ت الدرا�سة �إلى عدة نتائج �أهمها: فعالية نموذج مارزانو لأبعاد التعلم في رفع م�ستوى التح�صيل 
والتفكير المركب ) اتخاذ القرار - التفكير الناقد - التفكير الإبتكاري( والاتجاه نحو الكيمياء لدى طلاب 

ال�صف الأول الثانوي.
كم��ا هدف��ت درا�س��ة �أب��و بك��ر )2003( �إلى قيا�س �أث��ر ا�ستخدام نم��وذج مارزانو لأبع��اد التعلم في تح�صيل 
ط�الب المرحلة الثانوية ب�سلطنة عُم��ان للبلاغة واتجاههم نحوها. وتكونت عين��ة الدرا�سة من 84 طالباً 
م��ن ط�الب ال�صف الثاني الثان��وي وتم تق�سيمه��م �إلى مجموعتين تجريبية تكونت م��ن )42( طالباً در�ست 
الوح��دة المقترح��ة في �ضوء نموذج مارزان��و لأبعاد التعلم و�ضابطة تكونت م��ن )42( طالباً در�ست الوحدة 
المقترح��ة وفق��اً للطريقة الاعتيادية. وقد �أظه��رت النتائج فاعلية نموذج مارزانو لأبع��اد التعلم في زيادة 
التح�صي��ل وفاعليت��ه في زيادة نمو الاتجاه الموجب نحو مادة البلاغ��ة. و�أو�صت الدرا�سة بتوجيه الاهتمام 
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نحو ا�ستخدام نموذج مارزانو لأبعاد التعلم في العملية التعليمية وتدريب المعلمين على �إتقان هذا النموذج. 
وق��ام البعلي)2003( بدرا�سة هدف��ت �إلى قيا�س فعالية ا�ستخدام نموذج مارزانو لأبعاد التعلم في تدري�س 
العل��وم في التح�صي��ل وتنمي��ة بع�ض عملي��ات العلم ل��دى تلاميذ ال�صف الث��اني الإع��دادي. وتكونت عينة 
الدرا�س��ة م��ن 159 طالب��اً وطالب��ة م��ن ط�الب ال�ص��ف الث��اني الإع��دادي، وتم تق�سيمه��م �إلى مجموعتين 
تجريبية دُر�ست وفق نموذج مارزانو لأبعاد التعلم، و�ضابطة دُر�ست با�ستخدام الطريقة الاعتيادية. ودلّت 
نتائ��ج ه��ذه الدرا�سة على تف��وق طلبة المجموعة التجريبي��ة على طلبة المجموع��ة ال�ضابطة في الاختبار 

التح�صيلي واختبار عمليات العلم. 
وكان اله��دف م��ن درا�سة �سليم��ان )2004( قيا�س �أثر التدريب على نموذج مارزان��و لأبعاد التعلم في الأداء 
التدري�س��ي للطال��ب المعلم ب�شعب��ة اللغة العربية. حيث تكون��ت عينة الدرا�سة من ط�الب الفرقة الرابعة 
بكلية التربية بدمياط �شعبة اللغة العربية وعددهم )11( طالباً. وا�ستخدم الباحث بطاقات الملاحظة 
لملاحظ��ة �أداء عين��ة الدرا�س��ة لقيا�س �أثر التدريب على نم��وذج مارزانو لأبعاد التعل��م. ودلّت النتائج على 
وج��ود فرق دال �إح�صائيا بين متو�سطي �أداء مجموعة الدرا�سة القبلي والبعدي في الأداء التدري�سي الذي 
يعك���س الأبعاد الثلاثة الأولى من نموذج �أبع��اد التعلم والتي دربوا عليها، و الفرق ل�صالح التطبيق البعدي 

في كل من الأبعاد الثلاثة.
وبن��اءً عل��ى ما �سبق عر�ض��ه، يت�شابه هذا البح��ث ب�شكل مبدئي م��ع الدرا�سات ال�سابقة، ولك��ن هذا البحث 
يتن��اول نم��وذج مارزان��و لأبعاد التعل��م بجميع �أبع��اده، وا�ستق�ص��اء �أثر ه��ذا النموذج في تح�صي��ل المفاهيم 
الفيزيائي��ة واكت�س��اب عمليات العلم وفق موقع ال�ضبط عند الط�الب. وبما �أن نموذج مارزانو لأبعاد التعلم 
يتما�ش��ى م��ع �أهداف وزارة التربية والتعليم ويواكب التطورات الحديث��ة التي اعتمدتها الوزارة في تطوير 
المناه��ج والكت��ب المدر�سية، فقد تم اختيار ا�ستراتيجية منبثقة عن��ه  في هذا البحث لا�ستق�صاء ت�أثيرها في 

تح�صيل المفاهيم الفيزيائية والعلميات العلمية 

م�شكلة البحث و�أ�سئلته:
قام��ت وزارة التربي��ة والتعلي��م بتطوي��ر المناهج والكت��ب المدر�سية في الم��واد المختلفة، ويلاح��ظ على تلك 
المناه��ج والكت��ب تميزها بمحتوى �أقل وترك��ز على الأن�شطة العلمي��ة وعلى دور الطال��ب الإيجابي الن�شط 
في العملي��ة التعليمي��ة التعلمية، وهذا يتطلب من المعلم ا�ستخ��دام ا�ستراتيجيات تدري�سية حديثة ت�ساعد 
الطلب��ة على تح�صيل المفاهي��م الفيزيائية ب�شكل منا�سب وتنمية قدراتهم العقلية واتجاهاتهم الايجابية 
نح��و تعلم الفيزياء. ونظراً لندرة الدرا�سات عل��ى الم�ستوى المحلي التي تناولت نموذج مارزانو لأبعاد التعلم 
في تدري���س الفيزي��اء الذي ين�سجم م��ع توجهات الوزارة، فق��د تناول هذا البحث الك�شف ع��ن �أثر تدري�س 
الفيزي��اء با�ستخدام ا�ستراتيجية مبنية على نموذج مارزانو لأبعاد التعلم في تح�صيل المفاهيم الفيزيائية 

وتنمية عمليات العلم والاتجاهات العلمية لدى طلاب ال�صف الثاني الثانوي. 
وبالتحديد فقد �صيغت م�شكلة البحث على النحو الآتي: ما �أثر تدري�س الفيزياء با�ستخدام ا�ستراتيجية 
مبنية على نموذج مارزانو لأبعاد التعلم في تح�صيل المفاهيم الفيزيائية وتنمية عمليات العلم والاتجاهات 
العلمي��ة لدى طلاب ال�ص��ف الثاني الثانوي؟ وفي �ضوء م�شكلة البحث ال�سابق��ة، �صيغت الأ�سئلة على النحو 

الآتي: 
م��ا �أث��ر تدري�س الفيزي��اء با�ستخدام ا�ستراتيجي��ة تدري�سية قائمة على نم��وذج مارزانو في تح�صيل  	.1

المفاهيم الفيزيائية لدى طلاب ال�صف الثاني الثانوي؟
م��ا �أث��ر تدري�س الفيزياء با�ستخ��دام ا�ستراتيجية تدري�سية قائمة على نم��وذج مارزانو في العمليات  	.2

العلمية لدى طلاب ال�صف الثاني الثانوي؟
�أثر تدري�س الفيزياء با�ستخدام ا�ستراتيجية تدري�سية قائمة على نموذج مارزانو في الاتجاهات  ما  	.3

العلمية لدى طلاب ال�صف الثاني الثانوي؟
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مصطلحات البحث وتعريفاتها الإجرائية:
نموذج مارزانو لأبعاد التعلم: 

     نم��وذج للتدري���س ال�صفي يت�ضمن عدة خط��وات �إجرائية متتابعة تركز على التفاعل بين خم�سة �أنماط 
للتفك�ري متمثلة في التفكير المت�ضم��ن في كل الإدراكات والاتجاهات الإيجابية عن التعلم، واكت�ساب المعرفة 
وتنميته��ا، وتو�سيع المعرفة و�صقلها، وا�ستخدام المعرفة ب�شكل ذي معنى، وممار�سة العادات العقلية المنتجة 

                                       .)Marzano,1992( التي تحدث �أثناء التعلم وت�ساهم في نجاحه

ا�ستراتيجية مبنية على نموذج مارزانو لأبعاد التعلم: 
ا�ستراتيجي��ة تدري�سي��ة لتدري�س الوح��دة العا�شرة والحادية ع�ش��ر من الف�صل الثاني م��ن كتاب الفيزياء 
لل�صف الثاني الثانوي تعتمد على �أنماط التفكير التي ت�ضمنها نموذج مارزانو لأبعاد التعلم. وهي مجموعة 
التح��ركات المخطط لها م�سبقاً والتي يقوم بها معلم العل��وم في �أثناء تدري�سه للمفاهيم الفيزيائية الواردة 
في الم��ادة. م�ستر�ش��داً بدليل المعلم الذي �أع��د خ�صي�صاً لأغرا�ض هذا البحث في �ضوء نم��وذج مارزانو لأبعاد 

التعلم.

المفاهيم الفيزيائية:
يع��رف ) ح�سان�ني، 2006، �ص17( المفهوم ب�أنه مجموعة م��ن الخ�صائ�ص الم�شتركة للم�ضامين العلمية التي 
ترتب��ط م��ع بع�ضها البع�ض في �إطار علمي موحد لبناء الأ�سا�س المنطقي لم�صطلح المفهوم �أو قاعدته. ويعرف 
المفه��وم العلم��ي ب�أنه: "ال�ص��ورة الذهنية التي تتكون لدى الفرد نتيجة تعميم �صفات وخ�صائ�ص ا�ستنتجت 
"  )الطراون��ة، 2006،���ص20(. ولقد تبنى  م��ن �أ�شي��اء مت�شابهة عل��ى �أ�شياء يت��م التعرف �إليها فيم��ا بعد
الباحث تعريف ح�سانين ال�سابق، لأنه يتوافق مع التعريفات المنطقية للمفهوم العلمي القابلة للتحليل �إلى 
�أهداف �سلوكية يمكن ملاحظتها وقيا�سها، �أي�ضاً لأن التعريف يتوافق �إلى حد كبير مع الجانب الإجرائي في 
هذه الدرا�سة وفي هذا البحث قي�س التح�صيل �إجرائياً بالدرجة الكلية التي ح�صل عليها الطالب في اختبار 

تح�صيل المفاهيم الفيزيائية الذي يتكون من )28( فقرة من نوع الاختيار من متعدد. 

العمليات العلمية:
عرّفه��ا زيتون )2004، 101( ب�أنها »مجموعة م��ن العمليات العقلية الخا�صة اللازمة لتطبيق طرق العلم، 
فه��ا ال�سي��د )2002، 70( ب�أنه��ا: »الأن�شط��ة، �أو الأفع��ال، �أو  والتفك�ري العلم��ي ب�ش��كل �صحي��ح«.  كم��ا يعرِّ
الممار�س��ات الت��ي يقوم به��ا العلماء في �أثن��اء التو�صل �إلى النتائ��ج الممكنة للعلم من جه��ة، وفي �أثناء الحكم 
على هذه النتائج من جهة �أخرى«. ويعرف الباحث عمليات العلم الأ�سا�سية �إجرائيا في هذه الدرا�سة ب�أنها 
العمليات العقلية التي يقوم بها الطلاب �أثناء �أداء المهام والأن�شطة و�إجراء التجارب العملية المت�ضمنة في 
وحدتي )الانعكا�س والمرايا؛ الانك�سار والعد�سات( بهدف ملاحظة الظواهر، والقدرة على �إدراك العلاقات، 
وت�صني��ف الأ�شي��اء، وا�ستخدام الأجهزة المعملية في القيا�س، والتنب�ؤ بالأحداث، وتقا�س هذه العمليات عن 

طريق اختبار في بع�ض عمليات العلم الأ�سا�سية الذي �أعده الباحث. 

الاتجاهات العلمية:
       م�شاع��ر الطال��ب ومعتقدات��ه و�آرائ��ه ح��ول العلم، م��ن حيث ت�أيي��ده �أو رف�ضه له ويت��م الك�شف عنها في 
هذه الدرا�سة من خلال علامة الطالب على اختبار الاتجاهات العلمية الذي �أعد لأغرا�ض هذه الدرا�سة، 
وال��ذي يقي�س �ست��ة �أبعاد هي: الا�ستطلاع والا�ستف�س��ار، والمنطقية والعقلانية، وت�أجي��ل الحكم والانفتاح 
العقل��ي، والمو�ضوعي��ة، والنزع��ة التجريبي��ة والنفعي��ة التقدمي��ة والأمان��ة العلمي��ة والتوا�ض��ع العلم��ي 

والنزاهة العلمية. 
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حدود البحث ومحدداته:
اقت�صر البحث على المو�ضوعات التي وردت في الف�صل الدرا�سي الثاني من كتاب الفيزياء المقرر لل�صف  	-

الثاني الثانوي كما �أقرته وزارة التربية والتعليم للعام الدرا�سي 2011/2012.
اقت�ص��ر على ط�الب ال�صف الثاني الثان��وي في مدر�سة عمر ب��ن الخطاب- مديري��ة التربية والتعليم  	-

لمنطقة المدينة المنورة.
يتح��دد تعمي��م النتائج بمدى تمثيل هذه العين��ة لنظرائهم طلاب ال�صف الث��اني الثانوي في المدار�س  	-

ال�سعودية.
تم تنفيذ هذا البحث في الف�صل الدرا�سي الثاني من العام الدرا�سي 2013/2014. 	-

كم��ا تتحدد النتائج ب��الأدوات التي ا�ستخدمت ومدى ال�صدق والثبات الت��ي تتمتع بهما هذه الأدوات  	-
وقدرته��ا عل��ى التماي��ز ب�ني الطلب��ة في قيا���س الأه��داف الت��ي بُنيَ��ت م��ن �أجلها، كم��ا تتح��دد �أي�ضاً 

بالإجراءات الم�ستخدمة في التنفيذ والتطبيق.
�أهمية البحث:

      يقدم البحث ا�ستراتيجية مبنية على نموذج مارزانو لأبعاد التعلم كبديل للتدري�س بالطرق الاعتيادية 
المتبع��ة في تدري���س الفيزي��اء. حي��ث ترك��ز ه��ذه الا�ستراتيجية على ال��دور الن�ش��ط والإيجاب��ي للطالب 
وت�شجع��ه عل��ى ا�ستخ��دام م�ص��ادر غ�ري تقليدي��ة في الح�صول عل��ى المعرفة العلمي��ة، وقد يفي��د البحث في 
تخطي��ط وتطوير المناهج و طرق تدري�س العلوم م��ن حيث تطبيق هذه الا�ستراتيجية. كما �أن هذا البحث 
�سيك��ون بمثابة دليل ي�ساعد معلمي العلوم على التخطيط لدرو�سهم ال�صفية ب�شكل ي�ضمن تحقيق الأهداف 
المرج��وة م��ن ه��ذه الدرو�س. كما ويمك��ن �أن تلفت انتباه المعلم�ني للابتعاد عن التعلم ال�ص��م وتعليم الطلاب 
كي��ف يفكرون، فهي محاولة للتغلب على �أوج��ه الق�صور في �أ�ساليب التدري�س ال�شائع، ويمكن �أن تلفت انتباه 
القائم�ني عل��ى التعلي��م للاهتمام بالف��روق الفردية بين الطلب��ة لا�ستخدام الطرق الت��ي تنا�سب قدراتهم 

وا�ستعداداتهم وميولهم.

الطريقة والإجراءات:
عينة البحث:

      تم اختي��ار مدر�س��ة عم��ر ب��ن الخطاب للبن�ني بالطريقة الع�شوائي��ة الب�سيطة كعين��ة للدرا�سة من بين 
المدار���س الت��ي تحتوي عل��ى �شعبت�ني �أو �أكثر من �شع��ب ال�صف الثاني ثان��وي في مديرية التربي��ة والتعليم 
نة البحث من )60( طالب��اً، تم توزيعهم - بالاتفاق مع مدير المدر�سة-  لمنطق��ة المدين��ة المنورة، وتكونت عيِّ
ع�شوائي��اً �إلى مجموعتين )مجموعة تجريبية ومجموعة �ضابطة( قب��ل البدء بتنفيذ �إجراءات البحث، 
وبل��غ عدد ط�الب كل مجموع��ة )30( طالباً. واخت�ريت ا�ستراتيجية التدري�س ل��كل مجموعة بالطريقة 
الع�شوائية �أي�ضاً. وللت�أكد من تكاف�ؤ مجموعتي البحث قبل البدء بالمعالجة تم الرجوع �إلى معدل العلامات 
التراكم��ي لطلب��ة عين��ة البحث في ال�صف الث��اني الثانوي في مادة العل��وم للف�صل الدرا�س��ي الأول من العام 
الدرا�س��ي 2013/2014، وتطبي��ق اختبار المفاهيم وعمليات العلم عل��ى عينة البحث ب�شكل قبلي وحُ�سب 
المتو�سط الح�سابي والانحراف المعياري وقيمة )ت( لدرجات كل مجموعة من مجموعتي البحث، كما يظهر 

في الجدول)1(.
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الجدول)1(: المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة )ت( لدرجات طلاب المجموعتين التجريبية وال�ضابطة 
في مادة الفيزياء للف�صل الدرا�سي الاول من العام الدرا�سي ال�سابق والاختبار القبلي للمفاهيم وعمليات العلم والاتجاهات 

العلمية

المتو�سط العددالمجموعةالاختبار
الح�سابي

الانحراف 
الدلالة قيمة )ت( المعياري

الاح�صائية

الم������ع������دلات ال��ت�راك����م����ي����ة في 
ال�صف الثاني الثانوي

3072.8313.68التجريبية
0.420.67

3073.1012.71ال�ضابطة

المفاهيم العلمية
3012.333.56التجريبية

0.300.76
3012.704.30ال�ضابطة

عمليات العلم
3011.575.06التجريبية

0.200.79
3011.274.98ال�ضابطة

الاتجاهات العلمية
3015.283.47التجريبية

0.510.52
3014.734.86ال�ضابطة

يلاح��ظ م��ن الج��دول )1( �إن قي��م )ت( المح�سوب��ة ت�س��اوي )0.42(، )0.30(، )0.20(،  )0.51( وه��ي 
غ�ري دال��ة �إح�صائيا عند م�ست��وى )α=0.05(، وهذا ي�ش�ري �إلى عدم وجود فرق ذي دلال��ة �إح�صائية بين 
المتو�سط��ات الح�سابي��ة لدرجات طلاب المجموعتين التجريبية وال�ضابطة قب��ل البدء بالمعالجة. مما يعني 
تكاف���ؤ المجموعت�ني قب��ل الب��دء بتطبي��ق الا�ستراتيجي��ة المبنية على نم��وذج مارزان��و لأبع��اد التعلم على 

المجموعة التجريبية.

�أدوات البحث:
ا�ستخدمت الأدوات التالية في هذا البحث:

دلي��ل المعل��م للف�صل الدرا�سي الثاني م��ن كتاب العلوم لل�ص��ف الثاني الثانوي قائم عل��ى ا�ستراتيجية  	-
مبنية على نموذج مارزانو لأبعاد التعلم.

اختبار اكت�ساب المفاهيم الفيزيائية. 	-
اختبار عمليات العلم. 	-

مقيا�س الاتجاهات العلمية. 	-
دلــيــل الــمعــلــم: 

�أُع��د دلي��ل للمعلم قائ��م على ا�ستراتيجية تدري�سي��ة مبنية على نموذج مارزانو لأبع��اد التعلم لمادة الف�صل 
الدرا�س��ي الث��اني من كتاب الفيزياء لل�صف الثاني الثانوي، وذل��ك بهدف درا�سة �أثر هذه الا�ستراتيجية في 
تح�صي��ل الط�الب للمفاهيم الفيزيائي��ة، حيث ا�شتمل ه��ذا الدليل على و�صف للا�ستراتيجي��ة التدري�سية 
مو�ض��وع البح��ث، وو�صف لطريقة التعلم والتعليم، و�إر�شادات وتوجيهات للمعلم، و�أن�شطة متنوعة. وقد تم 

التقيد بمحتوى الكتاب المقرر والأن�شطة الواردة فيه.
تم عر�ضه على مجموعة من المحكمين الخبراء والمخت�صين في مناهج العلوم و�أ�ساليب تدري�سها، وطلب �إليهم 
�إب��داء الر�أي حول ه��ذا الدليل من حيث ال�صياغة اللفظية لأهداف الدرو�س وو�ضوحها و�سلامتها، والدقة 
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العلمي��ة في �صياغ��ة الدرو���س و�سجل الن�ش��اط، وال�صح��ة والدقة العلمي��ة للر�سومات والأ�ش��كال، والدقة 
والو�ض��وح في التق��ويم، وم��دى مطابق��ة النم��اذج التدري�سي��ة لا�ستراتيجية التدري���س المعتم��دة، و�سهولة 
تطبيق��ه عل��ى طلبة ال�صف الث��اني الثانوي. وبعد ذلك تم الأخ��ذ باقتراحات المحكم�ني و�آرائهم و�أُجريت 

التعديلات المطلوبة على الدليل، وفي �ضوء �آراء المحكمين تم الت�أكد من �صدق الدليل. 

اختبار المفاهيم الفيزيائية:
يه��دف الاختب��ار الى قيا���س م��دى اكت�س��اب ط�الب ال�صف الث��اني الثان��وي للمفاهي��م العلمية ال��واردة في 
الوحدت�ني العا�ش��رة والحادية ع�شر )الانعكا���س والمرايا؛ الانعكا���س والعد�سات( من كت��اب الفيزياء على 
الم�ستوي��ات المعرفي��ة الدني��ا )المعرف��ة(، والم�ستوي��ات المتو�سط��ة )الفه��م والا�ستيع��اب(، والم�ستوي��ات العليا 

)التطبيق، التحليل، التركيب، والتقويم(.
لإعداد هذا الاختبار تم تحليل محتوى الوحدتين الدرا�سيتين لتحديد المفاهيم الفيزيائية التي تت�ضمنها. 
وا�ستعرا���ض المفاهي��م ال��واردة في كل در�س م��ن درو�س هاتين الوحدت�ني. كما تم الالت��زام بم�ستويات بلوم 
للأه��داف المعرفي��ة: الم�ستويات الدني��ا )المعرفة( والم�ستوي��ات المتو�سطة )الفهم والا�ستيع��اب( والم�ستويات 
العلي��ا )التطبيق والتحليل والتركيب والتقويم(. وبذلك �أُعد جدول موا�صفات الاختبار ب�صورته الأولية 
وفق��اً لم�ستوي��ات بلوم للأهداف المعرفية وذلك لو�ضعه ب�شكل مت��وازن ويغطي معظم �أجزاء المادة التعليمية، 
ولك��ي تتن��وع فيه الأ�سئلة وتتنا�سب مع م�ستويات الأهداف المختلفة. وقد �صيغت فقرات الاختبار ب�صورته 

الأولية وعددها )30( فقرة من نوع الاختيار من متعدد ب�أربعة بدائل. 
و�ضعت تعليمات الاختبار: بعد تحديد عدد الفقرات و�صياغتها قام الباحث بو�ضع تعليمات الاختبار التي 
تهدف �إلى �شرح فكرة الإجابة على الاختبار في �أب�سط �صورة ممكنة وقد راعى الباحث عند و�ضع تعليمات 
الاختب��ار و�ض��ع تعليم��ات خا�صة بو�صف الاختب��ار وهي: عدد الفق��رات وعدد البدائل وع��دد ال�صفحات، 

وو�ضع تعليمات خا�صة بالإجابة عن جميع الأ�سئلة وو�ضع البديل ال�صحيح في المكان المنا�سب.
ال�ص��ورة الأولي��ة للاختبار: في �ضوء ما �سب��ق تم �إعداد اختبار اكت�ساب المفاهي��م في �صورته الأولية، حيث 
ا�شتمل على )30( فقرة، لكل فقرة �أربعة بدائل، واحدة منها فقط �صحيحة، وبعد �إعداد اختبار المفاهيم 
الفيزيائي��ة، عر���ض عل��ى مجموع��ة م��ن المحكمين عدده��م ع�شرة محكم�ني، �سبع��ة منهم يحمل��ون �شهادة 
الدكتوراه في المناهج و�أ�ساليب تدري�س العلوم، وثلاثة منهم يحملون �شهادة الدكتوراه في القيا�س والتقويم 
لإبداء الر�أي حول مدى منا�سبة فقرات الاختبار لم�ستوى الطلاب. ومدى تمثيل الفقرات للمفاهيم العلمية. 

ومدى و�ضوح الفقرات وكفايتها. واقتراح �أية تعديلات وملاحظات يرونها منا�سبة.
تم الأخذ ب�آراء المحكمين التي كان من �أبرزها: �إعادة النظر ببع�ض الفقرات، �إعادة �صياغة بع�ض الفقرات، 
تجنب �أ�سئلة الاختيار من متعدد في بع�ض الفقرات، �إحكام الجانب اللغوي، وقد �أخذت مقترحات المحكمين 
بع�ني الاعتب��ار، و�أجري��ت التعدي�الت المنا�سبة طبقاً لذل��ك، وقد اعت�ربت �آراء المحكمين دلي�اًل على �صدق 
محت��وى الاختب��ار. وتم تطبيق اختب��ار المفاهيم الفيزيائية عل��ى عينة ا�ستطلاعية م��ن مجتمع الدرا�سة 
عدده��ا )30( طالب��اً قب��ل �إجراء الدرا�س��ة، وتم ح�ساب معام��ل ال�صعوب��ة ومعامل التمييز ل��كل فقرة من 
فق��رات اختب��ار المفاهيم الفيزيائية وتراوحت قيم��ة معاملات ال�صعوبة ب�ني )0.86-0.21(. ومعاملات 
التميي��ز تراوح��ت قيمته��ا ب�ني )0.82-0.23(. وبذل��ك تك��ون اختب��ار المفاهي��م الفيزيائي��ة في �صورته 

النهائية من )28( فقرة. 

�صدق اختبار المفاهيم الفيزيائية: تحققت الدلالات التالية عن �صدق الاختبار:
الأولى: م�ستخل�ص��ة م��ن التحليل النظري الذي �سبق �إعداد الاختبار والذي ت�ضمن تعريف المفهوم المقا�س، 
وتحدي��د مكونات��ه وتعريفه��ا، و�صياغة الفق��رات وفق العلاق��ة المنطقية ب�ني م�ضمون الفق��رة والتعريف 

للمكون المقا�س.
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الثاني��ة: تعبر عن نوع من �صدق المفهوم المتحق��ق في �أحكام المخت�صين الذي عر�ض عليهم الاختبار، و�أجروا 
�أحكامهم حول ارتباط الفقرات بالبعد المقا�س.

ثب��ات اختب��ار المفاهي��م الفيزيائي��ة: ا�ستخرج��ت معام�الت الثب��ات الن�صفي��ة م��ن ا�ستجاب��ات العين��ة 
الا�ستطلاعي��ة )ن = 30( الت��ي �أجريت عليها عملي��ة تحليل الفقرات، بمعادلة �سبيرم��ان- براون وقد بلغ 
الثب��ات )0.88( وهي ن�سب��ة مقبولة لأغرا�ض الدرا�سة. وقد تبين كذلك م��ن خلال العينة الا�ستطلاعية 
�أن الزم��ن المنا�سب للاختبار هو ح�صة درا�سية، وو�ضعت �إجابات نموذجية لأ�سئلة الاختبار، و�سلم ت�صحيح 
من خلال �إعطاء درجة )درجة( واحدة للإجابة ال�صحيحة و�صفر للإجابة الخط�أ. وبذلك بلغت الدرجة 

الق�صوى على اختبار المفاهيم الفيزيائية )28( درجة والدرجة الدنيا �صفرا. 

اختبار عمليات العلم: 
تم �إعداد اختبار عمليات العلم الأ�سا�سية وفقاً للخطوات التالية: 

ق��ام الباح��ث ب�إعداد اختب��ار عمليات العل��م يهدف الاختب��ار �إلى قيا�س مدى اكت�س��اب طلاب ال�صف  	-
الثاني الثانوي لبع�ض عمليات العلم الأ�سا�سية )الملاحظة؛ الت�صنيف؛ القيا�س؛ التنب�ؤ؛ الا�ستنتاج( .
�صياغ��ة مف��ردات الاختبار: �صيغت مفردات الاختبار على نم��ط الاختيار من متعدد رباعي البدائل،  	-
وق��د تك��ون الاختبار من )34( مفردة. وقد روعي �أن تكون م�سائل الاختبار في حدود مقرر الفيزياء 

لطلاب  ال�صف الثاني الثانوي من حيث محتواها، بحيث يخ�ص�ص درجة واحدة لكل مفردة.
�صدق الاختبار:

بع��د �إعداد الاختبار عر�ض على مجموعة من المحكمين عدده��م ع�شرة محكمين، �ستة منهم يحملون  	-
�شه��ادة الدكتوراه في المناهج و�أ�ساليب تدري�س العل��وم، و�أربعة منهم يحملون �شهادة الدكتوراه في علم 
النف���س الترب��وي لإبداء الر�أي حول مدى ارتباط فقرات كل اختب��ار بمو�ضوع الاختبار ح�سب ما هو 
مع��رف، وم��دى و�ضوح الفقرات في كل اختبار ودقتها، م��دى منا�سبة عدد الفقرات في كل اختبار. وقد 
تم الأخ��ذ ب�آراء المحكمين التي كان م��ن �أبرزها: �إعادة النظر في بع�ض الفقرات، �إعادة �صياغة بع�ض 

الفقرات، الابتعاد عن الفقرات المركبة، و�إحكام الجانب اللغوي.
تحققت الدلالات التالية عن �صدق الاختيار:

الأولى: م�ستخل�ص��ة م��ن التحلي��ل النظري ال��ذي �سبق �إع��داد الاختبارات وال��ذي ت�ضمن تعري��ف المفهوم 
المقا���س، وتحدي��د �أبع��اده، والتي تمثل��ت بالمقايي���س الفرعي��ة وتعريفها �إجرائي��ا و�صياغة الفق��رات وفق 

العلاقة المنطقية بين م�ضمون الفقرة والتعريف الإجرائي للبعد المقا�س.
الثاني��ة: تع�رب عن نوع من �صدق المفه��وم المتحقق في �أحكام المخت�صين الذي عر���ض عليهم المقيا�س، و�أجروا 

�أحكامهم حول ارتباط الفقرات بالبعد المقا�س، والتعديلات المترتبة على هذه الأحكام.
الثالث��ة: م�شتق��ة م��ن ا�ستجاب��ات عين��ة التجري��ب، التي �أجري��ت عليها تحلي��ل الفق��رات )ن = 30(، فقد 
ا�ستخدم��ت ه��ذه الا�ستجابات في ح�ساب م�صفوف��ة معاملات الارتباط  بين الاختب��ارات الفرعية وبين كل 

منها والدرجة الكلية، وتظهر هذه الم�صفوفة بالجدول )2(.
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الجدول )2(: م�صفوفة معاملات الارتباط بين الابعاد الفرعية لعمليات العلم وبينها وبين الدرجة الكلية على اختبار 
العمليات العلمية.

الكليالا�ستنتاجالتنب�ؤالقيا�سالت�صنيفالاختبار

0.61*0.63*0.75*0.77*0.85*الملاحظة

0.72*0.74*0.80*0.66*1الت�صنيف

0.87*0.92*0.73*1القيا�س

0.77*0.80*1التنب�ؤ

0.85*1الا�ستنتاج

)α = 0.05( ذات دلالة �إح�صائية عند م�ستوى الدلالة *

ويلاح��ظ �أن قي��م معام�الت الارتب��اط مرتفعة ن�سبي��اً، مما ي�شير ب�ش��كل وا�ض��ح �إلى �أن جميعها ت�شترك في 
قيا���س مفهوم واح��د لعمليات العلم، ويت�أكد ذلك في ارتباطات الدرج��ات الفرعية مع الدرجة الكلية، هذه 

النتائج ت�شكل دلالة على �صدق المقيا�س.

ثبات الاختبار:
للتحق��ق م��ن ثب��ات الاختبار تم تطبيق��ه على عين��ة ا�ستطلاعية من ط�الب ال�صف الث��اني الثانوي )30( 
طالب بخلاف عينتي البحث التجريبية وال�ضابطة، ومن درجاتهم على الاختبار، تم ح�ساب معامل الثبات 

با�ستخدام معامل �ألفا كرونباخ لكل بعد على حده وللاختبار ككل. والجدول )3( يو�ضح ذلك.
الجدول )3(: معاملات الثبات لاختبار العمليات العلمية

الكليالا�ستنتاجالتنب�ؤالقيا�سالت�صنيفالملاحظة

0.820.830.780.760.76	
0.86

وق��د اعت�ربت هذه القيم مقبولة لأغرا�ض تطبيق المقيا���س في الدرا�سة. وقد تبين كذلك من خلال العينة 
الا�ستطلاعي��ة �أن الزمن المنا�سب للاختبار هو ح�صة درا�سية، وو�ضعت �إجابات نموذجية لأ�سئلة الاختبار، 
و�سلم ت�صحيح من خلال �إعطاء درجة )درجة( واحدة للإجابة ال�صحيحة و�صفر للإجابة الخط�أ. وبذلك 
بلغ��ت الدرج��ة الق�صوى على اختب��ار العملي��ات العلمية )28( درجة وعلي��ه فال�ص��ورة النهائية للاختبار 
تكون��ت م��ن )28( مفردة موزعةً على عملي��ات العلم مو�ضع الاهتمام في الدرا�س��ة الحالية. والجدول )4( 

يو�ضح توزيع مفردات الاختبار.
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الجدول )4(:  �أرقام المفردات موزعة على عمليات العلم التي يت�ضمنها اختبار عمليات العلم الأ�سا�سية في �صورته النهائية.

المجموع�أرقام المفرداتالعملية

266 ،21 ،16 ،11 ،6 ،1الملاحظة

276 ،22 ،18 ،12 ،7 ،2الت�صنيف

286 ،23 ،19 ،13 ،8 ،3القيا�س

245 ،20 ،14 ،9 ،4التنب�ؤ

255 ،17 ،15 ،10 ،5الا�ستنتاج

28المجموع

4. مقيا�س الاتجاهات العلمية. 
ق��ام الباح��ث بمراجعة الأدب التربوي المتعلق بمو�ضوع الاتجاهات وا�ستع��ان بالأدوات التي وردت في بع�ض 
الدرا�س��ات، وق��د تم ا�ستخلا�ص عدد من الفق��رات التي تتفق ومو�ضوع الدرا�س��ة الحالية، تمت ترجمتها �أو 
�إع��ادة �صياغتها باللغة العربية لا �سيم��ا و�أن معظم الدرا�سات التي تم الرجوع �إليها اعتمدت الا�ستبانة في 
�ضوء مقيا�س ليكرت الخما�سي �أو الثلاثي. �أما في هذه الدرا�سة فقد تم ت�صميم مقيا�س الاتجاهات العلمية 
عل��ى �ش��كل فق��رات تعر�ض كل منها موقف��اً مثيراً للطالب يت�ضم��ن عر�ض ظاهرة معين��ة، �أو حادثة واقعية 
�أو خيالي��ة، ويل��ي كل فق��رة ثلاثة بدائل �أحده��ا يمثل موقفاً ايجابي��اً يدل على �أن الطال��ب يمتلك درجة 
ايجابي��ة من الاتجاه، كما تم الا�ستفادة من الرج��وع �إلى الدرا�سات ال�سابقة في توزيع فقرات المقيا�س على 
الأبع��اد الخا�ص��ة بها، وقد بلغ عدد فقرات المقيا�س ب�صورته الأولي��ة )40( فقرة ويقي�س الأبعاد الآتية: 
الا�ستف�س��ار والا�ستط�الع؛ المنطقي��ة والعقلاني��ة وت�أجيل الحك��م؛ الانفت��اح العقلي؛ المو�ضوعي��ة والنزعة 

التجريبية؛ الأمانة العلمية والتوا�ضع العلمي والنزاهة العلمية.
وللتحق��ق م��ن �صدق المقيا���س الظاهري عُر�ض عل��ى مجموعة من المحكم�ني الخبراء والمخت�ص�ني في مناهج 
العلوم و�أ�ساليب تدري�سها، وكانت هذه المجموعة مكونة من )9( �أ�ساتذة جامعيين يحملون درجة الدكتوراه 
في مناه��ج العل��وم و�أ�سالي��ب تدري�سه��ا، و)4( معلم�ني و)3( م�شرف�ني تربوي�ني يحمل��ون درج��ة الدكتوراه 
والماج�ست�ري في مناهج العل��وم و�أ�ساليب تدري�سها. وذلك بهدف الت�أكد من: م��دى و�ضوح فقرات هذا المقيا�س 
و�صحته��ا م��ن الناحي��ة العلمية، ومدى دق��ة ال�صياغة اللفظية لفقرات��ه، ومنا�سبته لطلب��ة ال�صف الثاني 
الثان��وي، ومدى ارتباط الفقرات بالبعد التي تندرج تحت��ه، و�أي ملاحظات يرونها منا�سبة. وبعد الاطلاع 
على ملاحظات و�آراء المحكمين واقتراحاتهم، تم الأخذ بهذه الآراء وتعديل بع�ض الفقرات وحذف �أخرى 

وتغيير بع�ض المموهات.
�أم��ا ثب��ات الاختبار فق��د تم التحقق من��ه با�ستخدام معادل��ة كرونباخ �ألف��ا لعينة ا�ستطلاعي��ة مكونة من 
)25( طالب��اً م��ن طلبة ال�صف الث��اني الثانوي ومن خارج عينة الدرا�سة، وق��د بلغ )0.86(. وقد بلغ عدد 
فقرات الاختبار ب�صورته النهائية )30( فقرة. لذلك تكون �أعلى علامة يمكن �أن تح�صلها الطالبة في هذا 

الاختبار )30( علامة، و�أدنى علامة )�صفراً(.

متغيرات البحث:
المتغير الم�ستقل: هو ا�ستراتيجية التدري�س وله م�ستويان هما: ا�ستراتيجية مبنية على نموذج مارزانو  	-

لأبعاد التعلم، والطريقة الاعتيادية في التدري�س. 
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المتغ�ريات التابعة وتت�ضمن ثلاثة متغيرات ه��ي: المفاهيم الفيزيائية، العمليات العلمية، الاتجاهات  	-
العلمية.

نتائج البحث:
�أولًا: النتائج المتعلقة بال��سؤال الأول:

ن���صَّ ال�س���ؤال الأول على: ما �أث��ر تدري�س الفيزياء با�ستخ��دام ا�ستراتيجية تدري�سي��ة قائمة على نموذج 
مارزان��و في اكت�س��اب المفاهي��م الفيزيائي��ة لدى ط�الب ال�صف الث��اني الثان��وي؟ للإجابة عن ه��ذا ال��سؤال 
تم �إيج��اد المتو�سط��ات الح�سابي��ة والانحراف��ات المعيارية  وقيم��ة )ت( لدرجات ط�الب مجموعتي البحث 

التجريبية وال�ضابطة على اختبار تح�صيل المفاهيم الفيزيائية، وكانت النتائج كما في الجدول )5(.
الجدول )5(: المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية  وقيمة )ت( لأداء عينة الدرا�سة على اختبار المفاهيم الفيزيائية 

ح�سب المجموعة 

المتو�سط العددالمجموعة
الح�سابي

الانحراف 
الدلالة قيمة )ت( المعياري

الاح�صائية
3022.832.90التجريبية

19.250.00
3014.302.88ال�ضابطة

يب�ني الج��دول )5( �أن المتو�سط الح�سابي لدرجات طلاب المجموعة التجريبي��ة كان )22.83(، والمتو�سط 
الح�ساب��ي لعلامات طلاب المجموعة ال�ضابطة كان )14.30(، وذلك على اختبار المفاهيم الفيزيائية علماً 
ب���أن الدرج��ة الق�صوى للاختبار هي )28(.  وقيمة )ت( ه��ي ) 19.25( وهي دالة اح�صائية عند م�ستوى 
الدلالة )0.00(،  مما يعني وجود فروق ذات دلالة اح�صائية )α = 0.05( بين المتو�سط الح�سابي لدرجات 
طلاب المجموعة التجريبية، والمتو�سط الح�سابي لدرجات طلاب المجموعة ال�ضابطة على اختبار المفاهيم 
الفيزيائي��ة، وق��د جاءت هذه الف��روق ل�صالح المجموع��ة التجريبية التي در�ست با�ستخ��دام ا�ستراتيجية 
وه��ذا يدل عل��ى فاعلية ه��ذه الا�ستراتيجي��ة في تدري�س المحتوى  تدري�سية قائمة على نموذج مارزانو،	
العلم��ي لأنها تركز على �إحداث تعلمٍ ذي معنى م��ن خلال البدء بعر�ض وا�ستق�صاء المفاهيم ال�سابقة والتي 
يمتلكه��ا المتعل��م والمفاهيم النظرية الجديدة، ثم محاولة الرب��ط بين هذه المفاهيم من خلال تطبيقها على 
�أن�شطة عملية تعاونية، و�أن هذه التطبيقات والأن�شطة العملية مرتبطة بما يتعلمونه من مفاهيم نظرية، 
حت��ى �شع��ر الطلبة �أن ما يدر�سونه ب�ش��كل نظري يقبل بكل جزئياته التطبي��ق )�سليمان،2004(. ونموذج 
مارزانو لأبعاد التعلم يت�ضمن التعامل مع المفاهيم الفيزيائية تو�سيعاً وامتداداً وتمحي�صاً من خلال المقارنة 

والت�صنيف والا�ستقراء والا�ستنباط )مارزانو و�آخرون،1999؛ عبد الرحيم، 2011(.
      ونم��وذج مارزان��و لأبع��اد التعل��م لا ي�سعى للح�صول عل��ى المعرفة فقط بل لا�ستخدامه��ا والا�ستفادة منها 
و�إعطائها معنى، فكل العمليات التي ذكرت في البعد الثالث لي�ست هدفاً في ذاتها و�إنما هي و�سيلة لا�ستخدام 
المعرفة ا�ستخداماً ذا معنى. حيث يطرح نموذج �أبعاد التعلم خم�سة �أنماط من المهام التي تتطلب ا�ستخدام 
المعرفة والمعلومات التي اكت�سبت في البعد الثاني و�صقلت وعمقت وو�سعت في البعد الثالث، وفي البعد الرابع 
ي�ستخدم الطالب المعرفة ا�ستخداماً ذا معنى وهذا ينقل التعلم �إلى الحياة وهذه الأنماط هي اتخاذ القرار، 

الا�ستق�صاء، البحث التجريبي، حل الم�شكلات والاختراع )�سليمان،2004(.
      كم��ا يع��ود �سب��ب تف��وق الا�ستراتيجية المبنية عل��ى نموذج مارزانو لأبع��اد التعلم �إلى �أنه��ا تتيح للطلبة 
الخ�ربات والفر���ص لحدوث عملية التعلم ذي المعنى ب�شكل تع��اوني بجعل �أفراد المجموعة يرتبون حلولهم 
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و�أفكارهم مع بع�ضهم البع�ض باحترام الر�أي والر�أي الآخر، و�إعطاء الفر�صة لكل فرد من �أفراد المجموعة 
في الا�ستماع والتحدث عن تف�سيراته و�أفكاره التي يراها. مما �سبق نتو�صل �إلى �أن ا�ستخدام الا�ستراتيجية 
المبني��ة عل��ى نموذج مارزانو لأبع��اد التعلم تجعل م��ن عملية التعل��م والتعليم عملية ن�شط��ة تفاعلية، فهي 
تجعل من المتعلم محوراً للعملية التعليمية، من خلال �إتاحة الفر�صة �أمامه للحوار و�إبداء الر�أي والمناق�شة 

والبحث والا�ستق�صاء والتحليل و�إ�صدار القرار.
     وتتفق هذه النتيجة مع نتائج عدد من الدرا�سات ال�سابقة ذات ال�صلة والتي �أ�شارت �إلى فاعلية ا�ستخدام 
نم��وذج مارزان��و لأبع��اد التعلم في تح�س�ني التح�صيل، مثل درا�س��ة دوج��اري )Dujari,1994 ؛ ال�سلامات، 
2007 ؛ الب��از، 2001 ؛ البعل��ي، 2003؛ �أب��و بك��ر،2003؛ فت��ح الله 2007(،حي��ث �أن جمي��ع نتائج هذه 
الدرا�سات اتفقت مع نتائج هذا البحث في �أن الا�ستراتيجية المبنية على نموذج مارزانو لأبعاد التعلم تعمل 

على زيادة التح�صيل.   

ثانياً: النتائج المتعلقة بال��سؤال الثاني:
ن���صَّ ال��سؤال الث��اني على: ما �أثر تدري�س الفيزي��اء با�ستخدام ا�ستراتيجية تدري�سي��ة قائمة على نموذج 
مارزان��و في عملي��ات العلم لدى طلاب ال�صف الث��اني الثانوي؟ للإجابة عن هذا ال�س���ؤال ح�سبت المتو�سطات 
الح�سابي��ة والانحراف��ات المعياري��ة وقيم��ة )ت( لدرجات ط�الب المجموعتين التجريبي��ة وال�ضابطة على 

اختبار عمليات العلم البعدي، وكانت النتائج كما في الجدول )6(.
العلم  اختبار عمليات  الدرا�سة على  عينة  لأداء  وقيمة )ت(  المعيارية   والانحرافات  المتو�سطات الح�سابية  الج��دول )6(: 

ح�سب المجموعة 

المتو�سط العددالمجموعة
الح�سابي

الانحراف 
الدلالة قيمة )ت( المعياري

الاح�صائية
3020.334.84التجريبية

4.050.00
3016.374.05ال�ضابطة

      يبين الجدول )6( �أن المتو�سط الح�سابي لعلامات طلاب المجموعة التجريبية كان )20.33(، والمتو�سط 
الح�ساب��ي لدرجات طلاب المجموع��ة ال�ضابطة كان )16.37(، وذلك على اختب��ار عمليات العلم، علماً ب�أن 
العلام��ة الق�ص��وى للاختب��ار هي )28(.  كما يبين الجدول قيمة )ت( وكان��ت )4.05( وهي دالة اح�صائيا 
عن��د م�ست��وى الدلال��ة )0.00(، مما يعني وجود ف��روق ذات دلالة اح�صائي��ة   )α = 0.05( بين المتو�سط 
الح�ساب��ي لدرجات طلاب المجموع��ة التجريبية، والمتو�سط الح�سابي لدرجات ط�الب المجموعة ال�ضابطة 
عل��ى اختب��ار عمليات العلم، وقد جاءت هذه الف��روق ل�صالح المجموعة التجريبية الت��ي در�ست با�ستخدام 
وهذا يدل عل��ى فاعلية ه��ذه الا�ستراتيجية في �إعطاء  ا�ستراتيجية تدري�سية قائمة على نموذج مارزانو،	
الطالب الأ�سلوب المنا�سب في عملية التخطيط والبحث والتق�صي وجمع المعلومات والبيانات وو�ضع الفرو�ض 
وا�ستخلا���ص النتائ��ج وبالتالي الو�صول �إلى ح��ل الم�شكلة بالطريقة العلمية ال�صحيح��ة، لذلك فهي ت�سمح 
للطال��ب بممار�س��ة عمليات العلم  ومهاراته وتنمية هذه المهارات. كما �أن هذه الا�ستراتيجية ت�سمح للطالب 
بتفح���ص الموقف التعليمي �أو الم�شكلة ودرا�ستها، وجمع البيانات ثم و�ضع الحلول المنا�سبة وبالتالي معالجة 
الم�شكل��ة والو�ص��ول �إلى النتائ��ج )الا�ستدلال(، كما تهتم ه��ذه الا�ستراتيجية بتدري��ب الطلبة على تحليل 
الموقف التعليمي �إلى مكوناته الرئي�سة وتحديد النقاط والأفكار العامة فيه من خلال المقارنة والت�صنيف 
وتحلي��ل الأخط��اء لتحدي��د الم�شكلة )التحليل(. لذلك فه��ي ت�سمح وتتيح للطالب الفر�ص��ة لإ�صدار الحكم 

على النتائج وحلول هذه الم�شكلة )التقويم(. 
     ويعود �سبب تفوق الا�ستراتيجية المبنية على نموذج مارزانو لأبعاد التعلم �إلى �أنها تقدم �أن�شطة وتجارب 
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يت��م �إعداده��ا بحيث تطرح عدد من الت�سا�ؤلات المثيرة للتفكير ل��دى الطلبة وتتطلب منهم ممار�سة المهارات 
العقلي��ة العليا- عمليات العلم - وذلك للإجابة عن الأ�سئلة الكمية والكيفية التي تطرحها هذه الأن�شطة 
والتج��ارب به��دف الو�ص��ول �إلى نتائج �صحيح��ة لها وتف�سيره��ا ب�أ�سلوب علمي قائم عل��ى ملاحظات دقيقة 
وا�ستنتاج��ات �صحيحة وهو ما �أدى �إلى اكت�شاف معارف جديدة تم ربطها بالخبرات ال�سابقة للطالب الأمر 
ال��ذي �أ�سه��م في زيادة دافعيتهم نحو التعل��م وحر�صهم على ممار�سة كل هذه المه��ارات في المواقف التعليمية 

والحياتية الأخرى )البعلي، 2003(.
وي��رى مارزان��و �أن �أف�ضل الطرق التي يمك��ن ا�ستخدامها في �إك�ساب الطلبة مه��ارات التفكير العقلية  	
)مه��ارات عملي��ات العلم( ه��و تهيئة المواقف والم�ش��كلات والأن�شط��ة التعليمية التي تتطل��ب منهم ممار�سة 
ه��ذه المه��ارات للتو�ص��ل �إلى المعلوم��ات الجدي��دة الت��ي يمك��ن توظيفه��ا وا�ستخدامه��ا في مواق��ف وم�شكلات 
حياتي��ة)Marzano,1992(. لذلك ف���إن الا�ستراتيجية المبنية على نموذج مارزانو لأبعاد التعلم تعمل 
عل��ى ت�شجي��ع الطلبة عل��ى الدقة والو�ضوح وعدم الاندف��اع للإجابة �أو الو�صول �إلى الح��ل كما �أنها توجه 
الطلب��ة �إلى تقويم �أعمالهم. وتتفق ه��ذه النتيجة مع نتائج كل من درا�سة )الباز2001 ؛ البعلي، 2003 ؛ 

العلم.  عمليات  ينمي  التعلم  لأبعاد  مارزانو  نموذج  ا�ستخدام  �أن  في   Tarleton,1992(

ثالثا: النتائج المتعلقة بال��سؤال الثالث:
ن���صَّ ال�س���ؤال الثالث على: ما �أثر تدري���س الفيزياء با�ستخدام ا�ستراتيجي��ة تدري�سية قائمة على نموذج 
مارزان��و في الاتجاه��ات العلمي��ة ل��دى طلاب ال�ص��ف الثاني الثان��وي؟ للإجابة ع��ن هذا ال�س���ؤال تم �إيجاد 
المتو�سط��ات الح�سابي��ة والانحراف��ات المعيارية وقيمة )ت(  لدرجات طلاب مجموعت��ي البحث التجريبية 

وال�ضابطة على مقيا�س الاتجاهات العلمية، وكانت النتائج كما في الجدول )7(.
الجدول )7(: المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة )ت( لأداء عينة الدرا�سة على مقيا�س الاتجاهات العلمية  

ح�سب المجموعة 

المتو�سط العددالمجموعة
الح�سابي

الانحراف 
الدلالة قيمة )ت( المعياري

الاح�صائية
3024.13.3التجريبية

10.410.00
3016.54.1ال�ضابطة

يب�ني الج��دول )7( �أن المتو�سط الح�ساب��ي لعلامات طلاب المجموع��ة التجريبي��ة كان )24.1(، والمتو�سط 
الح�ساب��ي لدرج��ات طلاب المجموعة ال�ضابطة كان )16.5(، وذلك عل��ى مقيا�س الاتجاهات العلمية، علماً 
ب���أن العلام��ة الق�صوى للاختبار هي )30(. وقيمة )ت( كان��ت )10.41( وهي دالة اح�صائيا عند م�ستوى 
الدلال��ة )0.00(، مم��ا يعن��ي وج��ود ف��روق ذات دلال��ة اح�صائي��ة   )α = 0.05( ب�ني المتو�س��ط الح�سابي 
لدرج��ات ط�الب المجموع��ة التجريبي��ة، والمتو�س��ط الح�ساب��ي لدرج��ات ط�الب المجموع��ة ال�ضابطة على 
مقيا���س الاتجاهات العلمية، وقد جاءت هذه الفروق ل�صال��ح المجموعة التجريبية التي در�ست با�ستخدام 
ا�ستراتيجي��ة تدري�سي��ة قائم��ة عل��ى نم��وذج مارزان��و، ويمك��ن �أن تُع��زى هذه النتيج��ة �إلى تعر���ض طلبة 
المجموع��ة التجريبية لخبرات جديدة، وتقديم المفاهيم بطريق��ة لم يعتادوا عليها من قبل، وما ت�ضمنته 
م��ن جاذبي��ة، و�إثارة عقلية، ودفعه��م للنقا�ش في الم�شاركة والتفاعل مع الأن�شط��ة، مما جعلهم �أكثر حيوية 
ون�شاط��اً و�سهل��ت عليهم عملية تح�صيل المفاهيم الفيزيائية ، وهي�أت له��م الفر�صة للا�ستمرار في التعلم عن 
طري��ق رب��ط المعرفة الجديدة بالمعرفة ال�سابقة. وقد حولت طريق��ة الأن�شطة العلمية الح�ص�ص ال�صفية 
حي��ث �أ�صبح��ت �أك�رث متعة من الطريق��ة الاعتيادية، مما حفز الطلب��ة �إلى الا�ستمتاع بم��ا يقومون به من 
ن�شاط وبالذات في �سلوكهم �سلوك العلماء في عمليات الا�ستق�صاء، واكت�شاف المفاهيم والمبادئ، وعزز مفهوم 
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الذات لديهم واك�سبهم ثقة ب�أنف�سهم وحباً للتعلم، لأن كل ذلك يُعد بمثابة تعزيز للمتعلم.
    ويمكن تف�سير تفوق طلبة المجموعة التجريبية في �ضوء طبيعة طريقة مارزانو التي تجعلهم ينخرطون 
بالعملي��ة التعلمية بدافع ذاتي ي�شبع رغباتهم الداخلية، با�ستغلال الطاقة الذهنية والج�سمية في ن�شاط 
متكام��ل يت�س��م بالفردي��ة والجماعي��ة ويجلب المتع��ة النف�سي��ة و�إثراء الخ�ربات، وي�شارك م��ع الآخرين، 
ويتح��رر من التمرك��ز حول الذات. بخلاف الطريق��ة الاعتيادية المتمركزة حول المعل��م والتي تكون بيئة 
فق�رية مح��دودة العنا�صر والمثيرات، ويقت�ص��ر دورهم على ترديد ما يقوله المعل��م ويحفظونه، دون مراعاة 

خ�صو�صيات الطلبة المتمثلة في قدراتهم وحاجاتهم وميولهم.
ويمك��ن تف�سير ه��ذه النتيجة �أي�ضاً ب�أن تعلم الطلب��ة با�ستخدام طريقة مارزانو، جعل��ت من الطالب محوراً 
للعملي��ة التعليمي��ة، وجعلته يكت�شف المعلومة بنف�سه بدلًا من �أن تعطى ل��ه جاهزة، فهو يقوم بفهم المفهوم 
العلم��ي �أو الم�شكلة التي تواجهه، وو�ض��ع خطط  للو�صل للحل عن طريق �أ�ساليب التفكير، وتطبيق ما تعلمه 

في مواقف حياتية �أخرى، مما انعك�س على اتجاهات الطلاب نحو العلوم.
وتتفق نتيجة هذه الدرا�سة مع نتائج درا�سة كل من Dujari, 1994( ؛ �أبو بكر، 2003؛  ال�سلامات، 2007(.

التوصيات:
في �ض��وء النتائ��ج التي تو�صل �إليه��ا هذا البحث ف�إنه يمكن �إب��داء بع�ض التو�صي��ات والمقترحات على النحو 

الآتي:
	�إع��ادة �صياغ��ة المواد العلمية للمرحلة الأ�سا�سية العليا بم��ا يتما�شى مع �إجراءات الا�ستراتيجية  .1

المبنية على نموذج مارزانو لأبعاد التعلم، وت�ضمين هذه الا�ستراتيجية في �أدلة المعلمين.
ت�شجي��ع المعلم�ني عل��ى ا�ستخ��دام الا�ستراتيجي��ة المبنية على نم��وذج مارزانو لأبع��اد التعلم �أثناء  	.2

تدري�سهم للمفاهيم العلمية والفيزيائية في ال�صفوف المختلفة.
التدري�س. في  التعلم  لأبعاد  مارزانو  نموذج  ا�ستخدام  على  الخدمة  �أثناء  المعلمين  تدريب  	.3

	�إجراء بحوث م�شابهة لهذا البحث على �صفوف ومواد درا�سية �أخرى ودرا�سة ت�أثير الا�ستراتيجية  .4
المبني��ة عل��ى نم��وذج مارزانو لأبع��اد التعلم على متغ�ريات تابعة غ�ري التي وردت في ه��ذا البحث مثل 

مهارات التفكير الإبداعي والتفكير العلمي ومعالجة المفاهيم البديلة وغيرها من المتغيرات.

المراجع:
	�أبو بكر، عبد اللطيف )2003(، �أثر ا�ستخدام نموذج �أبعاد التعلم في تح�صيل طلاب المرحلة الثانوية  .1
ب�سلطن��ة عُمان للبلاغ��ة واتجاههم نحوها. مجلة القراءة والمعرفة، الع��دد الرابع والع�شرون: -21

.47
2012(، فاعلية برنامج تدريبي لمدر�سي الفيزياء وفق نموذج مارزانو في التدري�س  	�أحمد، محا�سن،)  .2
و�أث��ره في تنمي��ة مهارات التفك�ري والتح�صيل ل��دى تلامذتهم »درا�س��ة تجريبية بمدين��ة اللاذقية، 

�أطروحة دكتوراه غير من�شورة، جامعة دم�شق، دم�شق، �سوريا.
الباز، خالد )2001(. فعالية نموذج مارزانو لأبعاد التعلم في تدري�س مادة الكيمياء على التح�صيل  	.3
والتفكير المركب والاتجاه نحو المادة لدى طلاب ال�صف الأول الثانوي العام بالبحرين. الم�ؤتمر العلمي 
الخام���س “التربي��ة العلمية للمواطن��ة”، الجمعية الم�صرية للتربي��ة العلمي��ة. الأكاديمية العربية 
للعل��وم والتكنولوجي��ا والنق��ل البحري، �أبوق�ري- الإ�سكندرية، م��ن29 يولي��و - 1 �أغ�سط�س: -413

.447
التعلم في تدري�س  ا�ستخدام نموذج مارزانو لأبعاد  البعلي، ابراهيم عبد العزيز )2003(. فاعلية  	.4
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العلوم في التح�صيل وتنمية بع�ض عمليات العلم لدى تلاميذ ال�صف الثاني الإعدادي. مجلة التربية 
العلمية، 6)4(،65-94

الجف��ري، عب��د القادر )٢٠١١(، نموذج مارزانو لأبعاد التعلم، مكت��ب التربية والتعليم بغرب مكة  	.5
المكرمة - �شعبة العلوم. وزارة التربية والتعليم. المملكة العربية ال�سعودية.

الحرا�شة، كوثر، )2012(، �أثر ا�ستراتيجية المماثلة في تدري�س العلوم في اكت�ساب المفاهيم العلمية  	.6
وم�ستوى �أداء عمليات العلم الأ�سا�سية، »درا�سة �شبه تجريبية على تلاميذ ال�صف الخام�س الأ�سا�سي 

في الأردن، مجلة جامعة دم�شق، 28) 2(، 411-451. 
ح�سان�ني، محم��ود )2006(، فعالي��ة برنامج معد وف��ق نموذج �أبعاد التعل��م في تدري�س الفيزياء على  	.7
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