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أثر استخدام استراتيجية دورة التعلم الخماسية لتدريس وحدة من الرياضيات 
للصف السابع أساسي في تنمية التحصيل والتفكير الرياضي لدى التلاميذ في 

محافظة أبين - الجمهورية اليمنية

�أ.د. علال بن العزمية               �أ.علي محمد �شريهد

الملخص:
هدف��ت الدرا�س��ة �إلى معرف��ة �أث��ر ا�ستخ��دام ا�ستراتيجي��ة  دورة التعل��م الخما�سية في تدري���س وحدة من 
الريا�ضي��ات لل�صف ال�سابع �أ�سا�س��ي في تنمية التح�صيل والتفكير الريا�ضي ل��دى التلاميذ في محافظة �أبين 
- الجمهورية اليمنية، واتبع الباحثان المنهج التجريبي ذا الاختبار القبلي البعدي، وكانت عينة الدرا�سة 
ق��د تكون��ت من)80(  تلمي��ذاً، تم تق�سيمهم �إلى مجموعت�ني تجريبية، وعدده��ا)40( ، در�ست با�ستخدام 
ا�ستراتيجية دورة التعلم الخما�سية وال�ضابطة، وعددها )40( تلميذاً در�ست بالطريقة الاعتيادية وتمت 
مكافئة المجموعتين في المتغيرات الدخيلة. و�أعد الباحثان اختبارين لاأول تح�صيلي تكون من )24( فقرة، 
والث��اني للتفك�ري الريا�ض��ي تك��ون من  )24( فق��رة، و�أجري لكليهما �إج��راءات الت�أكد م��ن ال�صدق والثبات 

والتحليل لاإح�صائي لفقراتهما.
وكان من نتائج البحث تفوق تلاميذ المجموعة التجريبية التي در�ست با�ستعمال ا�ستراتيجية  دورة التعلم 
الخما�سي��ة عل��ى المجموع��ة ال�ضابط��ة في التح�صيل وفي مه��ارات التفكير الريا�ض��ي؛ التعمي��م، الا�ستقراء، 
التعب�ري بالرم��وز، التفكير المنطق��ي، البرهان الريا�ضي، وك��ذا في اختبار التفكير الريا�ض��ي ككل. �إلا �أنه لم 

نجد فرقا دالا �إح�صائياً بين المجموعتين التجريبية وال�ضابطة عند مهارة الا�ستنباط.

الكلمات المفتاحية:
 ا�ستراتيجية دورة التعلم الخما�سية، التح�صيل، التفكير الريا�ضي.
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The Effect of Using Quintet Learning Cycle in Teaching A Mathematics Unit for Seventh 
Grade on Improving Mathematical Achievement and Thinking for Students in the Abyan 

Governorate  - Yemen 

Abstract :
The aim of the study was to know the effect of using a strategic of quintet 
learning cycle in teaching a Mathematics Unit for seventh grade in improving 
mathematical achievement and thinking for students in the Abyan governorate- 
Republic of Yemen. The researchers follow experimental approach with the 
pre post tests. The study sample composed of (80) students, who were divided 
into two groups, experimental, and control groups. The researchers being sure 
that the two groups were equivalent in extraneous variables. The experimental 
group were (40) students who were taught using quintet learning cycle strategy. 
The control group were(40) students taught in the usual way. The researchers 
prepared two tests, the first was an achievement test (24 statements), and the 
second was mathematic thinking test (24 statements). Validity and reliability for 
the two tests were conducted. The appropriate tools for data statistical analysis 
were used.

The results of the research showed that there were significant differences in 
means of math achievement, skills of mathematic thinking (generalization, 
induction, expression symbols, logical thinking and mathematical proof) for the 
two groups, in favour of students of the experimental group, who studied by 
using a strategic of quintet cycle. Also,  there was significant difference in testing 
mathematical thinking as a whole, in favour of students of the experimental 
group,  However,  there was no statistically significant difference between the 
experimental and control groups at the skill of the elicitation.

Keywords:
A Strategic of Quintet Cycle of Learning , Achievement, Mathematical Thinking.
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المقدمة:
نظراً لخ�صو�صية الريا�ضيات ومتطلبات تدري�سها فقد �أ�صبحت الحاجة ما�سة �إلى نماذج تعليمية جديدة، فلن 
ت�ستمر المدار�س بو�ضعها الحالي على نهج التلقين، وعلينا بالتفكير جدياً لإيجاد الحلول لهذه الم�شاكل من خلال 
تدري���س الم��واد الدرا�سية من بينه��ا الريا�ضي��ات، وللريا�ضيات خ�صائ�صه��ا ومزاياها فهي تعل��م وتنمي التفكير 

والتبرير، وتدرب الطالب على حل م�شكلاته، وكيف يكون ناجحاً وواثقاً من نف�سه )الكبي�سي، 2008، 13(.
وي��رى )عقي�الن، 2002( �أن م��ن �أه��داف الريا�ضيات المعا�ص��رة: م�ساي��رة الع�صر وفهم تطورات��ه العلمية 
والتكنولوجي��ة ومعاي�شة الو�ضع العلمي وا�ستخدام لاأفكار التي تربط فروع الريا�ضيات ببع�ضها وبالبيئة 
المحيط��ة، بالإ�ضاف��ة �إلى اقت�ص��اد الجه��د والوق��ت ال�الزم لنم��و لاأف��كار الريا�ضي��ة، فالتط��ور الكب�ري في 
ا�ستخدام��ات الريا�ضي��ات �أحدث تغييرات في الريا�ضيات نف�سها، �إذ تعد الريا�ضيات لغة ذات رموز، وبالتالي 
ف���إن تدري�سه��ا بنف���س لاأ�سلوب التقليدي الق��ديم لا يقدم �إلا القلي��ل للطالب ولا يح�صل تط��ور في التعليم 

فتبقى المناهج تفتقر �إلى عن�صر الدافعية والت�شويق ) الجوعاني،2011 ،258 (.
ه��ذا، وق��د جرت محاولات عديدة لبل��ورة ا�ستراتيجيات تنفيذي��ة يتبعها المعلم في حج��رة ال�صف ليدر�س 
تلامي��ذه المفاهي��م العلمي��ة وفق المرتك��زات لاأ�سا�سي��ة للنظري��ة البنائي��ة، وت�ؤكد ه��ذه الا�ستراتيجيات 
ال��دور الن�ش��ط للتلاميذ في التعلم، كما ت�ؤك��د الم�شاركة الفكرية الفعلية في الن�ش��اط بحيث يحدث تعلم ذو 
معن��ى قائ��م على الفهم. ومن �أبرز هذه الا�ستراتيجيات دورة التعل��م )Learning Cycle( التي تعد من 
الا�ستراتيجي��ات التدري�سي��ة التي تم اقتراحها لو�ضع علاج منا�سب ل�صعوب��ات التعلم وتح�سين م�ستوى فهم 
الطلبة ) الخوالدة ، 2007، 451 (. وتعد هذه الا�ستراتيجية  ترجمة لبع�ض لاأفكار للنظرية البنائية 
المعرفي��ة عن��د جان بياجيه، ولقد تناولت العدي��د من الدرا�سات ا�ستراتيجي��ة  دورة التعلم )ذات المراحل 

الثلاث ولاأربع والخم�س( ومعرفة �أثرها في التح�صيل.
و يع��د التفك�ري الريا�ضي �أحد مجالات التفك�ري المختلفة، وقد �أو�ضح �أبو زين��ة وعبابنة )2007، 274 (، 
عل��ى �أن التفك�ري الريا�ض��ي هو عملية يتم بها البحث ع��ن معنى في موقف �أو خبرة مرتب��ط ب�سياق ريا�ضي، 
فه��و تفك�ري في مج��الات الريا�ضيات حيث تتمثل عنا�ص��ر �أو مكونات الموقف �أو الخبرة في �أع��داد �أو رموز �أو 
�أ�ش��كال �أو مفاهي��م ريا�ضي��ة، ويعد �أو�س��ع �أنواع التفكير حيث يمك��ن نمذجة العديد م��ن المواقف والم�شكلات 
وتمثيله��ا م��ن خ�الل نماذج وتمثي�الت ريا�ضي��ة. وانطلاقا م��ن �أهمية م��ادة الريا�ضي��ات في تنمي��ة مهارات 
مختلفة من التفكير فقد �أوليت �أهمية خا�صة فيما يتعلق بمناهجها وطرق تدري�سها، ولذلك يرى الباحثان 
�أن ا�ستراتيجي��ة  دورة التعل��م الخما�سية لم��ا  لها من مزايا في تح�سين مهارات التفك�ري الريا�ضي، هي واحدة 
م��ن �أف�ض��ل الا�ستراتيجيات في تنمية التح�صي��ل الريا�ضي كما �أكدت على ذلك العدي��د من الدرا�سات ومنها 

)ال�شطناوي والعبيدي، 2006(.

مشكلة البحث:
عل��ى الرغ��م من المحاولات الم�ستمرة لتح�سين تعلم الريا�ضيات ، كما ذك��ر بع�ض الباحثين �أن هذه الدرا�سات 
النظري��ة والعملي��ة لا ت��زال بعيدة عما ه��و متوقع ، والتقدم في ه��ذه الدرا�سات هو �أبط�أ مم��ا كان يمكن �أن 
يك��ون )Zekeriya, 2009, 2( ويمكن و�صف ت�أثير الممار�سة الحالية المتمثلة في تعليم وتعلم الريا�ضيات 

.),278Galbraith, 2006( مجازا مثل المد والجزر وتغيير م�ستوى �سطح البحر
 عل��ى الرغم من جه��ود التطوير ال�شاملة و الهادفة �إلى تح�سين مخرجات التعليم ورفع م�ستوى جودته، �إلا 
�أن المت�أم��ل للتدري�س عامة، ولتدري���س الريا�ضيات خا�صة، يلاحظ �أن المخرج��ات التعليمية في الريا�ضيات 
لم ت�ص��ل �إلى الم�ست��وى المقب��ول؛ �إذ يتخلله��ا م�شكلات عديدة، تتمث��ل في انخفا�ض التح�صي��ل الريا�ضي لدى 
الطلب��ة، و�ضع��ف الطلبة في كيفية معالجة البيانات، و�إعطاء التف�س�اريت، وحل الم�شكلات. وذلك يعود �إلى 



�أ.د. علال بن العزمية         �أ.علي محمد �شريهد
المجلد ال�ساد�س  العدد ) 10 ( 2015م

7 ISSN:2309-6187ISSN:2309-6187

�سب��ب التلقين ال��ذي ي�سود المدر�س��ة العربية عموما والمدر�س��ة اليمنية خ�صو�ص��ا. فا�ستراتيجية التدري�س 
الم�ستعمل��ة ترك��ز عل��ى التوا�صل اللفظ��ي الذي يتحكم في��ه المعلم و�إلى ك��م المعلومات الت��ي يكت�سبها المتعلم 
وا�سترجاعه��ا عن��د الاختبار دون النظ��ر �إلى كيفية معالجته��ا وتنظيمها في البنية المعرفي��ة للمتعلم. وفي 
ظ��ل التط��ورات التربوي��ة المعا�صرة ي�سع��ى القائمون عل��ى العملية التعليمي��ة للريا�ضي��ات �إلى البحث عن 
ا�ستراتيجي��ات حديثة في التدري���س ت�ساعد التلميذ على الانتقال من التعل��م اللفظي التقليدي �إلى التعلم 
الن�ش��ط، وتع��دّ ا�ستراتيجي��ة  دورة التعل��م الخما�سي��ة �أو كما ي�سم��ى �أحيانا في بع�ض المرجعي��ات التربوية 
�أنم��وذج بايب��ي )5E’s(ك�أحد النماذج التدري�سية القائمة على نظري��ة بياجية ولها فوائد تربوية كثيرة 
منه��ا؛ تنمي��ة التح�صيل الريا�ضي وكانت النتائ��ج �إيجابية، وذلك كما تناولته العدي��د من الدرا�سات الذي 
ا�ستخدمت ا�ستراتيجية دورة التعلم ب�أنواعها المختلفة )الثلاثية والرباعية والخما�سية(، مثل درا�سة كل 
م��ن( الجوعاني، 2011؛ SELMA, 2009؛  William & et.Al, 2012؛ مبطي، 2008؛ ال�شنطاوي 
 .)Francis, et al,1991؛ عبد القادر، 2006؛Khon, 2012 والعبي��دي، 2006 ؛ الكبي�س��ي، 2009؛
كم��ا ك�شف��ت درا�سات �أخرى ع��ن عدم وجود �أث��ر لا�ستراتيجي��ة  دورة التعلم الاعتيادي��ة ثلاثية المراحل 

 .)Rutherford, 1999 ؛Elaine,2005 ؛Catalina, 2005 . :وهذه الدرا�سات هي
�أما بالن�سبة للدرا�سات التي �أظهرت نتائج �إيجابية في تنمية بع�ض مهارات التفكير الريا�ضي فهي درا�سة كل 
م��ن: )�سلطان،2007؛ ال�سوداني، 2010؛ ال�شهراني، 2010؛ Khan.k , 2005؛ �سليم،2012؛ العبيدي 

و�أبو دام�س، 2008؛ Ozlem, 2006؛ الطويل، 1991؛ ح�سن، 2001(.
وهك��ذا يتب�ني من نتائ��ج الدرا�سات ال�سابقة عن فاعلي��ة دورة التعلم و�أثرها في التح�صي��ل كانت متعار�ضة، 
�إلى ح��د ما مم��ا يبرر الحاجة �إلى القيام بمزيد من لاأبحاث حول جدوى ا�ستعمالها في العملية التدري�سية 
في الريا�ضي��ات، وخا�ص��ة في اليم��ن، حيث لم تجر درا�سة ه��ذا المو�ضوع بهذه المتغ�اريت - ح�سب حدود علم 

الباحثين.
وعلى هذا لاأ�سا�س يمكن تحديد �إ�شكالية البحث في ال��سؤال الرئي�س لاآتي:

ه��ل لا�ستعم��ال ا�ستراتيجية دورة التعلم الخما�سي��ة في تدري�س وحدة من مق��رر الريا�ضيات �أثر في تنمية 
تح�صيل تلاميذ ال�صف ال�سابع لاأ�سا�سي في اليمن وتفكيرهم الريا�ضي ؟

ويتفرع من ال��سؤال الرئي�س لاأ�سئلة الفرعية لاآتية:
ه��ل يوج��د اخت�الف في متو�س��ط درجات تلامي��ذ المجموع��ة التجريبي��ة الذين در�س��وا با�ستعمال  	-  1
ا�ستراتيجي��ة دورة التعلم الخما�سي��ة عن متو�سط درجات تلاميذ المجموع��ة ال�ضابطة الذين در�سوا 

بالطريقة التقليدية في التطبيق البعدي لاختبار التح�صيل؟
ه��ل يوج��د اخت�الف في متو�سطي درجات تلامي��ذ المجموعة التجريبية قب��ل التجربة وبعدها في  	-  2

اختبار التح�صيل؟
ه��ل يوج��د اخت�الف في متو�سط��ي درج��ات تلامي��ذ المجموع��ة التجريبي��ة الذي��ن در�س��وا با�ستعمال  	-  3
ا�ستراتيجي��ة دورة التعل��م الخما�سي��ة ع��ن متو�سط درج��ات �أقرانه��م في المجموع��ة ال�ضابطة الذين 

در�سوا بالطريقة التقليدية في التطبيق البعدي لاختبار التفكير الريا�ضي؟
ه��ل يوج��د اخت�الف في متو�سطي درجات تلامي��ذ المجموعة التجريبية قب��ل التجربة وبعدها في  	-  4

اختبار التفكير الريا�ضي؟

فرضيات البحث:
بن��اءً على ما �سبق نتوق��ع �أن يكون هناك ت�أثير لا�ستخدام ا�ستراتيجي��ة دورة التعلم الخما�سية في تدري�س 
وح��دة م��ن مقرر الريا�ضيات على تنمي��ة التح�صيل والتفكير الريا�ضي لتلاميذ ال�ص��ف ال�سابع لاأ�سا�سي في 

محافظة �أبين -الجمهورية اليمنية.
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ويتفرع من هذا الفر�ضية الرئي�سة الفر�ضيات الفرعية لاآتية: 
يوج��د اخت�الف في متو�سط درجات تلاميذ المجموعة الذين در�س��وا با�ستعمال ا�ستراتيجية  دورة  	-  1
التعلم الخما�سية عن متو�سط درجات تلاميذ المجموعة ال�ضابطة الذين در�سوا بالطريقة التقليدية 

في التطبيق البعدي لاختبار التح�صيل ل�صالح المجموعة التجريبية.
يوجد اختلاف في متو�سطي درجات تلاميذ المجموعة التجريبية قبل التجربة وبعدها في اختبار  	-  2

التح�صيل ل�صالح التطبيق البعدي.
يوجد اختلاف في متو�سط درجات تلاميذ المجموعة التجريبية الذين در�سوا با�ستعمال ا�ستراتيجية  دورة  	-  3
التعل��م الخما�سي��ة عن متو�س��ط درجات �أقرانهم في المجموع��ة ال�ضابطة الذين در�س��وا بالطريقة التقليدية 
ل�صال��ح المجموع��ة التجريبية في التطبيق البع��دي لاختبار التفكير الريا�ضي ككل وعن��د مهارات )التعميم- 

الا�ستقراء - الا�ستنباط - التعبير بالرموز- التفكير المنطقي- البرهان الريا�ضي( كل على حدة.
-	 يوجد اختلاف في متو�سطي درجات تلاميذ المجموعة التجريبية قبل التجربة وبعدها في اختبار   4

التفكير الريا�ضي ول�صالح التطبيق البعدي.

أهمية البحث:
 تكمن لاأهمية النظرية والتطبيقية للبحث في �أنه قد ت�ساهم نتائجه في لاآتي:

يكت�س��ب ه��ذا البح��ث �أهميته م��ن �أهمية التط��ور المتنام��ي في �أ�ساليب التدري���س؛ �إذ يتق�ص��ى فاعلية  	- 
ا�ستراتيجية  دورة التعلم الخما�سية التي ت�ستند �إلى النظرية البنائية والتي �أ�صبحت محور اهتمام 
البح��ث الترب��وي المن�شور في الدوري��ات العلمية المتخ�ص�صة لما لها من �أهمي��ة ت�أكيد التفاعل بين المعلم 

والمتعلم.
قد ت�سهم نتائج هذا البحث في ت�سليط ال�ضوء على مدى فاعلية هذه الا�ستراتيجية  في تدري�س مادة  	- 
الريا�ضي��ات، و�أن يفتح مجالًا لدرا�سات �أخرى تهدف �إلى تطوير ا�ستراتيجيات �أخرى مختلفة بهدف 

الم�ساعدة في تح�سين العملية التعليمية التعلمية.
يعال��ج مو�ضوعاً حيوياً ي�ست�أثر باهتمام القائمين على العملية التعليمية والتربوية في وزارة التربية  	- 
والتعليم باليمن، وهو مو�ضوع طرق التدري�س وعلاقتها بالتح�صيل وخا�صة طرق تدري�س الريا�ضيات 

لمرحلة التعليم لاأ�سا�سي.
ق��د ت�سه��م نتائ��ج ه��ذا البحث في تق��ديم ا�ستراتيجي��ة  يعتمده��ا مخطط��و المناهج في اليم��ن؛ وذلك  	- 

بت�ضمينها في مناهج الريا�ضيات.

هدف البحث:
يه��دف البح��ث الح��الي �إلى تحديد �أث��ر ا�ستعم��ال ا�ستراتيجي��ة دورة التعل��م الخما�سي��ة في تدري�س مادة 

الريا�ضيات على التح�صيل وتنمية التفكير الريا�ضي لدى تلاميذ ال�صف ال�سابع لاأ�سا�سي في اليمن.

محددات البحث:
اقت�صر �سير البحث وفق المحددات لاآتية:

ا	لمح��ددات المنهجي��ة: وح��دة »�أنواع الزواي��ا وتطابق المثلث��ات« من كت��اب الريا�ضيات المق��رر لتلاميذ  - 
ال�صف ال�سابع لاأ�سا�سي.

ا	لمح��ددات العلمي��ة: قيا�س �أث��ر ا�ستراتيجي��ة  دورة التعل��م الخما�سية المكونة من خم���س مراحل في  - 
تح�صيل التلاميذ وتنمية تفكيرهم الريا�ضي في مادة الريا�ضيات.
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التفكير لريا�ضي ويقت�صر على المهارات التالية: التعميم، الا�ستقراء، الا�ستنباط، التعبير بالرموز، التفكير 
المنطقي، البرهان الريا�ضي.

المحددات القطاعية: مدر�ستان من مدار�س مرحلة التعليم لاأ�سا�سي بمحافظة �أبين - الجمهورية اليمنية.

المحددات الب�شرية: عينة مكونة من تلاميذ �شعبتين من ال�صف ال�سابع لاأ�سا�سي من المدر�ستين المختارتين.
المحددات الزمنية: الف�صل لاأول من العام الدرا�سي  2014 / 2013 

مصطلحات البحث:
�سوف يتم تحديد الم�صطلحات الرئي�سة في البحث على النحو لاآتي:

:strategy Learning syscle 5E ا�ستراتيجية  دورة التعلم االخما�سية
ه��ي ا�ستراتيجي��ة  للتعليم والتعلم تقوم على مب��ادئ النظرية البنائية للنمو العقل��ي، وتتكون من المراحل 
 Exploration Phase ومرحلة الا�ستك�ش��اف ،Engagement phase  التالي��ة: مرحلة الان�شغ��ال
، ومرحل��ة ال�شرح والتف�س�ري Explain phase، ومرحلة التو�س��ع Extend phase ، ومرحلة التقويم 

.)Josep , 2001,1 2004،330؛  و�آخرون،   Evaluation phase.)بايبي 
ويق�ص��د با�ستراتيجية  دورة التعلم الخما�سية ب�أنه��ا« ا�ستراتيجية  تدري�سية لتنظيم محتوى وحدة �أنواع 
 Exploration  الا�ستك�شاف - Engagement phase الزوايا وتت�ضمن خم�س مراحل هي) الان�شغال
 ،)Evaluation phase التقويم - Extend phase التو�سع - Explain phase التف�سير - Phase

وتعك�س بع�ض مهارات التفكير الريا�ضي ف�ضلا عن تنمية التح�صيل الدرا�سي”.

:Mathematical Thinking التفكير الريا�ضي
ع��رف غريب )1982، 6( التفكير الريا�ضي ب�أن��ه: »التفكير الم�صاحب للفرد في مواجهة الم�شكلات والم�سائل 
الريا�ضي��ة في محاول��ة لحلها والذي تحدده ع��دة اعتبارات تتعلق بالعمليات العقلي��ة، والعمليات المنطقية 
الت��ي تتك��ون منها عملية حل م�سائل مختلفة لاأنواع والعملي��ات الريا�ضية التي يجب �أن ت�ستخدم لإجابة 

��سؤال الم�شكلة �أو الم��سألة الريا�ضية«.
ويع��رف التفك�ري الريا�ضي �إجرائيا ب�أن��ه: »ن�شاط عقلي خا�ص في الريا�ضيات يق��وم به التلميذ الهدف منه 
ا�ستخدام بع�ض مظاهر التفكير الريا�ضي عند مواجهة الم�شكلات الريا�ضية والتعامل مع التمارين الريا�ضية 
المختلف��ة والذي يتمث��ل في المظاهر التالية: )التعمي��م، الا�ستقراء، الا�ستنباط، التعب�ري بالرموز، التفكير 

المنطقي، البرهان الريا�ضي(. وتقا�س بعلامة الطالب على اختبار التفكير الريا�ضي المعد لهذا الغر�ض«.

:Academic achievement التح�صيل الدرا�سي
يعرف التح�صيل في معجم الم�صطلحات التربوية في المناهج وطرائق التدري�س ب�أنه »مدى ا�ستيعاب التلاميذ 
لما اكت�سبوه من خبرات معينة من خلال مقررات درا�سية، ويقا�س بالدرجات التي يتح�صل عليها التلاميذ في 

الاختبارات التح�صيلية المعدة لهذا الغر�ض« )اللقاني والجمل، 1996، 58(.
ويعرف الباحثان التح�صيل �إجرائيا ب�أنه: مقدار ما اكت�سبه التلميذ من �أ�صناف المعرفة الريا�ضية المت�ضمنة 
في وحدة  �أنواع الزوايا بعد مروره بخبرة تعليمية تعلمية مقدرة بالدرجات التي يتح�صل عليها التلميذ في 

الاختبار التح�صيلي المعد لهذا الغر�ض في كلا المجموعتين التجريبية وال�ضابطة.
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الإطار النظري للبحث:
الخما�سية التعلم  دورة  ا�ستراتيجية   -  1

�أ�صول تطور ا�ستراتيجية  دورة التعلم الخما�سية ومراحلها
يعر���ض هن��ا لمحة تاريخية موجزة لأهم النماذج التعليمية ولا�سيما تلك التي �أثرت في تطور ا�ستراتيجية  
دورة التعلم الخما�سية E5، ففي العام 1900 قدم هربرت )Herbart, 1900(  �أنموذجا تعليميا، يتكون 
من �أربع مراحل، وهي: لاإعداد، والعر�ض، والتعميم، والتطبيق )et.al &Bybee, 2006 ,2(. وفي �سياق 
مت�ص��ل يرى ديوي)Dewy ،1933،1910( �أن هن��اك خم�س خطوات يتبعها العقل المفكر في حل الم�شكلة، 
عزي��ز2009(، )122-221 ،و Bybee & et.al(,22006(،وهي:تحدي��د الم�شكل��ة، تحدي��د ال�ش��روط 
المرتبط��ة بالم�شكلة، �صياغة فر�ض من �أجل حل الم�شكلة، و�ض��ع قيم الحلول المختلفة، اختيار �أف�ضل لاأفكار 
الت��ي توف��ر الحل. وبحل��ول عام 1950 ، �أدخل �أنموذج ج��ون ديوي التعليمي في ت�ألي��ف الكتب المدر�سية في 
 Heiss,Obourn,and Hoffman,(الولاي��ات المتحدة لاأمريكية با�س��م دورة التعلم وذلك من قب��ل
1950(  كم��ا �أ�ش��ار �إلى ذل��ك 2006,30) Bybee &  et.al( ،وتكون��ت من المراح��ل لاآتية : ا�ستك�شاف 
وح��دة ، والح�ص��ول عل��ى التجرب��ة ، وتنظيم تعلم الط�الب ، وتطبيق تعل��م الط�الب. وفي �أواخر1950 و 
�أوائ��ل 1960، ب��دا كاربل�س )Karplus( يربط علم نف���س النمو ل “بياجي” في ت�صمي��م المواد التعليمية 
وتدري�س العلوم، وفي نف�س العام تقا�سم لاأفكار مع ومايرون اتكن )Mayron atken( في جامعة الينوي 
 Bybee & et. al( ، في الولاي��ات المتح��دة لاأمريكي��ة عل��ى �أنم��وذج تعليم��ي يك��ون م��ن ث�الث مراح��ل
2006,31(، ه��ي: مرحل��ة الا�ستك�شاف، ومرحلة ا�ستخلا�ص المفهوم، ومرحلة تطبيق المفهوم، و�أدخل هذا 
 Improvement study scenic curriculum)(لاأنموذج كجزء من م�شروع تطوير مناهج العلوم
Scis)( ال��ذي قامت به جامع��ة كاليفورنيا بالولايات المتحدة لاأمريكي��ة)Adams, 2006, 3(.وا�صل 
كاربل���س وزميله �أتك��ن )Karplus & Atken(  في �صقل ا�ستراتيجية  دورة التعلم الثلاثية وتطويرها، 
وبحل��ول 1967م ا�ستخدم��ا ال�ش��روط لاأ�صلية لهيربرت وتكون��ت دورة التعلم في حينه��ا من ثلاث مراحل 
ه��ي: الا�ستك�ش��اف التمهيدي، والاختراع، والا�ستك�شاف و�سميت ب��دورة التعلم )Scis( وقامت عليها برامج 
وم�شاريع ، ومنها م�شروع جامعة نبراكا�سا )1977( حيث �صيغت وحدات درا�سية في مناهج مختلفة، وتلاه 

م�شروع )Ess) ،(Elementary science study ( التعليم لاأولي للعلم. 
  Study) curriculum science  وفي منت�صف عام 1980 قام فريق تطوير مناهج العلوم البيولوجية
Bilogical (Bscs )، برئا�سة )bybee Roger( المدير التنفيذي للم�شروع بدرا�سة من �أجل الو�صول 
�إلى ا�ستراتيجي��ة؛ التي م��ن �ش�أنها �أن تعمل على  تطوير مناهج العلوم ال�صحية في المدار�س الابتدائية ومن 
ب�ني الابت��كارات الت��ي نتج��ت عن ه��ذه الدرا�سة هو تعمي��م �أنم��وذج )Bscs( المعروف با�س��م s’5E ، وذلك 
ب�إ�ضافة مرحلتين جديدتين �إلى دورة التعلم الثلاثية وهي مرحلة الان�شغال، ومرحلة التقويم. و�أ�صبحت 
ا�ستراتيجي��ة  دورة التعل��م تتكون من خم�س مراح��ل، هي: الان�شغال، والا�ستك�ش��اف، والتف�سير، والتو�سيع، 
والتق��ويم. )Bybee &et.al, 32 ,2006 (، ومن��ذ �أواخ��ر 1980، كان��ت E5 �أنموذج��ا تعليمي��ا �سم��ة 
�أ�سا�سي��ة في معظم برامج )Bscs( وخ�صو�صا البرامج في المرحلة لاأ�سا�سية ومنها: برنامج علم يعي�ش مدى 

. ) Science for life and living) (Bybee,2006,11( )12-6( الحياة لل�صفوف
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في  �أث��رت  التي  التعليمية  والنماذج  ومراحلها،  الخما�سية  التعلم  دورة  ا�ستراتيجية  تطور  �أ�صول  يلخ�ص  التالي  وال�شكل 
تطورها.

 

   

Explanation 

النماذج التاريخيةالنماذج المعاصرة

Herbart (Early 1900s)

Sensing Perplexing Situations Clarifying 

the Problem Formulating a Tentative 

Hypothesis Testing the Hypothesis 

Revising Rigorous Tests Acting on the 

Solution 

Dewey (Circa 1930s)

Heiss, Obourn, and Hoffman (Circa 1950s)

Exploring the Unit

Experience Getting 

Organization of Learning 

Application of Learning 

Atkin and Karplus
(1960s)

BSCS 5E
(1980s)

Exploration 

Invention 
(Term Introduction) 

Discovery 
(Concept Application) 

Engagement 

Exploration 

Elaboration 

Evaluation

Preparation 

Presentation 

Generalization 

)Bybee,2006,13( ومراحلها  الخما�سية  التعلم   دورة   ا�ستراتيجية   تطور  �أ�صول  يو�ضح  �شكل )1( 

الخلفية ال�سيكولوجية لا�ستراتيجية  دورة التعلم الخما�سية
 بن��ى بياجي��ه نظريته في التعلم على �أ�سا�س النمو العقلي للأطفال، وبالتالي على نمو المفاهيم التي يتوقف 
عليه��ا الن�ض��ج والخ�ربة والمواقف التعليمية الت��ي يقدمها المعلم ويمك��ن �أن ت�سرع نمو المفاهي��م من خلال ما 
تت�ضمن��ه م��ن �أن�شطة جديدة ت���ؤدي �إلى ا�ستث��ارة المتعلم معرفيا بدرج��ة ت�ؤثر على اتزان��ه الانفعالي من 
خ�الل عملي��ة ذهنية ت�سم��ى بالتمثي��ل Accommodation، بوا�سطة ما يقدمه المعلم م��ن معلومات �أو 
يتو�صل �إليها المتعلم بنف�سه تعينه على ا�ستعادة الاتزان المعرفي Equilibrium عن طريق عملية ذهنية 
�أخرى ت�سمى المواءمة Accommodation وتعد عمليتا التمثيل والمواءمة ركيزتين �أ�سا�سيتين لعملية 
التنظيم الذاتي self organization، وتكتمل دائرة التعلم بتنظيم المعلومات المكت�سبة و�إدخالها �ضمن 
بنيت��ه المعرفية الخا�ص��ة وتطبيقها �أثناء لاأن�شطة لاإ�ضافية المماثل��ة لأن�شطة الك�شف والتي يواجه فيها 
المتعل��م خ�اربت جديدة ت�ستدعي قيامه بعملي��ة التمثيل مرة �أخرى وهكذا تب��د�أ حلقة جديدة من دائرة 

التعلم )�سعد، 2009،187؛ حناوي، 2004، 45 -  46(.

الخما�سية التعلم  دورة  ا�ستراتيجية   مراحل   1-1
تتك��ون م��ن خم���س مراحل وه��ي لي�ست خطي��ة ولا منف�صل��ة، ويتن��اول الباحثان ه��ذه المراح��ل ب�شيء من 

الاخت�صار، وهي:
مرحل��ة الان�شغ��ال Engagement phase: يتع��رف فيها التلاميذ عل��ى المهام التعليمي��ة التي يقومون 
بدرا�ستها وذلك من خلال تقديم ��سؤال، �أو عر�ض م�شكلة معينة عليهم كي يحاولون ربط الخبرات التعليمية 
الحالي��ة بالخ�اربت ال�سابقة، ومن ثمة جذب انتباهه��م و�إثارتهم نحو المهام التعليمي��ة التي �سيكلفون بها. 

) Bybee , et.al,2006,11(
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مرحلة الا�ستك�شاف Exploration Phase: في هذه المرحلة يتفاعل الطلاب مع الخبرات المبا�شرة التي 
تث�ري ت�س��ا�ؤلات مفتوحة النهاية قد ي�صع��ب عليهم لاإجابة عنها، ومن خلال القي��ام بالأن�شطة الجماعية 

يقومون به، وتتركز هذه المرحلة حول المتعلم ويقت�صر دور المعلم على التوجيه.
مرحل��ة ال�ش��رح �أو التف�س�ري Explain phase: يق��وم فيه��ا المعل��م بتهيئ��ة ال�صف بطريقة تمك��ن المتعلم 
م��ن بن��اء المفاهيم بطريقة تعاوني��ة، ويطلب منهم تزويده بالمعلوم��ات التي تو�صلوا �إليه��ا، ويتم مناق�شتها 
ومعالجتها وتنظيمها، ثم يقوم بتقديمها بال�صورة العلمية المنا�سبة �إذا لم يتو�صل المتعلمون �إليها. )حناوي، 

)39  ،2004
مرحل��ة التو�سي��ع Extend phase: يك��ون فيها التمركز ح��ول المتعلم وم�ساعدته عل��ى التنظيم العقلي 
للخبرات الحالية مع الخبرات ال�سابقة والا�ستفادة من ذلك في مواقف �أخرى جديدة، �أي تطبيق ما تعلمه 

في �إيجاد الحلول للمواقف الجديدة التي يتعر�ض لها. )بايبي و�آخرون،2004، 331(
مرحل��ة التق��ويم Evaluation phase: وته��دف �إلى التغلب على ال�صعوبات الت��ي تقابل التلميذ في �أي 
مرحل��ة من مراحل التعليم ال�سابقة ويكون التق��ويم م�ستمرا. ولا يقت�صر على نهاية الوحدة بل يجري في 

.) )Bybee , et.al,2006,12 .كل مرحلة من مراحل دائرة التعلم

مميزات ا�ستراتيجية  دورة التعلم   2-1
 تمتاز ا�ستراتيجية  دورة التعلم عن نظيرتها التقليدية في:

تو�ض��ح للتلامي��ذ المهام الت��ي �سيقومون بها في مرحل��ة الان�شغال مما يثير تفكيره��م ويجذب انتباههم  	- 
ويدفعهم لتحقيق هذه المهام.

في مرحل��ة الا�ستك�ش��اف يت��م ا�ستخ��دام الحوا���س المبا�شرة مم��ا يح��ول المفاهيم م��ن مفاهيم مجردة  	- 
�إلى مفاهي��م مح�سو�س��ة وينم��ي ا�ستيعابهم لهذه المفاهي��م بطريقة تعاونية من خ�الل تبادل لاأفكار 
المختلف��ة والت��ي ينتج عنها �صراع معرفي مما يتي��ح الفر�صة لمواجهة �أنظم��ة مفاهيمية بديلة )�سعد، 

.)187  ،2009
ت�ساع��د التلامي��ذ على التنظي��م العقلي للخ�اربت ال�سابقة مع الخبرات الجدي��دة للا�ستفادة منها في  	- 

مواقف جديدة �أثناء مرحلة التو�سيع.
تفي��د عملي��ة النقا�ش بين التلامي��ذ في تطوير �أ�ساليب تفكيرهم من خلال التعم��ق في لاأفكار ولاآراء  	- 

المتعددة مما ينمي تفكيرهم الريا�ضي على الم�ستويات المختلفة.
والتح�صيل الدرا�سي الخما�سية  التعلم  دورة  بين  العلاقة   3-1

�أ�ش��ارت العديد من الدرا�سات �إلى وج��ود علاقة ارتباطية بين ا�ستعمال ا�ستراتيجية  دورة التعلم الخما�سية 
بالتدري�س والتح�صيل الدرا�سي. فقد ا�ستهدفت درا�سة الجوعاني )2011( معرفة ت�أثير ا�ستراتيجية  دورة 
التعل��م ال�سباعي��ة  )7E›S(في التح�صي��ل الدرا�سي وم�ستوى الطموح لدى ط�الب ال�صف الثاني المتو�سط في 
مادة الريا�ضيات وتو�صلت الدرا�سة �إلى وجود فروق ذات دلالة �إح�صائية ل�صالح طلاب المجموعة التجريبية 
الت��ي در�س��وا المحت��وى با�ستخ��دام )7E’S( في التح�صيل وم�ست��وى الطموح. �أما درا�س��ة ال�شطناوي والعبيدي 
cst.-( فقد هدفت �إلى التعرف على �أثر التدري�س وفق �أنموذجين للتعلم البنائي هما ا�ستراتيجي )2006(
model( ولاأنم��وذج ال��ذي طوره بايبي Bybee المعروف با�س��م )5E’S(، في تح�صيل طلاب ال�صف التا�سع 
لاأ�سا�سي في الريا�ضيات مقارنة بالطريقة التقليدية، وقد ك�شفت النتائج �إلى تفوق المجموعتين التجريبيتين 
 ،)5E’S(و )cst- model( عل��ى نظرائه��م في المجموعت�ني ال�ضابطت�ني ويع��زى �إلى التدري���س با�ستخ��دام
كم��ا تو�صل��ت ب�أنه لا يوج��د فرق بين الطريقت�ني، وهذا يعني عدم اخت�الف لاأنموذجين. كم��ا �أجرت مبطي 
)2008( درا�سته��ا والت��ي ا�ستهدف��ت التعرف على م��دى فاعلية ا�ستخ��دام دورة التعل��م الثلاثية في تح�صيل 
الريا�ضي��ات وتنمية مه��ارات التفكير الناقد لدى طالب��ات ال�صف الثاني المتو�سط بمدين��ة مكة المكرمة، وقد 
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�أظه��رت نتائ��ج الدرا�سة فروق بين متو�سط��ي درجات المجموعتين التجريبية وال�ضابط��ة في كل من التح�صيل 
والتفك�ري الناق��د ل�صالح المجموع��ة التجريبية. وهدفت درا�س��ة )Selma,2009( �إلى تعرف فاعلية دورة 
التعل��م الخما�سي��ة في تنمية التح�صيل الريا�ضي لطلاب ال�ص��ف ال�ساد�س والاتجاه نحو درا�سة الريا�ضيات في 
منطق��ة لاأنا�ضول التركية،  وقد تو�صلت الدرا�سة �إلى فعالي��ة دورة التعلم في التح�صيل الدرا�سي والاتجاه. 
�أما درا�سة )Khon, 2012( فقد ا�ستهدفت �إلى تعرف فعالية دورة التعلم الخما�سية في التح�صيل الدرا�سي 
والتفك�ري م��ا وراء المعرفي عند ح��ل الم�شكلات الريا�ضية في تايلان��د، و�أظهرت النتائج فعالي��ة دورة التعلم في 
تف��وق ط�الب المجموع��ة التجريبية ع��ن نظرائهم في المجموع��ة ال�ضابط��ة في كل من التح�صي��ل والتفكير ما 
وراء المع��رفي. وهدف��ت درا�س��ة )Francis et.al ,1991( �إلى معرف��ة �أث��ر دورة التعل��م في تدري���س العلوم 
والريا�ضي��ات على التح�صيل لدى طلاب جامعة �أ�سترالي��ا، وكان من �أهم نتائجها: �أن دورة التعلم قد �أحدثت 
نوعا من التكامل بين العلوم والريا�ضيات لدى الطلاب في ثلاثة مقررات، وكذلك فعاليتها في تنمية التح�صيل 
الدرا�س��ي ل��دى عينة الدرا�سة مقارنة بالطريق��ة التقليدية. �أما درا�سة الكبي�س��ي )2009( فقد هدفت �إلى 
التع��رف عل��ى �أثر ا�ستخدام �أنم��وذج دائرة التعلم المعدل��ة في اكت�ساب المفاهيم في الريا�ضي��ات لطلاب ال�صف 
الث��اني المتو�س��ط وزيادة دافعيتهم نح��و درا�ستها، و�أظهرت النتائ��ج ت�أثيرا لدورة التعل��م  في اكت�ساب المفاهيم 
في الريا�ضي��ات وزي��ادة الدافعية نحو درا�ستها، م��ا يدعو �إلى �أهمية توظيفهما عملي��اً في تدري�س الريا�ضيات 
في المرحل��ة المتو�سطة. �أم��ا درا�سة عبد القادر )2006( فقد ا�ستهدفت فعالية ا�ستخدام دورة التعلم البنائي 
في تدري���س الريا�ضي��ات على التح�صيل والتفكير الناقد لدى طلاب ال�صف لاأول ثانوي، وكان من �أهم النتائج 
الت��ي تو�صل��ت �إليها الدرا�سة وجود ف��روق ذات دلالة �إح�صائية بين متو�سطي ط�الب المجموعتين التجريبية 
وال�ضابط��ة في كل م��ن اختبار التح�صي��ل والتفكير الناقد ول�صالح طلاب المجموع��ة التجريبية، كما �أو�ضحت 
�إلى وجود علاقة ارتباطية موجبة بين زيادة التح�صيل وارتفاع م�ستوى قدرة الطلاب على التفكير الناقد.

التفكير الريا�ضي   -  2
الريا�ضي التفكير  مفهوم   1-2

التفك�ري الريا�ض��ي هو م�صطلح وا�سع يحت��وي على العديد من وجهات النظر والمع��اني، كل باحث يتعامل مع 
تعليم الريا�ضيات لديه وجهة نظره الخا�صة حول هذا المو�ضوع .فقد عرفه دوبان�سكي و�آخرون ب�أنه »ذلك 
 Dubinsky &( »النوع من الا�ستنتاج للأفكار الريا�ضية التي لا يمكن �إدراكها من خلال حوا�سنا الخم�س

)Others, 2005, 17
وهن��اك م��ن ي��رى ب�أنه عب��ارة عن”الم�سارات الت��ي يتبعه��ا التلميذ �أثناء ح��ل الم�ش��كلات الريا�ضية ويتطلب 
ا�ستراتيجي��ات محددة توظف لحل م�سائ��ل ب�أنماط مختلفة، ومن ا�ستراتيجيات��ه: الحد�س والعمل ب�شكل 
نظامي، وتقديم المتغيرات والتعميم، والبحث عن �أمثلة محددة للتو�ضيح، والعمل بطريقة عك�سية، وتمثيل 

.) guy,2012,60( .”المعلومات من خلال لاأ�شكال والجداول، وفح�ص واختيار لاأ�شكال
كم��ا ف�ض��ل معظ��م الباحث�ني والريا�ضي�ني والمربي�ني تعري��ف التفك�ري الريا�ض��ي ب�أن��ه “عملي��ة عقلي��ة، 
ويحت��وي على لاأق��ل �أحد لاأن�شطة العقلي��ة  ذات ال�صل��ة بالريا�ضيات مثل: المنط��ق، التلخي�ص، الحد�س، 
 Harell.et.al.2006( ).... تمثي�الت مختلف��ة، ت�صور، ا�ستنتاج، وتحلي��ل وتركيب، والربط والتعمي��م

)zekeriya,2009,1321,؛
ويب��دو �أن ه��ذه التعاريف لا تختلف في مدلولها عن معنى التفكير الريا�ض��ي بل ت�صب في م�صب واحد وعلى 
�أ�سا���س ذل��ك يمكننا تعري��ف التفكير  الريا�ضي عل��ى �أنه ن�شاط عقلي مع��رفي في الريا�ضي��ات �أدواته الرمز 
والع��دد الت��ي تعبر عم��ا يواجه الفرد من مواق��ف وم�شكلات ريا�ضي��ة .وهذه لاأخيرة تع��د بدورها ال�سبب 
في حدوث��ه، وبالت��الي تعك���س قدرة الفرد على معالج��ة المعلومات التي تلقاها عن طري��ق حوا�سه وتحليلها 
م�ستعين��ا في ذل��ك بح�صيلت��ه المعرفي��ة ال�سابقة ومحاولا �أن يعط��ي معنى ودلالة لهذه المواق��ف من �أجل �أن 

يحقق التكيف والتلا�ؤم مع المحيط الذي يعي�ش فيه ويحل الم�شكلات التي تواجهه.
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الريا�ضي التفكير  تح�سين   2-2
م��ن المتفق علي��ه �أن المزيد من التركيز ينبغي �أن يعطى للتفكير الريا�ض��ي في تعليم الريا�ضيات، لأن التفكير 
الريا�ض��ي ل��ه قيم��ة وق��وة لي�س فقط م��ن حيث البيني��ة الريا�ضي��ة، ولكن �أي�ض��ا في مجالات �أخ��رى خارج 
الريا�ضيات )Goldenberg, 2003(. وب�شكل �أكثر تحديدا، التركيز على التفكير الريا�ضي في المدار�س 
يوفر التعلم �أف�ضل للمحتويات الريا�ضية، وكذلك الثقة بطرق منهجية وقدرات متعددة في التفكير والمنطق 

.)Zekeriya, 2009, 16(
ونتف��ق كذل��ك على �أنه من ال�صعب �إيج��اد تعريف عملي للتفكير الريا�ضي ونف�ض��ل التركيز على التعاون مع 
المعلم�ني في تح�سين مهاراتهم و�أ�ساليب تعليمهم، لأنها تخلق معايير لتح�سين التفكير الريا�ضي، مثل �أن يكون 
المعل��م �أكثر ن�شاط��ا في ال�صف، و�أكثر ا�ستع��دادا لتبادل لاأفكار م��ع المتعلمين، وبناء  قائم��ة بالأن�شطة مثل 
“اختيار التقنيات المنا�سبة، وعمل التحقيقات الخا�صة، وربط المعرفة الحالية مع معرفة م�سبقة، و�إعطاء 
لاأ�سب��اب، و�إيجاد �أوجه الت�شاب��ه �أو الاختلافات، والعمل على المهام المو�سعة مع مرور الوقت، تعميم هياكل 

 .))Watson &  Geest, 2005, 223   ”من الر�سوم التو�ضيحية �أو لاأمثلة، طرح لاأ�سئلة الخا�صة
ون��رى �أن عم��ل الترابط��ات بين لاأف��كار الريا�ضية للو�ص��ول �إلى فكرة جدي��دة يعد مكون��ا �ضروريا لتعليم 
الريا�ضي��ات الفع��ال، ويج��ب عل��ى المعل��م �أن يحاول فهم �أف��كار طلبته، وم��ن الا�ستراتيجيات الت��ي يمكن �أن 
ت���ؤدي هذا الغر�ض ا�ستخدام م�سائل مفتوحة النهاية، حيث تهدف تلك الم�سائل �إلى تطوير حلول متنوعة 

  . )NCTM, 2000, 55-56(   اعتمادا على لاأفكار الخا�صة لدى الطلبة
�أورد لاأدب التربوي العديد من مهارات التفكير الريا�ضي، ومنها ما ذكره �أبو زينة وعباينة )2007 ،-274
276( �أن التفكير الريا�ضي يتحدد بعدة مظاهر منها: التعميم، الا�ستقراء، الا�ستنباط، التعبير بالرموز، 

التفكير المنطقي، البرهان الريا�ضي. وهذه المظاهر هي مظاهر التفكير الريا�ضي في هذا البحث.

2-3 الخلفية النظرية لتنمية التفكير الريا�ضي
الهدف الرئي�س لهذه الخلفية هو بناء �إطار نظري للتنمية المعرفية والتفكير الريا�ضي ك�إطار �شامل ومتعدد 
الم�س��ارات، ح��دود هذا المو�ضوع هو التفكير من خلال مجموعة من النظريات  التي كان لها الت�أثير المبا�شر في 
تعلي��م وتعلم الريا�ضي��ات، يعد جان بياجي رائد المقاربة المعرفية من خ�الل نظريته )النظرية التطورية 
لبياج��ي( )Piaget Development stages( وه��ي ت�صف عملي��ة التعلم وتكوين المعرفة وتتكون من 
ع��دد م��ن المراحل وه��ي لي�ست ثابتة عند جمي��ع الب�شر، وتمي��ل �إلى التداخل فيما بينه��ا، لذلك نجد مدى 
وا�سع��اَ م��ن الم�ستويات في مرحلة التعليم لاأ�سا�سي، كما �أن هذه المراحل لا تتم ب�شكل متجان�س لمختلف فروع 

العلم كالجبر والهند�سة مثلا. 
لقد كانت نظرية بياجي )Piagetian ,1985 ( نظرية ثلاثية التجريد :تجريبية مع التركيز على كيف 
يبن��ي الطفل معنى لخ�صائ�ص لاأ�شياء، و�شبه تجريبية م��ع التركيز على بناء معنى لخ�صائ�ص لاإجراءات 
عل��ى لاأ�شي��اء، والتجريد العاك�س��ة على فكرة كيف’ لاإجراءات والعمليات عل��ى الكائنات ت�صبح )�سكيما( 
 Bruner,(وفي اتجاه مختلف �إلى حد ما ركزت نظرية برونر .)tall,2004,284 (“ الفهم �أو الا�ستيعاب
1966(عل��ى ث�الث ط��رق مختلف��ة يترجم بها الف��رد خبرته من الع��الم وهي: التمثي��ل الح�سي - الحركي 
�أو  )Enactive Represntation(، والتمثي��ل لاأيق��وني )Iconic Repersentation(، الرم��ز 
التمثيل الرمزي )Symbolic Ropresentation( ، ويمكن تطويرها با�ستخدام اللغة ك�أداة تفكيرية 

.)tall,2004,285( مع اثنين من �أنظمة رمزية ذات �أهمية خا�صة في الريا�ضيات هما:العدد والمنطق
ويرى في�شبن )fischbein( �أن التفكير الريا�ضي له ثلاثة جوانب متميزة: البديهيات لاأ�سا�سية التي ر�أى 
�أنه يجري ا�ستخدامها على نطاق وا�سع، والخوارزميات التي تعطينا القوة في الح�ساب والبراعة في معالجة 

.)fischbein ,1987(.الرموز، وعلى الجانب لاأ�سا�سي من البديهيات التعاريف الر�سمية والبرهان
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النظرية العامة لتعليم لاإن�سان ترى وجود م�ستقبلات الفرد لتلقي المعلومات من البيئة والم�ستجيبات للعمل 
عل��ى بيئ��ة ت�شكل النظام الذي ي�شار �إليه على �أنه “دلتا واحد ‘ ينعك���س م�ستوى نظام �أعلى من الم�ستقبلات 
العقلي��ة والم�ستجيب��ات )دلت��ا اثنين( عل��ى عمليات الدلت��ا واحد. و يدمج نظ��ام هذا الم�ست��وى ثلاثة �أنواع 
متمي��زة من الن�شاط: الت�صور )المدخلات(، والعمل )لاإنتاج( والتفكير، الذي ينطوي نف�سه  على م�ستويات 

.)Skemp, 1979( .أعلى من لاإدراك والعمل�
وين�ص��ب التركي��ز في هذه التف�سيرات ال�سابقة في اتجاه النمو المع��رفي وهي مختلفة جدا، ولكن يوجد بينها 
روابط داخلية وغير مبا�شرة. كيف يتم بناء لاأفكار الريا�ضية، ثم هناك الطرق المختلفة التي تطور هذا 
البن��اء، للت�صور والعم��ل من العالم الحقيقي )real world(، والتمثيلات الح�سية ولاأيقونية، البديهيات 
لاأ�سا�سي��ة الت��ي تبدو �أنها تكون م�شتركة، عن طريق التط��ور النامي للغة لدعم المزيد من المفاهيم المجردة 
بم��ا في ذل��ك الرمز والعدد، والتعقيد المتزايد للو�صف والتعريف��ات، والا�ستنتاجات المنطقية من البديهيات 

لاأ�سا�سية لبناء النظريات.
وا�ستن��ادا �إلى م��ا �سب��ق ربم��ا هذا ما دفع  تول )tall ( �إلى بناء نظري��ة “التفكير الريا�ضي من خلال ثلاثة 
م��ن ع��والم الريا�ضيات” الذي قدمها �إلى الم�ؤتمر الدولي الثامن والع�شرون لمجموعة علم نف�س تعليم وتعلم 
الريا�ضي��ات المنعقد في النرويج ع��ام)2004(، بناءً على المدى الطويل من المعرفة الريا�ضية ي�ستخدم قوة 
الدم��اغ البيولوجي��ة، مع المدخلات م��ن خلال الت�صور، والمخرجات من خلال العم��ل ولاإنتاج، وعلى الطاقة 
الداخلي��ة للتفك�ري في �إعادة تجميع لاأف��كار في الهياكل العقلية، افتر�ض ت��ول )tall , 2004 , 2008( �أن 
التفك�ري الريا�ضي ينمو م��ن خلال  ثلاثة عوالم عقلية مرتبطة بالريا�ضي��ات ولكل فرد طريقته الخا�صة 

به من حيث التطور والنمو، وهي: 
 الع��الم لاأول: العل��م الفكري الذي ينمو من ت�صوراتنا للعالم ولي�س فق��ط في العالم المادي، ولكن من معنى 
الع��الم العقل��ي في داخلنا. وبوا�سطة الت�أمل وع��ن طريق ا�ستخدام اللغة على نحو متط��ور، يمكننا التركيز 
على جوانب تجربتنا الح�سية التي تمكننا من ت�صور المفاهيم التي لم تعد موجودة في العالم الخارجي، مثل 

)tall  2004  ,28  -  295( :المفاهيمي”.   العالم  هذا  م�صطلح  تماما”. �أن  “م�ستقيم  “خط” يمثل 
العالم الثاني: هو عالم الرموز التي ن�ستخدمها للح�ساب كما ت�ستخدم ببراعة في الجبر، وح�ساب التفا�ضل 
والتكامل... وهكذا.  تبد�أ هذه التطبيقات بالإ�شارة مثل )+،-،...(، والعدد، ثم تحل الرموز محل المفاهيم 
الت��ي ت�سم��ح لن��ا م��ن القي��ام بالعمليات الريا�ضي��ة بجهد �أق��ل الرم��وز.  ) 20 - 7  , 2008 ؛   298 - 282  

.)tall , 2004,
ا لع��الم الثال��ث: العالم البديه��ي الر�سمي )عل��ى �أ�سا�س التعاري��ف الر�سمية والبرهان( ال��ذي ي�ستند على 
الخ�صائ�ص، بحيث يمكن التعبير عنها با�ستخدام التعاريف الر�سمية والبديهيات وبها يمكن تحديد الهياكل 
الريا�ضي��ة مث��ل )»المجموع��ة«، »الحقل«،«المتجة« ، »الف�ض��اء التبولوجي«، وهكذا(.  و�أخ�اًري من خ�صائ�ص 
النظ��ام البديه��ي والتعريف��ات لاأ�سا�سي��ة للمفاهيم وع��ن طريق البرهان يمك��ن ا�ستنت��اج مفاهيم جديدة 

وتعريفها وبا�ستخدام المنطق والبرهان يمكن بناء نظرية متما�سكة منطقيا
.  )tall  ,  2008,8 - 20  ( ؛)2004,283 - 289 (

التفكير الريا�ضي وتنمية  الخما�سية  التعلم  دورة  بين  العلاقة    4-2
�أظه��رت الدرا�س��ات والبح��وث وج��ود علاق��ة ب�ني ا�ستراتيجي��ة  دورة التعل��م الخما�سي��ة وتنمي��ة التفكير 
الريا�ض��ي، فقد هدفت درا�س��ة ال�شهراني )2010( �إلى تعرف فاعلية نم��وذج دورة التعلم في تنمية التفكير 
الريا�ض��ي والتح�صي��ل الدرا�سي لطلاب ال�صف الثاني ثانوي بالمرحلة المتو�سطة و�أظهرت نتائج الدرا�سة �إلى 
تفوق طلاب المجموعة التجريبية في التفكير الريا�ضي والتح�صيل. �أما درا�سة �سلطان )2007( فقد هدفت 
�إلى تعرف �أثر ا�ستخدام دورة التعلم الثلاثية ك�أحد نماذج التعلم البنائي على التح�صيل والتفكير الريا�ضي 
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ل��دى ط�الب ال�ص��ف لاأول ثان��وي مقارنة بالطريق��ة التقليدي��ة وتو�صل��ت الدرا�سة �إلى وجود ف��روق دالة 
�إح�صائي��اً بين متو�سطي درجات المجموعة التجريبي��ة وال�ضابطة في اختباري التح�صيل والتفكير الريا�ضي 
ككل ول�صال��ح المجموع��ة التجريبية، بينما كان��ت الفروق غير دال��ة �إح�صائياً بالن�سبة لمظه��ر الا�ستنباط.
وا�ستهدف��ت درا�س��ة �سلي��م )2012( تحدي��د �أث��ر ا�ستخدام ا�ستراتيجي��ة  الخطوات ال�سب��ع في تنمية بع�ض 
مه��ارات التفك�ري الريا�ضي في جانبي الدماغ لدى طالبات ال�ص��ف الثامن لاأ�سا�سي في محافظة غزة، وخل�صت 
الدرا�سة �إلى وجود فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطي طالبات المجموعة التجريبية وال�ضابطة في الاختبار 
البع��دي لاختب��ار مهارات التفك�ري الريا�ضي يع��زى �إلى ا�ستراتيجية  الخطوات ال�سبع. �أم��ا درا�سة العبيدي 
و�أبو دام�س )2008( فقد هدفت �إلى تق�صي فعالية تدري�س الهند�سة با�ستخدام ا�ستراتيجية  دورة التعلم 
الرباعية في تح�صيل طلاب ال�صف ال�سابع وم�ستويات تفكيرهم الهند�سي، و�أظهرت النتائج �إلى وجود فروق 
دال��ة �إح�صائيا عند )0.5( في التح�صيل الكلي وم�ستويات التفكير الهند�سي ول�صالح المجموعة التجريبية. 
وا�ستهدف��ت درا�س��ة ال�سوداني )2010( �إلى تعرف فعالية ا�ستراتيجي��ة  دورة التعلم الخما�سية في التفكير 
الهند�س��ي والتح�صيل لطالب��ات المرحلة المتو�سطة في مادة الريا�ضيات، و�أ�ش��ارت الدرا�سة �إلى تفوق طالبات 
المجموع��ة التجريبي��ة في اختبار التفك�ري الهند�سي ككل وفي الاختبار التح�صيل��ي. وهدفت درا�سة )2006 
,Ozlem( �إلى معرف��ة �أث��ر دورة التعل��م ال�سباعية في تح�سين مهارات التفك�ري الريا�ضي لدى طلاب ال�صف 
الخام���س و�أظهرت النتائ��ج �أن المجموعة التجريبية حققت تح�سنا �أف�ضل بكثير م��ن المجموعة ال�ضابطة في 
اختب��ار مهارات التفكير الريا�ضي، ومن ناحية �أخرى لا يوجد �أثر لمتغير الجن�س. وا�ستهدفت درا�سة الطويل 
)1991( �إلى معرفة �أثر دورة التعلم على تنمية التفكير الريا�ضي والاتجاه والتح�صيل لدى عينة من طلاب 
ال�ص��ف لاأول ثان��وي، و�أظهرت نتائج الدرا�س��ة و�أظهرت نتائج الدرا�سة �إلى تف��وق المجموعة التجريبية في 
 )Khan,2005( اختب��ار التح�صيل والتفكير الريا�ضي والاتجاه نحو مادة الريا�ضيات. وا�ستهدفت درا�سة
تحديد �أثر ا�ستخدام ا�ستراتيجية  دورة التعلم في تنمية بع�ض مهارات التفكير الريا�ضي لدى طلاب مدر�سة 
خا�ص��ة في كرات�ش��ي في باك�ست��ان، وتو�صل��ت الدرا�س��ة �إلى �أن دورة التعل��م كان لها �أثر كب�ري في تنمية بع�ض 
التعلم  �أنموذج دورة  ا�ستخدام  ا�ستهدفت فعالية  مهارات التفكير الريا�ضي. �أما درا�سة ح�سن )2001( فقد 
في تدري�س المفاهيم الريا�ضية على التح�صيل وبقاء �أثر التعلم وتنمية التفكير الريا�ضي لدى طلاب ال�صف 
لاأول الثان��وي وق��د �أظه��رت النتائج تفوق المجموع��ة التجريبية في الاختب��ار التح�صيل��ي وا�ستبقاء المادة 

والاحتفاظ بها وفي اختبار التفكير الريا�ضي البعدي.

منهج البحث واجراءاته:
للإجابة عن �أ�سئلة البحث والتحقق من فر�ضياته اتبع الباحثان لاإجراءات لاآتية:

منهج البحث:
ا�ستخ��دم الباحثان المنهج التجريبي لتحديد �أثر التدري�س با�ستعمال ا�ستراتيجية  دورة التعلم الخما�سية 
في التح�صي��ل والتفكير الريا�ضي لدى تلاميذ ال�صف ال�سابع لاأ�سا�سي بمحافظة �أبين - الجمهورية اليمنية 
في م��ادة الريا�ضي��ات، وذل��ك لمنا�سبته لم�شكلة البح��ث وهدفه وهو معرفة �أثر المتغ�ري الم�ستقل على المتغيرات 

التابعة. 

اختيار المادة التعليمية
تم اختيار وحدة �أنواع الزوايا من الكتاب المقرر درا�سته لتلاميذ ال�صف ال�سابع لاأ�سا�سي كمادة بحث، وذلك 

لعدة �أ�سباب، منها:
احتوى الوحدة على المفاهيم لاأ�سا�سية في ت�شكيل البنية لاأ�سا�سية لمادة الهند�سة.

ترابط الوحدة وتراكمها من الناحية المعرفية.
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مو�ضوع��ات الوحدة تت�ضمن عدد م��ن المفاهيم التي ت�سمح ب�إجراء تطبيقات متعددة، كما �أنها تت�ضمن عدد 
من المفاهيم المتداخلة، مما ي�شكل �صعوبات في تعلم التلاميذ لها من خلال الطريقة المعتادة.

�إعداد دليل المعلم
ق��ام الباحث��ان ب�إع��داد دليل المعل��م، يت�ضم��ن الخط��ط التدري�سي��ة با�ستعم��ال ا�ستراتيجي��ة  دورة التعلم 
الخما�سية وت�ضمن الدليل مقدمة عامة، وفل�سفة ا�ستراتيجية  دورة التعلم الخما�سية، و�أهميتها، و�إر�شادات 
عامة للمعلم ت�ساعده في تدري�س الوحدة، وتم تق�سيم الوحدة �إلى مو�ضوعات، وتحديد لاأهداف الخا�صة 
ل��كل مو�ض��وع والتوزي��ع الزمن��ي للمو�ضوعات، وتحديد الم��واد وو�سائ��ل التدري�س، وخطوات �س�ري التدري�س 
وف��ق ا�ستراتيجي��ة  دورة التعلم الخما�سية، وتم عر�ض الدلي��ل على مجموعة من الاخت�صا�صيين في المناهج 
وطرائ��ق التدري���س وعلم النف���س التربوي ومدر�سي م��ادة الريا�ضي��ات للت�أكد �صلاحيته، وق��دم المحكمون 

بع�ض الملاحظات تم الا�ستفادة منها في �إعادة �صياغة الدليل.

�إعداد �أوراق عمل التلميذ
في �ض��وء طبيع��ة وفل�سف��ة ا�ستراتيجية دورة التعلم الخما�س��ة، قام الباحثان ب�إع��داد �أوراق عمل التلميذ، 
بواق��ع ورق��ة عمل لكل در�س، وق��د ق�سمت كل ورقة �إلى خم�سة �أجزاء، يخت���ص كل جزء منها بمرحلة من 
مراحل ا�ستراتيجية  دورة التعلم الخما�سية، وتم عر�ضها على مجموعة من المحكمين للت�أكد من �صلاحيتها 

وفي �ضوء ملاحظاتهم تم �إعادة �صياغتها و�أ�صبحت جاهزة للا�ستعمال.

أدوات البحث
�إعداد اختبار التح�صيل الدرا�سي: اتبع الباحثان الخطوات لاآتية في عملية لاإعداد وال�ضبط للاختبار:
اله��دف م��ن الاختبار: يهدف الاختبار �إلى قيا���س تح�صيل تلاميذ ال�صف ال�ساب��ع لاأ�سا�سي في وحدة �أنواع 

الزوايا با�ستعمال ا�ستراتيجية  دورة التعلم الخما�سية على م�ستويات التذكر- الفهم - التطبيق.
�صياغ��ة مفردات الاختبار تمت �صياغة مف��ردات الاختبار من نوع الاختبارات المو�ضوعية) الاختيار  	- 
م��ن متعدد، و�أ�سئلة التكميل(، وكان عدد المفردات )24( مفردة وروعي توزيع المفردات بحيث تغطي 

مو�ضوعات الوحدة مع و�ضع التعليمات لكيفية لاإجابة عن بنود الاختبار.
�ص��دق الاختب��ار: لتحدي��د ال�ص��دق الظاه��ري للاختب��ار تم عر�ض��ه عل��ى مجموع��ة م��ن المحكم�ني  	- 
والاخت�صا�صي�ني في المناه��ج وط��رق تدري�س ومعلمي م��ادة الريا�ضيات، لطرح �آرائه��م حوله من حيث 
ال�صياغ��ة و�صلاحيت��ه لقيا���س لاأهداف المح��ددة لكل فقرة وفي �ض��وء �آرائهم، ق��ام الباحثان ب�إعادة 

�صياغة بع�ض المفردات.
ا	لتجريب الا�ستطلاعي للاختبار: بعد التحكيم طبق الاختبار على )40( تلميذا من تلاميذ  ال�صف  - 
ال�ساب��ع في بداي��ة العام الدرا�س��ي 2013/ 2014 وبالتحدي��د في 20/10/2013  بغر�ض: ح�ساب 
ثب��ات الاختب��ار: قام الباحثان بح�ساب ثبات الاختبار با�ستعمال معادل��ة كودر ريت�شارد �سون )21( 

وبلغ )0.84( وهي قيمة عالية مما يدل على �أن الاختبار على درجة عالية من الثبات.
ح�ساب زمن الاختبار: وجد �أن الزمن اللازم لانتهاء جميع التلاميذ من لاإجابة على الاختبار هو)30( دقيقة. 	- 

معاملات ال�سهولة وال�صعوبة: تراوحت معاملات ال�سهولة بين )0.25 - 0.74( ومعاملات ال�صعوبة)0.75 
- 0.25( وهي قيم مقبولة ومنا�سبة.

ال�ص��ورة النهائية للاختبار: بعد �إجراء التحكيم والتجربة الا�ستطلاعية بلغ عدد فقرات الاختبار )24( 
و�أعط��ى ل��كل فقرة يجي��ب عليه��ا التلميذ درجة واح��دة، و�صف��ر �إذا كان��ت لاإجابة خاطئ��ة وبذلك تكون 
الدرجة الكلية للاختبار )24( ملحق )3( درجة ويبين جدول )1( توزيع لاأ�سئلة على الم�ستويات الثلاثة.
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جدول)1( �أ�سئلة الاختبار التح�صيلي موزعة على الم�ستويات المعرفية الثلاثة

تطبيقفهمتذكر

1، 11، 12، 13، 14، 15، 16، 17 2، 4، 6، 9، 10، 18 ،19، 24 3 ،5 ،7 ،8 ،20،21 ،22 ،23 

�إعداد اختبار التفكير الريا�ضي:
قام الباحثان ب�إعداد اختبار التفكير الريا�ضي و�أجرى عليه �إجراءات التقنين كافة:

-الهدف من الاختبار: يهدف �إلى قيا�س تنمية التفكير الريا�ضي ب�إبعاد )التعميم، الا�ستقراء، الا�ستنباط، 
التعب�ري بالرموز، التفكير المنطقي، البرهان الريا�ضي( لدى تلاميذ ال�صف ال�سابع لاأ�سا�سي با�ستعمال دورة 

التعلم الخما�سية.
- �صياغ��ة مف��ردات الاختب��ار: تم��ت �صياغة مف��ردات الاختب��ار في �ض��وء التحلي��ل النظ��ري والدرا�سات 
ال�سابقة المتعلقة بالتفكير الريا�ضي ومنها: درا�سة �سلطان،2007؛ درا�سة ال�سوداني، 2010؛ درا�سة 
ال�شه��راني، 2010؛ درا�س��ة �سلي��م، 2012. وتم الا�ستف��ادة منه��ا في بن��اء فق��رات الاختب��ار، وتكون 
الاختبار ب�صورته المبدئية من)24( ��سؤالا موزعا على �ستة اختبارات فرعية تت�ضمن لاأبعاد التالية 
)التعمي��م، الا�ستقراء، الا�ستنب��اط، التعبير بالرموز، التفكير المنطقي، البره��ان الريا�ضي( ويت�ضمن 

كل م�ستوى )4( مفردات، وت�شمل نوعين من الاختبارات:
�أ�سئلة مو�ضوعية: ت�شمل نمط الاختيار من متعدد، ونمط لاإكمال ب�إجابات دقيقة ومحددة. 	- 

�أ�سئلة مقالية ق�صيرة تتطلب من الطالب �إن�شاء �إجابات مخت�صرة ومحددة . 	- 
وقد خ�ص�ص لكل من �أ�سئلة الاختبار )مو�ضوعي �أو مقالي( درجة واحدة �إذا كانت لاإجابة �صحيحة، وتعطى 
لاإجاب��ة الخاطئ��ة �صفراً، ليكون المجموع الكلي لدرجات الاختبار)24( درج��ة، مع �إعداد �صفحة للتعليمات، 

وقد ا�شتملت على البيانات ال�شخ�صية للطالب، وتو�ضيح كيفية لاإجابة عن بنود الاختبار من خلال مثال.
�ص��دق الاختب��ار: لتحدي��د �ص��دق الاختب��ار الظاه��ري تم عر�ض��ه عل��ى مجموع��ة م��ن المحكم�ني  	-
والاخت�صا�صيين في المناهج وطرق التدري�س وعلم النف�س التربوي وموجهي ومعلمي مادة الريا�ضيات، 
لط��رح �آرائه��م حول الاختبار، م��ن حيث �صياغ��ة فقراته، و�صلاحيت��ه لقيا�س كل مهارة م��ن المهارات 
ال�س��ت المح��ددة لكل فق��رة، ومنا�سبتها للم�ست��وى العقلي لتلاميذ ال�ص��ف ال�سابع لاأ�سا�س��ي، وفي �ضوء 

�آرائهم واقتراحاتهم قام الباحثان ب�إجراء التعديلات المنا�سبة، و�إعادة �صياغة بع�ض العبارات .
ا	لتطبيق الا�ستطلاعي للاختبار: بعد تحكيم الاختبار تم تطبيقه على عينة ا�ستطلاعية بلغت)40(  -
تلمي��ذا م��ن تلاميذ ال�ص��ف ال�سابع لاأ�سا�س��ي في بداية الع��ام الدرا�س��ي 2013/ 2014  وبالتحديد 

بتاريخ  2013/10/20  بغر�ض:
ح�ساب ثبات الاختبار: نظرا لأن الاختبار يت�ضمن �أ�سئلة مو�ضوعية و�أ�سئلة مقالية فقد تم ح�ساب معامل 
الثب��ات با�ستخ��دام معادلة �ألفا كرونباخ، لأنها الطريق��ة المنا�سبة في مثل هذه الحالة ، وبلغ )0.80( ويعد 

معامل ثبات مقبول.
ح�س��اب زمن الاختبار: وج��د �أن الزمن اللازم لانتهاء جميع التلاميذ م��ن لاإجابة على الاختبار هو)40( 

دقيقة.
- ال�ص��ورة النهائي��ة للاختب��ار: بع��د �إج��راء التحكيم والتجرب��ة الا�ستطلاعي��ة بلغ عدد فق��رات اختبار 
التفك�ري الريا�ض��ي )24( فقرة ملحق)4(، ويو�ضح ج��دول)2( مهارات التفكير الريا�ضي و�أرقام لاأ�سئلة 

التي تقي�س كل مهارة.
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التفكير  بالرموز،  التعبير  الا�ستنباط،  الا�ستقراء،  )التعميم،  مهارات  على  موزعة  الريا�ضي  التفكير  �أ�سئلة  جدول)2( 
المنطقي، البرهان الريا�ضي(

عددها�أرقام لاأ�سئلة التي تقي�سهاالمهارة

44 ،3، 2، 1التعميم

84 ،7 ،6 ،5الا�ستقراء

124 ،11 ،10، 9الا�ستنباط

164 ،15 ،14 ،13التعبير بالرموز

204، 19 ،18 ،17التفكير المنطقي

244 ،23 ،22 ،21البرهان الريا�ضي

24المجموع

 الت�صميم التجريبي و�إجراء التجربة:
اتبع البحث الحالي المنهج التجريبي وفق الخطوات لاآتية:

متغيرات البحث:
المتغ�ري الم�ستق��ل: ول��ه م�ستوي��ان: ا�ستخ��دام ا�ستراتيجي��ة  دورة التعل��م الخما�سية في تدري���س المجموعة 

التجريبية، والطريقة التقليدية للمجموعة ال�ضابطة.
المتغيرات التابعة: التح�صيل الدرا�سي، والتفكير الريا�ضي.

الت�صمي��م التجريبي للبحث: الت�صميم الملائم لهذا البح��ث هو الت�صميم التجريبي للمجموعتين،مجموعة 
تجريبية و�أخرى �ضابطة القائم على الاختبار القبلي /البعدي .

عينة البحث:
�شمل��ت عين��ة الدرا�س��ة )80( تلمي��ذا م��ن تلاميذ ال�ص��ف ال�ساب��ع لاأ�سا�سي بمدر�ست��ي لاأن�ص��ار والوحدة 
بمحافظة �أبين بالف�صل لاأول من العام الدرا�سي 2013/ 2014، وق�سمت العينة �إلى مجموعتين،مجموعة 

�ضابطة، و�أخرى تجريبية قوام كل مجموعة )40( تلميذا.
تكاف���ؤ عين��ة البحث: تم تكاف�ؤ المجموعت�ني التجريبية وال�ضابطة في العمر الزمن��ي والتح�صيل الدرا�سي 

للعام ال�سابق، بالإ�ضافة �إلى الاختبار القبلي.
العم��ر الزمني تم جم��ع البيانات الخا�صة ب�أعم��ار التلاميذ للمجموعتين التجريبي��ة وال�ضابطة ووجد �أن 

�أعمارهم متقاربة جدا.
نتائج التح�صيل الدرا�سي ال�سابق لمادة الريا�ضيات.تم جمع الدرجات الخا�صة بهم وتم �إدخالها في الحا�سوب 

وا�ستعمل الاختبار التائي لمعرفة الفروق بين المتو�سطين. والنتائج في الجدول)3(.
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جدول)3( يبين قيمة )ت( لفروق المتو�سطات لدرجات تلاميذ المجموعتين التجريبية وال�ضابطة في اختبار التح�صيل ال�سابق

عدد المجموعة
التلاميذ

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

قيمة)ت( 
المح�سوبة

قيمة)ت(  
الجدولية

نوع الدلالة 
عند)0.05(

4061.87509.04742التجريبية
.764 01.995

غ�������ي�������ر دال���������������ة 
�إح�صائياً 4060.32509.10449ال�ضابطة

ي�ش�ري التحلي��ل لاإح�صائي للاختبار التائي ))t ب�أنه لا يوجد ف��روق ذات دلالة �إح�صائية بين المتو�سطات، 
حيث كانت قيمة ))t المح�سوبة �أقل من قيمتها الجدولية مما يعزز تكاف�ؤ المجموعتين.

التطبيق القبلي لأدوات التجربة:
الاختب��ار التح�صيلي: تم تطبيق الاختب��ار التح�صيلي قبل بدء التجربة في الف�صل الدرا�سي لاأول بتاريخ  
29 / 10 / 2013 عل��ى المجموعت�ني التجريبي��ة وال�ضابطة لمعرفة م�ستوى التح�صيل الدرا�سي لمحتوى 

�أنواع الزوايا كما يبين ذلك الجدول )4(.
جدول)4( المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة )ت( لمقارنة المتو�سطات المجموعتين التجريبية وال�ضابطة 

في الاختبار التح�صيلي القبلي

عدد المجموعة
التلاميذ

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

قيمة)ت( 
المح�سوبة

قيمة)ت(  
الجدولية

نوع الدلالة 
عند)0.05(

4015.92505.54879التجريبية
غير دالة �إح�صائيا84801.995ً.

4014.87505.52935ال�ضابطة

ويت�ضح من بيانات الجدول)4( �أنه لا توجد فروق ذات دلالة �إح�صائية بين المجموعتين التجريبية وال�ضابطة.
اختبار التفكير الريا�ضي: تم تطبيق اختبار التفكير الريا�ضي قبل بدء التجربة في الف�صل الدرا�سي لاأول 
في تاري��خ  30 / 10 / 2013 عل��ى المجموعت�ني التجريبي��ة وال�ضابط��ة. والج��دول)5( يب�ني المتو�سطات 
الح�سابي��ة والانحراف��ات المعيارية وقيم��ة)ت( لمقارنة المتو�سط��ات المجموعتين التجريبي��ة وال�ضابطة في 

اختبار التفكير الريا�ضي القبلي 
جدول)5( المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة)ت( لمقارنة المتو�سطات المجموعتين التجريبية وال�ضابطة 

في اختبار التفكير الريا�ضي القبلي

عدد المجموعة
التلاميذ

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

قيمة)ت( 
المح�سوبة

قيمة)ت(  
الجدولية

نوع الدلالة 
عند)0.05(

4012.67505.90257التجريبية
غير دالة �إح�صائيا0.7291.995ً

753.646 4011.8ال�ضابطة

 وم��ن بيان��ات الج��دول)5( يت�ضح ب�أنه لا توج��د فروق ذات دلال��ة �إح�صائية بين المجموعت�ني التجريبية 
وال�ضابطة في اختبار التفكير الريا�ضي القبلي.
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تدري�س المحتوى: قام الباحثان بتدريب معلم الريا�ضيات التي �سيقوم بتدري�س المجموعة التجريبية على 
كيفي��ة التدري���س با�ستعم��ال ا�ستراتيجي��ة  دورة التعلم الخما�سي��ة ب�صفة عامة، ثم تدري���س وحدة �أنواع 
الزواي��ا )ب�صف��ة خا�صة( با�ستخدام هذه الا�ستراتيجية ، وقد �أعد الباحث��ان دليل المعلم حتى ي�ستخدمه 
المعل��م �أثناء عملي��ة التدري�س للمجموع��ة التجريبية وقد قام نف���س المعلم بتدري���س المجموعة ال�ضابطة  
با�ستخ��دام الطريق��ة المعت��ادة، وق��د ا�ستغرقت عملي��ة التدري���س �أكثر من �ست��ة �أ�سابيع خ�الل الفترة من              

.2013/  12  /20 وحتى    2013/  11  /  1
 تطبي��ق لاأدوات بعدي��ا: وبع��د الانتهاء م��ن تدري�س الوح��دة مبا�ش��رة، تم تطبي��ق �أدوات البحث اختبار 
التح�صي��ل الدرا�س��ي في21/12/2013 واختب��ار التفك�ري الريا�ض��ي في تاري��خ  22/  12 / 2013  عل��ى 

المجموعتين التجريبية وال�ضابطة.
المعالجة لاإح�صائية: تم الت�صحيح ومعالجة البيانات �إح�صائيا من خلال برنامج )Spss20( م�ستخدما:

معادلة كودر ريت�شارد �سون)21( لإيجاد معامل ثبات الاختبار.  	- 
ا	لاختبار التائي لمقارنة الفروق بين المتو�سطات لمجموعتين م�ستقلتين. - 

ا	لاختبار التائي لمجموعتين مترابطتين. - 
ن�سبة الك�سب المعدل لبلانك . 	- 

عرض النتائج ومناقشتها وتفسيرها
فيما ي�أتي عر�ضا للنتائج التي تو�صل �إليها الباحثان للإجابة عن �أ�سئلة البحث وللتحقق من فر�ضياته.

اختبار �صحة الفر�ضية لاأولى: والتي تن�ص على �أنه »يوجد اختلاف في متو�سط درجات تلاميذ المجموعة 
التجريبي��ة الذي��ن در�س��وا با�ستعم��ال ا�ستراتيجي��ة  دورة التعلم الخما�سي��ة عن متو�سط درج��ات تلاميذ 
المجموع��ة ال�ضابط��ة الذين در�س��وا بالطريق��ة التقليدية في التطبي��ق البعدي لاختب��ار التح�صيل ل�صالح 
المجموع��ة التجريبي��ة«. وللتحق��ق من �صح��ة الفر�ضية.تم ح�س��اب المتو�سط��ات الح�سابي��ة والانحرافات 
المعياري��ة وقيم��ة )ت( لتلامي��ذ المجموعت�ني التجريبي��ة وال�ضابط��ة في الاختب��ار التح�صيل��ي ويو�ضح��ه 

الجدول التالي:
جدول)6( المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة)ت( لمقارنة متو�سطات المجموعتين التجريبية وال�ضابطة 

في الاختبار التح�صيلي البعدي

عدد المجموعة
التلاميذ

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

درجات 
الحرية

قيمة)ت( 
المح�سوبة

قيمة)ت(  
الجدولية

نوع الدلالة 
عند)0.05(

4020.15001.84738التجريبية
دال �إح�صائيا785.0781.995ً

4016.22504.52621ال�ضابطة

يت�ض��ح م��ن ج��دول)6( �أن متو�س��ط درج��ات المجموع��ة التجريبي��ة في الاختب��ار التح�صيلي البع��دي �أكبر 
م��ن متو�س��ط درج��ات المجموع��ة ال�ضابط��ة وهي دال��ة �إح�صائي��ا، حيث بلغ��ت القيم��ة التائي��ة المح�سوبة 
)5.078( �أك�رب م��ن القيم��ة الجدولي��ة )1.995( عند م�ستوى الدلال��ة )0.05( ودرج��ات حرية)78( 
ول�صال��ح المجموع��ة التجريبية، وبهذا تقبل الفر�ضي��ة لاأولى. حيث كان هناك في الواق��ع �أثر لا�ستعمال 
ا�ستراتيجي��ة  دورة التعلم الخما�سية في تدري���س تلاميذ المجموعة التجريبية في التح�صيل، ويمكن �إرجاع 
ذل��ك �إلى �أن طبيع��ة ه��ذه الا�ستراتيجي��ة  ومراحله��ا الخم�س ت�ساع��د التلاميذ على ا�ستخلا���ص المفاهيم، 
و�إدراك العلاق��ات، وتنظي��م لاأف��كار، ورب��ط المعلوم��ات الجدي��دة بالمعلوم��ات ال�سابق��ة، مم��ا ي���ؤدي �إلى 



�أ.د. علال بن العزمية         �أ.علي محمد �شريهد
المجلد ال�ساد�س  العدد ) 10 ( 2015م

22ISSN:2309-6187ISSN:2309-6187

تراب��ط المو�ضوع��ات مع بع�ضها، وتحقيق مب��ادئ الا�ستمرار والتتابع في اكت�س��اب المعلومات للمحتوى المعرفي 
وتنظيمه��ا في كرا�س��ات الن�شاط��ات، �إ�ضافة �إلى ذلك تحمل كل تلميذ م��سؤولي��ة التعلم �أثناء تنفيذ العديد 
م��ن لاأن�شط��ة والتطبيق��ات المتعددة، لاأم��ر الذي �أدى �إلى تف��وق تلاميذ المجموع��ة التجريبية في اختبار 
التح�صيل الدرا�سي، وتتفق هذه النتيجة مع النتائج التي تو�صلت �إليها درا�سة كل من:  الجوغاني، 2011؛ 
SELMA,2009 ؛William & et.al,2012 ؛ �أب��و م�صطف��ى،2011 ؛ مبط��ي، 2008؛ ال�شنط��اوي 
والعبي��دي،2006؛  Ergin & et al,2008؛ الكبي�س��ي،2009 ؛ Khon,2012؛ عب��د الق��ادر، 2006 ؛  

.Francis, et al,1991
اختب��ار �صح��ة الفر�ضي��ة الثاني��ة: والت��ي تن���ص على �أن��ه “يوج��د اخت�الف في متو�سطي درج��ات تلاميذ 

المجموعة التجريبية قبل التجربة وبعدها في اختبار التح�صيل ول�صالح التطبيق البعدي”.
وللتحقق من �صحة الفر�ضية.تم ح�ساب المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة )ت( لتلاميذ 

المجموعة التجريبية قبل وبعد التجربة في الاختبار التح�صيلي ويو�ضحه الجدول التالي:
والبعدي  القبلي  للتطبيق  المعدل  الك�سب  ون�سبة  وقيمة)ت(،  المعيارية  والانحرافات  الح�سابية  المتو�سطات  جدول)7( 

لاختبار التح�صيل لتلاميذ المجموعة التجريبية

عدد المجموعة
العينة

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

درجات 
الحرية

قيمة)ت( 
المح�سوبة

دلالة 
الطرفين

ن�سبة الك�سب 
المعدل

4015.05005.48167تجريبية قبلي
395.658

دال عند 
0.05

0.78
4020.15001.84738تجريبية بعدي

ويت�ضح من بيانات جدول)7( �أنه توجد فروق ذات دلالة �إح�صائية بين متو�سطي درجات تلاميذ المجموعة 
التجريبي��ة قبل وبعد التجرب��ة في الاختبار التح�صيلي، ول�صالح التطبي��ق البعدي حيث بلغت قيمة )ت( 
المح�سوب��ة )5.658( وه��ي �أك�رب من القيمة التائي��ة الجدولية )2.02( عند م�ست��وى دلالة �إح�صائية 
)0.05( ودرج��ات حري��ة )39(، كما يت�ضح من الجدول �أن التعلي��م با�ستراتيجية  دورة التعلم الخما�سية 
يت�سم بالفاعلية في زيادة التح�صيل الدرا�سي لتلاميذ المجموعة التجريبية،حيث بلغت الفاعلية )0.78( 

.وبهذا تقبل الفر�ضية الثانية.
اختبار �صحة الفر�ضية الثالثة: والتي تن�ص على �أنه« يوجد اختلاف في متو�سط درجات تلاميذ المجموعة 
التجريبي��ة الذين در�س��وا با�ستعمال ا�ستراتيجية  دورة التعلم الخما�سية ع��ن متو�سط درجات �أقرانهم في 
المجموع��ة ال�ضابطة الذين در�سوا بالطريقة التقليدية ل�صال��ح المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي 
لاختبار التفكير الريا�ضي ككل وعند مهارات )التعميم- الا�ستقراء-الا�ستنباط - التعبير بالرموز- التفكير 

المنطقي- البرهان الريا�ضي( كل على حدة.
وللتحق��ق من �صح��ة هذه الفر�ضية تم ح�س��اب المتو�سطات الح�سابي��ة والانحرافات المعياري��ة وقيمة )ت( 

لمهارات التفكير الريا�ضي، والاختبار الكلي كما يو�ضحه الجدول التالي:
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جدول )8( المتو�سط الح�سابي والانحرافات المعيارية وقيمة )ت( لمقارنة المتو�سطات للمجموعتين التجريبية وال�ضابطة في 
اختبار التفكير الريا�ضي البعدي عند مهارات )التعميم - الا�ستقراء - الا�ستنباط - التعبير بالرموز- التفكير المنطقي- 

البرهان الريا�ضي( والمجموع الكلي

اختبار التفكير 
المتو�سط عدد العينةالمجموعةالريا�ضي - مهاراته

الح�سابي
الانحراف 

المعياري
قيمة)ت( 
المح�سوبة

دلالة الطرفين 
عند)0.05(

التعميم
0 403.125.883تجريبية

دال �إح�صائيا3.053
402.451.085�ضابطة

الا�ستقراء
1 403.35.027تجريبية 

دال �إح�صائيا 4.77
402.1761.17�ضابطة

الا�ستنباط
402.20.221تجريبية

غير دال �إح�صائيا0.759
1 402.0.13�ضابطة

التعبير بالرموز
403.250.84تجريبية

دال �إح�صائيا5.464
402.3591.03�ضابطة

التفكير المنطقي
403.44.910تجريبية

دال �إح�صائيا4.90
9 1.2 402.18�ضابطة

البرهان الريا�ضي
195.01 402.9تجريبية

دال �إح�صائيا3.98
402.21.23�ضابطة

الاختبار ككل
4018.4752.396تجريبية 

دال �إح�صائيا8.18
4013.03.10�ضابطة

ويت�ض��ح م��ن بيانات الج��دول)8( �أنه توجد ف��روق ذات دلالة �إح�صائي��ة بين متو�سطي درج��ات المجموعة 
التجريبي��ة وال�ضابط��ة ول�صالح المجموعة التجريبية عند م�ستوى دلال��ة)0.05( ودرجات حرية )78( 
قي��م )ت( المح�سوب��ة �أك�رب م��ن قي��م )ت( الجدولي��ة )1.995( في كل م��ن التعمي��م، الا�ستق��راء، التعب�ري 
بالرم��وز، التفك�ري المنطق��ي، البرهان الريا�ض��ي، حيث بلغت قيم��ة )ت( المح�سوبة على الت��والي )052 3. 
،4.7 7 ،5.4 6 ،904. ،3.98( ،كم��ا يب�ني وج��ود ف��روق دال��ة �إح�صائيا في اختبار التفك�ري الريا�ضي ككل 
ول�صال��ح المجموع��ة التجريبية، حيث بلغت قيمة )ت( المح�سوبة8.18(( وه��ي �أكبر من قيمتها الجدولية 

)1.995(، وبهذا تقبل الفر�ضية الثالثة.
ويف�س��ر الباحث��ان ه��ذه النتيج��ة، �أن ه��ذه الا�ستراتيجية  قد وف��رت للمتعلم مناخ��ا تعليمي��ا تعاونيا، في 
اكت�ساب العديد من �أنماط التفكير، وذلك من خلال العديد من العمليات ولاأن�شطة التي تت�ضمنها مراحلها، 
حيث يتيح للتلميذ الفر�صة للقيام بعمليات الا�ستقراء والا�ستنباط، والبحث والاكت�شاف، وفر�ض الفرو�ض 
واختباره��ا، وا�ستخلا���ص النتائ��ج والحك��م عليها. وه��ذه تعدّ ق��درات ومه��ارات �أ�سا�سية لكث�ري من مظاهر 
التفك�ري الريا�ض��ي، كم��ا �أن التعلم با�ستخ��دام ا�ستراتيجي��ة  دورة التعلم الخما�سية يفر���ض على التلاميذ 
القي��ام بعملي��ات الاكت�ش��اف للمفه��وم �أو القاعدة �أو القان��ون، و�صياغة ما تم التو�صل �إلي��ه في جمل لفظية 
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�أو �صي��غ رمزي��ة ف���إن ذلك ي�ساع��د المتعلم على تنمية مه��ارة التعميم، وتنمي��ة مهارات المحاكم��ات العقلية، 
وا�ستخ��دام القواعد المنطقي��ة، والقدرة على تحديد الق�ضاي��ا المرتبطة بها، و�إج��راء البراهين الريا�ضية 
التي يتطلبها �إثبات تلك الق�ضايا.وتتفق هذه النتيجة مع ما تو�صلت �إليه درا�سة كل من: )�سلطان،2007؛ 
ال�س��وداني،2010 ؛ال�شه��راني،2010؛Khan.k,2005؛ �سلي��م،2012؛ العبي��دي و�أب��و دام���س،2008 

؛Ozlem, 2006 ؛ الطويل،1991؛ ح�سن ،2001(.
بينم��ا لا توج��د فروق دالة �إح�صائيا عند مهارة الا�ستنباط حيث بلغ��ت قيمة )ت( المح�سوبة0.759(  (، 
وهي �أقل من قيمتها الجدولية ، ويمكن �إرجاع ال�سبب في ذلك �إلى �أن لمهارة الا�ستنباط قدرة عقلية تتطلب 
امت�الك التلامي��ذ لعدد من المه��ارات والق��درات اللازمة للقي��ام بالا�ستنب��اط، كالقدرة على فه��م المقدمات 
وتحليله��ا وتجزئته��ا، و�إدراك العلاق��ات، وتحدي��د النتائج الت��ي يمكن الو�ص��ول �إليها في �ض��وء ذلك، وهذه 

المهارات يفتقر �إليها كثير من التلاميذ في هذه المرحلة العمرية .
اختب��ار �صح��ة الفر�ضي��ة الرابع��ة: والت��ي تن�ص عل��ى �أنه »يوج��د اخت�الف في متو�سطي درج��ات تلاميذ 

المجموعة التجريبية قبل التجربة وبعدها في اختبار التفكير الريا�ضي ل�صالح التطبيق البعدي«.
ولاختي��ار �صح��ة الفر�ضية تم ح�س��اب المتو�سطات الح�سابي��ة والانحرافات المعيارية وقيم��ة )ت(، ون�سبة 
الك�س��ب المع��دل للتطبيق القبلي والبع��دي لمقيا�س التفك�ري الريا�ضي للمجموعة التجريبي��ة، وجدول )9( 

يو�ضح ذلك.
والبعدي  القبلي  للتطبيق  المعدل  الك�سب  ون�سبة  )ت(،  وقيمة  المعيارية  والانحرافات  الح�سابية  المتو�سطات  جدول)9( 

لاختبار التفكير الريا�ضي للمجموعة التجريبية

عدد المجموعة
العينة

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

درجات 
الحرية

قيمة)ت( 
المح�سوبة

دلالة 
الطرفين

ن�سبة الك�سب 
المعدل

4012.6755.90تجريبية قبلي
395.79

دال عند
0.05

 0.75
4018.4752.3965تجريبية بعدي

ويت�ضح من بيانات جدول)9( �أنه توجد فروق ذات دلالة �إح�صائية بين متو�سطي درجات تلاميذ المجموعة 
التجريبي��ة قبل وبعد التجربة في التطبيق البع��دي للمقيا�س، ول�صالح التطبيق البعدي حيث بلغت قيمة 
)ت( المح�سوب��ة )5.79( وه��ي �أك�رب من القيمة التائي��ة الجدولية )2.02( عند م�ست��وى دلالة  )0.05( 
ودرج��ات حري��ة )39(، كم��ا يو�ضح الجدول �أن قيمة الك�سب المعدل للمجموع��ة التجريبية بلغت)0.75( 
في اختب��ار التفك�ري الريا�ضي مما ي��دل على فعالية ا�ستراتيجية  دورة التعل��م الخما�سية في تنمية التفكير 
الريا�ض��ي للمتعل��م، وتحفزه على البحث عن المعلومة بنف�سه من خ�الل التطبيقات العملية ولاأن�شطة التي 

يقوم بها.وبهذا تقبل الفر�ضية الرابعة.

توصيات البحث:
في �ضوء النتائج التي تو�صل البحث ف�إن الباحثان يو�صيان بما يلي:

ا	�ستخدام ا�ستراتيجية  دورة التعلم الخما�سية في تدري�س الريا�ضيات لتلاميذ المرحلة لاأ�سا�سية،  -  1
لما لها من �أثر �إيجابي في التح�صيل وتنمية التفكير الريا�ضي لدى التلاميذ.

عقد دورات تدريبية لمعلمي وموجهي مادة الريا�ضيات بمرحلة التعليم لاأ�سا�سي خا�صة با�ستعمال  	-  2
ا�ستراتيجية  دورة التعلم الخما�سية وتطبيقاتها في تخطيط درو�س الريا�ضيات وتنظيمها.
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ت�ضم�ني دلي��ل معل��م الريا�ضيات في المراحل التعليمية المختلفة درو�سا مع��دة وفق ا�ستراتيجية  دورة  	-  3
التعل��م الخما�سي��ة، ودرو�س��ا مع��دة وف��ق الا�ستراتيجي��ات ونم��اذج التدري���س لاأخ��رى القائمة على 

النظرية البنائية.
�أثناء ال�شرح التنوع في لاأ�ساليب والطرق عند ا�ستعمال ا�ستراتيجية   ينبغي على معلم الريا�ضيات  	-  4

دورة التعلم الخما�سية.

مقترحات البحث:
�إج��راء المزي��د من الدرا�سات حول المقارنة بين ا�ستراتيجي��ة  دورة التعلم الخما�سية والثلاثية وال�سباعية 
للتعرف على مدى فعالية كل منها في تنمية التفكير الريا�ضي والتح�صيل الدرا�سي في مواد ومراحل درا�سية 

مختلفة.
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