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أثر استخدام أنموذج التعلم ذي المعنى في تنمية مهارات التواصل 
الرياضي في مجال الرياضيات للصف الأول الثانوي في اليمن 

د. فاطمة يحي الذارحي                �أ.د. علال بن العزمية                    

الملخص :
ه��دف هذا البحث �إلى معرف��ة �أثر �أنموذج التعلم ذي المعنى "ا��ستراتيجية المنظمات المتقدمة" في تنمية 

مهارات التوا�صل الريا�ضي في مجال الريا�ضيات لل�صف الأول الثانوي في اليمن .  
ولتحقيق هذا الهدف تم بناء اختبار مقايي�س مهارات التوا�صل الريا�ضي، وبعد الت�أكد من �صدق الأدوات 
وثباته��ا طب��ق على عينة مكونة من ) 100( تلمي��ذة، وتم توزيعها �إلى مجموعتين؛  حي��ث تعر�ضت المجموعة 
التجريبية �إلى التدري�س با�ستخدام �أنموذج  التعلم ذي المعنى )ا�ترساتيجية المنظمات المتقدمة(، والمجموعة 
ال�ضابط��ة تم تدري�سه��ا بالطربق��ة المعت��ادة ) التقليدي��ة(،  كم��ا تم مراعاة تكاف���ؤ المجموعتني� في التح�صيل 
العلم��ي؛ حي��ث تم تطبيق الاختب��ار التح�صيلي القبلي على المجموعتين وقد �أثب��ت تكاف�ؤ المجموعتين، وقد تم 
ا�ستخ��دام البرنام��ج الإح�صائي ) SPSS( في مرحلة تقنين الأدوات واختب��ار الفر�ضيات. وتو�صل البحث �إلى 
ما يلي من النتائج؛ حيث تفوقت تلميذات المجموعة التجريبية التي در�ست با�ستخدام ا�ترساتيجية المنظمات 
المتقدم��ة عل��ى تلميذات المجموع��ة ال�ضابطة الت��ي در���ست بالطريقة المعت��ادة في مهارات التوا���صل الريا�ضي 
المقا���سة في هذا البحث، وهي : مهارة معرفة المف��ردات الريا�ضية، والتبرير للحلول والا�ستنتاجات الريا�ضية، 
ومهارة �شرح العلاقات الريا�ضية وتو�ضيحها بفهم الآخرين وتمثيل العلاقات ب�صور مختلفة، ومهارة ا�ستخدام 

لغة الريا�ضيات للو�صف.

الكلمات المفتاحية :�أنموذج التعلم ذي المعنى، ا�ترساتيجية المنظمات المتقدمة، مهارات التوا�صل الريا�ضي.
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The Impact of Using a Meaningful Learning Model in the 
Development of Math Communication Skills for the First Grade 

Secondary School, Yemen

Abstract

The aim of this research was to know the impact of the meaningful learning 
model ,Advanced organizing strategy’ in developing math communication 
skills for the first grade of secondary school in Yemen.

To achieve this goal, a tool was designed to test math communication 
skills. After making sure of the validity and reliability of the test, it was applied 
to a sample of (100) female pupils, who were distributed into two groups; 
the first was the experimental group which was taught by using a meaningful 
learning model (advanced organizing strategy), and the control group which 
was taught by the traditional method. Also, an achievement pre-test of the 
pupils’ competence in the two groups was conducted to make sure they had 
equal competence. The statistical software (SPSS) was used during the design 
phase of the tools and testing of the hypotheses. The study revealed the 
following results: the pupils of the experimental group who were taught using 
the advanced organizing strategy  outperformed the  pupils in the control 
group who were taught using the traditional method. Both the groups were 
taught the math communication skills under question in this research which 
include the skills of knowing math vocabulary, justifying problem solutions 
and math inferences, explaining and clarifying the mathematical relationships  
in others’ understanding, representing the  relations in different ways, and 
the skill of using the Mathematics language for description.

Keywords : A meaningful learning model , Advanced organizing strategy 
, math communication skills.
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المقدمة:
�إن مرحلة  تنمية القدرات والمهارات والمعلومات تتطلب خبرات تعليمية �إن�شائية و�إنتاجية، وهذا يتطلب 
ف�ترة طويلة من الممار���سة والتعلم؛ وبالتالي فالمراجعة المنظمة لعنا�صر الموق��ف التعليمي ومتغيراته، وقيا�س 
مهارات الطلاب تُعدّ من الأمور المهمة لتحقيق الأهداف بعيدة المدى. وهذا يتطلب من المعلم �أن ي�ساعد الطلاب 

دائما على ا�ستخدام المهارات والمفردات والمفاهيم التي اكت�سبوها حديثاً في المواقف التعليمية المختلفة.
وقد جاء عن قنديل ) 1993، 13(  �أن )Clark( يرى �أن للتربية دورا في مواجهة تحدي  ثورة المعلومات 
وعمليات الات�صال فهي تنمي النزعة الأبي�ستمولوجية لدى �إن�سان الغد؛ بحيث يدرك كيف تعمل �آليات تفكيره، 
وذل��ك بجعل��ه واعياً ب�أنماط التفكير المختلفة، وذا قدرة عل��ى التفاعل مع العوامل الرمزية والملمو�سة دون �أن 
يفق��د ال�صل��ة الت��ي تربط بينهما؛ ب�أن يك��ون هدف التربية هو خل��ق �إن�سان متميز متم���سك بهويته الح�ضارية 
وبقيم��ه، ق��ادر عل��ى التوا�صل مع الآخر، ويتقب��ل الواقع المختلف عن واقع��ه والر�أي المغاير لر�أي��ه. وقد �أ�شار 
روفائي��ل )2001، 36( �إلى التقري��ر ال�صادر من منظمة اليون�سكو) Unicco( ح��ول تعليم الريا�ضيات للقرن 
الح��ادي والع�شري��ن �إلى بع�ض الر�ؤى الم�ستقبلية لتدري�س الريا�ضيات، كذل��ك �أ�شار التقرير ال�صادر عن مجل�س 
البح��ث القوم��ي بالولايات المتحدة )NRC( عام )1989م( �إلى الق�ضاي��ا المتعلقة بم�ستقبل تعليم الريا�ضيات 
وكيفي��ة علاجه��ا. �إن الريا�ضيات عن�صر حاكم فيما يجري حالي��اً – وفيما هو متوقع م�ستقبلًا من م�ستحدثات 
علمي��ة وتكنولوجي��ة؛ ولذلك ف�إن مناهج الريا�ضيات وتربوياتها لابد و�أن تتجاوب مع معطيات التطور وتخلع 
عنه��ا رداءه��ا التقليدي، فالتلاميذ في حاج��ة �إلى ريا�ضيات �أكثر نفعاً في م�سالكه��م المعي�شية، وي�سهم تعلمها في 

 .)4 - �إعدادهم لمواجهة تحديات الم�ستقبل )عبيد ، 1998، 3 
وتنم��و مه��ارات التوا�صل الريا�ضي-  �ش�أنها �ش�أن كل المعارف-  تدريجياً؛ بمعنى �أنها تتدرج في النمو، ولذلك 
ينبغي التدرج في �صياغة �أهداف تنميتها وبرامجها بما يتنا�سب مع العمر العقلي، والنمو المعرفي للفرد، فالمهارات 
الت��ي يمكن تنميتها في مرحل��ة الرو�ضة تختلف قطعاً عنها في المرحلة الثانوي��ة، ففي مرحلة الرو�ضة ي�صعب 
تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضي القرائية والكتابية على �سبيل المثال، بينما تعدّ هذه المهارات مثالية للنمو في 
المرحلة الثانوية لاكتمال الن�ضج اللغوي، والإدراك العقلي للمفردات، والقدرة على توظيفها بطريقة منا�سبة 
وموجهة، وعلى الرغم من �أنه لا يمكن و�ضع حدود فا�صلة للمهارات التي يمكن تنميتها في مرحلة من المراحل؛ 

�إلا �أن التدرج يفر�ض نف�سه ليتوافق مع قدرات  المتعلمين وطاقاتهم. 
التعلم ذو المعنى وتنمية مهارات التوا�صل الريا�ضي:  

تع��د نظري��ة التعلم ذي المعن��ى "نظرية �أزوزبل" في التعلم اللفظي ذي المعنى م��ن �أبرز النظريات المعرفية 
الت��ي �ساهم��ت تطبيقاتها التربوي��ة في ت�سهيل تعليم المفاهيم، وتح�سين تعلمها؛ حيث يق��رر "�أوزوبل" �أن الدور 
الأ�سا���سي للمعل��م ه��و �أن ي��زود الطلاب بالمعلوم��ات والمعارف الجدي��دة بطريقة تمكنهم من ربط ه��ذا المفاهيم 
الجدي��دة ببنيته��م المعرفية )عراقي ، 1999 ، 14(، و�أثرت "نظرية �أوزوبل" وتطبيقاتها على التربية ب�صفة 
عامة وعلى المناهج وطرق التدري�س ب�صفة خا�صة، ولعل �أبرز ت�أثيراتها يكمن في تحويل م�سار عملية التعلم من 
الحف��ظ والا�ستظه��ار �إلى التعلم ذي المعنى، فالنظرية تركز ب�ؤرة اهتمامها عل��ى دور المفاهيم في كفاءة التعلم 

ذي المعنى )النجدي و�آخرون،2007، 424(.
وترجع نظرية "�أوزوبل" للتعلم اللفظي القائم على المعنى ب�أ�صولها �إلى عالم علم النف�س المعرفي المعا�صر 
�أوزوبل" )David Ausubel(  الذي حاول من خلال هذه النظرية تف�سير كيف يتعلم الأفراد المادة  "ديفيد 
االلفظي��ة المنطوق��ة والمق��روءة، ويرى "�أوزوب��ل" �أن المتعل��م ي�ستقبل المعلوم��ات ويربطه��ا بالمعرفة والخبرات 
المكت�سب��ة  ال�سابق��ة، وبهذه الطريقة ت�أخذ المعلومات ال�سابقة معنى خا�صاً لديه وعلى ذلك؛ ف�إن �سرعة التعلم 

وفاعليته تعتمدان على عدة عوامل �أهمها: 
- م��دى ارتباط المعلومات الجدي��دة بالمعلومات ال�سابقة داخل البناء المعرفي للفرد: يرى "�أوزوبل" �أن التعلم 
م��ن �أن��واع الن�شاط العقل��ي المعرفي فيه يتفاع��ل التمثيل المع��رفي الداخلي للمعلومات والخرب�ات ال�سابقة 
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والمعلوم��ات الجدي��دة، وه��ذا التفاعل هو الذي ي�ؤث��ر على تعل��م المعلومات الجديدة؛ وعل��ى ذلك تختلف 
النتائ��ج باختال�ف م��دى ارتباط ق��درة المتعلم على �إح��داث ارتباط بني� المعلومات الجدي��دة والمعلومات 
ال�سابق��ة، فكلم��ا كان الارتباط بينهما ارتباط��اً حقيقاً ومنطقياً وذا معنى كان ت�أثري� التعلم ال�سابق على 
التعل��م اللاح��ق �إيجابياً، �أم��ا �إذا كان هذا الارتباط تع�سفي��اً �أو اعتباطياً وع�شوائي��اً )Arbitrary( كان 

التعلم �أقل فاعلية و�أكثر قابلية للفقد �أو الن�سيان.
- تنظي��م المعلوم��ات وترابطها داخل البن��اء المعرفي للفرد: ي���ؤدي تنظيم المعلومات وترابطه��ا داخل البناء 
المع��رفي للف��رد �إلى حماي��ة الفكرة الجديدة م��ن الفقد والن�سي��ان ال�سري��ع، فالأفكار التي يت��م تنظيمها 
بو�ضعها في علاقة ارتباطية مع الأفكار الأخرى تكون �أقل عر�ضة للن�سيان من الأفكار التي تو�ضع بمعزل 

.)124 - عن غيرها من الأفكار )�أبو ريا�ش ، 2007 ، 122 
فاعلية تدري�س الريا�ضيات ب�أنموذج التعلم ذي المعنى "ا�ترساتيجية المنظمات المتقدمة":

 ،  ) 1987، �أب��و زين��ة  �آخ��رون )  "�أوزوب��ل"  وباحث��ون  نتائ��ج درا���سات عدي��دة ق��ام به��ا  �أب��دت  لق��د 
)Lawton,1977( فعالي��ة �أنم��وذج التعل��م ذي المعنى في الاكت���ساب والاحتفاظ والانتق��ال، وقد تبدت هذه 
الفاعلي��ة ل��دى تعليم م��واد درا�سية متنوع��ة وبخا�صة في الدرا���سات العلمية والإن�سانية؛ حي��ث ي�سود الكثير 
منه��ا م��ن المفاهيم العام��ة والغام�ضة، ويبدو �أن هذا الأنم��وذج  ملائم لتخطيط المناهج والم��واد الدرا�سية التي 
تنط��وي عل��ى بني��ة داخلية منطقية ي���صار الانتقال فيها م��ن الأفكار الأكرث� �شمولًا وعمومي��ة وتجريداً �إلى 
الأف��كار الأق��ل �شمولًا وعمومي��ة وتجريداً وحتى الو���صول �إلى الحقائق المح��ددة. �إن الم�شكل��ة الرئي�سة التي 
تواج��ه المعل��م  لدى هذا الأنموذج هي م�شكلة اختي��ار وتخطيط المنظمات المتقدمة  التي يقوم عليها التعلم ذي 
المعن��ى �أ�صلًا. فالمنظم��ات متنوعة )�شارحة، مقارنة( وتق��دم ب�أ�شكال مختلفة )محا���ضرات، مناق�شات، �أفلام، 
تج��ارب، ق��راءات،...( ل��ذا يجب �أن يتواف��ر لدى المعلم خبرات ومه��ارات خا�صة ومحددة تمكن��ه من الاختبار 
المنظم المتقدم المنا�سب، وتخطيطه وتقديمه بال�شكل الذي يحقق الأهداف المرجوة منه، لذا ي�ستح�سن تدريب 
المعلمني� عل��ى هذه المه��ارات، لتمكنهم  من اختي��ار المنظمات المتقدم��ة وتخطيطها وتعليمه��ا ) ن�شواتي، 1991، 
- 154( �إنّ��ه لا يه��م �أن تق��دم الم��ادة الدرا�سي��ة  558(.  وي��رى �أوزوب��ل ) Ausubel(  وعبي��د )2004، 153 
بالعر�ض�� المبا�ش��ر �أو بطريقة الاكت�شاف )علماً ب�أنه انتقد طريقة الاكت�شاف كثيراً( ولكن المهم �أن يكون التعلم 
ال��ذي يكت�سب��ه التلميذ ذا معنى ل��ه )Meaningful(، و�أن المعل��م �أو الكتاب المدر�سي يقدم��ه بطريقة تجعله 
يح���س وي�ستوع��ب معنى ماهو م�ستهدف ب��ه �أن يتعلمه، و�أن المعنى يكت�سب من كون المتعل��م يعالج المعلومات التي 
تق��دم �إليه وترتق��ي ببنيته المعرفية؛ بحيث تمتزج المعلومات الجديدة بما�سب��ق �أن تعلمه وتعيد تكوين بنيته 

المعرفية بحيث يزداد معرفة وفهماً.
وت�شري� العديد م��ن الدرا�سات التي �أجريت با�ستخ��دام �أنموذج التعلم ذي المعن��ى "ا�ترساتيجية المنظمات 
المتقدم��ة" بفاعليته��ا على تنمية مهارات علمية تعليمية وتنمية قدرات ريا�ضية وعلمية، ومن هذه الدرا�سات 
درا�سة  ال�صادق )1990( ، وقد �أ�سفرت النتائج لهذه الدرا�سة عن تفوق وعلى وجود فروق دالة �إح�صائياً بين 
متو�سط��ي درج��ات المجموعة التجريبية وال�ضابط��ة في الاختبار البعدي ل�صالح المجموع��ة التجريبية، وكان 
م��ن �أهم التو�صيات له��ذه الدرا�سة ا�ستخ��دام ا�ترساتيجية المنظمات المتقدمة في تدري���س مقررات الريا�ضيات 
وتدري�س المقررات الدرا�سية الأخرى، ودرا�سة ر�ضوان )2001( التي هدفت �إلى التعرف على �أثر �أنموذج منظم 
الخرب�ة المتق��دم لتدري�س وح��دة حل المع��ادلات والمتباينات في الأع��داد الحقيقية �ضمن م��ادة الجبر في علاج 
الأخط��اء ال�شائعة  لدى تلامي��ذ وتلميذات ال�صف الثالث الإعدادي، و�أثبت��ت الدرا�سة �أثر الا�ترساتيجية في 
عال�ج الأخط��اء ال�شائعة عند حل المعادلات والمتباينات، ودرا�سة ال�سيد)2001( التي هدفت �إلى التعرف على 
�أثر ا�ستخدام ت�صميم تعليمي قائم على تكنولوجيا الهايبرميديا وفق "�أنموذج �أوزوبل" للمنظمات المتقدمة في 
التح�صيل المعرفي وتعلم المهارات العلمية في مقرر تكنولوجيا التعليم لدى طلاب الم�ستوى الثالث بكلية التربية 
جامع��ة عني� �شم�س، وقد بينت الدرا�سة فاعلية الأنموذج في تنمية المهارات العلمية والتح�صيل المعرفي المرجو 
م��ن البح��ث،  ودرا���سة ت�سنغ انغ لني� )Tseng Wang Lin,2002( كما �أ�سفرت نتائجها عل��ى فاعلية التعليم 
با�ستخدام المنظمات المتقدمة، ودرا�سة غليون ) 2002( هدفت �إلى التعرف على مدى فاعلية ا�ستخدام �أنموذج 

http://dx.doi.org/10.20428/IJTD.8.1.4
http://dx.doi.org/10.20428/IJTD.8.1.4


76

د.فاطمة يحي ها�شم الذارحي       �أ.د. علال بن العزمية 
المجلد الثامن العدد )14( 2017م

المجلة الدولية
لتطوير التفوق

http://dx.doi.org/10.20428/IJTD.8.1.4http://dx.doi.org/10.20428/IJTD.8.1.4

ISSN : 2415 - 4563ISSN : 2415 - 4563

"�أوزوب��ل" وطريق��ة الاكت�شاف الموجه لتدري�س مادة الكيمياء عل��ى التح�صيل ومهارات التفكير العلمي لدى 
طال�ب ال�صف الثامن من التعليم الأ�سا�سي، وق��د �أ�سفرت نتائج الدرا�سة فيما يخ�ص �أنموذج "�أوزوبل" بفاعلية 
"�أنموذج �أوزوبل" في تنمية مهارات التفكير العلمي والتح�صيل، ودرا�سة ) Lee.Peiyan,2004( التي هدفت 
�إلى �أثر ا�ستخدام �صور الفيديو كمنظمات متقدمة على فهم الا�ستماع، و�أظهرت النتائج فاعلية الا�ترساتيجية 
في التعل��م وج��اء هذا البحث �ضم��ن �سل�سلة الدرا�سات العلمية في ا�ستخ��دام ا�ترساتيجية المنظمات المتقدمة في 

تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضي.
المحاور الأ�سا�سية لنظرية التعلم ذي المعنى " نظرية �أوزوبل"

اعتمدت نظرية " �أوزوبل" التعلم ذي المعنى على عدة محاور تمثل المحددات العامة للنظرية ومن هذه المحاور 
ما يلي:

 )Meaning ( : 1 - المعنى
ي��رى "�أوزوب��ل" �أن ال�شيء لا يكون له معنى عندما ي�ستثير فين��ا ا�ستجابات مرتبطة ب�أ�شياء �آخرى، و�إنما 
يك��ون ل��ه معنى عندما يثير �صورة في محتوى الوعي مكافئة لل�شيء بالمثل، و�أن المعنى ال�سيكولوجي يتحقق لأي 
مفه��وم عندم��ا يكون مع��ادلًا �أو مكافئاً لفكرة موجودة �سلف��اً في العقل )فطيم والجم��ال،1988، 207 - 208(. 

ودرا�سة )Cavallo , 1996 ,276-277( التي ترى �أن التعلم ذا المعنى له عدة مميزات منها: 
- ي�ساع��د عل��ى بق��اء المعلوم��ات والأفكار لم��دة طويلة في العق��ل، ويطور من الأف��كار والمفاهيم الت��ي يكت�سبها 
المتعلمون، كما يعطي دافعية للمتعلمين، ويزيد من كفاءتهم في تعلم المزيد من المعلومات، ويدفعهم للبحث 
ع��ن الم�شكلات الجدي��دة من خلال الأ�سئلة والربط الذهني للمعلومات، كما ي�سهم في زيادة ميول المتعلمين 

واتجاهاتهم نحو المادة الدرا�سية ب�شكل �أكثر فعالية. 
- �إذا ح��دث ن�سي��ان للتعل��م ذي المعنى ف�إن المفاهيم الأ�سا�سية تفقد بع�ض�� عنا�صرها الفرعية؛ لكن تظل هذه 
المفاهي��م محتفظ��ة بالمعاني الجديدة التي اكت�سبه��ا وبذلك ت�ستمر في �أداء دوره��ا المهم في ت�سهيل دخول 

معلومات جديدة �ضمن البنية  المعرفية للمتعلم، ويطرح "�أوزوبل" عدة مميزات للتعلم ذي المعنى منها: 
- ي�ساع��د عل��ى الاحتفاظ ب�أغل��ب المعلومات والأفكار الت��ي تعلمها المتعلمون لفترة زمني��ة طويلة، ويرفع من 

كفاءة المتعلم في حالة ا�ستقبال المعلومات الجديدة.
- ينم��ي المفاهي��م بطريقة مت�صلة من خلال فهم خريطة المفاهيم �شامل��ة وم�صنفة، وذلك ما �أكدته درا�سات 

عديدة منها درا�سة )م�صطفى ، 1998، 72(.
 كما نجد �أن )�أبو زينة ، 2003، 151( �أكد على �ضرورة �أن تكون المادة المتعلمة ذات معنى للمتعلم ، �إلا �أنه و�ضع 

معيارين مهمين لابد من توافرهما في المادة التعليمية حتى تكون ذات معنى : 
ӽӽ المعي��ار الأول : ويتعل��ق بالمعنى المنطقي للمادة الذي يتحدد بمجموعة م��ن المفاهيم والعلاقات التي تربط

ه��ذه المفاهي��م لتك��ون بنيته منطقية واح��دة، ويمكن ربطها فيم��ا بعد وبطريقة غري� ع�شوائية بالأفكار 
والمفاهيم الموجودة ببنية الفرد المعرفية.

ӽӽ المعي��ار الث��اني : ويتعلق بالمعن��ى ال�سيكولوجي للمادة، وهو عب��ارة عن خبرة �شخ�صي��ة معرفية لدى الفرد
تظه��ر عندم��ا تت�صل الرم��وز والمفاهيم ببع�ضه��ا بع�ضا، ومن ث��م ت�ستوعب في البناء المع��رفي الذي يحتوي 
عل��ى الخلفية المنا�سب��ة للمادة، ويعني ذلك �أن ظه��ور المعنى ال�سيكولوجي لايعتمد عل��ى المادة ذات المعنى 
المنطقي، بل يعتمد على وجود خبرات �سابقة في البناء المعرفي للفرد ترتبط بالمادة التعليمية الجديدة.   
ويذك��ر "�أوزوب��ل" �أن التعل��م اللفظي هو �أكرث� �أنماط التعلم في المدرا���س؛ ولذا ف�إن الاهتم��ام بق�ضية المعنى في 
التعلم اللفظي ي�صبح له ما يبرره نظرياً وتطبيقياً، ويبزغ المعنى في وعينا عندما ي�ستثير في هذا الوعي المكافئة 
ل��ه، مث��ل �أي مفه��وم لا يكت�سب معن��اه �إلا �إذا كان موجوداً من قب��ل في العقل؛ وعلى �ضوء ذل��ك يعرف "�أوزوبل" 
المعنى ب�أنه: خبرة �شعورية متمايزة بدقة ومحددة بو�ضوح تنبثق لدى الفرد حين تتفاعل العلامات والرموز 
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والمفاهي��م والوظائ��ف المرتبطة بم�ضمون المعن��ى، ويتم ا�ستيعابها وتمثلها في البناء المع��رفي للفرد )�أبو ريا�ش و 
عبد الحق، 2007، 253(.

- البنية المعرفية �أو البناء المعرفي :  2

لق��د �أولى "�أوزوب��ل" اهتمام��اً خا���صاً لمفه��وم البني��ة المعرفية عن��د المتعلم؛ مبين��اً �أن لكل ف��رد ركيزة من 
المعلوم��ات والخرب�ات ت�شكل ن�سيجاً معرفياً متمي��زاً يختلف من �شخ�ص �إلى �آخر، وه��ذه البنية المعرفية تتميز 

بالثبات والو�ضوح والي�سر في المعالجة التي تمثل كركيزة فكرية لتعلم لاحق )دحلان ، 2003 ، 35(.
ويمك��ن الق��ول "ب�أن كفاية البني��ة المعرفية وثباتها وو�ضوحه��ا وخ�صائ�صها التنظيمي��ة وكذلك قابليتها 
للتحوي��ل والا�ستدع��اء، ت�ؤث��ر في دق��ة المع��اني الجدي��دة وو�ضوحها عل��ى نحو حا�سم، ف���إن كانت ه��ذه البنية 
وا�ضح��ة وثابت��ة ومنظمة على نحو منا�سب وتنطوي عل��ى �أفكار ذات علاقة وثيقة بالم��ادة التعليمية مو�ضوع 
التعل��م؛ �ستتكون معاني ومفاهيم جيدة ودقيقة ووا�ضحة وثابتة، و�ستحتفظ هذه البنية بكينونتها الم�ستقلة، 

. )24 - و)توافر بنيتها( �أي قابليتها للا�ستدعاء والا�ستخدام في الأو�ضاع المنا�سبة " )بختار ، 2006 ،23 
ويق���صد بالبين��ة المعرفية تلك النظم �أو الأجهزة التي تحلل المعلومات المتاح��ة لها والتي ت�ؤدي كل الوظائف، 
مث��ل: الإدراك، والترمي��ز، والفهم اللغوي، وحل الم�شكلات، والتحكم في الا�ستجاب��ة النهائية )�أبو ريا�ش، عبد 
الح��ق، 2007، 252(. وعل��ى ذل��ك ي��رى "�أوزوب��ل" �أن البنية المعرفي��ة تتكون م��ن مفاهيم و�أف��كار �شبه ثابتة 
ومنظم��ة بدرج��ة ما في وع��ي المتعلم �أو �شعوره، ويفتر�ض�� �أن طبيعة هذا التنظي��م ذو طبيعة هرمية متدرجة 
تكون فيها المفاهيم والأفكار والق�ضايا الأكثر �شمولًا �أو عمومية في القمة، والمفاهيم الأكثر تخ�ص�صاً �أو نوعية 
في القاع��دة ) Ausubel &al,1978(، وي�شيركليف��ورد )Clifford,1981( �إلى �أن دور البني��ة المعرفي��ة في 

التعلم المعرفي يبدو من خلال : 
- �إعطاء الفكرة �أو المادة الجديدة معنى �إ�ضافياً يتحدد في �ضوء خ�صائ�ص البنية المعرفية. 

- تخفي�ض احتمالية فقدان �أو ن�سيان الفكرة الجديدة عن طريق ارتباطها بغيرها. 
- جع��ل الفك��رة �أو المادة الجدي��دة �أكثر قابلية للا�ترسجاع عندما ت�صبح جزءاً م��ن المحتوى الدائم المعرفي 

للفرد )�أبو ريا�ش و عبد الحق، 2007، 252(.  
3 - طبيعة العلاقات التي تن�ش�أ بين المعلومات ال�سابقة والمعلومات الجديدة :

ت�أخ��ذ العلاقة التي تن�ش�أ بين المعلومات ال�سابقة والمعلومات الجديدة عدة �أ�شكال �أو �صور تتوقف عليها درجة 
فاعلية التعلم �أو ال�صور التي ت�أخذها هذه العلاقة يمكن �أن تكون : 

�أ- علاق��ة توافقية : �أطلق عليها "�أوزوبل" التعلم التوافقي )Combinatorial Learning(، ويقوم هذا 
النمط من التعلم عندما يتعين تعلم مبد�أ جديد ي�صعب �إيجاد ارتباط بينه وبين غيره من المفاهيم الماثلة 
في البن��اء المعرفي للف��رد؛ �سواء �أكان ذلك في م�ست��وى �أكثر عمومي��ة )Subordinate Learning(  من 
الخا�ص على العام ) �أزرق – �أخ�ضر – �أحمر- ........( حيث تندرج تحت مفهوم اللون �أو الألوان �أو �أقل 

عمومية من العام �إلى الخا�ص. 
ب- علاق��ة التكامل )Integrative Relationsip(: وتكون هذه العلاقة عندما يقوم المتعلم ب�إحداث نوع 
م��ن التكامل بني� المعلومات ال�سابقة والمعلوم��ات الجديدة، بحيث ي�صبح البناء المع��رفي للفرد �أكثر تكاملًا 
ونم��واً وتط��وراً، ويحدث هذا بالن�سبة لكل فرع �أو مج��ال من مجالات المعرفة �أو مادة �أو مقرر من المقررات 

الدرا�سية.
جـ��-  علاق��ة ارتباطي��ة ) Relationship Correlative(: وتعني وجود ارتباط بني� المعلومات ال�سابقة 
والمعلوم��ات الجدي��دة، مثل: العلاق��ات التي تن�ش�أ بين العلوم المختلفة مع بع�ضه��ا )�أبو ريا�ش و عبد الحق، 
2007، 253(. كم��ا ن�ؤك��د من خال�ل ما �سبق �أن التعل��م ذا المعنى يجب �أن يبد�أ م��ن المفاهيم الأكثر �شمولًا 
وعمومي��ة، ويتج��ه �إلى المعلوم��ات ذات ال�صلة بالتفا�صيل والجزئي��ات �أو الأكثر تخ�صي���صاً، و�أن �أي تعلم 
جديد يكت�سبه المتعلم يكون عديم الفائدة مالم يتم دمجه في البناء المعرفي به، فعملية دمج الخبرات معاً 
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ي�ساع��د المتعل��م على تحقيق التعلم ذي المعنى؛ الأمر الذي ي�ساعد عل��ى الاحتفاظ به لفترة �أطول، ونقل 
�أث��ره �إلى مواقف جديدة، ولكي ي�ستطيع المعلم تحقيق هذا النوع من التعلم يرى "�أوزوبل" الا�ستعانة بما 

�أ�سماه المنظمات المتقدمة. 
 )Advance Organizers( :) ا�ترساتيجية المنظمات المتقدمة )الم�سبقة �أو التمهيدية

ت�ستند المنظمات المتقدمة في فل�سفتها النظرية على �أفكار ومبادئ نظرية "�أوزوبل"  في التعلم ذي المعنى؛ 
حي��ث يع��د مفهوم المنظم��ات المتقدمة من المفاهيم المهم��ة والأ�سا�سي��ة في نظرية "�أوزوبل" للتعل��م القائم على 
المعن��ى، فه��و ي��رى �أن الف��رد يولد ولديه بني��ة معرفية متماي��زة وغير وا�ضح��ة المعالم، ثم تتماي��ز ت�صنيفات 
ه��ذه البني��ة وتزداد و�ضوحاً با�ستخ��دام �أ�ساليب تربوية تي�سر عملية تنظيم المفاهي��م والمعارف الجديدة مع 
المفاهي��م والمع��ارف ال�سابق��ة والمتواف��رة في بنيته المعرفي��ة، ويتم هذا التي�ري�س با�ستخدام المنظم��ات المتقدمة 
الت��ي هي بمثاب��ة الج�سر الذي يرب��ط المفاهيم والمع��ارف الجديدة بركيزته��ا الأ�سا�سية الملائم��ة �ضمن بنيته 
المعرفي��ة )هطي��ف، 2009، 90(. وتعرف "ب�أنها عبارة عن مجموعة من الأفكار التي يقدمها المعلم، وتكون على 
درج��ة عالي��ة م��ن التجريد والعمومية؛ بحي��ث ت�ستوعب مو�ضوعاً معين��اً " )�أبو ريا�ش�� ، 2007، 121(، و"هي 
�صيغ��ة �شفوية �أو تحريرية تقدم قبل المادة الم��راد تعلمها، وتكون على درجة عالية من التجريد والعمومية" 

)خطابية ، 2011 ،279( . 
وتتماي��ز المنظم��ات الم�سبق��ة �أو التمهيدي��ة في نمطين، هم��ا : نمط المنظم��ات ال�شارحة، ونم��ط المنظمات 

المقارنة، ويميز "�أوزوبل" بين هذين النمطين من المنظمات الم�سبقة على النحو الآتي : 
)Explanative Advance Organizers( نمط المنظمات ال�شارحة -

وي�ستخ��دم ه��ذا النمط حين تكون الم��ادة المراد تعلمها جديدة تماماً وغير م�ألوف��ة للمتعلم؛ تزود المتعلم ببناء 
ت�صوري لمو�ضوع التعلم بحيث يمكن ربطة بتفا�صيل ذلك المو�ضوع. 

 )Comparative Advance Organizers( نمط المنظمات المقارنة -
وي�ستخدم هذا النمط حين تكون المادة مو�ضوع التعلم م�ألوفة للمتعلم، ومن خ�صائ�ص هذا النمط: 

ӽӽ.ي�ساعد المتعلم على �إيجاد تكامل بين المفاهيم الجديدة والمفاهيم الم�شابهة لها في البناء المعرفي للفرد 
ӽӽ .ت�ساعد المتعلم على التمييز بين الأفكار الجديدة والأفكار القديمة الموجودة في بنائه المعرفي 

- التلقي والا�ستقبال )Reseption( : هو ا�ستقبال المتعلم لمعلومات مرتبطة م�صاغة في مادة لفظية مقروءة 
�أو م�سموعة �أومرئية. 

- الاكت�شاف )Discovery(: هو اكت�شاف المتعلم لما بين المفاهيم �أو الأفكار من علاقات �أو م�ضامين �أو ت�ضمينات 
وا�ستخلا�ص�� المع��اني �أو الأفكار م��ن علاقات �أو م�ضامني� �أو ت�ضمينات. وا�ستخلا�ص المع��اني �أو النتائج اعتماداً 
على �أ�سلوبه الخا�ص وب�صورة م�ستقلة  )Independently(  )�أبو ريا�ش و عبد الحق ، 2007، -254 255( .

ونرى �أن هذا الأنموذج ي�ساعد في ربط مادة الريا�ضيات بالحياة العملية ورفع م�ستوى الفهم وتح�سين اتجاهات 
المتعلمني� نحو الم��ادة، وي�ساعد في تنمية مه��ارات تعليمية مهمة، وتعليم الق��درات النقدية كالتفكير في تحليل 
الم�شكلات الحياتية، وزيادة القدرة على تطبيق المعارف في مواقف جديدة ، كما يحقق جميع الأهداف المرجوة 
لتعلي��م الريا�ضي��ات للمعلم، ويحقق احتياجات المتعلمين، ويقوم على ت�أ�سي���س فهم عميق للمفاهيم الريا�ضية، 
كم��ا ي�ساع��د في التوا���صل الريا�ضي بني� المتعلمين و�أقرانه��م، ويقوم على توفري� مواقف للمتعلمني� ت�ساعدهم 
عل��ى تطوي��ر قدراتهم، ويحقق الأنم��وذج تنمية اتجاهات �إيجابي��ة نحو مادة الريا�ضيات م��ن خلال التفاعل 
الإيجاب��ي م��ع الم��ادة العلمية وم��ع المعلم والمتعلمني�، وزيادة حما���س المتعلمين، ويحقق الأنم��وذج مجموعة من 
�أنماط التعلم من تعلم ذاتي، وتعلم بالاكت�شاف، وبالتالي يحقق بيئة مدر�سية م�ستقبلية. ويت�ضح مما �سبق �أن 
التوا���صل الريا���ضي ي�ؤدي دوراً حيوياً في تعليم الريا�ضيات وتعلم��ه، حيث يحتاج التلاميذ �إلى تكامل وتف�سير 
وتبري��ر �أفكارهم وحلولهم �شفهياً وكتابياً، والتوا���صل يدفعهم للتفكير في ماهية المفاهيم والعمليات الريا�ضية 
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ومدلولاته��ا، وال��ذي ينتج عنه ع��ادة فهم �أو�ضح و�أعم��ق للأفكار الريا�ضي��ة؛ �أ�ضف لذل��ك �أن تنمية التوا�صل 
الريا���ضي ل��دى التلامي��ذ ي�شجعهم عل��ى الدخول في ح��وارات تفاعلية ح��ول مو�ضوعات الريا�ضي��ات، وبذلك 
تتع��دد ط��رق تو�صيل الأفكار الريا�ضية بينهم وبين زملائهم ومعلميه��م؛ الأمر الذي ينمي تفكيرهم الريا�ضي، 
ويزي��د م��ن قابليتهم لتعل��م الريا�ضيات، وي�سه��م في فك التعقيد المرتبط بني� فكر العديد م��ن التلاميذ وتعلم 
الريا�ضي��ات ومفاهيمه��ا وتجريداته��ا، وه��ذه الأهمية ت�شري� �إلى �ضرورة ح��ث معلمي الريا�ضي��ات على تهيئة 
الفر�ص�� لتلاميذه��م لتنمي��ة التوا�صل الريا���ضي �أثناء عمليتي التعل��م والتقويم با�ستخدام مه��ارات التوا�صل 

المختلفة والمتنوعة.
الريا�ضي:  التوا�صل  مهارات  2– تنمية 

ي�شري� لاب��ان و�س�ش��ران )Lappan&Schran,1989,15 (�إلى �أن التوا�صل الريا�ضي يت�ضم��ن قدرة التلميذ 
عل��ى القراءة والكتاب��ة والا�ستماع والتحدث والتمثيل حول الأفكار والعلاق��ات الريا�ضية؛ م�ستخدماً في ذلك 

لغة الريا�ضيات المقروءة والمكتوبة وفهمها وتو�ضيحها للآخرين.
ويت�ضم��ن معي��ار التوا�صل الريا�ضي بح�سب المجل�س الوطني لمعلم��ي الريا�ضيات في الولايات المتحدة الأمريكية 

)NCTM,2000,P60( �أن يتمكن التلاميذ من:
- تنظيم التفكير الريا�ضي من خلال عمليات الات�صال المختلفة وتعزيزه.   1

- �إي�صال الأفكار الريا�ضية بطريقة مترابطة ووا�ضحة �إلى زملائهم ومعلميهم والآخرين.  2
3 - تحليل حلول الآخرين الريا�ضية وا�ترساتيجيات تفكيرهم وتقويمها.

ا�ستخ��دام لغ��ة الريا�ضيات للتعبير عن الأفكار الريا�ضية بدقة، ويعن��ي التوا�صل الريا�ضي: قدرة المتعلم على 
ا�ستخ��دام لغة الريا�ضي��ات )Language of Mathematics( بما تحويه من رم��وز وم�صطلحات وتعبيرات 

للتعبير عن الأفكار والعلاقات وفهمها وتو�ضيحها للآخرين.
وتع��د المه��ارات ب�أنواعها �إحدى جوانب التعلم الأ�سا�سية في تدري�س المق��ررات الدرا�سية المختلفة ب�صفة عامة، 
وفي الريا�ضي��ات ب�صف��ة خا�صة؛ حي��ث �إنّ اكت�ساب المهارات الريا�ضية يعد هدفاً رئي���سا من �أهداف تعلمها؛ فهي 
ت�ساع��د المتعل��م على فهم الأف��كار والمفاهيم،والبنية الريا�ضي��ة )الوكيل وم��راد ،  2006( ولا تقت�صر المهارات 
الريا�ضي��ة عل��ى مهارات الع��د و�إجراء العملية الح�سابية؛ ب��ل ظهر الاهتمام بمه��ارات التوا�صل الريا�ضي منذ 
 ،)NCTM,1989(  صدور وثيقة م�ستويات المنهج والتقويم عن المجل���س القومي الأمريكي لمعلمي الريا�ضيات���
وتتع��دد �أ�ش��كال التوا���صل الريا�ضي �إلى: الا�ستم��اع، والقراءة، والتح��دث، والكتابة، والتمثي��ل؛ وذلك ح�سب 
ت�صني��ف المجل�س القومي لمعلم��ي الريا�ضيات )NCTM,2000( �إذ يتم في التوا���صل الريا�ضي توظيف مهارات 
اللغة من حيث: القراءة، والكتابة، والتحدث، والا�ستماع، بالإ�ضافة �إلى مهارة الترجمة الريا�ضية با�ستخدام 
لغ��ة الريا�ضي��ات المقروءة والمكتوبة؛ الأمر ال��ذي ي�ساعد الطلاب على فهم الريا�ضي��ات وتوظيفها في المواقف 

الريا�ضية والحياتية )الرفاعي ، 2001 ، 65( .
ومن هنا جاءت �ضرورة توعية معلمي الريا�ضيات ب�أهمية توظيف الأن�شطة المعنية بتنمية التوا�صل الريا�ضي 
الم�ضمن��ة في المق��ررات المط��ورة ب�شكل م�ستمر، مع توفير الج��و النف�سي الآمن كي يتمكن الطال�ب من التعبير عن 
�إجاباتهم دون تردد العناية بتنمية مهارات التوا�صل الريا�ضي لدى الطلاب في المراحل المختلفة �أثناء عملية 
التعليم، وتدريب معلمي الريا�ضيات على ت�صميم اختبارات لقيا�س مهارات التوا�صل الريا�ضي بمراحل التعليم 
المختلف��ة، مع ���ضرورة التركيز في برامج تدريب المعلمين �أثناء الخدمة على �إك�سابهم مهارات ا�ستخدام �أ�ساليب 

التدري�س التي ت�ساعد على تنمية التوا�صل الريا�ضي ومهاراته لدى التلاميذ.
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2 - �أ- مهارة معرفة المفردات الريا�ضية :  -  1
في هذه المهارة يتم تنمية مهارات تذكر التلميذ المفاهيم والم�صطلحات الريا�ضية الم�ستخدمة، فقد �أ�شار قنديل 
والإم��ام )1997، 118( �إلى �أ�سل��وب من �أ�ساليب تنمية مه��ارات التوا�صل الريا�ضي وهو المدخل اللغوي، ويق�صد 
ب��ه تهيئة مواقف تعليمي��ة تتيح للتلميذ فر�صاً لا�ستخدام �أن�شطة الق��راءة والكتابة والا�ستماع ك�أدوات لفهم 
الن�صو�ص�� الريا�ضي��ة، وو�سائ��ل للتعبير ع��ن الأفكار الت��ي تكونت لديه ح��ول المفاهيم والعلاق��ات الريا�ضية، 

وبذلك ف�إن هذا المدخل يوظف م�ستويات اللغة الأربعة في التوا�صل الريا�ضي، كالتالي: 
- القراءة مع الفهم لن�صو�ص ريا�ضية من الكتاب المدر�سي �سواء �أكانت ن�صو�صاً لفظية �أم رمزية.

- الكتابة بلغة الريا�ضيات حول ما يقر�أه التلميذ �أو فكرة �أو مو�ضوع �آخر يختاره المعلم.
- التحدث بلغة الريا�ضيات من خلال المناق�شات ال�صفية والتعبير عن الأفكار التي يقر�أها التلميذ �أو ي�ستمع 

لها من المعلم والزملاء.
- الا�ستماع مع الفهم �إلى المعلم �أثناء ال�شرح �أو �إلى الزملاء �أثناء النقا�ش.

وق��د �أ�ش��ار ب��دوي )2007 ( �إلى �أن ي�ستخ��دم التلمي��ذ م�صطلح��ات وكلم��ات الريا�ضي��ات القائمة عل��ى البنية 
المعرفية ال�سابقة )تعلم ذي معنى( وذلك: 

- �أن يتمث��ل التلمي��ذ الأف��كار الريا�ضي��ة المتنوع��ة ويربطها، مث��ل: ال�صور، والكلم��ات، والأع��داد، والرموز، 
والجداول، والأ�شكال الهند�سية، والنماذج، والر�سوم البيانية. 

- �أن يفه��م التلمي��ذ الريا�ضيات من خلال قراءة  ن�صو�ص عن الريا�ضيات ويو�ضح ذلك للآخرين، وال�سلوكيات 
المح��ددة في ه��ذه  المه��ارة  تتمثل في معرف��ة التلميذ لمفردات لغ��ة الريا�ضيات من رموز و�ألف��اظ، و�أن يعلل 

اختياره معلومات ريا�ضية تنا�سب موقف �أو فكرة ريا�ضية. 
و�أ�شار عي�سوي والمنير) 2008 ، 58 ( �إلى �أن مهارات التوا�صل الريا�ضي تدعم نمو المفاهيم والمهارات الريا�ضية 
ومه��ارات �أخرى متنوعة لدى المتعلمين، مثل المهارات الاجتماعية، ومهارات حل الم�شكلات الريا�ضية، والمفاهيم 
الريا�ضية، والتفكير الإبداعي، والقدرة على الحل الابتكاري للم�شكلات، هذا �إلى جانب �أن للتوا�صل الريا�ضي 
دوراً مهم��اً في م�ساع��دة التلامي��ذ عل��ى تكوين رواب��ط بين ملاحظاته��م ال�شكلي��ة والح�سية ولغ��ة الريا�ضيات 
ورموزها المجردة، وفي م�ساعدتهم على تكوين ارتباطات �ضرورية ومهمة بين التمثيلات الفيزيقية، والب�صرية، 

والبيانية، والرمزية، واللفظية، والذهنية للأفكار الريا�ضية.
2 - ب - مه��ارة �ش��رح الأف��كار الريا�ضية وتو�ضيحها بفهم للآخري��ن وتمثيل العلاقات والتعبير   - 1

عنها: 
التوا���صل جانب �أ�سا�سي م��ن جوانب تعليم الريا�ضيات وتعلمها، فالطريق للم�شارك��ة في الأفكار وفهمها بو�ضوح 
يت��م م��ن خال�ل التوا�صل، كما �أنه ي�ساع��د �أي�ضاً على بناء المعن��ى للأفكار المجردة؛ حيث ت�صب��ح م�ألوفة لجميع 
النا�س؛ فالتلاميذ يتعلمون �أن يكونوا وا�ضحين ولديهم و�سائل الإقناع القائم على المنطق، والا�ستماع للآخرين 
يجعله��م �أكرث� قدرة على فهمهم، والمناق�ش��ات حول الأفكار الريا�ضية من وجهات نظ��ر متعددة ي�ساعدهم على 

جعل تفكيرهم �أكثر دقة في العمل والعلاقات والروابط بينها )مراد والوكيل ، 2006، 133( .
وفي هذه المهارة يتم تنمية مهارات �شرح العلاقات والأفكار والمفاهيم والم�صطلحات الريا�ضية الم�ستخدمة بفهم 
للآخري��ن، وتع��د عملية ترجمة الأف��كار وتحويل �صورها واحدة م��ن المهارات التي تي�سر عل��ى العقل الب�شري 
التفاع��ل م��ع م�ستويات مختلفة من الآراء والأف��كار والمفاهيم، التي قد ي�ؤدي تعقيده��ا �إلى عجز الإن�سان عن 

فهمها �أو �إدراك �أبعادها؛ فيلج�أ �إلى ترجمتها ل�صور �أخرى تي�سر عليه هذه العملية،  ومنها:  
- �أن ي�شرح �إجراءات حل الم�شكلة للآخرين،  وهذه الفكرة ال�سابقة في مجملها ت�شير �إلى المق�صود من التمثيل 
 . )Baroody,1993,107 (الريا���ضي، والذي يعني �إعادة تقديم �أو ترجمة الفكرة الريا�ضية بارودي

وتعد المهارات التالية من التمثيلات المختلفة للعلاقات الريا�ضية المختلفة :
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- �أن يترج��م الن�صو�ص�� الريا�ضية من �أحد �أ�شكال التعبري� الريا�ضي ) كلمات – وجداول – و�شكل هند�سي – 
وتمثيل بياني(.

- �أن يتعرف على ال�صياغات المتكافئة لنف�س الن�ص الريا�ضي . 
يعن��ي التمثي��ل الريا���ضي �إع��ادة تقديم �أو ترجمة الفك��رة الريا�ضي��ة �أو الم�شكلة في �صورة �أخ��رى، �أو في �شكل 
جديد مما قد ي�ساعد على فهم هذه الفكرة �أو الاهتداء لا�ترساتيجية منا�سبة لحل الم�شكلة، ويمكن �أن يتطلب 
التمثي��ل تحلي��ل منطق��ي؛ ولذلك يكون م��ن المفيد م�شارك��ة التلاميذ في ه��ذه العملية مما ي�ساع��د على معرفة 

. )Baroody , 1999, 107(المفاهيم بارودي
ويعد التمثيل بمثابة القلب من الج�سد بالن�سبة لدرا�سة الريا�ضيات، فالتلاميذ ب�إمكانهم تطوير وتعميق فهمهم 
للمفاهي��م الريا�ضية؛ وذل��ك عندما يقومون بابتكار الأ�ش��كال المتنوعة ومقارنته��ا وا�ستخدامها من التمثيلات 
الريا�ضية، مثل: ال�صور، والأ�شكال، والخرائط، والر�سوم البيانية، والجداول، والترجمة، والمعالجة الرمزية، 

ومثل هذه التمثيلات ت�ساعد التلاميذ على توا�صل تفكيرهم الريا�ضي )عفيفي،  2008،38(.
وت�شير محبات �أبو عميرة ) 1996، 116( �إلى �أن �إعطاء التلاميذ الفر�صة لفهم المفاهيم الريا�ضية وا�ستيعاب 
م��ا تت�ضمنه من معانِ ثم التعبير بلغ��ة يفهمونها، ويمكن ترجمتها �إلى علاقات رمزية، وتمثيلها ب�أ�شكال بح�سب 
طبيعته��ا؛ �سي���ؤدي ذل��ك �إلى زي��ادة تح�صيله��م في الريا�ضي��ات( وق��د �أو�صى اتح��اد الريا�ضي��ات في نيوجر�سي                   
)Newjersey,1997( ب���ضرورة �أن ي�ستطي��ع التلامي��ذ الات�صال ريا�ضي��اً من خلال فهم العلاق��ات والأفكار، 
وح��ث معلم��ي الريا�ضيات �أن يهيئ��وا لتلاميذهم الفر�ص لتنمية مه��ارات التوا�صل الريا���ضي )عفيفي، 2008، 
16(. كما ي�شير المركز القومي لمعلمي الريا�ضيات) NCTM,2000( �إلى �أنه يتطلب من التلميذ لتحقيق المهارة 

�أن يكون قادراً على: 
-  تنظيم التفكير الريا�ضي، وتمثيل المواقف والعلاقات الريا�ضية ب�صور مختلفة:

ӽӽ.يتعرف على ال�صياغات المتكافئة لنف�س الن�ص الريا�ضي 
ӽӽ.يعبر عن الأفكار الريا�ضية ب�صور كتابية و�شفوية 
ӽӽ.يعبر عن التعميمات الريا�ضية التي يتم اكت�شافها من خلال الا�ستقراء 
ӽӽ ).. - يترج��م الن�صو�ص�� الريا�ضية من �أحد �أ�شكال التعبري� الريا�ضي ) كلمات – وجدول – وتمثيل بياني 

�إلى �شكل �آخر من �أ�شكاله.
وو�ضح الرفاعي ) 2001، 10( �أنه ينبغي �أن ينمى عند التلميذ المهارات التالية: 

ӽӽ.قدرة التلميذ على �شرح الأفكار والعلاقات الريا�ضية وتو�ضيحها بفهم للآخرين 
ӽӽ. إعطاء �أمثلة �صحيحة لمفاهيم �أو �أفكار ريا�ضية� 
ӽӽ.عمل تبرير ريا�ضي للحلول وللا�ستنتاجات الريا�ضية 
ӽӽ.تمثيل المواقف والعلاقات الريا�ضية ب�صور مختلفة 

- جـ - مهارة ا�ستخدام لغة الريا�ضيات للو�صف:    2  -  1
وتُعد القدرة على قراءة لغة الريا�ضيات قراءة �سليمة و�صحيحة، وفهم دلالة الرموز والم�صطلحات والأ�شكال، 
و�إدارك معنى ال�صيغ الريا�ضية من �أهم مقومات التعليم الجيد للريا�ضيات، وهذا يتطلب جهداً من المعلم ومهارة 
م��ن التلمي��ذ؛ �إذ �إن لغة الريا�ضيات لها خ�صو�صياتها التي تميزها، كما �أن القراءة الجيدة للريا�ضيات تزيد من 
 ) NCTM,2000,5 ( و�أكد المجل�س القومي لمعلمي الريا�ضيات .)دافعية التلاميذ لتعلمها )عفيفي،2008، 36
كن المتعلمين من تح�سين قدراتهم على التعبير عن �أفكارهم ومناق�شتها، وتعلم الا�ستماع �إلى  �ضرورة خلق بيئة ُمت
�أف��كار الآخرين، وتقديم نقد بناء وتلخي�ص اكت�شافاتهم، والم�شارك��ة با�ترساتيجيات للحل وتلخي�ص البيانات 
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الت��ي جمعوها، كم��ا ت�ساعد مهارة التحدث التلامي��ذ على اكت�شاف روابط متعددة بني� المو�ضوعات الريا�ضية، 
وو���ضع �إ�سهاماته��م ب�أ�سلوبه��م الخا�ص، والا�ستم��اع الجيد لبع�ضهم، كم��ا تُ�ساعد المعلم على الوق��وف دائماً على 

م�ستوى تلاميذه، �إلى جانب �إيجاد نوع من التعاون بين بع�ضهم بع�ضا ومع المعلم للتو�صل للأفكار النهائية.    
الجدول )1(: قائمة مهارات التوا�صل الريا�ضي التي اعتمدها هذا البحث

�شكل التوا�صل الريا�ضيال�سلوكيات المحددةمهارات التوا�صل الريا�ضي

1 - معرفة المفردات الريا�ضية 
والتبرير للحلول والا�ستنتاجات

- معرفة التلميذ لمفردات لغة الريا�ضيات من 
رموز و�ألفاظ .

- �أن يعلل اختياره لمعلومات ريا�ضية تنا�سب 
موقفا �أو فكرة ريا�ضية .

 التحدث ، الا�ستماع ، القراءة
، التمثيل

2 - �شرح الأفكار الريا�ضية 
وتو�ضيحها بفهم للآخرين 

وتمثيل العلاقات ب�صور مختلفة

- �أن يذكر المفاهيم والم�صطلحات الريا�ضية 
الم�ستخدمة.

- �أن ي�شرح �إجراءات حل م�شكلة للآخرين .
- �أن يترجم الن�صو�ص الريا�ضية من �أحد �أ�شكال 

التعبير الريا�ضي )كلمات – جداول – �شكل 
هند�سي – تمثيل بياني(.

- �أن يتعرف على ال�صياغات المتكافئة لنف�س 
الن�ص الريا�ضي .

 الكتابة ، التحدث ، الا�ستماع،
القراءة ، التمثيل

3 - ا�ستخدام لغة الريا�ضيات 
للو�صف

- �أن ي�صف �شكل هند�سي بطريقة �صحيحة 
للآخرين .

- �أن يعبر عن العلاقات والأفكار المت�ضمنة في 
�شكل هند�سي �أو بياني .

 التحدث ، الا�ستماع ، الكتابة ،
القراءة ، التمثيل

فرضيات البحث :
- لا توج��د ف��روق دالة �إح�صائياً عند م�ست��وى )0.05( في متو�سطات مهارات التوا���صل الريا�ضي بالتعلم ذي 

المعنى )تلميذات ال�صف الأول الثانوي في اليمن �أنموذجاً( بين المجموعتين التجريبية وال�ضابطة.
ويتفرع منها الفر�ضيات الفرعية : 

- لا توج��د ف��روق دال��ة �إح�صائي��اً عن��د م�ست��وى )0.05( في متو�سط��ات مه��ارة معرف��ة المف��ردات الريا�ضية 
والتبري��ر للحل��ول والا�ستنتاج��ات با�ستخ��دام التعل��م ذي المعنى )ا�ترساتيجي��ة المنظم��ات المتقدمة( في 

اختبار التوا�صل الريا�ضي بين المجموعتين التجريبية وال�ضابطة.
- لاتوج��د ف��روق دال��ة �إح�صائي��اً عن��د م�ست��وى )0.05( في متو�سط��ات مه��ارة تنمي��ة مه��ارة �ش��رح الأفكار 
الريا�ضية وتو�ضيحها بفهم للآخرين وتمثيل العلاقات والتعبير عنها با�ستخدام �أنموذج التعلم ذي المعنى 
)ا�ترساتيجية المنظمات المتقدمة(  في اختبار التوا�صل الريا�ضي بين المجموعتين التجريبية وال�ضابطة.
- لا توج��د ف��روق دالة �إح�صائياً عند م�ستوى )0.05( في متو�سطات مهارة ا�ستخدام لغة الريا�ضيات للو�صف 
با�ستخ��دام �أنموذج التعلم ذي المعنى )ا�ترساتيجية المنظمات المتقدمة( في اختبار التوا�صل الريا�ضي بين 

المجموعتين التجريبية وال�ضابطة.
مصطلحات البحث :

لمعلم��ي  القوم��ي  المجل���س  يعرف��ه   :  )Communication   Mathematically(  : الريا���ضي  التوا���صل 
الريا�ضي��ات بالولاي��ات المتح��دة الأمريكي��ة ) MCTM,1989,214( على �أن��ه "قدرة الفرد عل��ى ا�ستخدام 
 Baroody, (مف��ردات ورم��وز ريا�ضي��ة وبنيته��ا في التعبير عن الأف��كار والعلاقات وفهمه��ا"، وعرفه ب��ارودي
1993,3( "ب�أنه قدرة المتعلم على ا�ستخدام لغة الريا�ضيات بما تحويه من تعبيرات ورموز وم�صطلحات للتعبير 
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عن الأفكار والعلاقات وفهمها وتو�ضيحها للآخرين".
مه��ارات التوا�صل الريا�ضي : لقد ح��دد المجل�س القومي لمعلمي الريا�ضيات )NCTM,2000,61( �أربع مهارات 

�أ�سا�سية للتوا�صل الريا�ضي، هي: 
- تنظي��م التفكري� الريا���ضي، ونق��ل العب��ارات الريا�ضي��ة ب�ش��كل وا���ضح للآخري��ن، وتحلي��ل وتق��ويم الحلول 
والمناق�ش��ات الريا�ضي��ة المقدمة من قبل الآخري��ن، وا�ستخدام اللغة الريا�ضية للتعبير ع��ن الأفكار الريا�ضية 

بدقة.  
�أنموذج التعلم ذي المعنى )�أنموذج �أوزوبل( : "هو ذلك الأنموذج الذي يبد�أ بمنظم متقدم، ويكمل بتقديم مادة 
تعليمي��ة مت�سل�سل��ة مفاهيمياً ويطبق هذا الأنموذج مب��د�أي التمايز التدريجي )التفا���ضل المتوالي( والتوفيق 
التكامل��ي، حي��ث يبد�أ ه��ذا الأنموذج بطرح المفاهيم والأف��كار الأكثر �شمولًا ثم تق��ديم المفاهيم الأقل �شمولًا 

بعد ذلك )مازن ، 1993 ،57(.
ا�ترساتيجية المنظمات المتقدمة: هي مواد ت�أتي في المقدمة، وتعر�ض على الطلاب على م�ستوى عالٍ من التعميم 
والتجري��د وال�شمولي��ة بالن�سبة للمهام التعليمي��ة التالية، وعندما ي�شكل المنظم بطريق��ة �صحيحة، وعندما 
ي�ستقبل��ه الطلاب بطريق��ة لها معنى عندهم، ف�إنه ي�ساع��د الطلاب على تنمية بنياته��م العقلية وتعاونهم في 
فه��م الم��ادة التعليمي��ة الجدي��دة، وتكاملها مع الم��واد الأخرى التي �سب��ق �أن تعلمها في نف�س المج��ال )فريدريك 
.ب��ل.1978، 87(، وتع��رف ب�أنه��ا مقدم��ات تمهيدية �شامل��ة �أكثر تجري��داً وعمومية من المادة الم��راد تعلمها في 
بداية الموقف التعليمي، وتكون بعبارات م�ألوفة للمتعلم ومت�صلة بالأفكار الموجودة في بنيته المعرفية وبالمهمة 

التعليمية، والهدف فيها ت�سهيل التعلم ذي المعنى )ال�سليتي ، 2008، 377(. 
إجراءات البحث:

�أ- الأدوات 
- دليل المعلم )بالتعلم ذي المعنى( 

ق��ام الباحث��ان ب�إع��داد دلي��ل المعل��م، ويت�ضم��ن الخط��ط التدري�سي��ة با�ستخ��دام �أنم��وذج التعل��م ذي المعن��ى 
)ا�ترساتيجي��ة المنظم��ات المتقدم��ة(، وت�ضمن الدليل مقدمة عام��ة، وفل�سفة التعل��م ذي المعنى )ا�ترساتيجية 
المنظم��ات المتقدم��ة(، و�أهميتها، و�إر�شادات عامة للمعل��م ت�ساعد في تدري�س الوح��دة، وتم تق�سم الوحدة �إلى 
مو�ضوع��ات، وتحديد الأه��داف الخا�صة لكل مو�ضوع، والتوزي��ع الزمني للمو�ضوعات، وتحدي��د المواد وو�سائل 
التدري���س، وخط��وات �سير التدري���س وفق ا�ترساتيجية المنظم��ات المتقدمة، وتم عر�ض�� الدليل على مجموعة 
م��ن الاخت�صا�صيني� في مناهج وطرائ��ق التدري�س وعلم النف�س الترب��وي ومدر�سي مادة الريا�ضي��ات للت�أكد من 

�صلاحيته، وقدم المحكمون بع�ض الملاحظات تم الا�ستفادة منها في �إعادة �صياغة الدليل.
- �أن�شطة التلميذة 

 تم �إع��داد كرا�سة ن�شاط التلميذة، التلمي��ذات المجموعة التجريبية؛ لم�ساعدتهم على ا�ستخدام ا�ترساتيجية 
المنظم��ات المتقدم��ة، وي�شمل تعريف التلمي��ذات ب�أنموذج التعلم ذي المعنى )ا�ترساتيجي��ة المنظمات المتقدمة( 
والن�شاط��ات الت��ي يجب عليهم القيام بها، و�أ�سئلة  التقويم وتم عر�ضه��ا على مجموعة من المحكمين للت�أكد من 

�صلاحيتها وفي �ضوء ملاحظتهم، تم �إعادة �صياغتها و�أ�صبحت جاهزة للا�ستعمال.  
- اختبار مهارات التوا�صل الريا�ضي 

تم �إع��داد اختبار مه��ارات التوا�صل الريا�ضي: يهدف الاختبار �إلى الك�شف عن مهارات التوا�صل الريا�ضي لدى 
تلميذات ال�صف الأول الثانوي في وحدة التطبيقات، وقيا�س مدى وجودها في المحتوى . 

- تحدي��د المه��ارات التي يقي�سها الاختب��ار: في �ضوء الدرا�سات الت��ي  �أجريت في هذا المج��ال والمقايي�س لمهارات 
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التوا���صل الريا���ضي، ومنه��ا درا���سة )Huggins,1999(، ودرا�سة ) الرفاع��ي، 2001  (، و) �ال�سم ، 2004(، 
ودرا�سة )عبيد ، 2004(،  ودرا�سة )ال�سعيد ، 2005(، ودرا�سة )عفيفي ، 2008(، ودرا�سة ) طاف�ش ، 2011(، 

ودرا�سة )القوا�س ،2013( وغيرها.
- �صياغ��ة مف��ردات الاختبار: بعد الاطال�ع على بع�ض الاختب��ارات المتعلقة بالتوا���صل الريا�ضي مثل اختبار 
)�شتات ، 1995(، واختبار )Huggins,1999(، واختبار )�سلام ، 2004(، واختبار )من�صور، 2005(، ودرا�سة 
)عفيف��ي ، 2008(، ودرا���سة )طاف�ش�� ، 2011( ، ودرا�سة ) القوا�س، 2013( ، وتم �إع��داد قائمة �أولية بحيث 
يتك��ون الاختبار من )18( فقرة اختبارية، وتم��ت �صياغتها في �ضوء �أ�سئلة كتابية وو�صف ور�سم وتبرير، وقد 
وزع��ت درج��ات الاختب��ار عليها بما يتنا�سب م��ع كل ��سؤال بحيث تم �إع��داد �أنموذج �إجابة ل��كل بنود الاختبار 
لتقدي��ر درج��ات التلمي��ذات، كم��ا تم و���ضع ع��دد م��ن المقايي���س لتقدي��ر الأداء للحك��م عل��ى �أداء التلميذات 

بمو�ضوعية.   
الجدول)2( : درجات الأ�سئلة

�أرقام فقرات الاختبار بح�سب الدرجات المخ�ص�صة لهارقم ال��سؤال
4 درجات1،4،6،7،13،11

3 درجات10،17
2درجتان2،3،5،8،9،12،13،15،16،18

مجموع الدرجة النهائية لاختبارالتوا�صل الريا�ضي =  50 درجة

- �صدق الاختبار: بعد بناء الاختبار في �صورته الأولية ولتحديد ال�صدق الظاهري تم عر�ضه على مجموعة 
من المحكمين من ذوي الاخت�صا�ص في المناهج وطرق تدري�س الريا�ضيات، ومن ذوي الخبرة وعددهم )10( لطرح 

�آرائهم في الجوانب التي يقي�سها الاختبار، ومدى �سلامة اللغة و�صياغة فقراته، وو�ضوح الأ�شكال الريا�ضية.
          الجدول)3(: �أ�سئلة مهارات التوا�صل الريا�ضي موزعة على الثلاث المهارات المتبعة في هذا البحث  

عددها�أرقام الأ�سئلة التي تقي�سهاالمهارة
26، 4 ، 5،10، 16 ،114 - معرفة المفردات الريا�ضية والتبرير للحلول والا�ستنتاجات 

2 - �شرح الأفكار الريا�ضية وتو�ضيحها بفهم للآخرين وتمثيل 
36، 6 ، 9 ، 12 ، 13  ،18العلاقات والتعبير عنها  ب�صور مختلفة .

16، 7، 8 ، 11، 17 ، 15   3 - ا�ستخدام لغة الريا�ضيات للو�صف.

18المجموع

ب - عينة البحث :
�شمل��ت عين��ة البح��ث )100( تلميذة من تلمي��ذات ال�صف الأول الثان��وي بمدر�سة �أ�سم��اء الأ�سا�سية الثانوية 
للبن��ات في الف���صل الدرا�سي الأول للعام )2015 /2016م(، وق�سمت العين��ة للمجموعتين؛ مجموعة �ضابطة، 

ومجموعة تجريبية قوام كل مجموعة )50( تلميذة.
جـ - الإجراءات :

– اختي��ار الم��ادة التعليمي��ة: تم اختيار وحدة التطبيقات من الكتاب المقرر درا�سته لتلاميذ ال�صف الأول 
الثان��وي كم��ادة بح��ث، وذلك لع��دة �أ�سباب منها : احت��وت الوحدة عل��ى  المهارات الريا�ضي��ة في التوا�صل 

الريا�ضي الرئي�سة والفرعية. 
- ترابط الوحدة وتراكمها من الناحية المعرفية. 
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- مو�ضوع��ات الوح��دة تت�ضم��ن عددا من المف��ردات والم�صطلح��ات الريا�ضية الت��ي ت�سمح ب�إج��راء تطبيقات 
متعددة ، كما �أنها تت�ضمن عددا من المفاهيم المتداخلة التي تت�ضمن عددا من المهارات الريا�ضية المهمة.

- ���صدق الاختب��ار : بع��د بن��اء الاختب��ار في �صورت��ه الأولي��ة ولتحدي��د ال���صدق الظاه��ري تم عر�ضه على 
مجموع��ة م��ن المحكمني� م��ن ذوي الاخت�صا�ص في المناه��ج وطرق تدري���س الريا�ضيات، وم��ن ذوي الخبرة 
وعدده��م )10( لط��رح �آرائه��م في الجوانب التي يقي�سه��ا الاختبار ومدى �سلامة اللغ��ة و�صياغة فقراته، 
وو���ضوح الأ�شكال الريا�ضية؛ وفي ���ضوء �آراء المحكمين قام الباحثان ب�إجراء التعديلات المنا�سبة، و�إعادة 

�صياغة بع�ض العبارات.
الجدول)4(: �أ�سئلة مهارات التوا�صل الريا�ضي موزعة على الثلاث المهارات المتبعة في هذا البحث

عددها�أرقام الأ�سئلة التي تقي�سهاالمهارة
26، 4 ، 5،10، 16 ،114 - معرفة المفردات الريا�ضية والتبرير للحلول والا�ستنتاجات 

2 - �شرح الأفكار الريا�ضية وتو�ضيحها بفهم للآخرين وتمثيل 
36، 6 ، 9 ، 12 ، 13  ،18العلاقات والتعبير عنها  ب�صور مختلفة .

16، 7، 8 ، 11، 17 ، 15   3 - ا�ستخدام لغة الريا�ضيات للو�صف.

18المجموع

التجريب الا�ستطلاعي للاختبار:
 بع��د التحكي��م طُبِ��ق الاختبار عل��ى )50( تلميذة من تلمي��ذات ال���صف الأول الثانوي في الف���صل الأول للعام 
)2015 /2016م( وبالتحدي��د في مدر���سة �أم �سلمة الثانوية بتاريخ )2 /11 /2015م( للبنات لغر�ض ح�ساب 
ثبات الاختبار، وقام الباحثان بح�ساب ثبات اختبار التوا�صل الريا�ضي با�ستخدام �ألفا كورنباخ، وبلغ )0.81( 

وهي قيمة عالية مما يدل على �أن الاختبار على درجة عالية من الثبات. 
- ح���ساب زمن الاختب��ار: وجد �أن الزمن اللازم لانتهاء جميع الطالبات م��ن الإجابة عن الاختبار هو )70( 

دقيقة.
- 0.80( وتعد هذه القيم مقبولة. - معاملات ال�صعوبة: معاملات ال�صعوبة تراوحت بين ) 0.20 

- معاملات التمييز: معاملات التمييز موجبة وكلها جيدة . 
- تدري���س المحتوى: قام��ت الباحثة بتدري���س للمجموعة التجريبي��ة وال�ضابطة لم��ادة الريا�ضيات لوحدة 
التطبيق��ات في الج��زء الأول للف�صل الدرا���سي الأول، حيث تم تدري�س المجموع��ة التجريبية با�ستخدام 
�أنم��وذج التعلم ذي المعن��ى )ا�ترساتيجية المنظم��ات المتقدمة(، وتدري�س المجموع��ة ال�ضابطة بالطريقة 
المعت��ادة )التقليدي��ة(، وق��د �أع��د الباحث��ان دلي��ل المعلم حت��ى يت��م ا�ستخدمه �أثن��اء عملي��ة التدري�س 
للمجموع��ة التجريبي��ة، وق��د ا�ستغرق��ت عملي��ة التدري���س �أربع��ة �أ�سابي��ع خال�ل الفترة م��ن )6 /11 
/2015م( وحت��ى )6 /12 /2015م( بح���ساب خم�س ح�ص�ص في الأ�سب��وع، وتم التطبيق البعدي لأدوات 
الدرا���سة والمعالج��ة الإح�صائي��ة، وم��ن ثم تم الت�صحي��ح ومعالجة البيان��ات �إح�صائياً من خال�ل برنامج            

) SPSS(الإح�صائي.
نتائج البحث ومناقشتها:

- تكاف�ؤ عينة البحث :
 تم تكاف���ؤ المجموعتين التجريبية وال�ضابطة من خلال التطبيق القبلي لأدوات التجربة، وتم تطبيق اختبار 
التح�صيل قبل بدء التجربة في الف�صل الدرا�سي الأول على المجموعتين التجريبية وال�ضابطة لمعرفة م�ستوى 

التح�صيل الدرا�سي لمحتوى الريا�ضيات كما يبين ذلك جدول )5(.
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الجدول)5(: المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة )ت( لمقارنة المتو�سطات للمجموعتين التجريبية وال�ضابطة 
في الاختبار التح�صيلي القبلي

عدد المجموعة
التلاميذ

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

قيمة)ت( 
نوع الدلالة قيمة الدلالةالمح�سوبة

عند)0.05(
509.62002.61776التجريبية

 غير دالة393.695.-
�إح�صائياً                509.85713.34788ال�ضابطة

ويت���ضح م��ن بيانات الجدول �أنه لا توجد ف��روق ذات دلالة �إح�صائية بين المجموعتني� التجريبية وال�ضابطة 
وهذا يبين تكافوء المجموعتين.

وللإجابة عن الفر�ضية الفرعية الأولى التي تن�ص على: 
  - لا توجد فروق دالة �إح�صائياً عند م�ستوى )0.05( في متو�سطات مهارة معرفة المفردات الريا�ضية والتبرير 
للحل��ول والا�ستنتاج��ات با�ستخدام التعل��م ذي المعنى )ا�ترساتيجي��ة المنظمات المتقدم��ة( في اختبار التوا�صل 

الريا�ضي بين المجموعتين التجريبية وال�ضابطة.
وللتحق��ق م��ن �صح��ة الفر�ضية تم ح���ساب المتو�سط الح�ساب��ي والانحراف المعي��اري وقيم��ة ) t( للمجموعتين 

التجريبية وال�ضابطة، والجدول التالي يو�ضح ذلك: 
الجدول)6(: المتو�سط الح�سابي والانحراف المعياري وقيمة )t( للمجموعتين التجريبية وال�ضابطة للمهارة الأولى في البحث

الانحراف المتو�سطالعينةمجموعةالمهارة
م�ستوىtالمعياري

الدلالة

 مهارة معرفة المفردات الريا�ضية والتبرير
للحلول والا�ستنتاجات الريا�ضية

5013.8002.53144التجريبية
15.866.000

505.76002.53595ال�ضابطة

يو�ضح الجدول )6( �أنه يوجد اختلاف في متو�سط درجات تلميذات المجموعة التجريبية عن متو�سط درجات 
المجموع��ة ال�ضابط��ة ول�صال��ح المجموع��ة التجريبي��ة في هذه المه��ارة؛ حيث كان��ت القيمة التائي��ة المح�سوبة 
)15.866( عن��د م�ست��وى الدلال��ة )0.05( ودرج��ة حري��ة )98( وه��ي دال��ة �إح�صائي��ا ل�صال��ح المجموع��ة 
التجريبي��ة، وبه��ذا تقبل الفر�ضية الفرعي��ة الأولى، حيث يتبين �أنه كان هناك �أث��ر �إيجابي للا�ترساتيجية 
الم�ستخدمة في تنمية مهارة معرفة المفردات الريا�ضية والتبرير للحلول والا�ستنتاجات الريا�ضية  في تدري�س 
تلمي��ذات ال���صف الأول الثانوي؛ مما �أدى �إلى تف��وق تلميذات المجموعة التجريبية عل��ى تلميذات المجموعة 

ال�ضابطة في هذه المهارة .
ولنتحقق من �صحة الفر�ضية الفرعية الثانية التي تن�ص على �أنه:

- لا توجد فروق دالة �إح�صائياً عند م�ستوى )0.05( في متو�سطات مهارة تنمية مهارة �شرح الأفكار الريا�ضية 
وتو�ضيحه��ا بفهم للآخرين وتمثيل العلاقات والتعبير عنها با�ستخدام �أنموذج التعلم ذي المعنى )ا�ترساتيجية 

المنظمات المتقدمة( في اختبار التوا�صل الريا�ضي بين المجموعتين التجريبية وال�ضابطة.
 فق��د لوح��ظ ب�أنه يوجد اختلاف في متو�سط درجات تلميذات المجموع��ة التجريبية الذين در�سوا با�ستخدام 
ا�ترساتيجي��ة المنظم��ات المتقدمة عن متو�سط درجات تلمي��ذات المجموعة ال�ضابطة الذي��ن در�سوا بالطريقة 
التقليدي��ة في التطبيق البعدي في مهارة �شرح الأف��كار الريا�ضية وتو�ضيحها بفهم للآخرين، وتمثيل العلاقات 
والتعبري� عنه��ا ب�صور مختلفة في اختبار التوا�صل الريا���ضي، وللتحقق من �صحة الفر�ضية تم ح�ساب المتو�سط 
الح�سابي والانحراف المعياري وقيمة ) t( للمجموعتين التجريبية وال�ضابطة، والجدول التالي يو�ضح ذلك : 
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الجدول )7(:المتو�سط الح�سابي والانحراف المعياري وقيمة )t( للمجموعتين التجريبية وال�ضابطة للمهارة الثانية في البحث

الانحراف المتو�سطالعينةالمجموعةالمهارة
م�ستوى tالمعياري

الدلالة
 �شرح الأفكار الريا�ضية وتو�ضيحها بفهم

 للآخرين وتمثيل العلاقات والتعبير
عنها ب�صور مختلفة

509.70002.26103التجريبية
15.11.000

502.82002.29187ال�ضابطة

يو���ضح الج��دول )7( وجود اختال�ف في متو�سط درجات تلمي��ذات المجموعة التجريبية ع��ن متو�سط درجات 
المجموعة ال�ضابطة ول�صالح المجموعة التجريبية في اختبار التوا�صل الريا�ضي والخا�ص بمهارة �شرح الأفكار 
الريا�ضية وتو�ضيحها بفهم للآخرين، وتمثيل العلاقات والتعبير عنها ب�صور مختلفة، وهي دالة �إح�صائياً عند 
م�ست��وى الدلال��ة )0.05(، ودرجة الحرية )98(؛ حيث بلغت قيمة )t( المح�سوبة )15.11( وبهذا تكون دالة 
�إح�صائي��اً، وتقب��ل الفر�ضية الفرعي��ة الثانية، ويف�سر ذلك ب�أن الأنموذج يتي��ح المناق�شة الم�ستمرة بين المعلمة 
والتلمي��ذات والرب��ط الم�ستم��ر بني� المنظمات المتقدم��ة وتفا�صيل المعلوم��ات الجديدة من جهة، وم��ا هو متوفر 
في البني��ة المعرفي��ة من جهة �أخرى، وه��ذا يوفر مناخاً ملائماً لاحت��كاك الأفكار والمقارنة بينه��ا، وي�ؤدى هذا 
�إلى تولي��د �أفكار جدي��دة ويعدل �أفكاراً قائمة، ويعد ه��ذا تحليلًا وتركيباً للمع��ارف المكت�سبة لدى التلميذات 

وا�ستخدام مهارات التوا�صل المرغوب تنميتها لدى التلميذات.
وللتحق��ق م��ن �صح��ة الفر�ضي��ة الفرعية الثالث��ة التي تن�ص عل��ى �أنه : لا توجد ف��روق دال��ة �إح�صائياً عند 
م�ست��وى )0.05( في متو�سط��ات مه��ارة ا�ستخدام لغة الريا�ضي��ات للو�صف با�ستخدام �أنم��وذج التعلم ذي المعنى 
)ا�ترساتيجي��ة المنظم��ات المتقدم��ة( في اختب��ار التوا���صل الريا�ضي بني� المجموعتين التجريبي��ة وال�ضابطة، 
وللتحق��ق م��ن �صحة الفر�ضي��ة تم ح���ساب المتو�سط الح�ساب��ي والانحراف المعي��اري وقيم��ة )t( للمجموعتين 

التجريبية وال�ضابطة، والجدول التالي يو�ضح ذلك :
الجدول )8(:المتو�سط الح�سابي والانحراف المعياري وقيمة )t( للمجموعتين التجريبية وال�ضابطة للمهارة الثالثة في البحث

الانحراف المتو�سطالعينةالمجموعةالمهارة
م�ستوى tالمعياري

الدلالة

مهارة ا�ستخدام لغة
الريا�ضيات للو�صف

5014.48002.70480التجريبية
17.832.000

504.64002.81222ال�ضابطة

- م��ن الج��دول ال�ساب��ق )8( يت�ضح �أنه يوجد اختال�ف في متو�سط درجات تلمي��ذات المجموعة التجريبية عن 
متو���سط درج��ات المجموع��ة ال�ضابطة ول�صال��ح المجموع��ة التجريبية في اختب��ار التوا���صل الريا�ضي في هذه 
المه��ارة، حي��ث قيم��ة )t( المح�سوب��ة )17.832(، وبه��ذا تكون دال��ة �إح�صائياً عن��د م�ستوى الدلال��ة )0.05(، 
ودرج��ة الحري��ة )98(، وتقب��ل الفر�ضية الفرعي��ة الثالثة؛ ويعود ذل��ك �إلى �أن الا�ترساتيجي��ة ت�شجع قيام 
التلمي��ذات بالعدي��د م��ن الأن�شطة العلمي��ة، منها: التعبير ع��ن مو�ضوع الم��ادة بلغتها الخا���صة، و�إعطاء �أمثلة 
جدي��دة غري� التي تذكرها المعلمة، و�إعطاء التلميذة فر�صة لفح�ص�� الأدوات التي عر�ضتها المعلمة، وهذا كله 

يتطلب منها الملاحظة الدقيقة وت�سجيل البيانات والا�ستنتاج والتف�سير. 
كم��ا تم��ت الإجاب��ة عن �صحة الفر�ضية الرئي�سة والتي تن�ص على �أن��ه : - لا توجد فروق دالة �إح�صائياً عند 
م�ستوى )0.05( في متو�سطات مهارات التوا�صل الريا�ضي بالتعلم ذي المعنى )تلميذات ال�صف الأول الثانوي في 

اليمن �أنموذجاً( بين المجموعتين التجريبية وال�ضابطة.
وللتحق��ق م��ن �صح��ة الفر�ضي��ة تم ح���ساب المتو���سط الح�ساب��ي والانح��راف المعي��اري وقيم��ة )t( لتلمي��ذات 
 )t( المجموعتين التجريبية وال�ضابطة، ويو�ضح الجدول التالي المتو�سط الح�سابي والانحراف المعياري وقيمة

للمجموعتين التجريبية وال�ضابطة لاختبار التوا�صل ككل.
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الجدول)9(:المتو�سط الح�سابي والانحراف المعياري وقيمة )t( للمجموعتين التجريبية وال�ضابطة لمهارات التوا�صل ككل

الانحراف المتو�سطالعينةالمجموعةالمهارة
م�ستوى tالمعياري

الدلالة

مهارات التوا�صل الريا�ضي ككل
5037.98005.36234التجريبية

21.519.000
5013.22006.11886ال�ضابطة

يت���ضح م��ن الج��دول )9( �أعلاه وج��ود اختلاف في متو���سط درجات تلمي��ذات المجموع��ة التجريبية عن  	-
متو�سط درجات المجموعة ال�ضابطة ول�صالح المجموعة التجريبية في اختبار مهارات التوا�صل الريا�ضي، 
وه��ي دال��ة �إح�صائيا عن��د م�ستوى الدلالة )0.05( في جمي��ع المهارات للتوا�صل الريا���ضي المقا�سة في هذا 
البح��ث، ودرج��ة الحري��ة )98(، حي��ث بلغت القيم��ة التائية المح�سوب��ة )21.519( ول�صال��ح المجموعة 
التجريبي��ة، وبه��ذا تقب��ل الفر�ضي��ة الرئي���سة بالإجابة ع��ن فر�ضيات البح��ث، وفي �ضوء ه��ذه النتائج 
تت���ضح فاعلية هذه الا�ترساتيجية في تنمي��ة مهارات التوا�صل الريا�ضي وفي عملية التدري�س ب�شكل عام، 
وذل��ك من خال�ل تفوق تلميذات المجموعة التجريبية تفوقاً ملحوظاً؛ ويعزى البحث هذا التفوق �إلى �أن 
"�أنموذج �أوزوبل" يوجه المتعلم  �إلى ما هو مهم و�أ�سا�سي في المادة التعليمية، وبذلك يتاح للمتعلم الفر�صة 
لر�ؤي��ة �أبعاد المو���ضوع المقدم له، والمرتبط بما هو م�ألوف لديه، ومن خال�ل ذلك يكت�سب المتعلمون القدرة 
عل��ى ربط م��ا لديهم من معلومات ومفاهيم و�إع��ادة تنظيمها، فهي بهذه العمليات تق��وم بتحليل المعلومات 

والمفاهيم التي لديهم وتركيبها.
وه��ذا ما جاء في درا�سات �سابقة من فاعلي��ة  و�إيجابية الأنموذج في عملية التدري�س مثل درا�سة ال�صادق  	-
)1990( ، ودرا���سة ر���ضوان)2001( الت��ي هدف��ت �إلى التع��رف عل��ى �أثر �أنم��وذج منظم الخرب�ة المتقدم 
لتدري���س وح��دة ح��ل المع��ادلات والمتباينات في الأع��داد الحقيقية �ضم��ن مادة الجبر في عال�ج الأخطاء 
ال�شائع��ة ل��دى تلاميذ وتلميذات ال�صف الثالث الإعدادي، و�أثبت��ت الدرا�سة �أثر الا�ترساتيجية في علاج 
 )Tseng Wang Lin,2002 ( الأخطاء ال�شائعة عند حل المعادلات والمتباينات، ودرا�سة ت�سنغ انغ لين
، ودرا�سة غليون )2002( التي هدفت �إلى التعرف على مدى فاعلية ا�ستخدام "�أنموذج �أوزوبل" وطريقة 
الاكت�ش��اف الموج��ه لتدري���س مادة الكيمياء عل��ى التح�صيل ومه��ارات التفكير العلمي ل��دى تلاميذ ال�صف 
الثام��ن م��ن التعليم الأ�سا�سي، وجميع ه��ذه الدرا�سات اتفقت مع البحث الح��الي في فاعلية �أنموذج التعلم 
ذي المعن��ى )ا�ترساتيجي��ة المنظمات المتقدم��ة( و�إيجابيتها في التعل��م وتنمية مهارات علمي��ة والرفع من 
م�ست��وى التح�صي��ل والم�ست��وى العلمي لدى المتعلمين، وق��د �أ�شارت كل الدرا�سات المذك��ورة في �أنها اتفقت مع 
ه��ذا البحث في مجال المنظم��ات المتقدمة و�أظهرت فعالية كبيرة لا�ستخدامها في عمليات التعليم والتعلم؛ 
���سواء ا�ستخدمت ا�ترساتيجية تعليمية تعلمية وف��ق ر�ؤية منظومية م�ستندة لخطوات "�أنموذج �أوزوبل" 
التعليمي، �أو ا�ستخدمت ا�ترساتيجية للتدري�س، �أو ا�ستخدمت كمنظمات تمهيدية تعر�ض بداية الدرو�س، 

و�سواء ا�ستخدمت مع مرحلة ريا�ض الأطفال، �أو مع المتعلمين في مراحل التعليم العام �أو الجامعي.
التوصيات :

- تدري��ب المعلمني� العاملين في الخدمة المدنية وت�أهيله��م  لمادة الريا�ضيات في دورات تدريبية يقوم بها مكتب 
التربية على مهارات التوا�صل الريا�ضي، وذلك لما لها من �أهمية في تعليم الريا�ضيات وتعلمه ب�شكل خا�ص 

والمواد الأخرى ب�شكل عام.  
- ت�ضمين دليل المعلم في المراحل التعليمية المختلفة درو�ساً معدة وفق �أنموذج التعلم ذي المعنى "ا�ترساتيجية 
المنظم��ات المتقدمة"، ونم��اذج وا�ترساتيجيات حديثة �أخرى تعمل على تنمية المه��ارت والمفاهيم العلمية 

والتعليمية لدى المتعلم.
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