
                                                                                                         University of Benghazi    بنغازي جامعة     
 Faculty of Education Al marj                                                                            كلية التربية المرج  

            Global Libyan Journal                                                                                                   المجلة الليبية العالمية          

  -           -libiyyaẗ al-'alāmiyyaẗ                                                                                     ISSN 2518-5845 
 

 0227  ابريل/ 02 – عشر العدد السابع

 
1 

 

 

عشل وتعزف ثكتٍزٌب ثحزٌخ يحههخ نهنفظ انخبو وقٍبص قذرتهب عهى اننًى فً 

 تزاكٍش يختهفخ ين اننفظ انخبو وانًهحٍخ وإيكبنٍخ تكىٌن يستحهت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .* ، ** أ. فرج محمد يعي فايز عبد الحميد محمد* أ. 

ليبيا  –جامعة طبرق  –كلية الموارد الطبيعية وعلوم البيئة  -قسم علوم البيئة  -) * عضو هيئة تدريس 
 ليبيا ( –البيضاء  –جامعة عمر المختار  -كلية العلوم  -قسم علم النبات   -** عضو هيئة تدريس 

 



                                                                                                         University of Benghazi    بنغازي جامعة     
 Faculty of Education Al marj                                                                            كلية التربية المرج  

            Global Libyan Journal                                                                                                   المجلة الليبية العالمية          

  -           -libiyyaẗ al-'alāmiyyaẗ                                                                                     ISSN 2518-5845 
 

 0227  ابريل/ 02 – عشر العدد السابع

 
2 

 

              

هنفظ انخبو وقٍبص قذرتهب عهى اننًى فً تزاكٍش يختهفخ عشل وتعزف ثكتٍزٌب ثحزٌخ يحههخ ن

 ين اننفظ انخبو وانًهحٍخ وإيكبنٍخ تكىٌن يستحهت

 

 : ًهخصان

لذ أدد اٌذساعبد ٚالأثؾبس فٟ ِغبي ِؼبٌغخ اٌزٍٛس إٌفطٟ ِٚشزمبرٗ إٌٝ أْ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

ؽ١ش أْ ٌٙب اٌمذسح  بَ فٟ اٌزٛاصْ اٌج١ئٟٚثبٌزبٌٟ الإعٙ، اٌذل١مخ ٌٙب دٚس وج١ش فٟ ِؼبٌغخ رٌه اٌزٍٛس اٌج١ئٟ

. ٠ٚغزؼشع ٘زا اٌجؾش إِىب١ٔخ ػضي اٌجىز١ش٠ب ػٍٝ الاعزفبدح ِٓ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد وّظذس وشثٟٛٔ ٚؽ١ذ

ِٚشعٝ ششوخ ، اٌّؾٍٍخ ٌٍٕفؾ اٌخبَ ِٓ ِظفبح ِٚشعٝ اٌؾش٠مخ إٌفطٟ اٌخبص ثزظذ٠ش إٌفؾ اٌخبَ

ِٚؾطزٟ ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ٚرؾ١ٍٗ ١ِبٖ اٌجؾش ٚاٌٍزبْ ٌٕفط١خ اٌجش٠مخ إٌفطٟ اٌخبص ثزظذ٠ش اٌّشزمبد ا

رُ ، ػضٌخ ثىز١ش٠خ 22ٚاٌزٟ ٔزظ ػٕٙب ػضي ، رغزخذِبْ اٌٛلٛد اٌضم١ً فٟ ػ١ٍّبد اٌزشغ١ً ثّذ٠ٕخ ؽجشق

ِٚٓ صُ رُ  صساػزٙب ع١ّؼب فٟ أٚعبؽ غزائ١خ عبئٍخ ِذػِٛخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىشثْٛ ٚاٌطبلخ.

% ٚلذ 50% , 25% , 10% , 5% , 1فٟ خّظ رشو١ضاد ِخزٍفخ ِٓ إٌفؾ اٌخبَ  ر١ّٕخ اٌؼضلاد

لذسح  .(W1Cb , W2Aa , W2Ab , W2Ca , W3Ba , W3C , W4Aa)أظٙشد ثؼغ اٌؼضلاد 

ٚوزٌه رُ ر١ّٕخ اٌؼضلاد فٟ أسثغ رشو١ضاد ِخزٍفخ ِٓ ، % 50ػٍٝ إٌّٛ ثشىً ِزفبٚد ؽزٝ رشو١ض 

%  ٌزؾذ٠ذ اٌزشو١ض اٌّلائُ ٌّٕٛ ٘زٖ اٌجىز١ش٠ب اٌجؾش٠خ ٌٚٛؽع ِٓ 5% , 3.6% , 2.4% , 1.2اٌٍّؾ١خ

% ٚاٌّمبسة ٌٕغجخ اٌٍّؼ فٟ ١ِبٖ اٌجؾش 3.6% , 2.4خلاي إٌزبئظ أْ أفؼً إٌّٛاد خلاي  رشو١ضاد 

عشاَ ٌٍزش اٌٛاؽذ ؽغت اٌؼذ٠ذ ِٓ الأثؾبس اٌغبثمخ . صُ رُ اخزجبس لبث١ٍخ اٌؼضلاد  35اٌّزٛعؾ ٚاٌّمذس ثـ 

ٔزبط اٌّغزؾٍجبد اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ ِشوجٟ اٌٙىغبْ ٚاٌز٠ٍٛٓ ِٚٓ خلاي إٌزبئظ ارؼؼ أْ اٌؼضلاد ػٍٝ إ

ِٚٓ صُ  .اٌمبدسح ػٍٝ إٔزبط ِغزؾٍت ؽ١ٛٞ لبدسح ػٍٝ رىغ١ش اٌشو١ضح اٌزٟ أٔزغذ ػ١ٍٙب ِغزؾٍت ؽ١ٛٞ

 European  Nucleotideفٟ  S rRNA16رُ رؼش٠ف اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ إٌّزخجخ ػٓ ؽش٠ك ؽش٠مخ 

Archive : ٟ٘ٚ ٌٟػٍٝ اٌزٛا (W2Aa , W2Ca , W3Ba , W3C , W4Aa) 
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Marinobacter hydrocarbonoclasticus , Vibrio hepatarius , Vibrio 

alginolyticus , Vibrio parahaemolyticus and Eubacterium 

combesii 

 

 

Abstract 

This work aimed at isolating oil-degrading bacteria from EL-Harika port in Tobruk city. 

Twenty-two bacterial isolates from EL-Harikaportwere grown on Liquid medium contained 

crude oil as a sole carbon source. The isolates were then grown in five different oil 

concentrations which were (1%, 5%, 10%, 25% and 50%). Some of the isolates (W1Cb, 

W2Aa, W2Ab, W2Ca, W3Ba, W3C and W4Aa) exhibited differential abilities of growth up 

to 50% oil.  Moreover, these isolates were grown in four levels of salinity, which were: 1.2%, 

2.4%, 3,6% and 5.0% to determine the suitable salinity level for growth of these marine 

bacteria. It was found out that best growth occurred at 2.4% or 3.6% salinity which are nearer 

to the salinity of the Mediterranean. Ability of the isolates for production of bioemulsifiers 

was also tested on hexane and toluene, and the results have shown that the isolates which 

could produce bioemulsifiers. These selected bacterial isolates (W2Aa, W2Ca, W3Ba, W3C 

and W4Aa) were identified using the 16S rRNA methodology in the European Nucleotide as 

Marinobacterhydrocarbonoclasticus, Vibrio hepatarius, Vibrio alginolyticus, Vibrio 

parahaemolyticusandEubacteriumcombesii, respectively.  

Key words: Isolation,  Identification, Biodegradation, crude oil.  
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 :انًقذيخ -

ِؾذٚدح فٟ ِٕبؽك ِضً اٌخ١ٍظ  ٟ٘ ١ٌغذ ِزغبٔغخ اٌزٛص٠غ فٟ اٌؼبٌُ , ٌٚىٕٙب، إْ ؽمٛي إٌفؾ

١ٍِبساد ؽٓ ع٠ٕٛب , ٚاْ ٔظف ٘زٖ اٌّبدح رٕمً  3إْ الإٔزبط اٌؼشثٟ ِٓ إٌفؾ اٌخبَ ٘ٛ أوضش ِٓ  .اٌؼشثٟ

ثؾش٠ب . ٔز١غخ ٌزٌه فبْ إٌمً اٌجؾشٞ اٌؼبٌّٟ ثٛاعطخ ؽبِلاد إٌفؾ ٘ٛ شبئغ , ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه ر٠ٍٛش 

دس اٌؼذ٠ذح اٌزٟ أدد إٌٝ غشق اٌؾبِلاد ِضً ؽبدصخ اوغْٛ فبٌذ٠ض ٌٍج١ئخ اٌجؾش٠خ ٌؼذح أعجبة ِٕٙب , اٌؾٛا

فٟ ألاعىب , ٚلذ أصشد ثشىً وج١ش ػٍـٝ اٌج١ئخ اٌجؾش٠خ ٚاْ اٌؾفش ٚاٌزٕم١ت ػٓ إٌفؾ ِٚظبدسح ٠خـٍف 

ؽ١ش ٚعذ اْ ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ رؼزّذ  (Harayama et al. ,   1999 ) رٍٛس ثؾشٞ شذ٠ذ . 

أٔٛاع ِٓ الأؽ١بء اٌذل١مخ اٌمبدسح ػٍٝ اعزخلاص أٚ رفى١ه اٌىض١ش ِٓ اٌٍّٛصبد اٌّزٛاعذح فٟ ػٍٝ اعزخذاَ 

. ؽ١ش إْ اٌجىز١ش٠ب ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رفى١ه اٌىض١ش ِٓ اٌٍّٛصبد ٚاٌّشوجبد إٌفط١خ إٌٝ عض٠ئبد الً اٌّبء

ح راد ػشس إٌٝ ِٛاد ٚصٔب ٚرشو١جب ٚخطٛسح ٌزغًٙ ػ١ٍّخ رٚثبٔٙب فٟ اٌّبء ِّب ٠ؾٌٛٙب ِٓ ِٛاد خط١ش

 .ألً خطٛسح ٚألً ػشس ؽ١ش رؼزّذ اٌجىز١ش٠ب ػٍٝ ٘زٖ اٌّشوجبد وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىشثْٛ ٚاٌطبلخ

٠ؼزجش اٌزٍٛس إٌفطٟ ِٓ اخطش ٍِٛصبد اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ٔظشا ٌمذسرٗ ػٍٝ الأزشبس اٌغش٠غ 

و١ٍٛ ِٓ ِظذس 300ٓ رجؼب ٌغشػخ ٚارغبٖ اٌش٠بػ ٚاٌز١بساد اٌجؾش٠خ , ؽ١ش ٠ظً إٌٝ ِغبفخ رض٠ذ ػ

اٌزٍٛس , وّب ٠شىً إٌفؾ اٌّزغشة ؽجمخ سل١مخ فٛق عطؼ اٌّبء , ٚرٕزشش لطشح ٚاؽذح ِٓ إٌفؾ ػٍٝ 

 12km , وّب ٠غطٟ اٌطٓ اٌٛاؽذ ِٓ إٌفؾ ِغبؽخ لذس٘ب   30cmِغبؽخ لذ ٠ظً لطش٘ب إٌٝ أوضش ِٓ 

)  cm2ضاء ِٓ ا١ٌّىش١ِٚزش إٌٝ وّب ٠ىْٛ اٌض٠ذ اٌجزشٌٟٚ ؽجمخ فٛق عطؼ اٌّبء ٠ظً عّىٙب ِبث١ٓ أع

 ( . 1996ػجذ اٌؾ١ّذ ٚػجذ اٌّغ١ذ , 

ِٚغ ص٠بدح إٌّٛ اٌغىبٟٔ ٚأزشبس اٌؼ١ٍّبد اٌظٕبػ١خ الأعبع١خ شٙذد اٌجشش٠خ ظٙٛس ؽؼبسح ثذأ 

٠ىْٛ ٌٙب اوجش رؤص١ش عّبػٟ ػٍٝ إٌّبؽك اٌّؾ١طخ ثٙب , وبْ ِٓ اٌّزٛلغ أْ رؾذس ثذا٠بد اٌٛػٟ اٌج١ئٟ 

٠ؤرٟ إٌفؾ فٟ ِمذِخ اٌٍّٛصبد الأوضش رمذِب , ٚخبطخ فٟ اٌّشاوض اٌؾؼش٠خ الأوضش وضبفخ ٚ فٟ اٌضمبفبد

أٌف ؽٓ ِٓ إٌفؾ وبف١خ ٌزؾ٠ًٛ ثؾش اٌجٍط١ك ِٓ إٌبؽ١خ  200اٌخطشح , ؽ١ش رذي اٌذساعبد ػٍٝ أْ 

شٞ ػ١ٍّخ اٌج١ٌٛٛع١خ إٌٝ طؾشاء لبؽٍخ لا رؼ١ش ف١ٙب اٌىبئٕبد اٌؾ١خ , ٚوزٌه ِٓ ِظبدس اٌزٍٛس اٌجؾ

١ٍِْٛ ؽٓ ِٓ إٌفؾ إٌٝ اٌجؾش , ٠ٚىْٛ 10رٕظ١ف طٙبس٠ظ اٌجٛاخش ٚٔبللاد إٌفؾ ٚاٌزٟ رغجت رغشة 

رشوض إٌفؾ ػب١ٌب ثشىً خبص فٟ إٌّبؽك اٌغبؽ١ٍخ , ٚرشىٛ اٌجؾبس اٌّغٍمخ ِٓ ِشىٍخ اٌزٍٛس , ٕٚ٘بن 

ثم١ذ ِؼذلاد اٌزٍٛس ثٙزا اٌشىً رؾز٠ش ِٓ لجً اٌؼٍّبء ثزؾ٠ًٛ اٌجؾش الأث١غ اٌّزٛعؾ إٌٝ ثؾش ١ِذ إرا 

خظٛطب ِٓ لجً فشٔغب ٚا٠طب١ٌب ٚاعجب١ٔب , ٌزا وبٔذ اٌغٛاؽً اٌفشٔغ١خ ٚالا٠طب١ٌخ ٚالاعجب١ٔخ أوضش 

 United States Environmental Protection رؼشسا ِٓ رٍٛس اٌجؾش الأث١غ اٌّزٛعؾ 

Agency, 2/8/2006).) 

٠خ راد فؼب١ٌٗ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌشذ اٌغطؾٟ رؼشف اٌّغزؾٍجبد اٌؾ٠ٛ١خ ثؤٔٙب ٔٛارظ ؽ١ٛ

Biosurfactants  ٌطٛس٠ٓ ّ٘ب ؽٛس وبسٖ ٌٍّبء )غ١ش رائت ف١ٗ( ٚؽٛس ِؾت ٌٍّبء )رائت ف١ٗ( إر رّزٍه

٘زٖ اٌّٛاد لطبػبد وبس٘خ ٌٍّبء ٚأخشٜ ِؾجخ ٌٍّبء ٚثبلإِىبْ أْ رزذاخً ِغ اٌّٛاد اٌمطج١خ ٚغ١ش اٌمطج١خ 

ٚاٌزٟ  Bioemulsification  Kiyohara et al , 1982اٌج١ٌٛٛعٟ , ٚرذػٝ ٘زٖ اٌظب٘شح ثبلاعزؾلاة 

رٍغب إ١ٌٙب الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ػٕذِب رّٕٛ فٟ أٚعبؽ وبس٘خ ٌٍّبء فزمًٍ ِٓ اٌشذ اٌغطؾٟ ث١ٓ ٘ز٠ٓ 

اٌطٛس٠ٓ ِؤد٠خ إٌٝ رى٠ٛٓ رغّؼبد طغ١شح ِٓ اٌغض٠ئبد اٌىبس٘خ ٌٍّبء داخً اٌطٛس اٌّؾت ٌٍّبء فزضداد 

ٌزٍه اٌغض٠ئبد  Bioavialabilityاٌّزبؽخ ٌٍزذاخً ا١ٌّىشٚثٟ أٞ اٌغب٘ض٠خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ 

 .   ( Scott , 2000 )ف١ضداد اعزٙلاوٙب 
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رٕزظ اٌّغزؾٍجبد اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ لجً اٌىض١ش ِٓ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ لاع١ّب اٌجىز١ش٠ب فٟ ظشٚف ٘ٛائ١خ 

د١ٕ٘خ خبسط خ٠ٍٛخ أِب أْ رجمٝ ٍِزظمخ ػٍٝ ثى١ّبد وج١شح ٚثؤٔٛاع ِخزٍفخ ِٚؼظّٙب ػجبسح ػٓ ِؼمذاد 

 . (Macdonald et al. , 1981)عطؼ اٌخ١ٍخ اٚ اْ رطشػ إٌٝ اٌٛعؾ اٌضساػٟ 

 bioremediationِٕز ِطٍغ اٌزغؼ١ٕبد فٟ اٌمشْ اٌّبػٟ اسرجؾ ِفَٙٛ الإطلاػ اٌج١ٌٛٛعٟ 

ٚوشثٛٔبد إٌفط١خ إر أطجؼ )٘ٛ رؼض٠ض اٌؼ١ٍّبد اٌج١ٌٛٛع١خ ٌٍزغضئخ ؽج١ؼ١ب( ِغ رٍٛس اٌج١ئخ ثب١ٌٙذس

 .(Leahy and Colwell , 1990)اٌزٍٛس إٌفطٟ ٠ّضً ِشىٍخ وج١شح فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش 

رؼذ آ١ٌخ الاعزؾلاة اٌج١ٌٛٛعٟ اؽذٞ اٌٛعبئً اٌىفٛءح ٌلإطلاػ اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍزٍٛس إٌفطٟ فٟٙ 

د اٌخط١شح ِٓ اٌج١ئخ فؼلا ػٓ ثّضبثخ اٌجذ٠ً ػٓ اٌٛعبئً اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌّزجؼخ لإصاٌخ اٌٍّٛصب

 Edelvio et)وٛٔٙب غ١ش ِىٍفخ الزظبد٠ب ٚإِٓٗ طؾ١ب ٚلا رشىً ػجئب عذ٠ذا ػٍٝ اٌج١ئخ اٌّضمٍخ ثبٌٍّٛصبد 

al , 2009 ; Paul , 2007) . 

% ٚاٌجىز١ش٠ب 50ا١ٌّىشٚثبد اٌّزؾٍّخ ٌذسعبد ػب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛؽخ ٠ّىٕٙب أْ رزؾًّ اٌٍّٛؽخ ؽزٝ 

% ( ٚلا ٠ّىٓ أْ رّٕٛ ع١ذا ثغ١ش 4-2.5ٌٍٍّٛؽخ رؾزبط إٌٝ ٔغجخ ِٓ اٌٍّٛؽخ ٌٍّٕٛ ) ٚاٌفطش٠بد اٌّؾجخ 

( . ٚرؼزجش اٌٍّٛؽخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رضجؾ ّٔٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  2000٘زٖ اٌٍّٛؽخ ) أثٛ عؼذٖ , 

ٙب ػٍٝ اعزٙلان اٌذل١مخ ٚٔبدسا ِب رزٛاعذ ١ِىشٚثبد رغزط١غ رؾًّ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌظؼجخ ثغبٔت لذسر

اٌّٛاد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ فٟ ٔفظ اٌٛلذ , ٠ٍٚؼت وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ) اٌّشوت اٌذاي ػٍٝ اٌٍّٛؽخ ( دٚسا 

 ( .1998٘بِب فٟ رم١ًٍ ِؼذي ػ١ٍّخ الا٠غ ٚوجؼ ػ١ٍّخ اٌزخّش ) صوٟ ٚاٌمشمشٞ , 

زٛاصْ الأ٠ٟٛٔ أِب ثبٌٕغجخ ٌٍىبئٕبد اٌّؾجخ ٌٍٍّٛؽخ ف١غزؼًّ ا٠ْٛ اٌىٍٛس فٟ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌ

أصٕبء إٔزبط اٌطبلخ ثبٌزؼبْٚ ِغ ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ٚثبٌٕغجخ ٌج١ئخ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد فبْ ثؼغ اٌؼ١ٍّبد 

اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌخلا٠ب ِضً أوغذح اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚإٔزبط ثشٚر١ٓ أؽبدٞ اٌخ١ٍخ ٚاٌغىش٠بد ٚالأذٚي ٠زُ 

الإٔض١ّ٠خ رؾزبط اٌٝ ص٠بدح ػؼ١فخ فٟ اٌؼغؾ رشغ١ؼٙب ثبٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ِٓ اٌٍّٛؽخ وّب أْ ثؼغ الأٔظّخ 

الاعّٛصٞ , ٠ٍٚؼت ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ دٚسا ٘بِب فٟ ٔمً اٌّٛاد اٌغزائ١خ ِٓ اٌج١ئخ إٌٝ داخً اٌخ١ٍخ ػجش 

 ( . 2007) إٌّفٟ , اٌغشبء اٌخٍٛٞ ) الأزمبي اٌّجبشش ٌغض٠ئبد اٌّٛاد اٌغزائ١خ ( 

-0.5ِخزٍفخ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ رزشاٚػ ِبث١ٓ رؤص١ش رشاو١ض  Ajisebutu.,1988ٚدسط  

ٚروش اْ رٕبلض اٌزؾًٍ  Aeromonas% )ٚصْ/ؽغُ( ػٍٝ رؾًٍ إٌفؾ اٌخبَ ثٛاعطخ اٌجىز١ش٠ب 1.5

( رؤص١ش اٌٍّٛؽخ ػٍٝ  ٠1998زشافك ِغ ص٠بدح رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ , ٚدسط ) صوٟ ٚاٌمشمشٞ , 

١ئخ اٌغزائ١خ ػٕذ رؾًٍ إٌفؾ اٌخبَ ثٛاعطخ اٌجىز١ش٠ب الا٠غ ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ ٚالاؽّبع الا١ٕ١ِخ فٟ اٌج

Pseudomonas spp  ٓوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ . ٚاعزخذَ  7.5 – 3ثزشاو١ض رزشاٚػ ِبث١ ِٓ %

Baraniecki et al ,2002   رشاو١ض ِٕخفؼخ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ػٕذ دساعخ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ٌٛلٛد

 -١ٌٙ0ذسٚوشثٛٔبد فٟ ا١ٌّبٖ رؾذ ظشٚف ٍِٛؽخ ػب١ٌخ ) رؾًٍ ا Diaz et al. ,2002 اٌذ٠ضي , ٚاخزجش  

اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ٌٛلٛد اٌذ٠ضي ثٛاعطخ ِضاسع   Mukherji et al. ,2004عُ/ٌزش ( ف١ّب دسط  180

 % ٚرزؤلٍُ ِؼٙب .3.5ثىز١ش٠خ ِؼضٌٚخ ِٓ سٚاعت ثؾش اٌؼشة رزؾًّ اٌٍّٛؽخ اٌزٟ رض٠ذ رشو١ض٘ب ػٓ

ِشوجبد إٌفؾ ٚرشو١ضارٙب , ٠ؼزجش إٌفؾ اٌّىشس أوضش ع١ّخ ٚػٍٝ ٚعٗ اٌؼَّٛ رؼزّذ اٌغ١ّخ ػٍٝ 

ػٍٝ إٌجبربد ػٓ إٌفؾ اٌخبَ ٚرؾذس اٌغ١ّخ اٌؾبدح ػٓ ؽش٠ك اٌّشوجبد راد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ اٌم١ًٍ 

ٚالاٌىبٔبد ٚاٌّشوجبد الأسِٚبر١خ . ث١ّٕب رؾذس اٌغ١ّخ اٌّضِٕخ ػٓ ؽش٠ك ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌؼطش٠خ 

ٚرؾذس اٌغ١ّخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ِشرفؼخ ؽ١ش اْ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّشوجبد  (PAHِزؼذدح اٌؾٍمبد )

اٌغبِخ رفمذ ع١ّزٙب ِٓ خلاي رغ١شاد اٌظشٚف اٌغ٠ٛخ , ٚػٕذِب ٠ؾذس رجش٠ذ ٌٍٕفؾ فٟ الأعٛاء اٌجبسدح 

رخزظش اٌغٍغٍخ اٌغ١ّخ ٌلاٌىبٔبد ٚرضداد دسعخ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء ثبلإػبفخ إٌٝ رٌه رضداد اٌّشوجبد 
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ذسٚوشث١ٔٛخ , ٚرغزط١غ ا١ٌّىشٚثبد أْ رؾًٍ اٌٍّٛصبد ػٕذِب ٠ىْٛ رشو١ض٘ب الً ِٓ ِؼذي اٌغ١ّخ ا١ٌٙ

٠ٚىْٛ ّٔٛ٘ب ٚؽ٠ٛ١زٙب ِؾذٚدح , ٚػٕذِب ٠ىْٛ اٌزٍٛس ػبٌٟ ٚاٌغ١ّخ ِشرفؼخ ٠ىْٛ إٌّٛ اٌجىز١شٞ 

ٕ٘ب ٔؾزبط  ِؾذٚد ٚؽ٠ٛ١زٙب ل١ٍٍخ . ػٕذِب ٠ىْٛ اٌزٍٛس لبرً ١ٌٍّىشٚثبد ٚلا ٠ؾذس رؾًٍ ؽ١ٛٞ وبًِ

-Si ). ؽشق ٕ٘ذع١خ ٚإعشاء ػ١ٍّبد رخف١ف ٌٍزشو١ضاد اٌّشرفؼخ لجً إعشاء ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ

Zhong et al.,2009  ) 

ػضي ٚرؼش٠ف علالاد ثىز١ش٠خ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ ) ١ِٕبء اٌؾش٠مخ  ٚعٕذسط فٟ ٘زٖ اٌٛسلخ

رؾ١ٍٗ ١ِبٖ اٌجؾش(.ٚاٌزٟ ٌٙب لذسح ؽج١ؼ١خ شبؽئ ِؾطخ ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ٚ –١ِٕبء اٌجش٠مخ إٌفطٟ  –إٌفطٟ 

ػٍٝ رىغ١ش ٚرؾ١ًٍ اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ. ٚدساعخ ثؼغ اٌؼٛاًِ ػٍٝ اٌؼضلاد ِضً : رشاو١ض 

 ِخزٍفخ ِٓ إٌفؾ اٌخبَ ٚرشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّؾ١خ ٚإِىب١ٔخ رى٠ٛٓ ِغزؾٍت .
 

 : انًىاد وطزق انجحث -

 :يىقع انذراسخ

اٌغضء اٌغٕٛثٟ اٌششلٟ ِٓ خ١ٍظ ؽجشق ٚاٌٛالغ شّبي ششق ١ٌج١ب , وّب رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ 

٠ٛعذ ثبٌمشة ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ ِّش ِلاؽٟ ٠غزخذَ ٌؾشوخ اٌغفٓ ٚإٌبللاد إٌفط١خ ٠ّزذ ؽٌٛٗ ِٓ 

١ًِ ثؾشٞ  ١ِ0.5ً ثؾشٞ داخً ؽذٚد اٌخ١ٍظ  ٚػشػٗ ؽٛاٌٟ  2ثذا٠خ اٌخ١ٍظ إٌٝ ِغبفخ رجٍغ ؽٛاٌٟ 

 ِزش . 16ا١ٌّبٖ فٟ ٘زا اٌّّش ؽٛاٌٟ ٠ٚجٍغ ِزٛعؾ ػّك 

ٚرؾزٛٞ ِٕطمخ اٌذساعخ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّشبد إٌفط١خ ٚاٌزٟ رمغ فٟ اٌغٙخ اٌغٕٛث١خ اٌششل١خ 

ِٓ اٌخ١ٍظ ٚاٌّزّضٍخ فٟ ِظفبح ِٚشعٝ اٌؾش٠مخ إٌفطٟ اٌخبص ثزظذ٠ش إٌفؾ اٌخبَ , ِٚشعٝ ششوخ 

ِٚؾطزٟ ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ٚرؾ١ٍٗ ١ِبٖ اٌجؾش ٚاٌٍزبْ  اٌجش٠مخ إٌفطٟ اٌخبص ثزظذ٠ش اٌّشزمبد إٌفط١خ ,

رغزخذِبْ اٌٛلٛد اٌضم١ً فٟ ػ١ٍّبد اٌزشغ١ً , ٘زٖ إٌّشآد ِٓ اٌّّىٓ أْ رزغجت فٟ رٍٛس ا١ٌّبٖ 

ثبٌّخٍفبد إٌفط١خ ِٚشزمبرٙب ٔز١غخ ٌّب لذ ٠زغشة ِٕٙب أصٕبء ػ١ٍّبد رؾ١ًّ إٌفؾ اٌخبَ ِٚشزمبرٗ أٚ إٌمبء 

إٌبللاد إٌفط١خ أٚ ٔز١غخ لإٌمبء ١ِبٖ اٌّخٍفبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌٛلٛد اٌضم١ً إٌبرظ ِٓ ١ِبٖ اٌّٛاصٔخ ِٓ 

 اٌزغشثبد ٚػ١ٍّبد اٌظ١بٔخ فٟ ِؾطزٟ ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ٚرؾ١ٍٗ ١ِبٖ .

 :جًع انعٍنبد  

ػ١ٕخ ِٓ أسثغ ِٛالغ ِخزٍفخ داخً ِٕطمخ اٌذساعخ وً صلاس ػ١ٕبد ِٓ ِٛلغ ِخزٍف  12رُ عّغ 

ِزش فٟ صعبعبد 1( ٚرشًّ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد  ١ِبٖ ثؾش ػٍٝ ػّك ؽٛاٌٟ 1( ٚاٌشىً )2,1ٛس )وّب ثبٌظ

١ٍٍِزش لبرّخ اٌٍْٛ ٚرُ ؽفظٙب ثبسدح ؽزٝ ٚطٌٛٙب إٌٝ اٌّؼًّ ٚإعشاء اٌزغبسة  100ِؼمّخ عؼخ 

( اٌّٛلغ اٌضبٟٔ  (W1A, W1B, W1Cاٌّؼ١ٍّخ ػ١ٍٙب , ٚرُ رغ١ّزٙب ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ اٌّٛلغ الأٚي :

(W2A, W2B, W2C اٌّٛلغ اٌضبٌش )W3A, W3B, W3C) اٌّٛلغ اٌشاثغ )W4A, W4B, 

W4C) . ) 
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                                  (2                                 )                  (0) 

 ( أيبكن جًع انعٍنبد 0،  2صىرح  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أيبكن جًع انعٍنبد2شكم )

 

 :ًحههخ نهنفظ انخبو ين ينطقخ انذراسخعشل انجكتٍزٌب ان -

١ٍٍِزش ِٕٙب داخً لٕبٟٔ صعبع١خ ٚرُ إػبفخ  9( ٚٚػغ  Basal Mediaرُ رؾؼ١ش ٚعؾ اٌج١ضي )

0.1 (%v/v ٟٔفؾ خبَ وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىشثْٛ إٌٟ اٌٛعؾ ِٚٓ صُ رؼم١ُ اٌضعبعبد ثّؾز٠ٛبرٙب ف ٍِٟ )

 ١ٍٍِزش .25اٌمٕبٟٔ دل١مخ عؼخ ٘زٖ  15َ ٌّذح 121اٌّؼمُ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

 : g/l)يكىنبد وسظ انجٍشل انتً تى تحضٍزهب ) -

0.5 K2HPO4 , 1.5 NH4Cl , 2.0 Na2SO4 , 2.0 KNO3 , 0.2 MgSO4.7H2O,  35 

Na Cl 

١ٍٍِزش ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌّغّؼخ ِٓ ١ِبٖ اٌجؾش إٌٝ اٌمٕبٟٔ اٌضعبع١خ اٌّؾؼشح  1ِٚٓ صُ رُ إػبفخ 

ػ١ٕخ اٌّغّؼخ  12فؾ اٌخبَ , ٚرُ ػًّ صعبعخ ٚاؽذح ٌىً ػ١ٕخ ِٓ عبثمب اٌّٛعٛد ثٙب ٚعؾ اٌج١ضي ٚإٌ
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 (W1A, W1B, W1Cصعبعخ , ٚوبٔذ رغ١ّزٙب اٌّٛلغ الأٚي : 12ٚاٌّشاد دساعزٙب ثؾ١ش أطجؼ اٌؼذد 

اٌّٛلغ اٌشاثغ  (W3A, W3B, W3C)( اٌّٛلغ اٌضبٌش W2A, W2B, W2C( اٌّٛلغ اٌضبٟٔ )

W4A, W4B, W4C)١ٍٍِزش ِٓ ػ١ٕخ ١ِبٖ اٌجؾش ٚ  1ىٕزشٚي ٌُ ٠ؼبف ٌٙب (   ٚرُ ٚػغ صعبعز١ٓ و

َ  ِٚشالجخ إٌّٛ 32-30%ِٓ إٌفؾ اٌخبَ , ٚرُ ٚػؼٙب فٟ اٌؾبػٕخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح  ٠0.1ؼبف ٌٙب 

 . اٌجىز١شٞ ٌّذح عجؼخ أ٠بَ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

 تنقٍخ انسلالاد انجكتٍزٌخ انًعشونخ : -

ٍِٟ )ثطش٠مخ ِؼمّخ( ِٓ اٌمٕبٟٔ ؽ١ش أْ  0.1ُ اخز أ٠بَ( ر 7ثؼذ أزٙبء اٌفزشح اٌلاصِخ ٌٍزؾؼ١ٓ )

ع١ّؼٙب أػطذ ّٔٛاد ثىز١ش٠خ ٚصسػٙب ثٛاعطخ إٌشش ػٍٝ ٚعؾ اٌجشًٕ ٘بص ؽ١ش ؽؼش ٘زا اٌٛعؾ 

( ٠ٚؼزجش ٘زا g/l) 3.5 %Na Cl ( ِٓ إٌفؾ اٌخبَ وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىشثْٛ v/vٚ%)1ٚأػ١ف إ١ٌٗ 

لاد لبدسح ػٍٝ إٌّٛ ٚاعزٙلان إٌفؾ اٌخبَ  ٚٚػؼذ اٌٛعؾ اخز١بسٞ ٠ٚغزخذَ ٌّؼشفخ أٞ ِٓ ٘زٖ اٌؼض

 عبػخ  . 72-18َ  داخً اٌؾبػٕخ ٌّذح 32-30الأؽجبق ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

٘بص ػٍٝ إؽجبق ٚعؾ  -ٚثؼذ رٌه رُ صسع اٌجىز١ش٠ب ٚاٌزٟ أػطذ ّٔٛاد ػٍٝ ٚعؾ اٌجشًٕ 

اٌّغزٞ , صُ رُ إػبفخ ٍِؼ ٌُٚ ٠ؾظً أٞ ّٔٛ ػٍٝ ٚعؾ الاعبس  Nutrient Agar ) الاعبس اٌّغزٞ )  

%  فزؾظٍٕب ػٍٝ ٔزبئظ ٚػٍٝ ّٔٛاد ٚؽؼٕذ ثؼذ رٌه الأؽجبق ػٕذ دسعخ 3.5ٌٛعؾ الاعبس اٌّغزٞ 

عبػخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ّٔٛاد ثىز١ش٠خ ٔم١خ , ثؼذ فزشح اٌزؾؼ١ٓ  24 -18َ داخً اٌؾبػٕخ ٌّذح 30ؽشاسح 

١ِخ ػٍٝ ٚعؾ الاعبس اٌّغزٞ ٚٔمٍذ أعش٠ذ صساػخ فشػ١خ أخشٜ ٌغشع رٕم١خ اٌغلالاد اٌجىز١ش٠خ إٌب

 .ػٍٝ ؽغت اخزلاف أشىبٌٙب اٌظب٘ش٠خ

 حفظ انعشلاد انجكتٍزٌخ: -

٘بص ػٍٝ إؽجبق ٚعؾ الاعبس  -ثؼذ ِب رُ صسع اٌجىز١ش٠ب ٚاٌزٟ أػطذ ّٔٛاد ػٍٝ ٚعؾ اٌجشًٕ 

ّٛ٘ب عبػخ , ثؼذ ٔ 24 -18َ داخً اٌؾبػٕخ ٌّذح 30ػٕذ دسعخ ؽشاسح  Nutrient Agar )  اٌّغزٞ )  

عبػخ ,  24-18َ ٌّذح 30ٚؽفظٙب ػٕذ دسعخ ؽشاسح  (Slant agar)رُ رخط١طٙب ػٍٝ الاعبس اٌّبئً 

 َ .4ثؼذ ّٔٛ اٌؼضلاد رُ ؽفظٙب ثبسدح ػٕذ دسعخ ؽشاسح الً ِٓ 

 قذرح انجكتٍزٌب انًعشونخ نهنًى عهى تزاكٍش يختهفخ ين اننفظ انخبو : -

ّٕٛ ػٍٝ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ إٌفؾ اٌخبَ , أٚلا رُ ِٓ اعً رؾذ٠ذ لذسح اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ِٓ اٌ

 18َ ٌّذح 32صسع اٌجىز١ش٠ب اٌّخزبسح ػٍٝ ٚعؾ الاعبس اٌّغزٞ ٚٚػؼٙب فٟ اٌؾبػٕخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

١ٍٍِزش  ١ٍِ25ٍزش ِٕٙب داخً لٕبٟٔ صعبع١خ عؼزٙب  10عبػخ , ٚرُ رؾؼ١ش ٚعؾ اٌج١ضي ٚٚػغ  24 –

%  ٚٚػغ اٌٛعؾ 50% , 25% , 10% , 5% , 1: فؾ اٌخبَٚاػ١ف ا١ٌٙب رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ إٌ

اٌّؾؼش ٚاٌّؼبف إ١ٌٗ ٘زٖ اٌزشاو١ض داخً اٌّؼمُ ٚرٌه ِٓ اعً رؼم١ّٙب  صُ رُ إػبفخ إٌّٛاد اٌجىز١ش٠خ 

َ , ٌّذح 32إٌّّبح عبثمب إٌٝ اٌمٕبٟٔ اٌضعبع١خ اٌّؼمّخ , ِٚٓ صُ ٚػؼذ داخً اٌؾبػٕخ ثذسعخ ؽشاسح 

 جخ إٌّٛ ٌٙزٖ اٌؼضلاد ِٓ خلاي ِشالجخ ػىبسح اٌٛعؾ ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح .عجؼخ أ٠بَ ٚرُ ِشال

 :انتخبة أفضم عشلاد نهب انقذرح عهى تحهم تزكٍشاد يختهفخ ين اننفظ انخبو -

أٔٛاع اٌجىز١ش٠ب اٌّؼضٌٚخ ٚإٌّزمبح ػٍٝ أعبط رم١١ُ لذسرٙب ػٍٝ إٌّٛ فٟ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ إٌفؾ 

شثْٛ ٚاٌطبلخ , ثؼذ رم١١ُ إٌزبئظ رُ أزمبء أفؼً عجغ ػضلاد ِٓ اٌجىز١ش٠ب اٌخبَ اعزخذَ وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍى

 اٌّؼضٌٚخ ٚاعزخذاِٙب لإعشاء ِض٠ذا ِٓ اٌذساعخ ٚرؼش٠فٙب . 
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 :تأثٍز تزاكٍش يختهفخ ين انًهحٍخ عهى انعشلاد انجكتٍزٌخ انًنتقبح -

ػٍٝ إٌّٛ فٟ رشاو١ض ِخزٍفخ  ٌزؾذ٠ذ لذسح اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌزٟ رُ اخز١بس٘ب ِٓ اٌزغشثخ اٌغبثمخ

١ٍٍِزش ِٕٙب داخً لٕبٟٔ صعبع١خ ٚأػ١ف إ١ٌٙب رشاو١ض 10ِٓ اٌٍّؾ١خ , رُ رؾؼ١ش ٚعؾ اٌج١ضي ٚٚػغ 

% ٚٚػغ اٌٛعؾ اٌّؾؼش ٚاٌّؼبف إ١ٌٗ ٘زٖ 5% , 3.6% , 2.4% , 1.2ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّؾ١خ : 

لأعً رؼم١ّٙب , ٚلجً رٌه ٠ىْٛ لذ رُ دل١مخ ٚرٌه  15َ ٌّذح 121اٌزشاو١ض داخً اٌّؼمُ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

َ ٌّذح 30صسع اٌجىز١ش٠ب اٌّخزبسح ػٍٝ ٚعؾ الاعبس اٌّغزٞ ٚٚػؼٙب فٟ اٌؾبػٕخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

عبػخ , رؼبف وً ِٓ إٌّٛاد اٌجىز١ش٠خ إٌٝ اٌمٕبٟٔ اٌضعبع١خ اٌّؼمّخ , ِٚٓ صُ ٚػؼذ داخً  18-24

ِٚشالجخ ّٔٛ ٘زٖ اٌؼضلاد ِٓ خلاي ِشالجخ ػىبسح  أ٠بَ 6َ ٌّذح 32  -30َاٌؾبػٕخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

 اٌٛعؾ ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح .

 : اختجبر قبثهٍخ انعشلاد انًحهٍخ عهى إنتبج انًستحهجبد انحٍىٌخ -

ٚٚػؼذ فٟ اٌؾبػٕخ ػٕذ دسعخ Nutrient broth )  رُ صسع اٌجىز١ش٠ب إٌّزمبٖ فٟ ٚعؾ  )

دٚسح /  6000ذ اٌخلا٠ب ثٕجز٘ب ِشوض٠ب ثغشػخ َ سعج25عبػخ , ٚثذسعخ ؽشاسح  24َ  ٌّذح 30ؽشاسح 

١ٍٍِزش ِٓ اٌشاشؼ 2دل١مخ ٌّذح ػشش دلبئك ٚأًّ٘ اٌشاعت ٚاخز اٌشاشؼ , صُ أػ١ف فٟ صعبع١بد ِؼمّخ 

( ١ٍِtoluene,hexaneٍزش ِٓ ِشوجبد ١٘ذسٚوشث١ٔٛخ ِخزٍفخ ) 2اٌجىز١شٞ ٌىً ٔٛع ػضٌخ ػٍٝ ؽذٖ إٌٝ 

ص اٌّبصط ٚثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٚلألظٝ عشػخ ٌّذح دل١مز١ٓ , ِٚضعذ اٌّؾز٠ٛبد فٟ اٌضعبع١بد ثغٙب

عبػخ , ٚٚػغ وٕزشٚي عبٌت ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  24ٚرشوذ اٌضعبع١بد ٌزغزمش ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح 

ٍِٟ ِبء 4اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ ثذْٚ إػبفخ ساشؼ ثىز١شٞ  ٚٚػغ وٕزشٚي ِٛعت ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

اٌفؼب١ٌخ الاعزؾلاث١خ اٌّضٍٝ لإٔزبط أػٍٝ و١ّخ ِٓ اٌّغزؾٍجبد ( , صُ ؽغجذ (Tween 80ِمطش ِٚبدح 

 اٌؾ٠ٛ١خ ٚؽغجذ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

    
                         

                            
     

 تعزٌف انعشلاد انجكتٍزٌخ انًنتخجخ : -

 16S  ثٛاعطخ ؽـش٠مخ   European Nucleotide Archiveرُ رؼش٠ف اٌؼـضلاد إٌّزمـبح فٟ 

rRNA   ٟٚرُ رغغ١ً اٌؼضلاد فٟ ثٕه اٌغ١ٓ الأٚسثٟ وً ػضٌخ رؾذ سلُ وٛد ِؼ١ٓ ٟٚ٘ ِٛعٛدح ف

 اٌشاثؾ الاٌىزشٟٚٔ اٌزبٌٟ :

http://www.ebi.ac.uk/ena/data/view/HG813106-HG813112                 
 

 :اننتبئج  -

 :عشل انجكتٍزٌب انًحههخ نهنفظ انخبو -

ث١ٕذ إٌزبئظ أْ اٌجىز١ش٠ب اٌّؼضٌٚخ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚاٌزٟ ٟ٘ أسثغ ِٛالغ وً ِٛلغ أخزد ِٕٗ 

ػ١ٕخ ٌٙب ٔشبؽ ٚلذسح ػٍٝ إٌّٛ فٟ ٚعؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ إٌفؾ  12صلاس ػ١ٕبد ثؾ١ش أطجؼ ػذد اٌؼ١ٕبد 

 ( .٠1ٛػؾٙب اٌغذٚي ) اٌخبَ

http://www.ebi.ac.uk/ena/data/view/HG813106-HG813112
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ٚأفؼً ٚأعشع ّٔٛ فٟ ، ( أْ ع١ّغ اٌؼضلاد ّٔذ دْٚ اعزضٕبء1أٚػؾذ إٌزبئظ فٟ عذٚي )   

ٚأعضاء ِٓ اٌّٛالغ الأخشٜ , ؽ١ش ٔشب٘ذ ِٓ خلاي اٌغذٚي أْ اٌّٛلغ الأٚي أػطذ ع١ّغ ، اٌّٛلغ الأٚي

 (W2A) ٚاؽذح ّٔٛ ِّزبص ٚاٌّٛلغ اٌضبٟٔ أػطذ ػ١ٕخ ) (W1A , W1B , W1Cاٌؼضلاد ّٔٛ ِّزبص 

, فٟ ؽ١ٓ أْ اٌّٛلغ اٌضبٌش أظٙشد ػ١ٕخ  (W2C)ٚػ١ٕخ أخشٜ ّٔٛ ػؼ١ف  (W2B)ٚػ١ٕخ ّٔٛ ع١ذ 

. وّب أْ اٌّٛلغ اٌشاثغ  (W3C)ٚػ١ٕخ ّٔٛ ع١ذ (W3B)ٚػ١ٕخ ّٔٛ ػؼ١ف  (W3A)ٚاؽذح ّٔٛ ِّزبص

 . ) (W4A , W4B , W4C أػطذ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد ّٔٛ ع١ذ 

 

 ( ين اننفظ انخبوv/v%)2.2بد انًجًعخ عهى وسظ انجٍشل وانًضبف إنٍهب تزكٍش ( نًى انعٍن2جذول )

 

ا١ٌَٛ  ا١ٌَٛ اٌشاثغ ا١ٌَٛ اٌضبٌش ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ ا١ٌَٛ الأٚي اٌؼ١ٕخ

 اٌخبِظ

ا١ٌَٛ 

 اٌغبدط

 ا١ٌَٛ اٌغبثغ

W1A + + + + + ++ +++ 

W1B + + + ++ ++ +++ +++ 

W1C + + + + ++ +++ +++ 

W2A + + + ++ ++ +++ +++ 

W2B + + + + + ++ ++ 

W2C ـــ + + + + + + 

W3A + + + ++ ++ +++ +++ 

W3B + + + + + + + 

W3C + + + + + + ++ 

W4A + + + + + ++ ++ 

W4B ـــ + + + + + ++ 

W4C ـــ + + + + ++ ++ 

Con1 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 

Con2 _ _ _ _ _ _ _ 

 

 (g/l( ين اننفظ انخبو + v/v%)2هبس انًضبف إنٍهب  -م عهٍهب عهى وسظ انجشنمنًى انجكتٍزٌب انًتحص

 5.3  ) %Na Cl  : 

 ,W1A, W1B, W1C, W2A) ( أْ رغغ ػضلاد أػطذ ّٔٛ ِّزبص2ث١ٕذ إٌزبئظ فٟ عذٚي )

W2B, W2C, W3A, W3B, W4A, ٚػضٌخ ٚاؽذٖ ّٔٛ ع١ذ ,  )(W3C)   ّٛٔ ْٚػضٌزب ,

 . (W4B , W4C)ػؼ١ف
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 NaCl g/l% 5.3( نفظ خبو +v/v%)2هبس+ -( اننًىاد انجكتٍزٌخ عهى ثٍئخ انجشنم0)جذول 

  

 عبػخ 72 عبػخ 48 عبػخ 24 اٌؼ١ٕخ

W1A + ++ +++ 

W1B + ++ +++ 

W1C + ++ +++ 

W2A + ++ +++ 

W2B + ++ +++ 

W2C + ++ +++ 

W3A + ++ +++ 

W3B + ++ +++ 

W3C ــــ + ++ 

W4A + ++ +++ 

W4B + + + 

W4C ــــ ــــ + 
 

% ٔفؾ خبَ , 1٘بص+–ٔلاؽع ّٔٛ ع١ّغ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ِٓ وً اٌّٛالغ ػٍٝ ث١ئخ اٌجشًٕ 

 ٚظٙٛس إٌّٛ وض١ف فٟ اغٍت اٌّٛالغ. 

 هبس وتنقٍتهب ثعذ عشنهب عهى الاجبر انًغذي: -حفظ انعشلاد انجكتٍزٌب اننبيٍخ عهى وسظ انجشنم  -

ضلاد اٌجىز١ش٠خ ثؼذ رٕم١زٙب ػٍٝ ٚعؾ الاعبس اٌّغزٞ فٟ ع١ّغ ث١ٕذ إٌزبئظ ؽذٚس ّٔٛ وض١ف ٌٍؼ

 ػضٌخ . 22اٌّٛالغ ثبعزضٕبء ػ١ٕخ ِٓ اٌّٛلغ اٌشاثغ , ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ 

 قذرح انجكتٍزٌب انًعشونخ نهنًى عهى تزاكٍش يختهفخ ين اننفظ انخبو : -

ذسرٙب ػٍٝ إٌّٛ فٟ ( ػضٌخ ٚاٌزٟ أػطذ ّٔٛا ػٍٝ ٚعؾ اٌجشًٕ ٘بص رُ فؾض ل22ثؼذ اخز١بس اٌـ )

% وّب رُ روشٖ فٟ اٌفظً اٌغبثك 50% , 25% , 10% , 5% , 1رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ إٌفؾ اٌخبَ 

  W1Cb , W2Aa  W2Ab % ( ِٓ اٌؼضلاد أػطذ ّٔٛ ِّزبص)32( ٠ج١ٓ ؽٛاٌٟ ) 3اٌغذٚي )

W2Ca , W3Ba , W3C , W4Aa   ي % ِٓ إٌفؾ اٌخبَ , ٚوزٌه ٔشب٘ذ ِٓ اٌغذ1ٚ( ػٍٝ رشو١ض

 %( ِٓ اٌؼضلاد أػطذ ّٔٛ ِّزبص32% ِٓ إٌفؾ اٌخبَ أْ ؽٛاٌٟ )5ٔزبئظ ٔغجخ إٌّٛ ػٍٝ رشو١ض 

W1Cb , W2Aa , W2Ab ,W2Ca , W3Ba , W3C , W4Aa).  ) 

%( ِٓ اٌؼضلاد أػطذ ّٔٛ ِّزبص) 27% أْ ؽٛاٌٟ )10ٚوّب ٔلاؽع ٔزبئظ إٌّٛ ػٍٝ رشو١ض 

W1Cb , W2Aa , W2Ab  W2Ca, W3C , W4Aa,)  25ٚوّب ٌٛؽع ٔزبئظ إٌّٛ ػٍٝ رشو١ض %

 .( W2Aa , W3C)%( ِٓ اٌؼضلاد راد ّٔٛ ِّزبص 9ِٓ إٌفؾ اٌخبَ اْ رمش٠جب )
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%( ِٓ اٌؼضلاد أػطذ ّٔٛ 9% أْ ؽٛاٌٟ ٔغجخ )50ٚوزٌه ٔلاؽع ٔزبئظ إٌّٛ ػٍٝ رشو١ض 

%( 23ؽٛاٌٟ ), ٚ ( W3Ba )%( ِٓ اٌؼضلاد أػطذ ّٔٛ ع١ذ 5, ٚرمش٠جب )( W2Aa , W3C )ِّزبص

ٚإٌغجخ اٌجبل١خ  ) (W1Ab , W1Ba , W1Cb , W2Ca , W4Aa ِٓ اٌؼضلاد أػطذ ّٔٛ ػؼ١ف 

  , W1Aa , W1Bb , W1Ca , W2Ab , W2Ba , W2Bb , W2Cb ,W2Cc )ٌُ رؼطٟ ّٔٛ

W3Aa , W3Ab , W3Bb , W4Ab W4Ba , W4Bb  ػٍٝ ٔفظ اٌزشو١ض وّب ٘ٛ ِٛػؼ )

 (.3ثبٌظٛسح )
 

 انعشلاد عهى وسظ انجٍشٌم فً تزاكٍش يختهفخ ين اننفظ انخبو( نًى 5جذول )

 انعٍنخ د
 انتزاكٍش انًختهفخ ين اننفظ انخبو

2% 3% 22% 03% 32% 

2 W1Aa + + + ــــ ــــ 

0 W1Ab + + + + + 

5 W1Ba + + + + + 

4 W1Bb + ــــ ــــ ــــ ــــ 

3 W1Ca + ــــ ــــ ــــ ــــ 

6 W1Cb +++ +++ +++ ++ + 

7 W2Aa +++ +++ +++ +++ +++ 

8 W2Ab +++ +++ +++ ــــ ــــ 

9 W2Ba + ــــ ــــ ــــ ــــ 

22 W2Bb + ــــ ــــ ــــ ــــ 

22 W2Ca +++ +++ +++ ++ + 

20 W2Cb + ــــ ــــ ــــ ــــ 

25 W2Cc + + + + ــــ 

24 W3Aa + ــــ ــــ ــــ ــــ 

23 W3Ab + ــــ ــــ ــــ ــــ 

26 W3Ba +++ +++ ++ ++ ++ 

27 W3Bb + ــــ ــــ ــــ ــــ 

28 W3C +++ +++ +++ +++ +++ 

29 W4Aa +++ +++ +++ + + 

02 W4Ab + ــــ ــــ ــــ ــــ 

02 W4Ba + ــــ ــــ ــــ ــــ 

00 W4Bb + ــــ ــــ ــــ ــــ 
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A 2                                                                  A1                                              A1 

 

 

 

 

B 2                                                             B1 

 

 

 

 

 C2    

   

 

 

 D2                                                              D1 

 

  

 

 

  E2                                                             E1 

 

  

 

 

انعشلاد انجكتٍزٌخ عهى تزاكٍش يختهفخ ين اننفظ انخبو( نًى 5صىرح )                
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 (A1,A2  ) (W2Ca,W3C)( إٌفؾ اٌخب1َأفؼً اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌزٟ أػطذ ّٔٛ ػٍٝ رشو١ض ِٓ )% 

(B1,B2  ) (W2Aa,W2Ab)( إٌفؾ اٌخب5َأفؼً اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌزٟ أػطذ ّٔٛ ػٍٝ رشو١ض ِٓ )% 

(C1,C2  )(W3Ba,W3C) ( إٌفؾ اٌخب10َأفؼً اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌزٟ أػطذ ّٔٛ ػٍٝ رشو١ض ِٓ )% 

(D1,D2 : )W2Ca,W4Aa)) ( ِٓ إٌفؾ اٌخب25َ) أفؼً اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌزٟ أػطذ ّٔٛ ػٍٝ رشو١ض% 

(E1,E2: )(W1Cb,W3C)  ( إٌفؾ 50أفؼً اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ اٌزٟ أػطذ ّٔٛ ػٍٝ رشو١ض ِٓ )%َاٌخب 

 :اتقبء أفضم ثكتٍزٌب يعشونخ -

اٌّؼضٌٚخ ٚاٌزٟ رؤلٍّذ ثؾ١ش رّٕٛ ػٍٝ رشو١ضاد ِخزٍفخ ِٓ إٌفؾ اٌخبَ  22أٔٛاع اٌجىز١ش٠ب اٌـ 

ثؼذ رم١١ُ إٌزبئظ اخز١شد عجؼخ أٔٛاع ِٓ ، ٚاعزخذاِٙب ٌٍٕفؾ اٌخبَ وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىشثْٛ ٚاٌطبلخ

( ٚرُ W1Cb, W2Aa, W2Ab, W2Ca, W3Ba, W3C, W4Aaاٌجىز١ش٠ب اٌّؼضٌٚخ ٟٚ٘ )

 (.3اعزخذاِٙب لإعشاء ِض٠ذا ِٓ اٌذساعخ , إٌزبئظ ِٛػؾخ فٟ اٌظٛسح )

 تأثٍز تزاكٍش يختهفخ ين انًهحٍخ عهى انعشلاد انجكتٍزٌخ انًنتقبح : -

إٌّٛ فٟ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ إٌفؾ اٌخبَ , ٚلذسرٙب ػٍٝ  ثؼذ ر١١ّض لذسح ٘زٖ اٌؼضلاد إٌّزمبح ػٍٝ

رؾًٍ ِشوجبد ١٘ذسٚوشث١ٔٛخ ِخزٍفخ , وبْ لاثذ ِٓ دساعخ ِذٜ رؤص١ش اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ِٓ اٌٍّؾ١خ ػٍٝ 

   .٘زٖ اٌؼضلاد ٚرؾذ٠ذ أٞ رشو١ض ِٓ اٌٍّؾ١خ أوضش ِلائّخ ٌٕشبؽٙب ٌٍزٛط١خ ثٗ فٟ دساعبد ِغزمج١ٍخ

% ِٓ اٌؼضلاد أػطذ ّٔٛ 71( أْ ؽٛاٌٟ ٔغجخ 4( ٚاٌظٛسح )4ٟ اٌغذٚي )ٔلاؽع ِٓ إٌزبئظ ف

% ِٓ اٌٍّؾ١خ , ٚرمش٠جب 1.2( ػٍٝ رشو١ض  W1Cb , W2Ca , W3Ba W3C, W4Aaِّزبص ) 

% ِٓ اٌٍّؾ١خ فمذ أػطذ 2.4, أِب ٔشبؽٙب ػٍٝ رشو١ض  (W2Aa, W2Ab)% ِٕٙب أػطذ ّٔٛ ع١ذ 29

,  (W1Cb , W2Aa , W2Ca , W3Ba ,W3C   W4Aa)% ِٓ اٌؼضلاد ّٔٛ ِّزبص86ؽٛاٌٟ 

% فمذ أػطذ اٌؼضلاد 3.6, ٚثبٌٕغجخ ٌٕشبؽٙب ػٍٝ رشو١ض  (W2Aa)% ِٕٙب ّٔٛ ع١ذ 14ٚرمش٠جب 

% ِٕٙب 29ٚرمش٠جب  (W1Cb , W2Ca , W3Ba , W3C , W4Aa)% ّٔٛ ِّزبص 71ؽٛاٌٟ ٔغجخ 

% ِٓ 57طذ ؽٛاٌٟ % ِٓ فمذ أػ5.0, أِب ٔشبؽٙب ػٍٝ رشو١ض  (W2Aa , W2Ab)ّٔٛ ػؼ١ف 

 , W2Aa)ٚإٌغجخ اٌجبل١خ ّٔٛ ػؼ١ف )  (W1Cb , W2Ca , W3Ba , W4Aa)اٌؼضلاد ّٔٛ ع١ذ

W2Ab , W3C . ػٍٝ ٔفظ اٌزشو١ض 

 ( نًى انعشلاد عهى وسظ انجٍشٌم فً تزاكٍش يختهفخ ين انًهحٍخ4جذول )        

 انعٍنخ د
 تزاكٍش يختهفخ ين انًهحٍخ

2.0% 0.4% 5.6% 3.2% 

2 W1cb +++ +++ +++ ++ 

0 W2Aa ++ +++ + + 

5 W2Ab ++ ++ + + 

4 W2Ca +++ +++ +++ ++ 

3 W3Ba +++ +++ +++ ++ 

6 W3C +++ +++ +++ + 
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7 W4Aa +++ +++ +++ ++ 

8 Con _ _ _ _ 

 

 

      A2                                                                         A2 

 

 

 

       B2                                                                          B2    

 

 

 

       C2                                                                        C1 

 

 

 

       D2                                                                       D2 

 

 

 

 

 

 

 ( درجخ انعكبرح اننبتجخ عن اننشبط انجكتٍزي عهى تزاكٍش يختهفخ ين انًهحٍخ4صىرح )

(A1,A2:)(W1Cb,W2Aa) ( اٌٍّؾ١خ1.2ٔشبؽ اص١ٕٓ ِٓ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ رشو١ض ِٓ )% 

(B1,B2:)(W4Aa,W3C) ( اٌٍّؾ١خ2.4ٔشبؽ اص١ٕٓ ِٓ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ رشو١ض ِٓ )% 

(C1,C2:)(W3Ba,W2Aa) ( اٌٍّؾ١خ3.6ٔشبؽ اص١ٕٓ ِٓ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ رشو١ض ِٓ )% 

(D1,D2:)(W1Cb,W2Ca) ( اٌٍّؾ١خ5ٔشبؽ اص١ٕٓ ِٓ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ رشو١ض ِٓ )% 
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 :  Bioemulsification  الاستحلاة انحٍىي

ِغزؾٍجبد  ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ إٔزبط W3C,W4Aa( أْ 5( ٚاٌظٛسح )5ث١ٕذ إٌزبئظ فٟ عذٚي )

 W2Aa,W2Ab,W2Ca, W3Baؽ٠ٛ١خ ػٍٝ اٌز٠ٌٛٛٓ راد ٔشبؽ ِزٛعؾ ٚوزٌه أٚػؾذ إٌزبئظ أْ 

ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ أٔزبط  W1Cbٌٙب اٌمذسح ػٍٝ إٔزبط ِغزؾٍجبد ؽ٠ٛ١خ راد ٔشبؽ ع١ذ , ٚٚعذ أْ 

 ِغزؾٍجبد ؽ٠ٛ١خ راد ٔشبؽ ع١ذ عذا .

 Toluene( الاستحلاة انحٍىي فً 3جذول )           

% of E24 Organisms 

73 W1cb 

56 W2Aa 

50 W2Ab 

55 W2Ca 

50 W3Ba 

45 W3C 

44 W4Aa 

0 Con 

67 Positive control 

 

ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ إٔزبط  W2Aa,W2Ab( أْ 5( ٚاٌظٛسح )6ث١ٕذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )

ٌٙب  ,W4Aa W1Cb,W2Caِغزؾٍجبد ؽ٠ٛ١خ ػٍٝ اٌٙىغبْ راد ٔشبؽ ِزٛعؾ , ٚوزٌه رج١ٓ أْ 

ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ إٔزبط  ,W3C  W3Ba اٌمذسح ػٍٝ إٔزبط ِغزؾٍجبد ؽ٠ٛ١خ راد ٔشبؽ ع١ذ , ٚوّب ٚعذ أْ

 ِغزؾجبد ؽ٠ٛ١خ راد ٔشبؽ ع١ذ عذا .

 Hexane( الاستحلاة انحٍىي فً 6جذول )

% of E24 Organisms 

50 W1cb 

30 W2Aa 

44 W2Ab 

56 W2Ca 

63 W3Ba 

67 W3C 

55 W4Aa 

0 Con 

67 Positive control 
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                              A1                                                  2 A 

A                                                           

 

 

      b1                                                      A3ي                                 

 

 

 B3                                                             B2ي                                

             

 

    

                                      C   

 

 

 

 

 ( إنتبج انعشلاد انجكتٍزٌخ نهًستحهجبد انحٍىٌخ3رح )صى

 

(A1,A2,A3:)(W2Aa,W2Ca,W1Cb)  إٔزبط صلاس ػضلاد ثىز١ش٠خ ٌٍّغزؾٍت اٌؾ١ٛٞ ػٍٝ ِشوت

 اٌز٠ٌٛٛٓ .

(B1,B2,B3:)(W4Aa,W2Ca,W2Aa)  إٔزبط صلاس ػضلاد ثىز١ش٠خ ٌٍّغزؾٍت اٌؾ١ٛٞ ػٍٝ ِشوت

 اٌٙىغبْ .

(Cاٌىٕزشٚي اٌّٛط :) 

 

 سلالاد انجكتٍزٌخ انًعشونخ وانًنتخجخ :تعزٌف ان

 S rRNA16( ػٓ ؽش٠ك ؽش٠مخ 6رُ رؼش٠ف ثؼغ اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ إٌّزخجخ وّب ثبٌظٛسح )

 ( ٠ٛػؼ ٔزبئظ رؼش٠ف اٌجىز١ش٠ب .7ٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ) European Nucleotide  Archiveفٟ
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 S rRNA26( تعزٌف انعشلاد انجكتٍزٌخ ثىاسطخ طزٌقخ 7جذول )

اٌشِض اٌّغغً فٟ  د اٌجىز١ش٠خاٌؼضلا

 ثٕه اٌغ١ٓ الأٚسٚثٟ

 اٌجىز١ش٠ب اٌّؼـــــــــــــشفخ

W2Aa HG813108 Marinobacter hydrocarbonoclasticus 

W2Ca HG813107 Vibrio hepatarius 

W3Ba HG813111 Vibrio alginolyticus 

W3C HG813110 Vibrio parahaemolyticus 

W4Aa HG813112 Eubacterium combesii 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 ( نًىاد انعشلاد انجكتٍزٌخ انًنتخجخ عهى وسظ الاجبر انًغذي6صىرح )
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 :انًنبقشـــــــخ -

رُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ػضي اٌجىز١ش٠ب ِٓ أسثغ ِٛالغ ِخزٍفخ فٟ ١ِبٖ خ١ٍظ ؽجشق ٚاٌّزّضٍخ فٟ 

ٚوبْ   ،مخ ِٚؾطزٟ ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ٚرؾ١ٍٗ ١ِبٖ اٌجؾشِظفبح ِٚشعٝ اٌؾش٠فخ إٌفطٟ ِٚشعٝ ششوخ اٌجش٠

ػ١ٕخ وً صلاس ػ١ٕبد ِٓ ِٛلغ ِخزٍف  , ؽ١ش رُ إعشاء  12ػذد اٌؼ١ٕبد اٌّشاد ػضي اٌجىز١ش٠ب ِٕٙب 

اٌزغبسة اٌّخزٍفخ ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ أفؼً ثىز١ش٠ب ِؼضٌٚخ ٠ّىٕٙب أْ رغبػذ ػٍٝ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ 

 ٌٍٕفؾ اٌخبَ .

( ِٓ إٌفؾ اٌخبَ لذ أػطذ  v/v%)1اٌّؼضٌٚخ ِٓ اٌؼ١ٕبد ٚاٌّؼبف إ١ٌٙب رشو١ض  وبٔذ اٌجىز١ش٠ب

% ّٔٛ ػؼ١ف , ٚلذ 16% ّٔٛ ع١ذ 42ٚ% ّٔٛ ِّزبص , ٚ 42ٔزبئظ ا٠غبث١خ ؽ١ش ّٔذ اٌؼضلاد ثٕغجخ 

زؾًٍ ٠ؼضٜ رٌه إٌٝ رؤلٍُ اٌجىز١ش٠ب ٌٍج١ئخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ ؽ١ش أْ إٌّٛ ا١ٌّىشٚثٟ ٠ؼىظ الاسرجبؽ ثبٌ

. ثبلإػبفخ إٌٝ اٌزشو١ض إٌّخفغ ِٓ إٌفؾ اٌخبَ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  (Hazen et al , 2003)اٌؾ١ٛٞ 

ٚلذ ٚطٍذ اٌجىز١ش٠ب اٌّؼضٌٚخ ثؼذ صسػٙب ػٍٝ اٌجشًٕ ٘بص   Rahman et al. ,2003ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

ز١ش٠ب ثؾش٠خ ِٓ أِبوٓ ػضٌخ. ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ رُ ف١ٙب ػضي ثى 22ٚرٕم١زٙب إٌٝ 

ٔٛع ِٓ  272ٍِٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ وبٔذ لبدسح ػٍٝ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ٌٍٕفؾ اٌخبَ ففٟ دساعخ رُ ػضي 

ٚفٟ  AL-Saleh et al. , 2008اٌجىز١ش٠ب اٌّؾٍٍخ ٌٍٕفؾ اٌخبَ ِٓ ػذح ِٛالغ ػٍٝ ؽٛي اٌغبؽً اٌى٠ٛزٟ 

ٌٍٕفؾ اٌخبَ ِٓ ػذح ِٛالغ فٟ خ١ٍظ  ٔٛع ِٓ اٌجىز١ش٠ب اٌجؾش٠خ اٌّؾٍٍخ 24دساعخ أخشٜ رُ ػضي  

 . ((Kostka et al. , 2011اٌّىغ١ه 

ٔٛع علاٌخ ثىز١ش٠خ ِؼضٌٚخ ػٍٝ ٚعؾ اخز١بسٞ أعش٠ذ ثبعزخذاَ ٚعؾ  12إْ اٌمذسح ػٍٝ ّٔٛ اٌـ 

( ِٓ إٌفؾ اٌخبَ وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىشثْٛ ٚاٌطبلخ , ٚأظٙشد إٌزبئظ v/v%)1اٌجشًٕ ٘بص اٌّؼبف إ١ٌٗ 

ضلاد لذ ّٔذ ػٍٝ ٚعؾ اٌجشًٕ ٘بص الاخز١بسٞ ٌٍجىز١ش٠ب اٌّؾٍٍخ ١ٌٍٙذسٚوشثٛٔبد % ِٓ اٌؼ100أْ 

Okoh et al. , 2001 ; Saieb and Elgazwani , 2008) ٞثٕبء ػٍٝ إٌّٛ فٟ اٌٛعؾ الاخز١بس )

 ػضٌخ ؽ١ش أعش٠ذ ثبلٟ اٌذساعبد ػ١ٍٙب . 22اٌجشًٕ ٘بص رّذ رٕم١زٙب ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ 

رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ إٌفؾ اٌخبَ إٌٝ ٚعؾ اٌج١ضي وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىشثْٛ أِب ػٕذ دساعخ إػبفخ 

ٚاٌطبلخ ٚرؾذ٠ذ ِذٜ رؤص١شٖ ػٍٝ ّٔٛ اٌجىز١ش٠ب رج١ٓ أْ ّٔٛ اٌجىز١ش٠ب لً ِغ ص٠بدح رشو١ض إٌفؾ اٌخبَ ٚ٘زا 

أٔٛاع فمؾ ِٓ اٌجىز١ش٠ب ّٔٛ , ٚلذ روش ولا ِٓ  8% أظٙشد 50( , ففٟ رشو١ض (٠Antai, 1990زفك ِغ  

Jia et al. , 2005 ; Johnsen et al. , 2005)  ٟأْ ِؼذي اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ِشرجؾ ثشىً ا٠غبث  )

ِٚجبشش ثزشو١ض اٌشو١ضح ٟٚ٘ اٌّبدح اٌزٟ ٠ؼًّ ػ١ٍٙب الإٔض٠ُ , ٚوّب أْ ِغز٠ٛبد اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ 

 , .Willey et al اٌؼؼ٠ٛخ اٌؼب١ٌخ عذا ٠ّىٓ أْ رىْٛ ِؼشلٍخ أٚ عبِخ ٌٍزغّؼبد اٌغشص١ِٛخ , ٚلذ روش

 أْ فٟ ظً ظشٚف ِؼ١ٕخ ٠ّىٓ أْ ٠ؾذس ظٙٛس رشاو١ض ػب١ٌخ لا ٠ؾذس ف١ٙب أٞ رؾًٍ ٌٍٕفؾ اٌخبَ .  2008

 Ijahٚلذ أشبسد دساعبد عبثمخ ػذ٠ذح إٌٝ اعزخذاَ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ إٌفؾ اٌخبَ .   ففٟ دساعخ 

 and Antai , 2003a َثٛاعطخ اٌجىز١ش٠ب ػٕذ رشاو١ض  أشبس إٌٝ ٚعٛد رؾًٍ ؽ١ٛٞ وج١ش ٌٍٕفؾ اٌخب

ثبْ  Rahman et al ., 2003% . ٚوزٌه أشبسد دساعخ 40 -% 30% ِمبسٔخ ثبٌزشو١ضاد 20 -10%

% ِغ وً ص٠بدح فٟ إٌفؾ اٌخبَ ِٓ 52% إٌٝ 78ٔغجخ اٌزؾًٍ ثٛاعطخ اٌجىز١ش٠ب لً أٚ رٕبلض ِٓ 

١ّخ إٌفؾ اٌخبَ ٌٍىبئٕبد اٌذل١مخ % ٚاٌغجت فٟ أخفبع ٔغجخ اٌزؾًٍ لذ رؼٛد إٌٝ ع10 -% 1رشو١ضاد 

% ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب لذ ٠ىْٛ ٌٙب رؤص١ش عٍجٟ ػٍٝ ٔشبؽ 10 -% ٠ٚ5شعغ وزٌه ٌٍزشو١ضاد اٌؼب١ٌخ ِٓ إٌفؾ 

 Rahman et al ., 2002 ; Ijah andاٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ٌٍىبئٕبد اٌذل١مخ . ٚوّب ارفمذ دساعخ 

Antai.,2003b ٌخبَ ثئِىبٔٙب أْ رىْٛ ِضجطخ ػٕذ اٌّشاؽً الأٌٚٝ ػٍٝ أْ  اٌزشو١ضاد اٌؼب١ٌخ ِٓ إٌفؾ ا

 ِٓ ّٔٛ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ .
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ٚثبٌٕظش إٌٝ ّٔٛ اٌجىز١ش٠ب اٌّؼضٌٚخ ػٍٝ اٌزشو١ضاد اٌّخزٍفخ ِٓ اٌٍّؾ١خ فمذ ارؼؼ اْ اٌجىز١ش٠ب    

ٌؼذ٠ذ % وبٔذ ٔغجخ إٌّٛ ِّزبصح , ٚ٘زا ٠زفك ِغ ا3.6% إٌٝ 1.2اٌّؼضٌٚخ ػٕذ رشو١ضاد اٌٍّؾ١خ الأٌٚٝ 

( ٚػٕذِب صادد اٌٍّؾ١خ   Przystas et al. , 2006 ; Karpenko et al. , 2006ِٓ اٌذساعبد ِٕٙب ) 

 , Atlas% وبْ إٌّٛ ثطئ , ٚرٌه ثغجت ص٠بدح اٌؼغؾ الاعّٛصٞ ٚلٍخ ٔغجخ الأوغغ١ٓ اٌّزاة ) 50إٌٝ 

1981 ; Finnerty , 1992 ; Van Beilen et al. , 2003 اٌّؼضٌٚخ ّٔذ ػٍٝ ( ٚثّب أْ اٌجىز١ش٠ب

  Liu et al. , 2009 )% فٙزا ٠ؼٕٟ أٔٙب ثّمذٚس٘ب إٌّٛ ث١ّبٖ اٌجؾبس )3.6رشو١ض 

ٚثبٌٕظش لذسح اٌجىز١ش٠ب اٌّؼضٌٚخ ػٍٝ إٔزبط ِغزؾٍجبد ؽ٠ٛ١خ  أظٙشد إٌزبئظ لذسح ٘زٖ اٌؼضلاد 

( وً ػٍٝ v/v%)١1ض ػٍٝ إٔزبط اٌّغزؾٍجبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاعزٙلان اٌٙىغبْ ٚاٌز٠ٍٛٓ ػٍٝ ٚعؾ اٌج١ضي ثزشو

 ؽذٖ وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىشثْٛ ٚاٌطبلخ .

٠زٕبعت إٔزبط اٌّغزؾٍجبد اٌؾ٠ٛ١خ رٕبعجب ؽشد٠ب ِغ ّٔٛ اٌّغزؼّشاد ٚلطش اٌفمبػبد , ٚػىغ١ب 

ِغ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌظٙٛس اٌفمبػبد , ٚأؼىظ رٌه ِٓ خلاي ل١بط لطش اٌفمبػبد ثب١ٌٍّّزش ؽٛي 

ّٛ فٟ اٌخ١ٍؾ اٌجىز١شٞ ٌىً ػضٌخ ِغ اٌشو١ضح   فٟ ِؼذي صِٕٟ اٌّغزؼّشاد إٌب١ِخ ٚل١بط ِغبؽخ إٌ

% 73إر ثٍغ ٔغجخ  ( W1Cb ))٠َٛ( ٌظٙٛس رٍه اٌفمبػبد وبْ أفؼً إٔزبط ػٕذ اعزٙلان اٌز٠ٍٛٓ ٌٍؼضٌخ 

ِمبسٔخ ثجم١خ اٌؼضلاد ػٕذ ِؼذي صِٕٟ ٠َٛ ٚػٕذ ِمبسٔخ ّٔٛ ٘زٖ اٌؼضٌخ ػٍٝ اٌز٠ٍٛٓ ػٕذ ٔفظ اٌزشو١ض فٟ 

فٟ اٌزغشثخ اٌغبثمخ ٚعذ أٔٙب لذ أػطذ ّٔٛ ِّزبص,  ٚالً إٔزبط ػٕذ اعزٙلان اٌز٠ٍٛٓ وبْ  ٚعؾ اٌج١ضي

% ػٕذ ِؼذي صِٕٟ ٠َٛ ٚػٕذ ِمبسٔخ ّٔٛ ٘زٖ اٌؼضٌخ أ٠ؼب فٟ اٌزغشثخ 44ثٕغجخ   (W4Aa )ٌٍؼضٌخ 

 اٌغبثمخ ػٍٝ اٌز٠ٍٛٓ ػٕذ ٔفظ اٌزشو١ض فٟ ٚعؾ اٌج١ضي ٚعذ أٔٙب أػطذ ّٔٛ ِّزبص .

د اٌجىز١ش٠ب اٌّؼضٌٚخ لبث١ٍزٙب ػٍٝ اعزٙلان اٌٙىغبْ ٚإٔزبط اٌّغزؾٍجبد اٌؾ٠ٛ١خ , ؽ١ش ٚوزٌه أثذ

% ٚػٕذ ِمبسٔخ ّٔٛ ٘زٖ 67ؽ١ش ثٍغ ِؼذي اٌفؼب١ٌخ الاعزؾلاث١خ  ( W3C )وبْ أفؼً إٔزبط ٌٍؼضٌخ 

ّٛ اٌؼضٌخ ػٍٝ اٌٙىغبْ ػٕذ ٔفظ اٌزشو١ض فٟ ٚعؾ اٌج١ضي فٟ اٌزغشثخ اٌغبثمخ ٚعذ أٔٙب لذ أػطذ ٔ

% ػٕذ ِؼذي صِٕٟ ٠َٛ ٚػٕذ 30ثٕغجخ   (W2Aa )ٚالً إٔزبط ػٕذ اعزٙلان اٌٙىغبْ وبْ ٌٍؼضٌخ ، ِّزبص

ِمبسٔخ ّٔٛ ٘زٖ اٌؼضٌخ أ٠ؼب فٟ اٌزغشثخ اٌغبثمخ ػٍٝ اٌٙىغبْ ػٕذ ٔفظ اٌزشو١ض فٟ ٚعؾ اٌج١ضي ٚعذ أٔٙب 

 أػطذ ّٔٛ ػؼ١ف . 

إٌٝ أْ الأؽ١بء  ( Ron and Rosenberg , 2002 )عبءد ٘زٖ إٌزبئظ ٌزطبثك ِب رٛطً ا١ٌٗ 

اٌّغٙش٠خ ِٓ أفؼً اٌٛعبئً اٌّؾٍٍخ ١ٌٍٙذسٚوشثٛٔبد اٌّشجؼخ اٌذاخٍخ فٟ رشو١ت إٌفؾ اٌخبَ ٚاٌزٞ ٠مٛد 

إٌٝ ِفَٙٛ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍزٍٛس إٌفطٟ , ٚرزٛلف لبث١ٍخ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ػٍٝ ٔٛع اٌّبدح 

غ ا١ٌّىشٚثٟ فٟ إٔزبط اٌّغزؾٍجبد اٌؾ٠ٛ١خ . ٚوزٌه أشبسد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ اٌخبػؼخ ٚػٍٝ ٔشبؽ اٌّغزّ

( اٌٝ أٗ ٠ؾذس اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ثغشػخ اوجش ػٕذِب ٠ىْٛ اٌٍّٛس ِٓ إٌٛع  2012دساعخ ) ػجذاٌشاصق , 

اٌزائت فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ , ٌٚىٓ أوضش ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِٛاد غ١ش رائجخ فٟ اٌّبء , ٚاْ 

ٍّشوجبد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ ِّىٓ أْ رضداد ٌلأؽ١بء اٌّغٙش٠خ راد اٌمبث١ٍخ ػٍٝ إٔزبط اٌغب٘ض٠خ اٌؾ٠ٛ١خ ٌ

اٌّغزؾٍجبد اٌؾ٠ٛ١خ ؽ١ش رؼًّ ٘زٖ اٌّشوجبد ػٍٝ ص٠بدح الأزشبس اٌّبئٟ ٌزٍه اٌّشوجبد وّب رؼًّ 

ح اٌّغزؾٍجبد ػٍٝ رغ١ش الأٌفخ ث١ٓ خلا٠ب الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد ِٓ خلاي رؾف١ض ٚص٠بد

 اٌظفبد اٌىبس٘خ ٌٍّبء ٌغطٛػ اٌخلا٠ب .

ٔٛع ِؼضٚي ثؼذ اٌزٕم١خ ٚاٌزٟ رُ  22إْ عجؼخ أٔٛاع ِٓ اٌجىز١ش٠ب اٌّؼضٌٚخ اخز١شد ِٓ ث١ٓ 

فؾظٙب لأعً اخز١بس اٌجىز١ش٠ب الأوضش وفبءح ػٍٝ إٌّٛ فٟ إٌفؾ اٌخبَ ٚرؾٍٍٗ ٚلذ رُ رؼش٠ف خّظ ػضلاد 

( وبٔذ ٟ٘ الأوضش وفبءح ِٓ ث١ٓ الأٔٛاع W2Aa ,W2Ca , W3Ba , W3C , W4Aaِٕٙب ٟٚ٘ )

%  50اٌّؼضٌٚخ ؽ١ش وبٔذ لبدسح ػٍٝ إٌّٛ فٟ الأٚعبؽ اٌّخزٍفخ اٌّخزبسح ٚفٟ إٌفؾ اٌخبَ ؽزٝ رشو١ض 

 Marinobacter)ٚلبدسح ػٍٝ اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ٌٍٕفؾ اٌخبَ ٚثؼذ رؼش٠فٙب وبٔذ ٘زٖ اٌجىز١ش٠ب ٟ٘
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hydrocarbonoclasticus , Vibrio hepatarius , Vibrio alginolyticus , Vibrio 

parahaemolyticus , Eubacterium combesii) .                . ٌٟػٍٝ اٌزٛا 

فٟ رؾًٍ إٌفؾ اٌخبَ ِٓ لجً  Marinobacter hydrocarbonoclasticusٚلذ اعزخذَ عٕظ 

 . (Lattuati et al. , 2002 ; Doumenq et al. , 2001 )اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ 

 ٔٛع ِٓ اٌجىز١ش٠ب اٌّؾٍٍخ ٌٍٕفؾ اٌخبَ ِٓ ػذح ِٛالغ فٟ خ١ٍظ اٌّىغ١ه  24ٚفٟ دساعخ رُ ػضي  

 Marinobacter) فٟ ثٍذ٠خ ث١ٕغبوٛلاث١زش ٚرُ إدساط ِٓ ث١ٓ ٘زٖ الأٔٛاع :

hydrocarbonoclasticus ,Vibrio hepatarius ,Vibrio alginolyticus 

 .( Kostka et al. , 2011 )ٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚاٌزٟ رزفك ِغ اٌغلالاد اٌّؼضٌٚخ ف 

(  فٟ رؾًٍ إٌفؾ اٌخبَ ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ (Vibrio parahaemolyticusٚلذ اعزخذَ وزٌه عٕظ 

 et al. , 2012 ; Stephens et al. , 2013 )  ( Smithِٓ اٌجبؽض١ٓ 

لغ  ػٍٝ ؽٛي ٔٛع ِٓ اٌجىز١ش٠ب اٌّؾٍٍخ ٌٍٕفؾ اٌخبَ ِٓ ػذح ِٛا 133ٚفٟ دساعخ أخشٜ رُ ػضي 

 Marinobacter)اٌغبؽً اٌى٠ٛزٟ ٚرُ إدساط ِٓ ث١ٓ ٘زٖ الأٔٛاع ثىز١ش٠ب  

hydrocarbonoclasticus , ,Vibrio alginolyticus ,Vibrio parahaemolyticus) ٚاٌزٟ رزفك

 . ( AL-Awadhi et al. , 2012 )ِغ اٌغلالاد اٌّؼضٌٚخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ 

( وض١شا ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ِٓ  AL-Dahash and Mahmoud ( 2013 , يٚلذ ػض

١ِبٖ شّبي اٌخ١ٍظ اٌؼشثٟ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ ِٚشزمبرٗ ِٚٓ رٍه اٌجىز١ش٠ب اٌزٟ ػضٌذ ٚٚعذ أٙب رغزط١غ 

ٚ٘زا   (Vibrio alginolyticus ,Vibrio parahaemolyticus,)رؾ١ًٍ ِخٍفبد إٌفؾ اٌخبَ ِضً 

 ١ش٠ب اٌّؼضٌٚخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ .٠زفك أ٠ؼب ِغ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌجىز

فٍُ ٠ٛعذ أٞ دساعبد عبثمخ ػٍٝ أٔٙب رمٛي ثزؾ١ًٍ إٌفؾ  Eubacterium combesiiأِب عٕظ 

اٌخبَ , ٚلذ رىْٛ ٘زٖ اٌذساعخ أٚي دساعخ رج١ٓ أْ ٘زٖ اٌؼضٌخ رمَٛ ثزؾ١ًٍ إٌفؾ اٌخبَ ِٚشزمبرٗ ٚلاصاٌذ 

 َ ثبٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ٌٍٕفؾ اٌخبَ .رؾزبط اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ٌٍزؤو١ذ ػٍٝ أٔٙب رمٛ

ــ ثبٌشغُ أْ اٌجىز١ش٠ب اٌجؾش٠خ ٚاٌزٟ ٌٙب اٌّمذسح ػٍٝ رىغ١ش ١٘ذسٚوشثٛٔبد اٌجزشٚي ِٕزششح , إلا أْ ٘زٖ 

 Marinobacter hydrocarbonoclasticus , Vibrio hepatarius , Vibrio اٌجىز١ش٠ب

alginolyticus , Vibrio parahaemolyticus , Eubacterium combesii .                

ٚاٌزٟ رُ ػضٌٙب ِٓ ِٕطمخ ٍِٛصخ أطلا ثبٌجزشٚي ٌذ٠ٙب ِمذسح ػب١ٌخ ػٍٝ اٌزخٍض ِٓ إٌفؾ اٌخبَ     

فٟ اٌٛعؾ اٌج١ضي ١ِذ٠ب ٚاٌج١ئبد اٌجؾش٠خ ٌٚزٌه ٠ٛطٝ ثٙب فٟ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌج١ئبد اٌؾ٠ٛ١خ 

 اٌٍّٛصخ .
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 :انًزاجع انعزثٍخ -

( . اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ٚدٚس اٌىبئٕبد اٌذل١مخ إ٠غبثب ٚعٍجب . داس 2000ٔغ١ت إثشا١ُ٘ . )أثٛ عؼذٖ , محمد  -1

 اٌفىش اٌؼشثٟ . اٌمب٘شح , ِظش .

(. دساعخ لذسح علالاد ثىز١ش٠خ ِؼضٌٚخ ِٓ شبؽئ سأط 2007إٌّفٟ , ٘ذٜ محمد ِشغبْ . ) -2

ِبعغز١ش . أوبد١ّ٠خ إٌّمبس ػٍٝ اعزٙلان إٌفؾ اٌخبَ ٚإٔزبط ثشٚر١ٓ أؽبدٞ اٌخ١ٍخ . سعبٌخ 

 اٌذساعبد اٌؼ١ٍب , ثٕغبصٞ , ١ٌج١ب .

(. دساعخ رؤص١ش رشو١ضاد ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛؽخ 1998صوٟ, دس٠خ , ٚسل١خ اٌمشمشٞ . ) -3

ٚا١ٌٙذسٚوشثْٛ ػٍٝ لذسح اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ػٍٝ اعزٙلان ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد ٌٍزخٍض ِٓ رٍٛس 

رّش اٌؼشثٟ الأٚي ٌٍى١ّ١بء اٌزطج١م١خ ,اٌمب٘شح , اٌجؾبس ٚإٔزبط اٌجشٚر١ٓ ٚؽ١ذ اٌخ١ٍخ . ثؾٛس اٌّؤ

  ِظش .

( . اٌٍّٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ئخ . اٌذاس 1996ػجذ اٌؾ١ّذ, ص٠ذاْ ٕ٘ذٞ ٚمحمد إثشا١ُ٘ ػجذ اٌّغ١ذ .) -4

 اٌؼشث١خ ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ . اٌمب٘شح , ِظش .

 Nocardia asteroids(.اخزجبس لبث١ٍخ اٌؼضٌخ اٌٍّؾ١خ 2012ػجذاٌشاصق , ٘بٌخ ػجذاٌؾبفع .) -5

ػٍٝ أزبط اٌّغزؾٍجبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاعزٙلان إٌفؾ اٌخبَ ٚاعزخذاَ رم١ٕخ اٌزطف١ش ثؤشؼخ ا١ٌٍضس 

ٌزؾغ١ٓ وفبئزٙب . ِغٍخ ِشوض ثؾٛس اٌزم١ٕبد الاؽ١بئ١خ . اٌّغٍذ اٌغبدط . اٌؼذد اٌضبٟٔ . و١ٍخ 

   اٌؼٍَٛ , عبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ . اٌؼشاق . 
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