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 Alliumعلى نبات  Goal   السمية الوراثية لمبيد الحشائش تأثيرات

cepa L. 
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 :انمهخص
 

وبٔذ ِؾً رم١١ُ ثبعزخذاَ اٌخ٠٩ب ا٦ٔشبئ١خ ٌٕجبد  Goalرأص١شاد اٌغ١ّخ اٌٛساص١خ ٌّج١ذ اٌؾشبئش 

(  ٚاٌزٞ ػٕذٖ ٠ؾذس خفغ فٟ ِؼذي إٌّٛ ؽذد EC50(. اٌزشو١ض اٌفؼبي ).Allium cepa Lاٌجظً )

ب٩ِد اٌّخزٍفخ ٚ ٌٍّج١ذ ل١ذ اٌذساعخ. ا٤ثظبي اٌّزغبٔغخ اٌزغز٠ش ٚاٌخب١ٌخ ِٓ ا٦طبثبد ٚصػذ ػٍٝ اٌّؼ

ِغب١ِغ اٌّشالجخ. أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أْ ع١ّغ اٌزشو١ضاد ٚع١ّغ فزشاد اٌزؼشع ٌٍّج١ذ ؽفضد 

 Allium cepaػٍٝ أٔزبط ػذد ِٓ أٔٛاع اٌشزٚر اٌىشِٚٛعِٟٛ فٟ خ٠٩ب لُّ اٌغزٚس ٌٕجبد اٌجظً )

L. لذ وبٔذ: اٌزظبق اٌىشِٚٛعِٛبد أٔٛاع ِٓ اٌشزٚر اٌىشِٚٛعِٟٛ عغٍذ ثٙزٖ اٌذساعخ ٚ 5(. ػذد

ٔزبئظ  اٌشظب٠ب اٌىشِٚٛع١ِٛخ.ا١ٌّزٛصٞ اٌّجؼضش ٚرأخش اٌىشِٚٛعِٛبد ٚاٌغغٛس اٌىشِٚٛع١ِٛخ ٚٚ

اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رش١ش ٚثىً ٚػٛػ إٌٝ عذٜٚ اعزخذاَ اٌخ٠٩ب ا٦ٔشبئ١خ ٌٕجبد اٌجظً فٟ اٌّغؼ اٌؾ١ٛٞ 

 ٌٍٍّٛصبد اٌج١ئ١خ ِضً اٌّج١ذاد.

 .Allium cepa L، ٔجبد اٌجظً، Genotoxicity اٌغ١ّخ اٌٛساص١خ، : مفتبذ انكهمبث

 
    

ABSTRACT 

The genotoxicity effects of herbicide Goal was evaluated in the root meristem cells of  onion 

plant (Allium cepa L.; 2n=16). The effective concentration (EC50) value was determined for 

herbicide Goal.  The bulbs of  homogeneously rooted transferred to the control and different 

treatments for tested herbicide. The results showed that,  all concentration and treatment 

periods were induced a number of chromosomal aberrations in root tips cells of Allium cepa 

L. Five types of aberrations were recorded: stickiness, bridges, laggards  C-mitosis and 

fragments. The results of present study clearly indicate the utility of root meristem cells of 

Allium cepa L. in bio-monitoring environmental pollutants such as herbicides. 
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 :مقذمتان -

صاد ثشىً ِشٚع خ٩ي اٌؼمٛد ا٤خ١شح ٚ٘زا ػبئذ  Environmental pollutionاٌزٍٛس اٌج١ئٟ 

ِٕٚٙب اٌّج١ذاد ٟٚ٘ ِٓ  Agrochemicalsإٌٝ أفؼبي ٚٔشبؽبد ا٦ٔغبْ اٌّخزٍفخ. اٌى١ّ١ب٠ٚبد اٌضساػ١خ 

ٔظشاً ٨عزخذاِبرٙب رؼزجش اؽذ أُ٘ ِظبدس اٌزٍٛس اٌشئ١غ١خ. ػشٚس٠بد ا٦ٔزبط اٌضساػٟ رٚ اٌؼبئذ اٌّغضٞ 

اػخ، رؼزجش اٌّج١ذاد اٌضساػ١خ ِٓ أوضش اٌّشوجبد اٌزٟ ٠زُ إؽ٩لٙب ثظٛسح ِزىشسح اٌٛاعؼخ فٟ لطبع اٌضس

دائّخ فٟ اٌج١ئخ. ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌزأص١شاد اٌّف١ذح اٌّشرجطخ ثبعزؼّبي ٘زٖ اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ٚ

ٟ ا٦ٔغبْ ِغب٨د اٌضساػخ اٌؾذ٠ضخ، إ٨ أْ اٌؼذ٠ذ ِٕٙب لذ ٠زغجت فٟ أػشاس ٚدسعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌخطش ػٍ

 .(Ecobichon, 2010)اٌج١ئخ ٚ

اٌّج١ذاد اٌضساػ١خ ػجبسح ػٓ ِٛاد أٚ ِخب١ٌؾ ِٓ ِٛاد رغزخذَ ثٛاعطخ ا٦ٔغبْ ٌٍزم١ًٍ ِٓ ا٢فبد 

اٌىبئٕبد ا٤خشٜ اٌزٟ رؤصش ػٍٟ إٔزبط اٌغزاء أٚ طؾخ ا٦ٔغبْ. اٌّج١ذاد فٟ اٌغبٌت رؼًّ ػٍٝ رؼط١ً ٚ

خ ثؾ١ش رمزٍٙب أٚ رؼًّ ػٍٝ رضج١طٙب. اٌّج١ذاد رشًّ ِٛاد أخشٞ ِٕٙب ثؼغ ِىٛٔبد اٌؼ١ٍّبد اٌؾ١بر١خ ٣ٌف

 Plant defoliants اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ إعمبؽ أٚساق إٌجبد ٚ Insect attractantsعبرثبد اٌؾششاد 

اٌّج١ذاد رزّزغ  Growth regulators (Draggan, 2010.)ِٕظّبد إٌّٛ ٚ Desiccantsاٌّغففبد ٚ

 ,.٠Dimitrov et al., 2006;  Lamsal et alزؼّٓ اٌزغجت فٟ اٌغ١ّخ اٌٛساص١خ )ثفؼً ث١ٌٛٛعٟ 

2010.) 

اٌّج١ذاد وبٔذ ِؾً اٌؼمبل١ش ٌٍّٚٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚ Genotoxic effect رأص١شاد اٌغ١ّخ اٌٛساص١خ 

اٌفؾض اٌؾ١ٛٞ رم١١ُ ٚدساعخ ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ِٓ خ٩ي اعزخذاَ أٔظّخ ا٨خزجبس ٚ

Bioassays. ٕٞٛ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اخزجبساد اٌفؾض اٌؾ١Bioassays   ٌزم١١ُ رأص١شاد اٌغ١ّخ اٌخ٠ٍٛخ

Cytotoxicity  ٚاٌزٟ ٚظفذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌزؼًّ ثّضبثخ وبئٕبد رغش٠ج١خ ِٕٚٙب اٌىبئٕبد

 (.Nilan, 1978اٌذل١مخ ٚ اٌضذ١٠بد ٚ إٌجبربد )

 Allium cepaخذِخ فٟ رمذ٠ش دسعخ اٌغ١ّخ اٌٛساص١خ ٔغذ ٔجبد اٌجظً )ِٚٓ أُ٘ إٌجبربد اٌّغز          

L..)  ًاخزجبس اٌفؾض اٌؾ١ٛٞ ثبعزخذاَ ٔجبد اٌجظAllium test assay  ٠زظف ثؼذد ِٓ ا١ٌّّضاد

ٚاٌخظبئض اٌزٟ رغؼٍٗ ِٓ أفؼً أٔظّخ اٌفؾض اٌؾ١ٛٞ ِمبسٔخ ِغ أٔظّخ اٌفؾض ا٤خشٜ ِٕٚٙب 

 (.Fiskesjo 1988اٌضذ١٠بد ٚاٌّغزخذِخ فٟ اٌّشالجخ اٌج١ئ١خ )اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ٚ

خ رغزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ػذ ا٤ػشبة ٚإٌجبربد اٌّزطفٍ Herbicidesِج١ذاد اٌؾشبئش 

ٌغشع رم١ًٍ رىٍفخ ا٦ٔزبط فٟ ؽمٛي اٌّؾبط١ً اٌّخزٍفخ. أثؾبس ِجىشح أعش٠ذ ٌذساعخ رأص١شاد ِج١ذاد 

 Wuu and Grantفٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد ) Mitotic activity اٌؾشبئش ػٍٝ ٔشبؽ ا٨ٔمغبَ ا١ٌّزٛصٞ

إٌجبربد ٤ػشبة ٚفٟ ِمبِٚخ ا (. ٌٚىٓ فٟ اٌغٕٛاد ا٤خ١شح، ٌٛؽع أْ اعزخذاَ ِج١ذاد اٌؾشبئش1966

 اٌّزطفٍخ صاد ٚثذسعخ وج١شح ٚرٌه ٌزم١ًٍ رىٍفخ ا٦ٔزبط.

روشد ٔزبئظ ػذد ِٓ اٌذساعبد أْ ِج١ذاد اٌؾشبئش رشغغ ػٍٝ ظٙٛس أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌشزٚر 

ٚاٌخ٠٩ب ِزؼذدح اٌّغّٛػخ  C-mitosisاٌىشِٚٛعِٟٛ. ٕ٘بن ؽب٨د شزٚر ِضً ؽب٨د ا١ٌّزٛصٞ اٌّجؼضش 

ٚرأخش اٌىشِٚٛعِٛبد  Bridgesٚاٌغغٛس اٌىشِٚٛع١ِٛخ  Polyploid cellsاٌىشِٚٛع١ِٛخ

Lagging chromosomes  ٚإٌبعّخ ػٓ رأص١شاد ِج١ذاد اٌؾشبئش(Hacskaylo and Amato, 

1968; Lignowski and Scott, 1972). 

اٌّبدح اٌفؼبٌخ  Goal اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رٙذف اٌؾب١ٌخ إٌٟ رم١١ُ اٌزأص١شاد اٌغ١ّخ اٌٛساص١خ ٌّج١ذ 

Oxyfluorfen  ،42  .ًػٍٝ اٌّبدح اٌٛساص١خ فٟ ٔجبد اٌجظ % 
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 انمىاد وطشق انبحث: -

)اٌؼذد  .Allium cepa Lإٌظبَ اٌؾٟ ا٨خزجبسٞ اٌّغزخذَ فٟ ٘زا اٌجؾش وبْ ٔجبد اٌجظً 

ؽ١ش رُ أزمبء ٚثؼذد ِٕبعت أثظبي ِزغبٔغخ اٌؾغُ وٛؽذاد رغش٠ج١خ ٌٍجؾش ِغ  (2n=16اٌىشِٚٛعِٟٛ 

ِشاػبح أْ رىْٛ ٘زٖ ا٤ثظبي خب١ٌخ ِٓ ا٦طبثبد اٌّشػ١خ ٚٔظ١فخ ِٓ ا٤ػشاس ا١ٌّىب١ٔى١خ 

ٚاٌفغ١ٌٛٛع١خ. ا٤ثظبي ؽفظذ عبفخ ٚرؾذ ظشٚف رخض٠ٓ غ١ش سؽجخ ؽزٝ ِٛػذ رٕف١ز رغبسة اٌذساعخ. 

شٚع فٟ اعزخذاَ ا٤ثظبي ٌزٕف١ز ِؼب٩ِد اٌجؾش رّذ إصاٌخ اٌمشٛس اٌخبسع١خ اٌغبفخ ِجبششح ٚلجً اٌش

ً أعش٠ذ ػ١ٍّخ وشؾ ٥ٌلشاص أعفً ا٤ثظبي ٥ٌثظبي ِغ اٌزخٍض ِٓ اٌغزٚس اٌغبفخ اٌمذ٠ّخ ، أ٠ؼب

 .Primordiaثؾشص شذ٠ذ دْٚ ا٤ػشاس ثبٌّٕطمخ ا٦ٔشبئ١خ ٌٍغزٚس 

ً ثبعُ اٌّج١ذ ل١ذ اٌذساعخ ثٙزا اٌجؾش و  اٌّبدح اٌفؼبٌخ  Goalبْ ِج١ذ اٌؾشبئش اٌّؼشٚف رغبس٠ب

Oxyfluorfen  ٠زجغ ِغّٛػخ ِج١ذاد اٌؾشبئش 42رشو١ض %Diphenyl ether   اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٙزا

(. اٌغشػخ اٌّطجمخ فٟ 1شىً ) =MW 361.7اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٙزٖ اٌّبدح  C15H11ClF3NO4اٌّبدح ٟ٘ 

cm 750اٌؾمً: 
3

 ٌزش ١ِبٖ ٚ٘زا ٚفمب ٌٛسلخ اٌج١بٔبد اٌّشفمخ. 200ٌىً  

 

 

 .Goalانمبدة انفعبنت بمبٍذ  Oxyfluorfenانصٍغت انكٍمٍبئٍت نمشكب (: 0انشكم )

 

ؽ١ش عٙضد   ،Fiskesjo (1985)( ٔفز ؽجمب ٌّب عبء ثٗ EC50اخزجبس رؾذ٠ذ اٌزشو١ض اٌفؼبي )

ٚاٌزٞ ػٕذٖ ٠ؾذس خفغ فٟ ِؼذي  EC50عٍغٍخ ِٓ اٌزشو١ضاد اٌّخزٍفخ ِٓ اٌّج١ذ ٌغشع رؾذ٠ذ اٌزشو١ض 

 5.75ٚ 1.0ٚ  2.0ٚ  3.0% . وبٔذ اٌزشو١ضاد اٌّغزخذِخ ٌزٌه ٟ٘ 50ثّمذاس  )ؽٛي اٌغزس( إٌّٛ

ٚ0.5   ٚ0.25  ٚ0.125 ml/L ِغ ٚػغ إ١ٌٙب  أثظبي ٌىً رشو١ض ِٓ اٌزشو١ضاد اٌّشبس 5. خظظذ

عزٚس  10(. ثؼذ خّغخ أ٠بَ ل١غذ أؽٛاي ػذد Controlخّغخ أثظبي فٟ ١ِبٖ ِمطشح وّغّٛػخ ِشالجخ )

عزس ٌىً رشو١ض. إٌمض إٌغجٟ ٤ؽٛاي اٌغزٚس ؽغجذ ػٍٝ  50ٌىً ثظٍخ ِٓ ا٤ثظبي اٌخّغخ أٞ 

. (%T/C)ّٛػخ اٌّشالجخ أعبط إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٨ٔؾشاف أؽٛاي عزٚس اٌّؼبٍِخ ثبٌٕغجخ ٤ؽٛاي عزٚس ِغ

ٚ ل١ّخ  EC50اعزخذِذ ٘زٖ اٌم١بعبد فٟ ؽغبة اٌزشو١ض اٌفؼبي  Probit analysisثب٨عزؼبٔخ ثجشٔبِظ 

EC50  ٌّج١ذGoal وبٔذml/L 0.5 ٚثّب أْ إٌجبد اٌزغش٠جٟ اٌّغزخذَ اٌجظً ِٓ إٌجبربد اٌزٟ دٚسح .

 عبػبد. 6عبػخ ٚ  12عبػخ ٚ  24اٌخ١ٍخ ف١ٙب ٠َٛ وبًِ فمذ ؽذدد فزشاد اٌزؼشع ٌزىْٛ 

ا٤ثظبي اٌّزغبٔغخ اٌؾغُ اٌغ١ٍّخ ؼذد وج١ش ِٓ ٌغشع رٕف١ز اٌزغشثخ، أعش٠ذ ػ١ٍّخ أٔجبد ٌ

عبػخ ٦رّبَ ٚإٔغبػ ػ١ٍّخ إٔجبد ٚ رغز٠ش  24ثٛػؼٙب ػٍٝ وؤٚط رؾزٛٞ ػٍٝ ١ِبٖ ِمطشح ٌّذح 

ؼب٩ِد اٌزغشثخ، ٚ رُ رخظ١ض ا٤ثظبي، صُ ٚصػذ ا٤ثظبي اٌّزغبٔغخ اٌزغز٠ش ثظٛسح ػشٛائ١خ ػٍٝ ِ
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: رشو١ضاد ِخزٍفخ ِٓ اٌّج١ذ 3أثظبي ٌىً ِؼبٍِخ ثب٦ػبفخ إٌٝ ِغّٛػخ اٌّشالجخ، فمذ وبْ ٕ٘بن  5

ػ١ٍٗ فمذ  ( EC50 1/4سثغ اٌزشو١ض اٌفؼبي )( EC50ٚ 1/2ٔظف اٌزشو١ض اٌفؼبي )( EC50ٚاٌزشو١ض اٌفؼبي )

عبػخ( ثب٦ػبفخ إٌٝ ِغّٛػخ  24،  12، 6ٌزؼشع ) فزشاد اٚ  ml/L .  0.125ٚ  0.25ٚ  0.50وبٔذ 

 ِشالجخ ٌىً فزشح ص١ِٕخ. 

ثؼذ اوزّبي فزشاد اٌزؼشع ٌٍّج١ذ لطؼذ اٌغزٚس ٌىً ِؼبٍِخ ؽغت اٌٛلذ اٌزؼشع ٚٚػؼذ 

% ٚخضٔذ 70ِجبششح فٟ ِؾٍٛي اٌمزً ٚاٌزضج١ذ صُ غغٍذ اٌغزٚس ثّبء ِمطش ٚٚػؼذ فٟ وؾٛي 

 ثبٌض٩عخ إٌٝ ؽ١ٓ ا٨عزخذاَ.

 HClٌٍغزٚس ثبعزخذاَ ِؾٍٛي  Hydrolysisذ إعشاء اٌفؾض اٌّغٙشٞ رغشٜ أ٨ًٚ ػ١ٍّخ ػٕ

دلبئك صُ رغغً اٌغزٚس ثبٌّبء اٌّمطش ص٩صخ ِشاد.  7دسعخ ِئ٠ٛخ ٌّذح  60ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  1Nػ١بسٞ 

ِغ اٌٙشط. رُ إػذاد شش٠ؾخ ٚاؽذح ٌىً ثظٍخ أٞ إػذاد  Aceto-carmineرظجغ اٌىشِٚٛعِٛبد ثظجغخ 

ششائؼ ٌىً ِؼبٍِخ. وً اٌششائؼ سلّذ ٚفؾظذ ثذلخ خ٩ي أؽٛاس ا١ٌّزٛصٞ. ؽ١ش لذسد اٌغ١ّخ  5

 Digitalخ١ٍخ ٌىً ِؼبٍِخ. ٚصمذ اٌششائؼ ثبعزخذاَ وب١ِشا سل١ّخ ٔٛع 300اٌٛساص١خ ػٍٝ أعبط فؾض 

Compact Camera, Olympus, Camedia, C-7070   ٍِٝغٙش ػٛئٟ ِضجزٗ ػOlympus CX 

31 . 

( ٌٍج١بٔبد. ANOVAاٌزؾ١ًٍ ا٦ؽظبئٟ اٌّغزخذَ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ وبٔذ ؽش٠مخ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

اعشٞ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽظبئٟ ػٍٝ أعبط رغشثخ ػب١ٍِٗ ؽ١ش اٌؼبًِ ا٤ٚي فزشح اٌزؼشع ٌٍّج١ذ ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ 

 Minitabث١بٔبد اٌزغشثخ ؽٍٍذ ثبعزخذاَ اٌجشٔبِظ ا٦ؽظبئٟ  .اٌؼب١ٍِٓرشو١ض اٌّج١ذ ٚاٌزذاخً ث١ٓ 

 .13ا٦طذاس 

 اننتبئح: -

 تأثٍش انعبمم الأول ) فتشة انتعشض(: -

( ٔغذ أْ أٔٛاع اٌشزٚر اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌزٟ عغٍذ خ٩ي اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ وبٔذ 4ِٓ اٌشىً )

ٚاٌغغٛس  Stickinessٌىشِٚٛعِٛبدٟٚ٘ اٌزظبق ا Goalخّغخ أٔٛاع ٔبرغخ ػٓ اٌّؼبٍِخ ثبٌّج١ذ 

ٚشظب٠ب  C-mitosisا١ٌّزٛصٞ اٌّجؼضشٚ Laggingٚرأخش اٌىشِٚٛعِٛبد  Bridgesاٌىشِٚٛع١ِٛخ

 . Fragmentsاٌىشِٚٛع١ِٛخ 

عبػخ،  14عبػبد،  Goal (6( رٛػؼ رأص١ش فزشاد اٌزؼشع ٌّج١ذ 1إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )

ٔغت أٔٛاع اٌشزٚر اٌىشِٚٛعِٟٛ. أٚػؾذ إٌزبئظ أْ ٕ٘بن فشٚق عبػخ( ػٍٝ ٔغت اٌخ٠٩ب اٌشبرح ٚ  42

عبػخ أػٍٝ ٔغجخ ٚ  42ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ فزشاد اٌزؼشع فٟ ٔغت اٌخ٠٩ب اٌشبرح ؽ١ش عغٍذ فزشح اٌزؼشع 

% 15.24عبػخ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ف١ّب ث١ٕٙب ٚ وبٔذ  14عبػبد ٚ  6%. ث١ّٕب ٌُ رظٙش اٌفزشر١ٓ 16.67وبٔذ 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.11.62ٚ 

( ٔغذ أْ أوضش أٔٛاع اٌشزٚر اٌىشِٚٛعِٟٛ رىشاساً وبْ اٌزظبق اٌىشِٚٛعِٛبد 1ِٓ اٌغذٚي )

Stickiness or Sticky chromosomes  ًأ( ؽ١ش أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 4)اٌشى ،

ً ث١ٕذ إٌزبئظ أْ وٍّب صادد فزشح اٌزؼشع ٌٍّج١ذ وٍّب صادد ٔغت  اٌزظبق فزشاد اٌزؼشع اٌض٩صخ. أ٠ؼب

% ث١ّٕب عغٍذ الً ٔغجخ 6.5عبػخ ٚوبٔذ  42اٌىشِٚٛعِٛبد، فمذ وبٔذ أػٍٝ ٔغجخ ػٕذ فزشح اٌزؼشع 

عبػخ عغٍذ إٌغجخ  14% ، فٟ ؽ١ٓ أْ فزشح اٌزؼشع 4.94عبػبد ٚوبٔذ  6ػٕذ فزشح اٌزؼشع 

ٔغت اٌغغٛس ( ِٚٓ خ٩ي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ا٦ؽظبئٟ ث١ٓ أٔٗ ٨ ٠ٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ 1%. اٌغذٚي )2.67
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( أ)   ) ب ( 

 ) د ( ) ج (

 ) و ( ) هـ (

ؽ١ش عغٍذ فزشاد اٌزؼشع   ، د( ث١ٓ فزشاد اٌزؼشع اٌض٩صخ ٌٍّج١ذ4) اٌشىً  Bridgesاٌىشِٚٛع١ِٛخ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 1.58%، 1.24%، 1.94عبػخ إٌغت  42عبػخ ٚ  14عبػبد ٚ  6

إٌٛع ا٤خش ِٓ اٌشزٚر اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌّشب٘ذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ وبْ رأخش اٌىشِٚٛعِٛبد 

Lagging Chromosomes  ً( أْ ٘زا 1، ة، ط( ؽ١ش أٚػؾذ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ ثبٌغذٚي )4)اٌشى

إٌٛع ِٓ اٌشزٚر أظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ فزشاد اٌزؼشع اٌض٩صخ ِغ ٩ِؽظخ إْ ٘زا إٌٛع ٠ضداد ِغ 

عبػخ  14عبػبد ١ٍ٠ٙب فزشح اٌزؼشع  6% ػٕذ فزشح اٌزؼشع 6.45فزشح اٌزؼشع، فألً ٔغجخ وبٔذ ص٠بدح 

عبػخ أػٍٝ ٔغجخ ٌظب٘شح رأخش اٌىشِٚٛعِٛبد ٚ وبٔذ  42% ث١ّٕب عغٍذ فزشح اٌزؼشع 6.67ثٕغجخ 

2.58.% 

 : Goal( أنىاع انشزور انكشومىسىمً انمشبهذ فً هزه انذساست نتٍدت انمعبمهت بمبٍذ 5شكم )

 ط. رأخش اٌىشِٚٛعِٛبد  ة. رأخش اٌىشِٚٛعِٛبد  أ. اٌزظبق اٌىشِٚٛعِٛبد

 ٚ. شظب٠ب وشِٚٛع١ِٛخ   ٘ـ. ١ِزٛصٞ ِجؼضش  د. اٌغغٛس اٌىشِٚٛع١ِٛخ 
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عهى نسبت انخلاٌب انشبرة وعهى نسب ظهىس أنىاع  Goalنمبٍذ  ( تأثٍش فتشاث انتعشض1اندذول )

 .انشزور انكشومىسىمً

 فتشة انتعشض

انخلاٌب 

 انشبرة

% 

انتصبق 

 كشومىسىمبث

% 

خسىس 

 كشومىسىمٍت

% 

تأخش 

 كشومىسىمبث

% 

مٍتىصي 

 مبعثش

% 

شظبٌب 

 كشومىسىمٍت

% 

 b 2.92 c 1.92 a 3.25 c 1.75 a 0.58 a 10.42 سبعبث 6

 b 4.67 b 1.42 a 3.67 ab 1.08 ab 0.50 a 11.34 سبعت 12

 a 6.50 a 1.58 a 4.58 a 0.41 b 0.58 a 13.67 سبعت 24

 LSD 1.06 0.78 0.93 1.23 0.86 0.59قٍمت 

 (انقٍم انمتبىعت بنفس انحشف وداخم نفس انعمىد لا تختهف فٍمب بٍنهب معنىٌب  )
 

عغً فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ فزشاد اٌزؼشع اٌض٩صخ ِغ ٘( ، 4)اٌشىً  C-mitosisا١ٌّزٛصٞ اٌّجؼضش 

 14% صُ ١ٍ٠ٗ فزشح اٌزؼشع 1.75عبػبد ٚوبٔذ  ٩ِ6ؽظخ أْ أػٍٝ ٔغجخ عغٍذ ػٕذ فزشح اٌؼشع 

 % .5.21عبػخ ثٕغجخ  42% ٚأخ١شاً فزشح اٌزؼشع 1.58عبػخ ثٕغجخ 

ِٓ شزٚر اٌىشِٚٛعِٛبد  ( أْ إٌٛع ا٤خ١ش1أشبسد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌّؼشٚػخ ثبٌغذٚي )

، ٚ( ٚلذ 4)اٌشىً  Fragmentsٚاٌّغغً ثٙزا اٌذساعخ وبْ إٌٛع اٌّؼشٚف ثبعُ شظب٠ب اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

أظٙشد إٌزبئظ ثؼذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغت ظٙٛس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشزٚر ث١ٓ فزشاد اٌزؼشع 

 اٌض٩صخ.

 (: Goalتأثٍش انعبمم انثبنً )تشكٍض مبٍذ  -

( ٠ؼشع إٌزبئظ اٌزٟ رٛطٍذ إ١ٌٙب اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش رشو١ض اٌّج١ذ ػٍٝ 4اٌغذٚي )

 ٔغجخ اٌخ٠٩ب اٌشبرح ٚٔغت ظٙٛس أٔٛاع اٌشزٚر اٌىشِٚٛعِٟٛ.

( أْ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغت اٌخ٠٩ب اٌشبرح ث١ٓ اٌزشو١ضاد 4رش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ ثبٌغذٚي )

ثب٦ػبفخ إٌٝ  ml/L  5.55ٚاٌزشو١ض  5.45ٚ اٌزشو١ض  5.145ٟٚ٘ اٌزشو١ض Goal اٌّغزخذِخ ِٓ ِج١ذ

(. ٩٠ؽع ِٓ إٌزبئظ أ٠ؼبً أْ اػٍٟ ٔغجخ ٌٍخ٠٩ب اٌشبرح وبٔذ ٌٍزشو١ض اٌّشرفغ Controlِغّٛػخ اٌّشالجخ )

 . فٟ ؽ١ٓ أْ ٔغجخ اٌخ٠٩ب اٌشبرح5.77% ث١ّٕب ألً ٔغجخ وبٔذ ٌّغّٛػخ اٌّشالجخ ثم١ّخ 18.78ثم١ّخ 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  15.44% ٚ 14.56وبٔذ  ml/L 5.45ٚاٌزشو١ض  ml/L 5.145ٌٍزشو١ض 

 Goal( ٔغذ أْ رشو١ضاد ِج١ذ 2ِٚٓ خ٩ي اعزؼشاع ٔزبئظ اٌذساعخ ٚاٌّج١ٕخ ثبٌغذٚي )

اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ شغؼذ ػٍٝ إؽذاس أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌشزٚر اٌىشِٚٛعِٟٛ ٚأْ ٔغجخ رىشاس 

. أؽذ أُ٘ ٘زٖ ا٤ٔٛاع وبْ اٌزظبق Goalاع صادد ِغ اٌض٠بدح فٟ رشو١ض ِج١ذ ؽذٚس ٘زٖ ا٤ٔٛ

فٟ ، أ( ؽ١ش ٔغذ أْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٙزا إٌٛع لذ صادد ِغ اٌض٠بدح 6)اٌشىً  Stickinessاٌىشِٚٛعِٛبد 

( ٔغذ أْ أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌظب٘شح اٌزظبق اٌىشِٚٛعِٛبد رؾمك 4رشو١ض اٌّج١ذ، ٚثبٌشعٛع إٌٝ اٌغذٚي )

( غ١بة ربَ ٌٙزا Control% ث١ّٕب عغٍذ ِغّٛػخ اٌّشالجخ )اٌؼبثؾ 7.89ػٕذ اٌزشو١ض اٌضبٌش ٚوبٔذ 

 إٌٛع ِٓ شزٚر اٌىشِٚٛعِٛبد.
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عهى نسبت انخلاٌب انشبرة وعهى نسب ظهىس أنىاع  Goal(: تأثٍش انتشكٍضاث انمختهفت نمبٍذ 5اندذول )

 انشزور انكشومىسىمً.

 

 تشكٍض انمبٍذ

 

إخمبنً 

انخلاٌب 

 انشبرة%

 أنىاع انشزور انكشومىسىمً

انتصبق 

 كشومىسىمبث

% 

خسىس 

 كشومىسىمٍت

% 

تأخش 

 كشومىسىمبث

% 

مٍتىصي 

 مبعثش

% 

شظبٌب 

 كشومىسىمٍت

% 

 d 0.00 d 0.22 c 0.22 c 0.33 b 0.00 b 0.77 انضببظ

 c 4.67 c 2.11 ab 4.11 b 1.22 ab 0.44 ab 12.56 الأول

 b 6.22 b 1.44 b 5.33 ab 1.22 ab 1.00 a 15.22 انثبنً

 a 7.89 a 2.77 a 5.67 a 1.56 a 0.88 a 18.78 انثبنث

 LSD 1.23 0.90 1.07 1.43 0.99 0.68قٍمت 

 (انقٍم انمتبىعت بنفس انحشف وداخم نفس انعمىد لا تختهف فٍمب بٍنهب معنىٌب  )
 

( إٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 4أشبسد ٔزبئظ اٌذساعخ ٚاٌّٛػؾخ ثبٌغذٚي )

ث١ٓ اٌزشو١ضاد اٌّخزٍفخ ٌٍّج١ذ. أشبسد إٌزبئظ إٌٝ أْ  ، د(6)اٌشىً   Bridgesٌٍغغٛس اٌىشِٚٛع١ِٛخ

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍغغٛس اٌىشِٚٛع١ِٛخ لذ اصدادد ِغ اٌض٠بدح فٟ اٌزشو١ض. ٩٠ؽع أْ ألً ٔغجخ وبٔذ ػٕذ 

%. ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ 4.77% ٚأْ أػٍٝ ٔغجخ وبٔذ ٌٍزشو١ض اٌّشرفغ ِٓ اٌّج١ذ ثم١ّخ 5.44اٌؼبثؾ ثم١ّخ 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.1.22% ٚ 4.11اٌضبٟٔ عغً إٌغت ٚي ٚٔغذ أْ اٌزشو١ض ا٤

 روشد إٌزبئظ أْ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشو١ضاد اٌّج١ذ فٟ ٔغت رأخش اٌىشِٚٛعِٛبد

Lagging   ًة ، ط(. ٩٠ؽع أْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٙزا اٌشزٚر اصدادد ِغ اٌض٠بدح فٟ رشو١ض اٌّج١ذ،  ،6)شى

% 5.66% صُ رذسعذ ٘زٖ إٌغجخ ثب٨ٔخفبع إٌٝ 5.67فغ  ثم١ّخ ؽ١ش أْ أػٍٝ ٔغجخ وبٔذ ٌٍزشو١ض اٌّشر

 % ٌّغّٛػخ اٌؼبثؾ.5.44% ٌٍزشو١ض إٌّخفغ إٌٝ أْ ٚطٍذ إٌٝ 2.11ٌٍزشو١ض ا٤ٚعؾ صُ إٌٝ

( شٛ٘ذ خ٩ي ػ١ٍّخ اعزمظبء رأص١ش اٌزشو١ضاد ٘ ،6)اٌشىً  C-mitosisا١ٌّزٛصٞ اٌّجؼضش 

( إٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغت اٌّئ٠ٛخ 4ثبٌغذٚي )اٌّخزٍفخ ٌٍّج١ذ. أشبسد إٌزبئظ إٌّشٛسح 

١ٌٍّزٛصٞ اٌّجؼضش ث١ٓ اٌزشو١ضاد اٌّخزٍفخ ٌٍّج١ذ. ؽ١ش أظٙشد إٌزبئظ أْ أػٍٝ ٔغجخ ٌٙزا إٌٛع وبٔذ 

% ث١ّٕب عغً وً ِٓ اٌزشو١ض ا٤ٚي ٚاٌضبٟٔ  ٔفظ إٌغجخ ٚوبٔذ 1.56ٌٍزشو١ض اٌّشرفغ ِٓ اٌّج١ذ ٚوبٔذ 

 %.5.66اٌؼبثؾ الً ٔغجخ ٚوبٔذ % فٟ ؽ١ٓ عغً 1.44
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أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشو١ضاد اٌّج١ذ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشظب٠ب اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

( أْ اٌزشو١ض اٌّشرفغ ٌٍّج١ذ ٚاٌزشو١ض ا٤لً ِٕٗ ِجبششح ٌُ 4روشد إٌزبئظ اٌّج١ٕخ ثبٌغذٚي ) ، ٚ(.6)اٌشىً 

    % ٌٍزشو١ض اٌّشرفغ 5.88رغغً فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشظب٠ب اٌىشِٚٛع١ِٛخ. وبٔذ إٌغجخ 

ذ فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠غغً % ٌٍزشو١ض إٌّخفغ ِٓ اٌّج5.22١، ث١ّٕب وبٔذ % ٌٍزشو١ض ا٤ٚعؾ ِٓ اٌّج١ذ1.55 ٚ

 أٞ رٛاعذ ٌٙزا اٌشزٚر اٌىشِٚٛعِٟٛ فٟ اٌؼبثؾ.

 (:  Goalتأثٍش انتذاخم بٍن انعبمم الأول )فتشة انتعشض( وانعبمم انثبنً )تشكٍض مبٍذ  -

 ( ٠ٛػؼ رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼبًِ ا٤ٚي )فزشح اٌزؼشع( ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ 6اٌغذٚي )

ح ٚإٌغت اٌّئ٠ٛخ ٤ٔٛاع اٌشزٚر اٌىشِٚٛعِٟٛ. ِٓ اٌغذٚي ٔغذ أْ )رشو١ض اٌّج١ذ( ػٍٝ ٔغجخ اٌخ٠٩ب اٌشبر

ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِخزٍف اٌّؼب٩ِد ِغ ٩ِؽظخ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغت اٌخ٠٩ب اٌشبرح 

% ٌفزشاد ا٤ٌٟٚ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ػٍٝ 5.66%، 5.66%، 1.55ث١ٓ ِغب١ِغ اٌّشالجخ اٌض٩صخ ٚوبٔذ 

ً أػٍٝ ِب اٌزٛاٌٟ. ٔغذ أ٠ ً أْ إٌغجخ صادد ثض٠بدح اٌزشو١ض داخً ٔفظ اٌفزشح اٌض١ِٕخ. ؽ١ش وبٔذ دائّب ؼب

% 41.66% ٚ 18.66% ٚ 16.67فمذ عغٍذ اٌم١ُ  0.50ml/L)٠ّىٓ ػٕذ اٌزشو١ض اٌّشرفغ ٌٍّج١ذ )

عبػخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ ٔغذ أْ ألً ٔغجخ وبٔذ ٌٍزشو١ض  42 ٚ 14 ٚ 6ٌفزشاد اٌزؼشع 

عبػبد  6%، ث١ّٕب اٌزشو١ض اٌضبٟٔ ٌفزشح اٌزؼشع 15.66عبػبد ٚوبٔذ  6فغ ٌفزشح اٌزؼشع إٌّخ

 عبػخ ٌُ رغغً اخز٩ف ِؼٕٛٞ ف١ّب ث١ّٕٙب.  14ٚاٌزشو١ض اٌضبٟٔ ٌفزشح اٌزؼشع 

وبْ أوضش أٔٛاع اٌشزٚر  Stickiness( ٔغذ أْ اٌزظبق اٌىشِٚٛعِٛبد 6ِٓ اٌغذٚي )

ٔغجخ ِئ٠ٛخ فٟ ع١ّغ ِؼب٩ِد اٌذساعخ. إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌظب٘شح  اٌىشِٚٛعِٟٛ ظٙٛساً ؽ١ش عغً أػٍٝ

ً أْ  اٌزظبق اٌىشِٚٛعِٛبد عغٍذ ص٠بدح ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ فٟ ع١ّغ فزشاد اٌزؼشع. ٩٠ؽع أ٠ؼب

ِغب١ِغ اٌّشالجخ ٌفزشاد اٌزؼشع اٌض٩صخ ٌُ رغغً ٚعٛد اٌزظبق ٌٍىشِٚٛعِٛبد. أ٠ؼبً أشبسد إٌزبئظ أْ 

ً ألً ِب ٠ّىٓ داخً ٔفظ فزشح اٌزؼشع ػٕذ اٌزشو١ض ٔغجخ وبٔذ دا فٟ ع١ّغ فزشاد  0.125ml/Lئّب

% ٌفزشاد اٌزؼشع ا٤ٌٟٚ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 7.66 % 2.66ٚ % 4.66ٚاٌزؼشع ؽ١ش وبٔذ 

ً ٌٍزشو١ض  داخً ٔفظ فزشح  ٩٠0.50ml/Lؽع أْ أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٨ٌزظبق اٌىشِٚٛعِٛبد وبٔذ دائّب

عبػخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  42 ٚ 14 ٚ 6% ٌفزشاد اٌزؼشع 15.66 % 8.55ٚ % 5.66ٚع ؽ١ش وبٔذ اٌزؼش

 14 ٚ 6% ٌفزشاد اٌزؼشع 8.66% ٚ 6.66 % 2.55ٚعغً إٌغت  0.25ml/Lأ٠ؼبً ٔغذ أْ اٌزشو١ض 

 عبػخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 42 ٚ

ٍذ ، د( عغ6)شىً  Bridges( ٩٠ؽع أْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍغغٛس اٌىشِٚٛع١ِٛخ 6ِٓ اٌغذٚي )

ً أْ أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼب٩ِد اٌذساعخ ٚإْ وبٔذ رٍه اٌفشٚق ِزمبسثخ. ٩٠ٚؽع أ٠ؼب

ٌٍغغٛس اٌىشِٚٛع١ِٛخ وبٔذ أػٍٝ ِب ٠ّىٓ ػٕذ اٌزشو١ض اٌّشرفغ ٌٍّج١ذ فٟ فزشاد اٌزؼشع اٌض٩صخ، ؽ١ش 

% ٌفزشح 6.55 عبػخ ٚ 14% ٌفزشح اٌزؼشع 4.66عبػبد ٚوبٔذ  6% ٌفزشح اٌزؼشع 6.55وبٔذ 

( عغٍذ ألً ٔغت ِئ٠ٛخ ٌظٙٛس اٌغغٛس Control، فٟ ؽ١ٓ ٔغذ أْ ِغب١ِغ اٌّشالجخ )عبػخ 42اٌزؼشع 

 42عبػخ ٚ  14عبػبد ٚ  6% ٌفزشاد اٌزؼشع 5.66% ٚ 5.55% ٚ  5.66اٌىشِٚٛع١ِٛخ ؽ١ش وبٔذ 

 عبػخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

عهى اننسبت انمئىٌت نهخلاٌب  Goal(: تأثٍش انتذاخم بٍن انعبمم الأول وانعبمم انثبنً نمبٍذ 3اندذول )

 انشبرة ونسب أنىاع انشزور انكشومىسىمً.

 

إخمبنً 

انخلاٌب 

 انشبرة %

 أنىاع انشزور انكشومىسىمً انمشبهذ

انتصبق 

 كشومىسىمبث

خسىس 

 كشومىسىمٍت

تأخش 

 كشومىسىمبث

 مٍتىصي

 مبعثش

شظبٌب 

 كشومىسىمٍت
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% % % % % 

6 

 سبعبث

1.11 1.00 g 0.00 g 0.33 c 0.33 d 0.33 c 0.00 b 

1.10 10.33 f 2.33 f 2.67 ab 3.33 c 1.67 abc 0.33 ab 

1.12 13.67 de 4.00 e 1.67 abc 4.33 c 2.33 ab 1.33 a 

1.01 16.67 bc 5.33 de 3.00 a 5.00 bc 2.67 a 0.66 ab 

05 

 سبعت

1.11 0.66 g 0.00 g 0.00 c 0.33 d 0.33 c 0.00 b 

1.10 12.33 ef 4.33 e 2.33 ab 3.67 c 1.67 abc 0.33 ab 

1.12 14.33 de 6.33 cd 1.00 bc 5.00 bc 1.00 abc 1.00 ab 

1.01 18.33 b 8.00 b 2.33 ab 5.67 ab 1.33 abc 1.00 ab 

24  

 سبعت

0.00 0.66 g 0.00 g 0.33 c 0.00 d 0.33 c 0.00 b 

0.01 15.00 cd 7.33 bc 1.33 abc 5.33 ab 0.33 c 0.66 ab 

0.05 17.67 b 8.33 b 1.67 abc 6.67 a 0.33 c 0.66 ab 

0.10 21.33 a 10.33 a 3.00 a 6.33 ab 0.66 bc 1.00 ab 

 LSD 2.14 1.56 1.86 1.47 1.72 1.196قٍمت 

 (انقٍم انمتبىعت بنفس انحشف وداخم نفس انعمىد لا تختهف فٍمب بٍنهمب معنىٌب .)
 

( أْ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼب٩ِد ثبٌٕغجخ ٌزأخش 6أٚػؾذ ٔزبئظ اٌزغشثخ اٌّج١ٕخ ثبٌغذٚي )

. ؽ١ش أشبسد إٌزبئظ إٌٝ أْ رأص١ش ، ة، ط(6)شىً  Lagging chromosomesاٌىشِٚٛعِٛبد 

ٚفزشاد اٌزؼشع ٌٍّج١ذ لذ أدد إٌٝ ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌظٙٛس اٌخ٠٩ب  Goalرشو١ضاد ِج١ذ اٌؾشبئش 

اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشزٚر اٌىشِٚٛعِٟٛ. ِغب١ِغ اٌؼبثؾ ثفزشاد اٌزؼشع اٌض٩صخ ٌُ رغغً 

لً. أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌزأخش اٌىشِٚٛعِٛبد وبٔذ ٌٍزشو١ض فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ف١ّب ث١ٕٙب ٚعغٍذ إٌغجخ أ٤

عبػخ ٚلذ وبٔذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  14عبػخ ٚػٕذ اٌزشو١ض ا٤ٚعؾ ٚفزشح اٌزؼشع  42اٌّشرفغ ٚفزشح اٌزؼشع 

عبػبد ألً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٙزا  6%. ث١ّٕب عغً اٌزشو١ض إٌّخفغ ٌٍّج١ذ ٚفزشح اٌزؼشع %6.67 ٚ  6.66

%، ِغ ٩ِؽظخ أْ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ٌُ رغغً فشق ِؼٕٛٞ ػٓ 6.66وبٔذ اٌشزٚر اٌىشِٚٛعِٟٛ ٚلذ 

%. ٚأ٠ؼبً ٔغذ أْ اٌزشو١ض إٌّخفغ 2.66عبػبد ٚوبٔذ إٌغجخ  6اٌّؼبٍِخ رشو١ض ا٤ٚعؾ ٚفزشح رؼشع 

 .  6.67عبػخ عغٍذ إٌغجخ  14ٚفزشح رؼشع 

-Cصٞ اٌّجؼضش ( رٛػؼ أْ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ٔغت ا١ٌّز6ٛإٌزبئظ اٌّج١ٕخ ثبٌغذٚي )

mitosis  ٌّخزٍف اٌّؼب٩ِد. ٩٠ؽع أْ ِغب١ِغ اٌؼبثؾ ٌفزشاد اٌزؼشع اٌض٩صخ عغٍذ ألً ٔغجخ ٌٙزا

عبػبد(  6%، فٟ ؽ١ٓ أْ أػٍٝ ل١ّخ وبٔذ ػٕذ فزشح اٌزؼشع ا٤ٌٚٝ )5.66إٌٛع ِٓ اٌشزٚر ٚلذ وبٔذ 

ٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. % ٌٍزشو١ض ا٤ٚي ٚا4.67% 4.66ٚ% 1.67ٌٚٚغ١ّغ اٌزشو١ضاد، ؽ١ش وبٔذ 

% ٚ 1.55% ٚ 1.67عبػخ عغٍذ ٌزشو١ضاد ا٤ٚي ٚاٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش  اٌم١ُ  14أ٠ؼبً ٔغذ أْ فزشح اٌزؼشع 

عبػخ عغٍذ أخفبع ٍِؾٛظ ٚوبْ غ١ش ِؼٕٛٞ  42% .  أ٠ؼب روشد إٌزبئظ أْ فزشح اٌزؼشع 1.66

 ِمبسٔخ ِغ اٌؼبثؾ ٌٍزشو١ض ا٤ٚي ٚاٌزشو١ض اٌضبٟٔ. 
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( أْ ٔٛع اٌشظب٠ب 6إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ثٙزٖ اٌذساعخ ٚ اٌّؼشٚػخ ثبٌغذٚي ) أٚػؾذ

، ٚ( عغٍذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٚإْ وبٔذ ِزمبسثخ ث١ٓ 6)شىً  Chromosomal fragmentsاٌىشِٚٛع١ِٛخ 

عبػبد( عغٍذ فشٚق  6ِؼب٩ِد اٌذساعخ. ٠ّٚىٓ اٌمٛي أْ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ )اٌزشو١ض اٌضبٟٔ ٌفزشح اٌزؼشع 

% ِغ 1.66ؼ٠ٕٛخ ِمبسٔخ ثبٌؼبثؾ، ؽ١ش عغٍذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٛعٛد اٌشظب٠ب اٌىشِٚٛع١ِٛخ ٚلذ وبٔذ ِ

 ٩ِؽظخ أْ اٌؼبثؾ ٌُ ٠غغً ٚعٛد اٌشظب٠ب اٌىشِٚٛع١ِٛخ ٌغ١ّغ فزشاد اٌزؼشع ثظٛسح ػبِخ.

 انمنبقشت: -

ػٍٝ اٌخ٠٩ب  Goalٌّج١ذ  Genotoxicityأعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ ٌغشع اخزجبس اٌغ١ّخ اٌٛساص١خ 

اٌزٞ ٚظف فٟ رغبسة ( ٚ .Allium cepa Lٌمُّ عزٚس ٔجبد اٌجظً )   Meristem cellsا٦ٔشبئ١خ 

٘زا اٌجؾش وٕظبَ اخزجبسٞ ؽٟ. رغذس ا٦شبسح إٌٝ أْ اٌشىً اٌزغبسٞ ٌٍّج١ذ ٘ٛ اٌّغزخذَ ثبخزجبساد 

، ٟ رغزخذَ فٟ اٌزطج١مبد اٌضساػ١خٚ٘زا ٠شعغ إٌٝ أْ ا٤شىبي اٌزغبس٠خ ٌٍّج١ذاد ٟ٘ ا٤شىبي اٌز، اٌذساعخ

 ٚثبٌزبٌٟ فأٔٙب ا٤وضش أزشبسا فٟ اٌج١ئخ.  

أشبسد ٔزبئظ اٌفؾض اٌّغٙشٞ ٌٍخ٠٩ب خ٩ي أؽٛاس ا٨ٔمغبَ ا١ٌّزٛصٞ ثٙزا اٌجؾش إٌٝ أْ ِج١ذ  

Goal   أدٞ إٌٝ ظٙٛس ػذد ِٓ أٔٛاع اٌشزٚر اٌىشِٚٛعِٟٛ فٟ اٌخ٠٩ب ا٦ٔشبئ١خ ٌمُّ عزٚس إٌجبد

ع١ّغ فزشاد ٚ Concentrations( فٟ ع١ّغ اٌزشو١ضاد .Allium cepa L زجبسٞ )اٌجظً:ا٨خ

 . Treatment periodsاٌزؼشع 

أ٠ؼب أٚػؾذ ٔزبئظ اٌذساعخ أْ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغت اٌخ٠٩ب اٌشبرح ث١ٓ فزشاد اٌزؼشع ٚ 

أ٠ؼب أشبسد إٌزبئظ إٌٝ أْ  .Controls  ث١ٓ اٌزشو١ضاد اٌّخزٍفخ داخً فزشاد اٌزؼشع ِمبسٔخً ثبٌؼبثؾ

ٔغجخ اٌخ٠٩ب اٌشبرح رضداد ثض٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ ٚثض٠بدح فزشح اٌزؼشع، ِغ ا٤خز فٟ ا٨ػزجبس أْ رأص١ش 

فزشح اٌزؼشع( ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح وّب أْ اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ )رشو١ض اٌّج١ذ ٚاٌزشو١ض وبْ ا٤وضش فبػ١ٍخ. 

ث١ٓ ِخزٍف اٌّؼب٩ِد ِمبسٔخ ِغ ِغب١ِغ اٌؼبثؾ. ارفمذ إٌزبئظ اٌؾب١ٌخ  ٔغجخ اٌخ٠٩ب اٌشبرح ثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ

ٌٍّج١ذاد اٌضساػ١خ ػٍٝ اٌّبدح اٌٛساص١خ فٟ  ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ رمش ثٛعٛد رأص١شاد غ١ش ِشغٛثخ

 .(Smaka-Kincl et al., 1996 Asit and Matebesi,2010) ٔجبد اٌزغش٠جٟ اٌجظً

فٟ دساعخ  Yuzbasioglu et al (2009)ِغ رٍه إٌزبئظ اٌزٟ رٛطً إ١ٌٙب رٛافمذ ٘زٖ إٌزبئظ 

 Illoxanػٍٝ اٌخ٠٩ب ا٦ٔشبئ١خ ٌمُّ عزٚس ٔجبد اٌجظً. ؽ١ش روش أْ ِج١ذ  Illoxanٌزم١١ُ رأص١شاد ِج١ذ 

٠ض٠ذ ِٓ ٔغجخ اٌخ٠٩ب اٌشبرح فٟ ٔجبد اٌجظً ٚ٘زٖ اٌض٠بدح وبٔذ ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ اٌزشو١ضاد اٌّغزخذِخ 

 ِمبسٔخ ِغ اٌؼبثؾ ، ِغ ٩ِؽظخ أْ ٘زٖ اٌض٠بدح وبٔذ رؼزّذ ػٍٝ اٌض٠بدح فٟ اٌغشػخ )ص٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ(.

أٔٛاع ِٓ شزٚر اٌىشِٚٛعِٛبد رشًّ: اٌزظبق  5أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٚعٛد ػذد    

 Laggingٚرأخش اٌىشِٚٛعِٛبد Bridgesٚاٌغغٛس اٌىشِٚٛع١ِٛخ Stickinessاٌىشِٚٛعِٛبد 

ِغ رغغ١ً فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغت  Fragmentsٚاٌشظب٠ب اٌىشِٚٛع١ِٛخ  C-mitosisٚا١ٌّزٛصٞ اٌّجؼضش

ِمبسٔخ ثبٌؼبثؾ. أٚػؾذ إٌزبئظ أْ أٔٛاع اٌشزٚر ا٤وضش رىشاساً ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ  Frequenciesرىشاسارٙب 

ِغ ٩ِؽظخ أْ  ١ٍ٠Laggingٙب رأخش اٌىشِٚٛعِٛبد  Stickinessثبٌّج١ذ وبٔذ اٌزظبق اٌىشِٚٛعِٛبد 

رشو١ض اٌّج١ذ وبْ ا٤وضش فبػ١ٍخ فٟ ص٠بدح ٔغجخ اٌشزٚر ػٓ فزشح اٌزؼشع ٌٍّج١ذ، ٚاْ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 

اٌّج١ذ ٚفزشح اٌزؼشع عغٍذ إٌغت اٌؼب١ٌخ ٌزٍه ا٤ٔٛاع ِٓ اٌشزٚر. ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ارفمذ ِغ اٌؼذ٠ذ 

بسد إٌٝ اسرفبع ٔغجخ اٌزظبق اٌىشِٚٛعِٛبد فٟ ع١ّغ ِٓ اٌذساعبد ِٕٚٙب رٍه اٌذساعخ اٌزٟ أش

ِمبسٔخ ثبٌؼبثؾ اٌزٞ ٌُ رشب٘ذ ف١ٗ ؽب٨د اٌزظبق  QPEرشو١ضاد ٚفزشاد اٌزؼشع ٌّج١ذ اٌؾشبئش 

 (.   Yildiz and Arikan, 2008وشِٚٛعِٛبد )
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أٚي رفغ١ش ٌششػ ٔشؤ اٌزظبق اٌىشِٚٛعِٛبد   Darlington and Mc-Leish (1951)الزشػ

اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ  DNAِبدح  Depolymerizationلبي أٔٗ ٠شعغ إٌٝ ؽذٚس أفىبن ثٍّشح  ٚاٌزٞ

 Osterbergٌٍىشِٚٛعِٛبد ٚ ثبٌزبٌٟ رظجؼ اٌىشِٚٛعِٛبد ٌضعخ ٚر١ًّ إٌٝ ا٨ٌزظبق. ث١ّٕب أشبس 

ِّب ٠ؼًّ  DNAِبدح  Condensationإٌٝ أْ اٌزظبق اٌىشِٚٛعِٛبد ٠ؾذس ٔز١غخ رىبصف  (1984)

أْ اٌزظبق  Fiskesjo (1985)اٌخ١ٛؽ أٚ اٌٍفبئف اٌىشِٚبر١ٕ١خ. أ٠ؼب روش  Entanglementػٍٝ رشبثه 

اٌىشِٚٛعِٛبد ٠ش١ش إٌٝ ٚعٛد رأص١شاد ػب١ٌخ اٌغ١ّخ ٚاٌزٟ فٟ اٌغبٌت رزغجت فٟ ؽذٚس أػشاس غ١ش 

اٌخ١ٛؽ رؾذس ث١ٓ  Entanglementلبثٍخ ٧ٌط٩ػ فٟ اٌّبدح اٌٛساص١خ. ٚاٌغذ٠ش ثبٌزوش أْ ػ١ٍّخ اٌزشبثه 

ٚ٘زا ٠ّٕغ أفظبي  Inter-chromosomal chromatin fibersاٌىشِٚبر١ٕ١خ اٌج١ٓ وشِٚٛع١ِٛخ 

ٚثبٌزبٌٟ رجمٟ اٌىشِٚٛعِٛبد ِزظٍخ ِغ ثؼؼٙب  Daughter chromosomesاٌىشِٚٛعِٛبد اٌج٠ٕٛخ 

شح . ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد أشبسد إٌٝ ٚعٛد ظب٘(Chauhan et al. 1986)اٌجؼغ 

اٌزظبق اٌىشِٚٛعِٛبد ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌؼذ٠ذ ِٓ رٍه اٌذساعبد لذِذ رفغ١شاد ٌششػ ٚعذٚد ٘زا 

 (.Pagliarini, 2000اٌشزٚر إ٨ أْ ا٤عبط اٌى١ّ١بئٟ ٨ ٠ضاي غ١ش ِؼشٚف )

لذ رٕشأ ٔز١غخ ا٨ٌزؾبَ ث١ٓ اٌىشِٚبر١ذاد، ؽ١ش رؾذس وغٛس  Bridgesاٌغغٛس اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

اٌىشِٚبر١ذر١ٓ صُ إػبدح اٌزؾبَ أٚ ٔز١غخ فمذاْ رزبثؼبد اٌز١ٍِٛ١شاد اٌّٛعٛدح ػٕذ ٔٙب٠بد ِزضإِخ ٌى٩ 

. فٟ ؽ١ٓ روش ػذد آخش ِٓ اٌجبؽض١ٓ أْ اٌغغٛس (Gill and Shaukat, 2000)اٌىشِٚٛعِٛبد 

ثغجت خًٍ فٟ  Incomplete replicationاٌىشِٚٛع١ِٛخ لذ رٕشأ ٔز١غخ ػذَ اوزّبي ػ١ٍّخ اٌزؼبػف 

 ,.Sinha, 1979; Bader et al)أٔض٠ّبد اٌزؼبػف أٚ ٔز١غخ أخفبع ٔشبؽ أٔض٠ّبد اٌزؼبػف  ٔشبؽ

. أشبس ػذد آخش ِٓ اٌجبؽض١ٓ أْ اٌغغٛس اٌىشِٚٛع١ِٛخ لذ رٕشب ٔز١غخ رأخش رؼبػف رزبثؼبد (1992

DNA  ٌٍٙز١شٚوشِٚبر١ٓ ثّٕبؽك اٌز١ٍِٛ١شاد  Telomeric heterochromatin ٩٠ٚؽع أْ رزبثؼبد

Heterochromatin  ّٓغ١ش ٔشطخ ٚساص١ب ؽ١ش ٔغذ أْ ِؼظُ اٌغ١ٕبد فٟ اٌىبئٕبد ا١ٌّّضح إٌٛاح رمغ ػ

(. ٚػ١ٍٗ فمذ أشبس ػذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ إٌٝ أٗ  Bennet, 1977ِٓ اٌّبدح اٌٛساص١خ ) Euchromatinِٕبؽك 

ػف ٚإٌٛاح أطجؾذ فٟ ؽبٌخ أْ ٕ٘بن ِٕبؽك ِٓ اٌٙز١شٚوشِٚبر١ٓ ٌُ رغزط١غ ا٨ٔزٙبء ِٓ ػ١ٍّخ اٌزؼب

  (.Kaltsikes, 1984عب٘ضح ٌؼ١ٍّخ ا٨ٔمغبَ فأْ اٌغغٛس اٌىشِٚٛع١ِٛخ عٛف رٕشأ )

٠شعغ إٌٝ ؽذٚس اػطشاة  خ٩ي رى٠ٛٓ عٙبص اٌّغضي ثؾ١ش  Laggingرأخش اٌىشِٚٛعِٛبد 

٠ؾذس رشٖٛ فٟ ٘زا اٌّغضي ٠ّٕغ ثؼغ اٌىشِٚٛعِٛبد ِٓ أرجبع اٌغٍٛن اٌطج١ؼٟ فٟ ا٨ٔزظبَ ػٍٝ خؾ 

 (. Rank, 2003اعزٛاء اٌخ١ٍخ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ رأخش أٚ رٍىؤ اٌىشِٚٛعِٛبد فٟ اٌزؾشن ٔؾٛ ا٤لطبة )

ا١ٌّزٛصٞ اٌىٌٛش١غ١ٕٟ  )إٌبرظ ػٓ  Colchicines' mitosisظب٘شح  Levan (1938)ٚطف 

( ثأٔٗ اٌؾبٌخ اٌزٟ ٠ؾذس ف١ٗ ػذَ رىْٛ اٌّغضي ِّب ٠غؼً اٌىشِٚٛعِٛبد Colchicinesاٌّؼبٍِخ ثّبدح 

رٕزشش ثظٛسح ػشٛائ١خ فٟ وً اٌخ١ٍخ ػٛػبً ػٓ أزظبِٙب أٚ اططفبفٙب ػٍٝ ِؾٛس ٚعؾ اٌخ١ٍخ. ثؼغ 

ٕشأ ػٕٙب ِضً ٘زا ا٨ػطشاة ٚأطجؼ ٠ؼشف ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشزٚر ثبعُ ا١ٌّزٛصٞ أٔٛاع اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ  ٠

(. ٠ؤوذ ػذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ أْ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشزٚر ٠ٕشأ ثفؼً Levan, 1951) C-mitosisاٌّجؼضش أٚ 

رأص١ش ثؼغ اٌّشوجبد أٚ اٌى١ّ١ب٠ٚبد ِٕٚٙب اٌّج١ذاد اٌزٟ رغجت رضج١ؾ ٚفشً فٟ رى٠ٛٓ عٙبص اٌّغضي 

Spindle apparatus ٚثبٌزبٌٟ ٨ ٠ؾذس اططفبف ٌٍىشِٚٛعِٛبد ػٍٝ ِؾٛس ٚعؾ اٌخ١ٍخ (Kaymak 

and Rasgele 2009 .) 

ٟ٘ ػجبسح ػٓ لطغ وشِٚٛع١ِٛخ ثذْٚ عٕزش١ِٚش ٚرٕشأ  Fragmentsاٌشظب٠ب اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

خ ٔز١غخ غ١بة ػٓ ؽذٚس وغٛس ِززبثؼخ. ٠ؼزمذ أْ اٌشظب٠ب اٌىشِٚٛع١ِٛخ لذ رزؾًٍ فٟ ع١زٛث٩صَ اٌخ١ٍ

 اٌغٕزش١ِٚش ٚاٌزٞ ٠مَٛ ثؼ١ٍّخ رٛع١ٗ ٘زٖ اٌمطؼخ ٔؾٛ اؽذ ا٤لطبة.  
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