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بمنطمة المعرة شرق مدينة  الجوفية ياهللم بعض العناصر تمييم جودة
 ليبيا – طبرق
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 جامعة طبرق –كلٌة الموارد الطبٌعٌة وعلوم البٌئة  -مسم علوم البٌئة ب تدرٌسالهٌئة  اءعض) ا
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 الملخص: 

وهً تمع ضمن الحدود  ،تمع منطمة الدراسة )المعرة( فً الجزء الشرلً من لٌبٌا
وتمع بٌن خطً  ،كم شرلا   30الإدارٌة لمدٌنة طبرق )أللٌم البطنان( حٌث تبعد عنها بحوالً 

وتبلغ مساحتها ،  31.9428oو  31.9644oوخطً عرض  24.185oو  24.215oطول
وتتمٌز منطمة الدراسة بمناخ شبة صحراوي وبمعدل هطول مطري لا ٌتجاوز  ،2كم25حوالً 
وٌعتمد سكان هذه المنطمة علً حصاد مٌاه الامطار كمصدر لمٌاه الشرب  ،مم/ السنة 150

وفٌة لسمً الحٌوانات وٌوجد بمنطمة الدراسة والزراعة بشكل رئٌسً واعتمادهم علً المٌاه الج
اخُذ من كل بئر عٌنة وتم ارسالها ، ابار مستخدمة والبالً خارج الخدمة 5ابار جوفٌة منها  9

بشكل عام أظهرت نتائج تحلٌل العٌنات المأخوذة ، الى المختبر لإجراء بعض التحالٌل الكٌمٌائٌة
( متر تركٌز عالً فً الأٌونات 170-163مك  )من الآبار المختارة فً منطمة الدراسة علً ع
 (Na)( والصودٌوم TH( والعسر الكلً )TDSالأساسٌة المتمثلة فً الأملاح الذائبة الكلٌة )

( متر تجاوزت 170-163وبالتالً تكون جمٌع مٌاه الآبار فً منطمة الدراسة فً العمك )
( ولد ٌرجع WHOة العالمٌة )الحدود المسموح بها لمٌاه الشرب والتً حددتها منظمة الصح

السبب فً ذلن إلً طبوغرافٌة منطمة الدراسة والذي ٌمكن أن تكون فٌه ظاهرة تداخل مٌاه 
البحر محتملة خصوصا فً الطبمات العلٌا للمنطمة، بالإضافة إلً ذلن ٌمثل التركٌب الطبمً 

تدهور ونوعٌة المٌاه متر أثرا بالغا فً 170الجٌولوجً السائد فً منطمة الدراسة حتى العمك  
الجوفٌة بمنطمة الدراسة، وتطابما مع هذا المفهوم ارتفاع مستوي العسر الكلً فً جمٌع الآبار 
لٌد الدراسة، حٌث ٌعزى تواجد العسر الكلً فً المٌاه الجوفٌة إلً مجموعة الكتٌونات الثنائٌة 

 م العالٌة.فً الماء والتً تعتمد بشكل كبٌر علً تركٌز الكالسٌوم والماغنسٌو

 

Abstract 

The study area (ALghara) is Located east OF Libya in the borders of Tobruk Zone 

(Albotnan region), 30 km Far From Tobruk city located between longtitude 

24.185
o
&        latitude31.9644

o
& 31.9428

o
 Extend about 25 km

2
, The climate of 

study area is semi desert , rain precipitation do not close to 150 mm/year . the water 

har vesting techinqs using To keep the rain water for drink and agriltural activies, also 

underground water used There are  wells , 5 is under service and other out . The one 

sample was collected from each well and analyzed. The result show general view the 

high concentration of ions in depth of well (163-170)m, the highest averages of TDS 

(total dissolved solids)and T.H(total hardness) also there was increasing in sodium 

(Na) According of the averages of TDS, Na and TH, comparing with WHO standard, 

the drinking water characterization exceed of organization . The increasing maybe for 

the nature and structure of area (topography). The geological structure that common 

in study area till 170 m (depth) effected and deterioration of underground water 

quality The increase of T.H In water for the di-cation in water . and T.H increase 

depends of Ca and Mg increasing .       
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 :الممدمة -

لأي والصعناعٌة  ةالأنشعطة الزراعٌعلجمٌعع وأساس  ،الحٌاة رالمائٌة مصدالموارد تعتبر 
لذلن جعل الله عز وجل الموارد المائٌة  ،المورد الطبٌعً الذي بانعدامه تنعدم الحٌاة هًو,مجتمع

فً الهواء وعالك  ،الأنهار والبحٌراتبالماء فوق الأرض ٌوجد ،  ةتستمر الحٌالكً لابلة للتجدد 
 ( 1997 ،المٌاه الجوفٌعة )البعارونً و سعلٌمان صعال بوتحت الأرض ، على شكل رطوبة جوٌة

والنباتٌة والأنواع المكونعة  وتوزٌع الموارد المائٌة له تأثٌر كبٌر فً توزٌع المجتمعات الحٌوانٌة
 امتعوفرة لهعالمعوارد المائٌعة الوتوزٌعع كمٌعة ازدهعار وتوزٌعع المجتمععات علعى  لها، لذلن ٌتولف

 (.2009 )الساعدي وآخرون،

ا كم   الصالحة للاستخدام الآدمً ٌاهمن أزمات فً مصادر المالمجتمعات  كثٌر منتعانً 
فعً المنعاطك ندرة المٌاه وذلن لمولعها كثٌرا، فهً تعانً من ولٌبٌا لا تختلف ،أو نوعا أو كلٌهما

فععً عععدد  المسععتمرةالزٌععادة لععد أدت و .بحٌععرات وأوجععود أنهععار مععع عععدم  الماحلععة نععادرة الأمطععار
ممعا  ،زٌادة فً استهلان المٌعاهإلى والتطور الصناعً والزراعً فً مناطك شمال لٌبٌا  ،السكان

ونعتج ععن . بمنطمة الدراسعةوتدهور نوعٌتها المحدودة ٌاه الجوفٌة استنزاف شدٌد للمترتب علٌه 
المٌاه المالحة فعً العري هذه تعمال اس ، وأدىارتفاع مستوى الملوحة بهابذلن تلوث مٌاه الشرب 

 .(1997 ،)البارونً إلً تدهور الأراضً الزراعٌة

إما أن تكون فً طبمات لرٌبة من سط  الأرض نتٌجة الأمطار  بالمنطمة والمٌاه الجوفٌة
حٌث ٌزٌد  ،من الأودٌة إلى الآبار الماء المتسرببالإضافة إلى  ،المحلٌة التً تسمط كل سنة

موط الأمطار وٌمل فً الجفاف، وإما أن تكون فً الأعماق تحت الطبمات منسوبها عمب س
الصماء نتٌجة أمطار سمطت فً عصور جٌولوجٌة لدٌمة وتسربت إلً طبمات بعٌدة مكونه 

 (.1986 ،)السلاويخزانات مائٌة جوفٌة كبٌرة 

ٌأتً هذا  ومن أجل إدارة علمٌة للموارد المائٌة للمنطمة المعنٌة والحفاظ على استدامتها،
، وتمدٌم بعض الحلول للمشاكل الإدارٌة نوعً لمٌاه الآبار محل الدراسةكمً والبحث لٌمدم تمٌٌم 

الى الولوف علً أهم مصادر المٌاه فً منطمة الدراسة وتمٌٌم جودة  وتهدف الدراسة، حولها
 مصادر مٌاه الشرب.

 

 :طرق ومواد البحث -

كم شرق مدٌنة  30الشرلً من لٌبٌا،  تمع فً الجزء ،"المعرةمنطمة الدراسة هً "
 و 31.9644oوخطً عرض  24.185oو  24.215oبخطً طول (1)شكل  طبرق

31.9428o،  ًوهً منطمة صغٌرة تتمٌز بعدد سكان بسٌط نسبٌا 2كم25وتبلغ مساحتها حوال .
 لا، مم فً السنة150صحراوي بمعدل أمطار لاٌتجاوزشبه المناخ السائد فً المنطمة هو المناخ 

ٌوجد مصدر ثابت للمٌاه الصالحة للشرب والزراعة وسماٌة الحٌوانات فً هذه المنطمة،فهً 
توجد فً هذه المنطمة عدة أبار جوفٌة تعرف باسم و، تعتمد علً مٌاه الأمطار بشكل رئٌسً

 . )الصوندات( تم حفرها منذ فترة طوٌلة من لبل الدولة

، 1وإحداثٌاتها بجدول  2لدراسة كما بشكل بمنطمة ا المستخدمة آبار 5 خذ: تم االعينات
لتحدٌد مدى  4/2015شهر  ًف وأخذت منها العٌنات بهدف إجراء التحالٌل الكٌمٌائٌة اللازمة

ملٌلتر،  200جمعت العٌنات فً لنٌنات بلاستٌكٌة سعتها  ,جودة المٌاه، وفك الطرق المعتمدة
تبر فً ظروف مبردة لبعد المختبر وبعد تسجٌل درجة حرارة كل عٌنة نملت العٌنات إلى المخ

 عن منطمة الدراسة. كما تم تحدٌد المعاٌٌر المٌاسٌة المحلٌة والعالمٌة لمٌاه الشرب.
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 ( إحداثيات موالع أبار منطمة الدراسة1جدول )

 

 

 رلم البئر

عمك 
 البئر ]م[

 

 خط الطول

 ج

 دائرة العرض

 

الارتفاع عن 
 سطح البحر ]م[

 م156 77     ˈ7    3                 170 1

 م159     7  ˈ                      163 2

 م135     7  ˈ                      166 3

 م141     7  ˈ              ˈ       164 4

 م142        ˈ7      7   7  ˈ       167 5

 

 

 

 ( المولع الجغرافي لمنطمة الدراسة1شكل )
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 حسب الإحداثيات المأخوذة لمنطمة الدراسة ( مولع الآبار2شكل )

 المياسات: -

تم لٌاس درجات حرارة مٌاه العٌنات فً الموالع مباشرة درجة الحرارة:  -1
 (.0100-رمومتر زئبمً مدرج من )ثبواسطة 

 Electrical)تم لٌاس الاٌصالٌة  الكهربائٌة : (ECيصالية الكهربائية )لإا -2

conductivity) دام جهاز الاٌصالٌة الكهربائٌة لعٌنات باستخل (meterConductivity   )    

 (Richards 1954 .) ( وتعرف الاٌصالٌة الكهربائٌةEC بأنها لابلٌة الماء )لتوصٌل ل
تزداد التوصٌلة لأٌونات الموجودة فً الماء. الكهربً وتعتمد هذه المٌمة علً تركٌبة وتكافؤ ا

الحد المسموح . درجة الحرارة درجة واحدة مئوٌة% عند ارتفاع 2الكهربائٌة للماء بنسبة 
ومنظمة الصحة سم حسب المواصفات اللٌبٌة  مٌكروموز/ 1500به فً مٌاه الشرب هو 

 (.  WHOالعالمٌة )

تم لٌاس الأس الهٌدروجٌنً لعٌنات المٌاه مباشرة (: (Phالأس الهيدروجيني  – 3
لهٌدروجٌنً من أهم خواص مٌاه وٌعتبر الأس ا (ph meterبعد جمعها باستخدام جهاز)

 ،وهو عبارة عن اللوغارٌتم العشري السالب لتركٌز أٌون الهٌدروجٌن فً الماء ،الشرب
حسب المواصفات  [8.5 – 6.5]فً المجال وٌتراوح الحد المسموح به فً مٌاه الشرب 

 (. WHOاللٌبٌة وكذلن منظمة الصحة العالمٌة )
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( TDSالأملاح الذائبة الكلٌة بواسطة جهاز ) تم لٌاس: الأملاح الذائبة الكلية -4
وفما للمواصفات  ،. وٌمصد بها مجموع الأملاح الذائبة فً الماء[l/mg]وتحسب بوحدة 

به للؤملاح الكلٌة ن الحد المسموح إاللٌبٌة وكذلن منظمة الصحة العالمٌة لمٌاه الشرب ف
 .لتر ملجم/ 1500

 ،(CaCO3لكربونات الكالسٌوم )تم تمدٌر العسرة الكلٌة : العسرة الكلية -5
وذلن  )اٌثلٌن ثنائً الأمٌن رباعً حمض الخلٌن(  EDTAباستخدامبطرٌمة المعاٌرة 
 مؤشر ٌدل على مدىعسر الماء بأنه ٌعرف  .(Eniochrome-Black Tباستخدام دلٌل)

وٌمصد به مجموع تراكٌز الأملاح المابلة للترسٌب عند  ،لدرة الماء علً ترسٌب الصابون
وتوصف هذه الأملاح بأنها  ،وتؤثر سلبا علً كفاءة ذوبان الصابون فً الماء ،نهاتسخٌ

مجموعة من الأملاح الطبٌعٌة الذائبة والشائع وجودها فً المٌاه والتً ٌعزي إلٌها ظاهرة 
( وكبرٌتات MgCO3( وكربونات الماغنٌسوم )CaCO3العسر وهً كربونات الكالسٌوم )

المٌاسٌة اللٌبٌة  اتواصفمالمسموح به للعسر الكلً حسب الوالحد  .(CaCO4الماغنٌسوم )
 .ترل ملجم/ 500-200هو 

 1970( بطرٌمة )+Naتم تمدٌر أٌون الصودٌوم ): (+Naالصوديوم ) -6
.Dauglasate باستخدام مطٌاف اللهب )Flame photometer  ًووفما لما ذكر ف

 ها كلورٌد الصودٌوم. وٌوجد الصودٌوم فً عدة صور أهم(2013 ،)الزعبً وآخرون
وٌمثل كلورٌد الصودٌوم  ،وكربونات الصودٌوم ونترات الصودٌوم وكبرٌتات الصودٌوم

)مل  الطعام( النسبة العظمً من أملاح الصودٌوم فً الطبٌعة. ولا تخلو المٌاه الطبٌعٌة 
ولم تصدر لٌمة دلٌمة من منظمة الصحة  ،)سطحٌة او جوفٌة( من عنصر الصودٌوم

 200إلا أنها أوصت بمٌمة  ،( عن تركٌز الصودٌوم فً المٌاه الشربWHOالعالمٌة )
 .منةآملجم/لتر كمٌمة 

ٌونات وعسر ألدرت : (++Ca++and Mgالكالسيوم والماغنيسيوم ) -7
وذلن بالمعاٌرة مع  (Titrimeticالكالسٌوم والماغٌسوم فً عٌنات المٌاه بطرٌمة التصحٌ  )

EDTA   باستخدام الكواشفE.B.T دلٌل وMurexid ( ًالدومى وفما لما ورد ف
المسموح به لعسر  الألصىن الحد إ(. وحسب المواصفات المٌاسٌة اللٌبٌة ف1996وآخرون ,

 .ملجم/ لتر 150-30الماغنٌسٌوم هو ملجم/ لتر وعسر  400الكالسٌوم هو 

لمٌاس تركٌز الكبرٌتات   Turbidityتم استخدام طرٌمة التعكٌرالكبريتات:  -8
 .uv – vis( باستخدام جهاز مطٌاف الأشعة فوق البنفسجٌة )2009، محمدات المٌاه )بعٌن

spectrophatometer )المنحنً المٌاسً عند طول حٌث لٌس الامتصاص للعٌنة و
ٌون الكبرٌتات مهم فً مٌاه الشرب بحٌث لا ٌتجاوز أوٌعد تواجد  ( ƛ=  540موجً  ) 

سٌة اللٌبٌة والمواصفات العالمٌة التً حددتها منظمة لتر طبما للمواصفات المٌا ملً/ 400
 (.WHOالصحة العالمٌة )
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 :النتائج والمنالشة -

والتفاوت  مع لٌمة المتوسط العام وأعلى لٌمة وألل لٌمة (2جمعت النتائج فً جدول )
المٌم  كما سجلتلكل العناصر المماسة والنسبة المئوٌة للتفاوت من المتوسط، بٌن أعلى وألل لٌمة

 . من الجدول فً الصف الأخٌر لكل العناصرالمٌاسٌة 

 

 ( التحليل الكيميائي للعينات بمنطمة الدراسة2جدول ) 

 

 رلم البئر

درجة 
 الحرارة

oم 

  

الرلم 
 الهٌدروجٌنً

Ph 

 

التوصٌل 
 الكهربائى

Ec 

الأملاح 
 الكلٌة

TDS 

العسر 
الكلً 
CaCo 

الكالسٌوم 
Ca 

الماغنسٌو
 Mgم 

الصودٌو
 Naم 

رٌتات الكب
SO4 

ميكروموز
 2سم

 ملٌجرام/لتر

1 28.3 8.12 11342 7940 2100 496 209 1006 910 

2 27.7 7.54 4671 3270 928 200 104 400 419 

3 27.4 8.40 11743 8220 1400 328 141 620 875 

4 26.8 7.25 4700 3290 945 194 106 300 285 

5 26.4 8.00 6185 4330 1000 208 117 590 525 

 603 583 135 285 1275 5410 7728 7.86 27.3 المتوسط

أعلى 
 لٌمة

28.3 8.4 
11743 

8220 2100 496 209 1006 910 

 285 300 104 194 928 3270 4671 7.25 26.4 ألل لٌمة

 285 300 104 194 928 3270 7072 1.15 1.9 التفاوت

نسبة 
التفاوت
% 

7 15 60 91 92 106 78 121 104 

 

 Temp (°C )لحرارة درجة ا

ألل  وم 28.3o( بوالع 1لبئر )لكانت أعلً درجة حرارةأن ( 2)النتائج جدول ٌبٌن 
    ، ومتوسط درجة الحرارة للؤبٌار الخمسة بلغتمo 26.4( بوالع 5لبئر )لدرجة حرارة كانت 

27.3 o1.9بتفاوت ممدارة ، م oمن المتوسط، فٌبدو أن التفاوت غٌر معنوي7ٌمثل  م %. 
ولكن ٌفضل أن  ،ات المٌاسٌة لمٌاه الشرب لم توصً بمٌمة دلٌلٌه لدرجة حرارة المٌاهالمواصف
وبالفعل تبٌن النتائج أن درجة حرارة مٌاه جمٌع الآبار  .معتدلة صالحة للشرب مباشرةتكون 
 .للشرب والري معتدلة
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 (Ecالتوصيل الكهربائي )

فً  (EC)التوصٌل الكهربائً ( فرولا كبٌرة فً درجة 2نتائج بالجدول )البٌنت      
 11743( حٌث كانت 3علً لٌم للتوصٌل الكهربائً فً البئر )أمولع الدراسة حٌث سجلت 

 4671( حٌث كانت 2لل لٌمه للتوصٌل الكهربائً كانت فً البئر )أسم، و مٌكروموز/
ٌل بأن هنان علالة طردٌه مابٌن التوص الدارسة( وتشٌر هذه 3سم، كما فً الشكل ) مٌكروموز/

( حٌث كلما زاد تركٌز الأملاح الذائبة تزداد درجة TDSالكهربائً والأملاح الذائبة الكلٌة )
وٌمكن المول ان درجات التوصٌل الكهربائً فً خمسه  (2004 ،لتوصٌل الكهربائً )الطٌرها

أبار لد تجاوزت الحدود المسموح بها حسب المواصفات المٌاسٌة لمنظمة الصحة العالمٌة  
وٌعزى سبب ارتفاع درجة التوصٌل الكهربائً إلً ارتفاع تركٌز  سم( ٌكروموز/م 2300)

 الأملاح الذائبة الكلٌة بالإضافة إلً التكوٌن الطبٌعً الجٌولوجً للمنطمة.

 

 ( التوصٌل الكهربائً لأبار منطمة الدراسة3شكل )
 

 Total dissolved salts(TDS)الأملاح الذائبة الكلية 

( وجود اختلافات بٌن الآبار المدروسة فً نسب الأملاح 2نتائج بالجدول )التوض  
ملٌجرام / لتر وألل  8220( بوالع 3( حٌث سجلت أعلً لٌمة فً البئر )TDSالذائبة الكلٌة )

(. وٌعزى السبب 4) ملٌجرام / لتر كما فً الشكل 3270( حٌث كانت 2لٌمة سجلت فً البئر )
وتذبذب هطول الأمطار بمنطمة الدراسة بالإضافة إلً عملٌات فً هذه الاختلافات إلً للة 

السحب الجائر غٌر المرشد لد ٌؤدى إلً ظاهرة اختلال المٌزان المائً الأمر الذي ٌنتج عنه 
حدوث ظاهرتٌن علً مستوي كبٌر من الخطورة هما الهبوط الحاد فً مناسٌب المٌاه الجوفٌة 

هو الحال فً منطمة الدراسة، كما ٌتفك هذا التغٌر مع وكذلن تدهور حاد فً نوعٌة المٌاه كما 
( حٌث نالش خطورة الاستغلال المفرط للمٌاه الجوفٌة وظاهرة تداخل مٌاه 1977 )البارونً،

البحر وانعكاساتها السلبٌة علً البٌئة والصحة والنشاط الزراعً والعمرانً. كما تشٌر هذه 
فً جمٌع الآبار المختارة تمع ضمن الحدود الغٌر الدراسة بأن تركٌز الأملاح الذائبة الكلٌة 

مسموح بها طبما للمواصفات اللٌبٌة وكذلن المواصفات المٌاسٌة لمنظمة الصحة العالمٌة 
(WHO) وتعتبر المٌاه ذات طعم غٌر ممبول  لتر( ملٌجرام/ 1000ٌكون ألل من ) والذي

 طها مع أبار أخري أكثر عذوبة .وبالتالً تكون غٌر صالحة للشرب إلا إذا تم معالجتها أو خل
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 (TDS) ( الأملاح الذائبة الكلٌة للآبار4شكل )

 

 (  ph الرلم الهيدروجيني )

( لمٌاه الشرب بمنطمة الدراسة أن الرلم 2أظهرت نتائج الدراسة بالجدول )
( وهذه المٌمة تمع ضمن 4كما فً الشكل ) (8.40-7.25) بٌن ٌتراوح ما  Phالهٌدروجٌنً

ة الصحة منظملطبٌعً والمسموح به لمٌاه الشرب وفما للمواصفات المٌاسٌة اللٌبٌة وا المدى
( تتأثر بالتغٌرات فً درجة Phمن المعلوم أن لٌم الرلم الهٌدروجٌنً ) (8.5-6.5العالمٌة )

حدوث  إلًكذلن لد ٌعود سبب هذه الفروق  ،Co2 إذابةالحرارة وذلن بسبب التأثٌر علً 
غط  بفعل زٌادة معدلات ضخ المٌاه الض فانخفاض ،ه ودرجة الحرارةتغٌرات فً ضغط المٌا

ٌوثر علً محتوى المٌاه من اٌونات الكربونات والبٌكربونات الذائبة، حٌث تعتبر العلالة بٌن 
 Davis andالكربونات والبٌكربونات هً العامل الرئٌسً المؤثر فً لٌم الرلم الهٌدروجٌنً )

Dewiest، 1966.) 

 

 الرلم الهٌدروجٌنً لأبار منطمة الدراسة( 5شكل )

  Total hardensالعسرة الكلية 

( إلً وجود فروق بٌن الآبار المدروسة فً لٌم 2تشٌر النتائج الواردة بالجدول )     
( ملٌجرام / لتر وسجلت ألل 2100( بوالع )1العسرة الكلٌة حٌث سجلت أعلً لٌمة فً البئر )
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علً ما سبك فان  ( وبناء  6ملٌجرام/لتر كما فً الشكل ) 928ت ( حٌث كان2لٌمة فً البئر )
( تشٌر WHOالمواصفات المٌاسٌة اللٌبٌة لمٌاه الشرب و مواصفات منظمة الصحة العالمٌة )

بأن جمٌع المٌم المتحصل علٌها لا تمع داخل النطاق المسموح به لمٌمة وحدة العسر الكلً فً 
 ملٌجرام / لتر.  500مٌاه الشرب 

 

 ( العسرة الكلٌة لأبار منطمة الدراسة6شكل )
 ج

 Chemical propertiesالخصائص الكيميائية 

 :  ++Caالكالسيوم 

ٌون الكالسٌوم بمنطمة أ( ٌتض  أن لٌم تركٌز 2من البٌانات الواردة بالجدول )    
ً الشكل ( كما ف4لٌمة فً البئر )لل أ( بٌنما رصدت 1أعلً لٌمة لها فً البئر ) كانتالدراسة 

( تمع ضمن الحدود 2،4البئر ) أن إلا وجود اختلافات مابٌن الآباروعلً الرغم من  (7)
تمع ضمن الحدود المسموح بها فً مٌاه الشرب حسب  بار لالآا بالًما أ المسموح بها

وٌعتمد  ،لتر ملٌجرام/ 200نظمة الصحة العالمٌة واصفات المٌاسٌة اللٌبٌة ومواصفات ممال
 )السلاوي، لكالسٌوم فً المٌاه علً التراكٌب الصخرٌة وطبٌعتها الملامسة للمٌاهتركٌز عنصر ا
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 ( العناصر الكٌمٌائٌة فً آبار منطمة الدراسة7شكل )
 

 :++mgالماغنسيوم 

( بعأن لعٌم تركٌعز عنصعر الماغنسعٌوم فعً مٌعاه الآبعار 2تؤكد البٌانات الواردة بالجدول )
حٌث سجلت أعلى لٌمة لهعا فعً البئعر  ،ملٌجرام/لتر 209 –104  بٌن تتراوح ماتحت الدراسة 

وتشٌر هذه الدراسعة بعأن جمٌعع  (7( كما فً الشكل )2لل لٌمة لها فً البئر )أ(  بٌنما سجلت 1)
حسعب المواصعفات  (1معا ععدا البئعر )تلن المٌم المتحصل علٌها تمع ضمن الحدود المسموح بهعا 

هعذا لعد ٌععزي ولتعر،  /ملٌجعرام  150- 50ة الصحة العالمٌعة المٌاسٌة اللٌبٌة و مواصفات منظم
سعٌوم نلارتفاع تركٌز الأملاح الذائبة الكلٌعة فعً الآبعار سعالفة العذكر، ولعد ٌتوافعك ذلعن بعأن الماغ

ٌوجد كأحد المكونات الرئٌسٌة للصخور النارٌة، إضافة إلً كونه أحد مكونات الرواسب الملحٌة 
ل فً منطمة الدراسة )المعرة( الذي ٌمثعل أحعد مكونعات العدورة ذات الأصل البحري كما هو الحا

كما أن هذا التفسٌر ٌتفك معع الكثٌعر معن الدراسعات بعأن  (Douwer 1978الملحٌة فً البحار )
الماغنسععٌوم ٌتواجععد كأحععد مكونععات الرواسععب الملحٌععة ذات الأصععل  البحععري مثععل المسععكوفاٌت 

(Mgcl2.6H2O.) 
 

 :Na++الصوديوم 

( أن تركٌز الصودٌوم فً مٌاه الآبار كانت بها فروق متباٌنة 2جدول )ٌتض  من ال
لتر بٌنما كانت ألل  ملٌجرام/ 1006( بوالع 1حٌث كانت أعلً لٌمة متحصل علٌها فً البئر )

( وبناء علً مواصفات 7لتر كما فً الشكل ) ملٌجرام/ 300( حٌث كانت 4لٌمة فً البئر )
لتر  ملٌجرام/ 200اصفات المٌاسٌة اللٌبٌة لمٌاه الشرب ( والمو(WHOمنظمة الصحة العالمٌة 

ب، ولد فً مٌاه الشر فأن جمٌع المٌم المتحصل علٌها تتجاوز الحد المسموح به لوحدة الصودٌوم
 ارتفاع لٌم الأملاح الذائبة الكلٌة أو إلً التركٌب الطبمً الجٌولوجً للمنطمة. ىٌرجع ذلن إل

- SOالكبريتات 
4 

( ٌتض  وجود فروق مابٌن الآبار المدروسة فً لٌم 2اردة فً الجدول )من النتائج الو
لتر وألل  /ملٌجرام 910( بوالع 1فً البئر ) الكبرٌتات، حٌث كانت أعلً لٌمة متحصل علٌها
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( وعلً الرغم من وجود 7/لتر كما فً الشكل )ملٌجرام 285( بوالع 4فً البئر ) لٌمة كانت
 لا م المتحصل علٌها بمٌم تركٌز الكبرٌتات فً المنطمة الدراسةهذه الفرو لات إلا أن جمٌع المٌ
 400شرب وفما للمواصفة المٌاسٌة اللٌبٌة لمٌاه ال (4ماعدا البئر ) تمع ضمن النطاق المسموح به

وبشكل عام نجد ارتفاع محتوي بعض عٌنات المٌاه تحت الدراسة من الكبرٌتات  ،لتر /ملٌجرام
سحب المٌاه لبعض الآبار مما أدي إلً حدوث تغٌٌر فً جودة ٌد معدلات اٌرجع إلً سبب تز

المٌاه وبالتالً تدهور فً نوعٌة المٌاه مما ٌشكل خطورة علً الإنسان وكذلن علً الترب 
التغٌرات السائدة فً الطبمات  ىولد ٌعزي ذلن إل (1990 ،عباوي ومحمد)الزراعٌة المروٌة 
 .الجٌولوجٌة للمنطمة

 

  :لتوصياتا -

( لا تمع ضمن الحدود 5 -1علٌه تؤكد الدراسة أن المٌاه الجوفٌة بمنطمة الدراسة للآبار)
المسموح بها وهً غٌر مشجعة للاستثمار لذلن ٌتطلب وضع خطة إستراتٌجٌة مائٌة مستمبلٌة 

 لعملٌة استغلال المٌاه الجوفٌة فً منطمة الدراسة وتشمل:

الشرب فً منطمة الدراسة بصفة عاجلة عن طرٌك إٌماف الوضع المتردي لمٌاه  - 1
 ىإل 3م 13.669.998نمل كمٌات مٌاه من محطة التحلٌة فً مدٌنة طبرق الذي ٌصل إنتاجها 

 منطمة الدراسة عن طرٌك أنابٌب خاصة بذلن.

 .لمنطمة الدراسةللمٌاه الجوفٌة  محطة تحلٌه تركٌب – 2

 .متر 170ٌاه بعد عمك اجراء دراسة استكشافٌة لمعرفة جودة الم – 3
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 :الملاحك

 

 م. 1984المواصفات المياسية لمنظمة الصحة العالمية لمياه الشرب لسنة 

(WHO) 

 ألصى ما يمكن السماح به الخاصية ألصى ما يمكن السماح به الخاصية

 /لترملجم 200 الصوديوم TCu  15 اللون )وحدة لون(

 ملجم /لتر 20 البوتاسيوم N.T.U. 5 درجة التعكير

 ملجم /لتر 0.05 الرصاص ممبول الطعم

 ملجم /لتر 0.05 الزرنيخ ممبولة الرائحة

 ملجم /لتر 0.05 الكروم السداسي 2مٌكروموز/سم 2300 التوصيل الكهربى

 ملجم /لتر 0.001 الزئبك 8.5 -6.5 الرلم الهيدروجينى

 ملجم /لتر 0.005 الكادميوم ملجم /لتر 1000 اللاملاح التركيز الكلى

 ملجم /لتر 5 الزنن ملجم /لتر 45 النترات

 ملجم /لتر 1 النحاس ملجم /لتر 10 نتروجين –النترات 

 ملجم /لتر 0.3 الحديد ملجم /لتر 400 الكبريتات

 ملجم /لتر 0.1 المنجنيز ملجم /لتر 250 الكلوريدات

 ملجم /لتر 0.2 الالومنيوم م /لترملج 1.5 الفلوريدات

 ملجم /لتر 0.1 الكوبالت ملجم /لتر 0.01 الارثوفوسفات

 ملجم /لتر 0.02 النيكل ملجم /لتر 200 البيكربونات

 ملجم /لتر 0.005 الانتيمون ملجم /لتر 500 العسر الكلي

 ملجم /لتر 0.01 البيزموت ملجم /لتر 400 عسر الكالسيوم

 ملجم /لتر 0.05 الفضة ملجم /لتر 100 عسر الماغنسيوم

 ملجم /لتر 0.01 الفانديوم ملجم /لتر 200 عسر الكربونات

 ملجم /لتر 0.01 ارسنين ملجم /لتر 200 الكالسيوم

 ملجم /لتر 1.5 الامونيا ملجم /لتر 50 الماغنسيوم

 ملجم /لتر 0.002 اليورانيوم ملجم /لتر 0.5 البورون

  ملىلتر100صفر/ نيةبكتريا المجموعة المولو
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 الخاصية

 

 ألصى ما يمكن السماح به الخاصية ألصى مايمكن السماح به

 ملجم /لتر C.O.D. 10 وحدة لون 15 اللون

 ملجم /لتر B.O.D 6 وحدات 5 العكارة

 لجم /لترم 0.1 كبريتيد الهيدروجين ممبول الطعم

 ملجم /لتر 0.2 مجموعة الكبريتيدات ممبولة الرائحة

 ملجم /لتر 1000 المواد الصلبة الذائبة 8.5 -6.5 الرلم الهيدروجينى

 ملجم /لتر 1 النحاس ملجم /لتر 0.005 الكادميوم

 ملجم /لتر 0.3 الحديد ملجم /لتر 0.05 السيانيد

 جم /لترمل 150 الماغنسيوم ملجم /لتر 0.001 الزئبك

 ملجم /لتر 0.2 الالومنيوم ملجم /لتر 0.01 السلينيوم

 ملجم /لتر 200 الصوديوم ملجم /لتر 0.05 الرصاص

 ملجم /لتر 40 البوتاسيوم ملجم /لتر 0.05 الكروم السداسى

 ملجم /لتر 1.5 الفلورايد ملجم /لتر 1 الباريوم

 ملجم /لتر 0.1 المنجنيز ملجم /لتر 0.05 الفضة

 ملجم /لتر 400 الكبريتات ملجم /لتر 0.2 يل بنزينالكا

 ملجم /لتر 15 الزنن ملجم /لتر 0.05 الزرنيخ

 ملجم /لتر 200 الكالسيوم ملجم /لتر 1 النيتريت

 ملجم /لتر 250 الكلورايد ملجم /لتر 0.5 الامونيا

 ملجم /لتر 500 العسر الكلى ملجم /لتر 45 النترات

 مل للمٌاه الغٌر معالجة3/100 بكتريا المجموعة المولونية لترملجم / 1 الشحوم والدهون

 ملجم /لتر 0.5 -0.2 الكلور المتبمى ملجم /لتر 0.01 الزيوت المعدنية

 


