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ٍْ با٠ُ رط٣ٞو ط٘بػخ عل٣لح رؼوف ث ٝالأؽ٤بء اُغي٣ئ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ ٢ٓغبُ ٢ك ٢أكٟ اُزولّ اُؼِٔ: انًهرض

لإٗزبط ٓٞاك ٓل٤لح, ٝرَزقلّ ك٤ٜب رو٤٘بد اُٜ٘لٍخ  بئ٘بد اُؾ٤خ أُؾٞهح ٝهاص٤ب  ٍزقلاّ اٌُااُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ رؼزٔل ػ٠ِ 

اُقطٞاد الأٍب٤ٍخ ُزو٤٘خ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ػ٠ِ  ٢ر٘ج٘ رو٤٘بد أفوٟ رجؼب ُطج٤ؼخ أُبكح أُطِٞة إٗزبعٜب.ٝ اُٞهاص٤خ

َ ؽوف ػ٠ِ ع٤ٖ ٓؼ٤ٖ. إ٠ُ أؽواف ؽ٤ش ٣ؾز١ٞ ً ٚهطؼٝ ٖٓ ف٤ِخ اٌُبئٖ صْ ر٘و٤زٚأُوؿٞة  DNA ـػيٍ اُ

. رَزقلاّ زٚأَُزوجَ ثٞاٍطخ ٗبهَ ٓ٘بٍت ُل٣ٚ اُولهح ػ٠ِ اُزٌبصو ُٔؼبػل اٌُبئٖ ف٤وا  ٗوَ اُغ٤ٖ أُطِٞة إ٠ُأٝ

ُجشو٣ٚ، ٓضَ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤ٚ، ٝاُٞهٞك، ٝأُٞاك اػ٠ِ لإٗزـبط ٓٞاك رؼٞك ثبُ٘لغ  اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُؾٞهح ٝهاص٤ب  

غبٗت ث ٍزقلاّ ٛنٙ اُطوم ٣ٌٖٔ اُزقِض ٖٓ اُ٘لب٣بد ٝاُٞهٞك أُزَوّة.ئاُطؼبّ. ًٝناُي ثا٤ٔ٤ٌُبئ٤ٚ اُظ٘بػ٤ٚ، ٝ

ٍزَ٘بؿ ا٣َزٜلف  ٍزَ٘بؿ اُؼلاع٢بلاك. ١ٍزَ٘بؿ اُزٌبصوٝالا ٢ٍزَ٘بؿ اُؼلاع٣ؼب الاأٍزَ٘بؿ اُغي٣ئ٠ ٛ٘بُي الا

ٍزَ٘بؿ اُزٌبصو١ لاأٓب ا غخ اُزبُلخ.الأَٗٝ ًبئ٘بد ؽ٤خ لأفن فلا٣ب عنػ٤خ ُٜب اُولهح ػ٠ِ رو٤ْٓ أٝ رؼ٣ٞغ الأػؼبء

ٕ ٓغبٍ ا لأؽل اُؾ٤ٞاٗبد ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ روا٤ًجٚ اُٞهاص٤خ ا٤ُٔٔيح.٤َزٜلف اُؾظٍٞ ػ٠ِ طٞهح ؽجن الأطَ ك

 ٢ٝٗظوا  ُِزولّ اَُو٣غ ك ؽ٤بر٘ب ا٤ٓٞ٤ُخ. ٢ٕ رطج٤وبرٚ هل كفِذ ثأًضو ٖٓ طٞهح كأاُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ٣زولّ ثَوػخ ؽز٠ 

ٍزوار٤غ٤خ ُقٞع ؿٔبه ٛنٙ اُزو٤٘خ ٝرؾظ٤َ أًجو هله ٖٓ ا٠ُ ٝػغ فطؾ إبكهد ًض٤و ٖٓ اُلٍٝ ٛنا أُغبٍ كول ث

 كٞائلٛب. 

 ستُسبخ, انظفبث انىراثٍتانتقبَت انحٍىٌت, انهُسست انىراثٍت, انكبئُبث انًحىرة وراثٍبً, الاانكهًبث انًفتبحٍت: 

 

Biotechnology prospect and impact on the future of human food 

security, health and industry 

 
Ahmed Abdel Gadir Adam  

 

The scientific advance in biochemistry and microbiology has led to the emerging of 

newest fields in science known as biotechnology. Biotechnology began after the 

development of genetic engineering that allowed the manipulation of genetic material of 

living cells to produce genetically modified organisms (GMO). Genetic engineering 

technique is a multistage process includes isolation of the genes of interest, 

incorporation of these genes into a vector, transfer of the vector to the organism to be 

modified and selection of GMO. GMO make possible the production of new substances 

or functions such as antibiotics, biofuel, commercial chemicals, food and elimination of 

wastes. Besides the DNA cloning, biotechnology also involves reproductive and 

therapeutic cloning. Therapeutic cloning is the production of embryonic stem cells for 

replacing or repairing damaged tissues or organs. Reproductive cloning is the 

production of genetically identical individuals. Biotechnology is growing so fast that its 

applications have influenced every aspects of our life. This fascinating scientific 

development has motivated several countries to set strategic plans for getting the best 

out of biotechnology in ensuring food security, improving health and elimination of the 

hazardous wastes. 
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 انًقسيت

ٍزقلاّ الأٓضَ ٌُِبئ٘ـبد اُؾ٤ٚ ٓضَ ٢ٛ الا Biotechnology ٢ٝ اُج٤ٞرٌِ٘ٞعأاُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ 

 أٝ ُزول٣ْ ثؼغ اُقلٓبداُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝاُجٌز٤و٣ـب ٝاُلطو٣بد لإٗزـبط ٓٞاك ماد كبئلٙ 

أٌُِخ  )ؽ٣ٞ٤خ( ٢ٛٝ ٓشزوخ ٖٓ bioًِٔخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٓوطؼ٤ٖ: الأٍٝ  ٢اُج٤ٞرٌِ٘ٞعٝ .ُِجشو٣ٚ

)رو٤٘خ( ٝرؼ٢٘ ؽو٣وخ ػَٔ الأش٤بء.  Technologyٝرؼ٢٘ اُؾ٤بح، ٝأُوطغ اُضب٢ٗ  biosاُلار٤٘٤خ 

ٝث٘بء ػ٠ِ مُي ٣ٌٖٔ رؼو٣ق اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ػ٠ِ أٜٗب اٍزقلاّ اُ٘ظْ اُؾ٣ٞ٤خ لإٗزبط ٓ٘زظ ٓب، ٝٛنا 

ُزو٤٘ٚ اُؾ٣ٞ٤ٚ ٓؼوٝكٚ ٓ٘ن ٕ رطج٤وـبد اإاُزؼو٣ق ٣ؼجو ػٖ أُلّٜٞ اُزو٤ِل١ ُِزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ. ؽ٤ش 

ٍزقلٓذ ُظ٘بػخ اُِجٖ ٝاُغج٘ٚ ٝاُج٤وٙ ٝاُ٘ج٤ن ٝاُقَ ٝاُقجي ٝؿ٤وٙ ٖٓ ااُؼظٞه اُول٣ٔٚ ػ٘لٓب 

الأش٤ـبء. كول ًبٕ اُولٓبء ٓ٘ن آلاف اَُ٘ٞاد ٣ؼوكٕٞ إٔ أؿن٣خ أٝ ٓشوٝثبد ٓؼ٤٘خ ًبٗذ رزـ٤و 

ٖ رورلغ ٝريكاك ك٢ اُؾغْ ٣ٌٕٝٞ فٞاطٜب إما ٓب روًذ ُجؼغ اُٞهذ. ٝػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ كبُؼغبئ

ُٜب فٞاص ؽ٤جخ إما ٓب روًذ ُجؼغ اُٞهذ. ٝاُزؾٞلاد اُز٢ رزَجت ك٢ ٛنٙ اُزـ٤واد رؼوف 

بئ٘بد اُله٤وخ أُٞعٞكح ثبلأؿن٣خ. ٝٛنٙ ٣٘زظ ػٖ ٗٔٞ ٝرٌبصو اٌُ اُزقٔوٝ Fermentationثبُزقٔو 

ْ ر٘زظ ٓٞاك أفوٟ صب٣ٞٗخ ك٢ فلاٍ رَزقلّ ثؼغ أُـن٣بد أُٞعٞكح ك٢ الأؿن٣خ ص اٌُبئ٘بد اُله٤وخ

رَزقلّ اُغًِٞٞى أُٞعٞك ك٢ اُؼغ٤ٖ ٝر٘زظ ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل  yeastػ٤ِٔخ اُزقٔو. كبُق٤ٔوح 

 ا  اُلإ٣ضبٍٗٞ. ٝؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ اُ٘برظ ٣غؼَ اُقجي ٓورلؼب  ِٝٓٔٞء ًؾٍٞاٌُوثٕٞ ٝ

اُز٢ رشجٚ اُلزؾبد أُٞعٞكح ك٢ شٔغ ػََ اُ٘ؾَ أٓب ًؾٍٞ الإ٣ضبٍٗٞ  Airyثبُلواؿبد اُٜٞائ٤خ 

(. ٤ٔٓ2005يح ك٢ اُقجي)ثبػشٖ ٝاُل٤ل٠,  Aroma ٌٜٗخك٤زطب٣و فلاٍ ػ٤ِٔخ اُزَق٤ٖ ٣ٝزوى 

ٗز٤غخ ُ٘ٔٞ  اُيثبك١( ٣ٝظجؼ ؽٔؼ٤ب  ثطؼْ اُزغج٣ٖزقضو )ػ٤ِٔخ  اُِجٖاُلٌوح كئٕ  بُلٌوح ٗلَٜبٝث

ؽٔبع ك٢ اُِجٖ. ُٝنُي كئٕ أُلّٜٞ اُزو٤ِل١ ُِزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ٣شَٔ طبٗغ اُِجٖ ٝإٗزبعٜب ُلأ اُجبًز٤و٣ب

٣ٝؼ٤لٜب إ٠ُ اُِجٖ ٣ٝٞكو اُؾواهح أُ٘بٍجخ  Bioاُيثبك١ اُن١ ٣ؾزلع ثَلاُخ ثبًز٤و٣خ ٓ٘بٍجخ 

 ٤ُؾظَ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ػ٠ِ أُ٘زظ أُطِٞة.  Technologyٝظوٝف اُزؾؼٖ 

 ٍزقلاّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُؾٞهح ٝهاص٤ب  اؼزٔل ػ٠ِ ٤٘٣ٚ اُؾ٣ٞ٤ٚ ك٢ ػظـوٗـب اُؾب٢ُ، كئٕ ٓغبٍ اُزوٝ

Genetically Modified Organism, GMO  اُجشو٣ٚ،  ػ٠ِٝماُي لإٗزـبط ٓٞاك رؼٞك ثبُ٘لغ

 ,Nair, 2008, Harryٓضَ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤ٚ، ٝاُٞهٞك، ٝأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ٚ اُظ٘بػ٤ٚ، ٝاُطؼبّ 

ُطوم ٣ٌٖٔ اُزقِض ٖٓ الأٍٝبؿ ٝاُ٘لب٣بد ٝاُٞهٞك أُزَوّة إ٠ُ (. ًٝناُي ثبٍزقلاّ ٛنٙ ا(2006

(. ًٔب رَزقلّ اُزق٤ٔواد ا٤ٌُٔوٝث٤خ ُظ٘بػخ ٓ٘زغبد 2004ٝع٤ٚ,  (اُغٞ أٝ اُجؾو أٝ ا٤ُبثَخ

ٓضَ  الأؽٔبعػل٣لح رؼزٔل ػ٠ِ الاٍزلبكح ٖٓ اُولهح الإٗزبع٤خ أُز٘ٞػخ ٌُِبئ٘بد اُله٤وخ ٜٓ٘ب 

طجـخ ٓضَ  اُظجـبدٝ الأ٤ٍزٕٞٓضَ  أُن٣جبد اُؼؼ٣ٞخٝ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخٝ ؽبٓغ اُق٤ِي

اُٞلا٣بد اُن١ رْ إٗزبعٚ ك٢  اُج٤ِ٤َٖ٘ٓضَ  أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خٝ ك٤زب٤ٖٓ طٓضَ  اُل٤زب٤ٓ٘بدٝ الإٗل٣غٞ

اُؾوة اُغوؽ٠ ك٢  اُغ٘ٞك ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٝأٗون ؽ٤بح ا٥لاف ٖٓ 1941ك٢ ػبّ  أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ

ٝؽ٤بح أُلا٤٣ٖ ٖٓ أُظبث٤ٖ ثٌبئ٘بد ٓٔوػخ ُْ ٣ٌٖ ٖٓ أٌُٖٔ ػلاعٜب  اُؼب٤ُٔخ اُضب٤ٗخ

(Florey,1945.) 

 

 انرطىاث الأسبسٍت نههُسست انىراثٍت

ثَوػخ ؽز٠ أطجؼ ٣َزقلّ  ٠ٞهاص٤خ، ٝر٘بٓػ٢ِ آزلاك اُؼشو٣ٖ ٍ٘خ أُبػ٤خ ظٜو ػِْ اُٜ٘لٍخ اُ

ك٢ ًض٤و ٖٓ أُؼبَٓ أُ٘زشوح ك٢ اُؼبُْ. ٣ٝؼل ا٥ٕ ػٔلا  رو٤ِل٣ب  لاٍزقلاص عيء  ٓؼ٤ٖ ٖٓ ع٤ّ٘ٞ 

أ١ ًبئٖ ؽ٢ ٝرؾل٣ل ٓزٞا٤ُخ هٞاػلٙ ٝكهاٍخ ٝظبئلٚ. ٣َٝزط٤غ ا٥ٕ اُؼِٔبء اٍزقلاص أ١ ع٤ٖ ٖٓ 

قلاّ رو٤٘خ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ٝرـ٤٤وٙ إ٠ُ الأؽَٖ صْ أ١ ًبئٖ ؽ٢ صْ ثوٓغزٚ ٝهاص٤ب  ػٖ ؽو٣ن اٍز

إػبكرٚ صب٤ٗخ إ٠ُ اٌُبئٖ الأٍب٢ٍ أٝ ًبئٖ آفو، لإٗزبط ًبئ٘بد ماد طلبد عل٣لح ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ 

اٌُبئ٘بد ٤ٌُ ث٤ٜ٘ب أ١ طِخ أٝ هواثخ ٝهاص٤ب . رورٌي اُقطٞاد الأٍب٤ٍخ ُزو٤٘خ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ 

 (. (Pamela, 1993; Harry, 2006ثؼخ فطٞاد ثبٍزقلاّ اُقلا٣ب اُؾ٤خ ػ٠ِ أه

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AE%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/Yeast
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AD%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%83%D9%87%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A8%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AC%D8%A8%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%A7%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D9%83&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%A7%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D9%83&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B0%D9%8A%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AF%D9%8A%D8%AC%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AF%D9%8A%D8%AC%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AF%D9%8A%D8%AC%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%86_%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
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اُولهح ػ٠ِ  ُٚل٣ Vectorٖٓ ٗبهَ  DNAأُواك َٗقٜب ٝ DNAرظ٤ْٔ هطؼخ ٜٓغ٘خ ٖٓ  .1

 . Restriction enzymesاُزٌبصو ٝمُي ػٖ ؽو٣ن اٍزقلاّ الإٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ 

جٌز٤و٣ب فبطخ ٗوَ اُوطؼخ أُٜغ٘خ ٝاُز٢ ٢ٛ ثلافَ اُ٘بهَ إ٠ُ ف٤ِخ ؽ٤خ ٝك٢ اُؼبكح رَزقلّ اُ .2

 . Yeastأٝ اُق٤ٔوح  E. coliاُ٘ٞع أُؼوٝف ثبلا٢ٌُٞ٣ 

افز٤به أَُزؼٔواد اُجٌز٤و٣خ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُ٘بهَ ٝاُوطؼخ أُٜغ٘خ ٝأَُبػ ُٜب ثبُزٌبصو  .3

 أٝ ك٢ ٓؾب٤َُ ٍبئِخ.  Culture Platesػٖ ؽو٣ن أؽجبم اُيهاػخ 

 ًج٤وح. ٜٓ٘ب ث٤ٌٔبد  DNAاٍزقلاص اُوطغ أُٜغ٘خ ٝاٍزقواط  .4

 

 DNAأولاً: تظًٍى قطع يهجُت يٍ 

ٕ اُجوٝر٤٘بد ٓٞعٞكح كافَ اُق٤ِخ ػ٠ِ شٌَ هطغ ٓ٘لظِخ ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ ئًٔب ٛٞ ٓؼوٝف ك

ٝٛنا ثبُطجغ ٍَٜ ػ٤ِٔخ كظِٜب ػٖ ثؼؼٜب ثطوم ك٤٘خ ٓ٘بٍجخ. ٌُٖٝ اُغ٤٘بد ٓٞعٞكح ػ٠ِ 

اُزَََِ ٝاُزواثؾ ك٢ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٓزظِخ ثجؼؼٜب ٤َُٝذ ػ٠ِ شٌَ هطغ ٓ٘لظِخ. ٝٛنا 

اُغ٤٘بد عؼَ ػ٤ِٔخ كظَ ٝػيٍ ٝاٍزقلاص ع٤ٖ ٓؾلك ٖٓ ثو٤ٚ اُغ٤٘بد ٜٓٔخ طؼجخ إ ُْ رٌٖ 

ٍبػل ك٢  Restriction Nucleases. ٌُٖٝ اًزشبف الإٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ1970َٓزؾ٤ِخ هجَ ػبّ 

 ٢ٛ اُؾغو الأٍب٢ٍ ك٢ 1970ٝ َٗقٜب. ٝرؼزجو ٍ٘خ DNAػ٤ِٔخ اٍزقلاص اُغ٤٘بد ٝهطغ 

 DNA ligase Weiss andرط٣ٞو اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ػ٘لٓب رْ ػيٍ إٗي٣ْ ُظن اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ 

Richardson, 1967) )ٝمُي ػيٍ إٗي٣ٔبد اُوؾ رلاRestriction enzymes (Boyer, 

1971.) 

لا شي إٔ ًَ ًبئٖ ؽ٢ ُل٣ٚ ؽوم ككبع ٓقزِلخ رؾ٤ٔٚ ٖٓ ؿبهاد الأػلاء ٝٛغّٞ أُؼزل٣ٖ!. ٝ

إؽلٟ ٛنٙ اٌُبئ٘بد ُٜٝب أػلاء ًضو ٖٝٓ أْٛ أػلائٜب اُل٤وٍٝبد أُقزِلخ. ُنُي ٝاُجٌز٤و٣ب ٢ٛ 

اُجٌز٤و٣ب ر٘زظ فٔبئو )إٗي٣ٔبد( ٜٓٔزٜب رل٤ٓو اُل٤وٍٝبد. ٖٝٓ ٛنٙ الإٗي٣ٔبد الإٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ 

ُِل٤وًٝ ٝثنُي  DNA ـ. ٝروّٞ ٛنٙ أُوظبد أٝ اُوٞاؽغ ثوض اRestriction Nucleasesُأٝ 

ػ٠ِ اُجٌز٤و٣ب ٗلَٜب ك٢ هظٜب اٍ  . ٝثٔب إٔ ٛنٙ أُوظبح هل رشٌَ فطوا  ٣ٚجطَ ٓلؼ٣ُٞشَ ػِٔٚ ٝ

DNA ُـاُقبص ثٜب, كئٕ اُجٌز٤و٣ب روّٞ ثزؾ٣ٞو أعياء ٖٓ ا DNA  اُقبص ثٜب ػٖ ؽو٣ن إػبكخ

ٝ ا٤َُزٍٖٞ أك٤ٖٗ لأٖٓ ٗٞع ا اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ( إ٠ُ ثؼغ Methylٓغٔٞػخ ا٤ُٔض٤َ )

(Methylation at an A or a C residue كلا ٣َزط٤غ أُوض أٝ اُوبؽغ ٖٓ هض اُؾٔغ )

( Boyer, 1971ا١ُٝٞ٘ اُقبص ثبُجٌز٤و٣ب. ٝػ٘ل اًزشبف ٛنٙ اُوٞاؽغ ك٢ اَُجؼ٤٘٤بد ا٤ُٔلاك٣خ )

رْ إٗزبط أٍٝ عي٣ئبد ُِؾٔغ 1973. ٝك٠ ٍ٘خ DNA ـثلأ اُؼِٔبء ك٢ اٍزقلآٜب ٓوظبد ُوض اُ

زقلاّ فٞاص لإٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ ٝهلهح إٗي٣ْ اُوثؾ ػ٢ِ رٞط٤َ ثبٍ DNA ـا١ُٝٞ٘ اُزو٤ًج٢ اُ

 .Cohen, et alٖ ٍزب٠ِٗ ٤ًٖٛٞ ٤ٛٝوثود ث٣ٞو )٤ٓغ ثؼؼٜب ثٞاٍطخ اُؼبُٔ DNAهطغ 

ػجل اُوؽ٤ْ أؽٔل  ;1999أًضو ٖٓ ٓبئٚ ٗٞع ٖٓ ٛنٙ أُوظبد )اُل٤ظَ,  (. ٣ٝٞعل ؽب٤ُب  1973

 DNAهئ٤٤َ٤ٖ، اُ٘ٞع الأٍٝ ٣وض شو٣ؾ . ٝروَْ ٛنٙ أُوظبد إ٠ُ ٗٞػ٤ٖ )2001ٝآفوٕٝ, 

 Staggered cutsٝاُ٘ٞع اُضب٢ٗ ٣وض ثشٌَ ٓزؼوط  Blunt endsأُيكٝط ثشٌَ هأ٢ٍ َٓزو٤ْ 

ك٤ٜب.  insert  ٖٓDNA هطؼخ ؿو٣جخ أُوطٞع ٓبكح هبثِخ "ُِيم" DNA ـزب٢ُ ٣غؼَ ؽوك٢ اُبُث

ب هطؼخ ٓوًجخ ٖٓ هطؼز٤ٖ ك٢ كافَ اُلواؽ اُ٘برظ ٖٓ اُوطغ ٣٘زظ ُ٘ DNA ـِظن هطؼخ ٖٓ اُث

 Recombinant DNAٜٓغّٖ أٝ  DNA ـٝٛنٙ اُوطؼخ ر٠َٔ اُ DNA ـٓقزِلز٤ٖ ٖٓ اُ

((Harisha, 2007; Nair, 2008  ٕ٤ًق ٣زؼوف الإٗي٣ْ اُوبؽغ ػ٠ِ أٌُبٕ أُلزوع أ ٌُٖٝ

 ٣ؾلس اُوطغ ك٤ٚ؟

زؼوف الإٗي٣ْ ك٢ ٗوطخ ٓؾلكح. ٣ٝ DNA ـًَ إٗي٣ْ هبؽغ ٣ؼزجو ػجبهح ػٖ ٓوض فبص ُوطغ اُ

ُِوطؼخ. كٌَ إٗي٣ْ هبؽغ ٣وطغ ك٢ رَََِ ٓؾلك.  DNA ـاُوبؽغ ػ٠ِ ٌٓبٕ اُوطغ ؽَت رَََِ اُ

ٖٓ الأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ك٢  6( ٣وطغ ػ٘لٓب ٣غل Hpa Iالإٗي٣ْ اُوبؽغ أُؼوٝف ثب٤ُٜجب ٝاؽل ) كٔضلا  

ٖٓ  6٘لٓب ٣غل ( ٣وطغ ػEco RI( ث٤٘ٔب الإٗي٣ْ اُوبؽغ إ٣ٌٞ أه ٝاؽل )GTTAACٛنا اُزَََِ )
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(. ُِٝٔؼ٤ِٓٞخ كبٕ ٤ٛجب ٝاؽل ٢ٍٔ ثٜنا الاٍْ لأٗٚ GAATTCالأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ك٢ ٛنا اُزَََِ )

ٝٛنا الإٗي٣ْ ٣ؼزجو  Hemophilus parainfluenzaeٗلِٞٗيا أ٣ٞعل ك٢ ثٌز٤و٣ب ا٤ُٜٔٞكٌِ ثبها 

ٓأفٞم ٖٓ ثٌز٤و٣ب  ه ٝاؽل كٜٞآ٣ٌٞ لإٖٓ الإٗي٣ٔبد اُز٢ روطغ ثشٌَ هأ٢ٍ َٓزو٤ْ. ث٤٘ٔب اٗي٣ْ ا

 James، ٣ٝؼزجو ٖٓ الإٗي٣ٔبد اُز٢ روطغ ثشٌَ ٓزؼوط Escherichia coli ٣ٌٞ ٢ًُٞلإا

Watson, 1991; Harisha, 2007).)  

 

 
 Recombinant DNA)٤ُخ رطج٤ن ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد لإٗشبء اُؾبٓغ اُٟ٘ٞٝ أُٜغٖ )آ: 1شٌَ 

 

 م إنى ذهٍت حٍت:َقم انقطعت انًهجُت وانتً هً بساذم انُبق ثبٍَبً:

٣ؼزٔل اَُ٘ـ ثبٍزقلاّ اُقلا٣ب اُؾ٤خ ػ٠ِ هلهح اُوطؼخ أُواك َٗقٜب ػ٠ِ الاٗوَبّ أٝ اُزٌبصو اُنار٢ 

اُؼبك٣خ ٤ٌُ ُل٣ٜب اُولهح ػ٠ِ اُزٌبصو  DNA ـػ٘لٓب رٞػغ كافَ اُق٤ِخ اُؾ٤خ. ٝلا شي إٔ هطغ اُ

ٞا اُوطؼخ اُز٢ ٣و٣لٕٝ َٗقٜب ك٢ ٗبهَ ٕ اكفِأاُنار٢ ُٝنُي كبٕ اُؼِٔبء هبٓٞا ثزغبٝى ٛنا الأٓو ث

اُ٘بهَ أٝ ٝ(. (Pamela, 1993أُؼوٝكخ ثولهرٜب ػ٠ِ اُزٌبصو اُنار٢  Vectorsٖٓ اُ٘ٞاهَ 

ٓٞعٞكح ك٢ اُجٌز٤و٣ب. ًٔب ٠ٛ ٝ "اُل٤ٌزٞه" ٢ٛ ك٢ اُـبُت ك٤وٍٝبد أٝ هطغ ٖٓ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘

، Plasmidاُجلاى٤ٓل  شٜو اُ٘بهلادأ ٖٝٓ .إٔ ٛ٘بى أٗٞاع ط٘بػ٤خ رْ ط٘ؼٜب ك٢ أُقزجواد اُطج٤خ
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٢ٌُٞ لإ٣ٓٞعٞك ك٢ اُجٌز٤و٣ب فبطخ ك٢ اُ ٝٛٞ ػٖ هطؼخ ٖٓ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ ٙٝاُجلاى٤ٓل ػجبه

E.Coli  ٝثؼغ أٗٞع اُق٤ٔوحYeast ٝ ُل٣خ اُولهح ػ٠ِ اُزٌبصو اُنار٢ ٝثٔؼيٍ ٖٓ ثو٤خ

ٜ٘ب لا رؾز١ٞ ػ٠ِ ؽجوخ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أُٞعٞكح ك٢ اُق٤ِخ. ٢ٛٝ شج٤ٜخ ثبُل٤وًٝ اُظـ٤و ٌُٝ

٣ٞعل ػ٠ِ اُجلاى٤ٓل ع٤ٖ فبص ٣ٌبكؼ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ًبُج٤ِ٤َ٘٤ٖ ٝفبهع٤خ ٖٓ اُجوٝر٤ٖ. 

ٝاُززو٤ٌِ٤ٍٖ. ٝٛنٙ اُغ٤٘بد اُؾب٤ٓخ ٖٓ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ رَبػل ك٢ اُزؼوف ٝػيٍ اُجٌز٤و٣ب اُز٢ 

 Viralٗبهلاد ك٤و٤ٍٝخ  ٤ٚ اُغ٤ٖ اُن١ ١ٞ٘ٗ اٍزَ٘بفٚ. ٝٛ٘بىكرؾز١ٞ ػ٠ِ اُجلاى٤ٓل اُن١ 

Vectors ـًجو ٖٓ اُأ٢ٌُ رَزط٤غ ؽَٔ ٤ًٔخ  ؽٞهد DNA أشٜو ٛنٙ الأٗٞاع اُل٤وٍٝبد ٖٓٝ .

ٓـطبح ثـلاف ثوٝر٢٘٤.  DNA ـ, ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ هطؼخ ٖٓ اPhageُاُجٌز٤و٣خ أُؼوٝكخ ثبُلبط 

 .٢ٌُٞE لإ٣ا ٝٛٞ ك٤وًٝ ٓٞعٞك ك٢ lambda phageٖٝٓ اشٜو أٗٞاع اُل٤ظ ٓب ٠َٔ٣ ثل٤ظ ُٔلا 

coliُـ. ٝٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُ٘بهلاد رَزط٤غ إٔ رؾَٔ هطؼخ ٖٓ ا DNA ( ؽز٠ ؿب٣خ ٝاؽل ٤ًِٞث٤يbp 

كول هبّ ثؼغ اُؼِٔبء ثزؾ٣ٞو ثؼغ  DNA ـُِؾبعخ إ٠ُ ٗوَ أؽغبّ أًجو ٖٓ اُ (. ٌُٖٝ ٗظوا  1000

ٍّٓٞٞ ٖٝٓ ٛنٙ ٗبهلاد ػ٠ِ شٌَ ًوٝ اُ٘بهلاد اُطج٤ؼ٤خ ٢ٌُ روّٞ ثٜنٙ أُٜٔخ. ٣ٝٞعل ؽب٤ُب  

 Yeast Artificialاُظ٘بػ٢ ) ٙٝ ًوٍّٝٓٞٞ اُق٤ٔوأ٤ُبى أالأٗٞاع ٓب ٣ؼوف ثــ 

Chromosomes / YAC ٖٓ 500( ٝاُن١ ٣َزط٤غ ٗوَ أًضو ( ٤ً500ِٞث٤ي kb ٝثـغ اُ٘ظو .)

 ٝاؽلح. كجؼل إٔ ٣زْ أُواك َٗقٜب إ٠ُ اُ٘بهَ روو٣جب   DNA ـػٖ ٗٞع اُ٘بهَ كبٕ ؽو٣وخ إكفبٍ هطؼخ اُ

رؾل٣ل اُوطؼخ أُواك َٗقٜب ٣ؼبف إ٤ُٜب إٗي٣ْ هبؽغ ٓؾلك ٤ٌُٖٝ ٓضلا إٗي٣ْ )أ( ك٤وّٞ ٛنا الإٗي٣ْ 

ُِ٘بهَ ٝاُن١ ٣وّٞ ثوطؼخ  ٗلٌ ك٢ ٌٓبٕ ٓؾلك ؽَت اُزَََِ ا١ُٝٞ٘. ٣ؼبف الإٗي٣ْ DNAثوطغ 

غ إ٠ُ اُ٘بهَ . صْ رؼبف اُوطغ أُواك َٗقٜب ثؼل هطؼٜب ثبلإٗي٣ْ اُوبؽٚٗلَ أ٣ؼب ك٢ اُزَََِ ا١ُٝٞ٘

٣٘شأ ٖٓ مُي ٝأُواك َٗقٜب.  DNA ـأُوطّغ. كززلافَ اُزََِلاد ا٣ُٝٞ٘خ ث٤ٖ اُ٘بهَ ٝث٤ٖ هطغ اُ

٢ٌُ  Ligaseاُوطؼخ أُواك َٗقٜب. ٣ٝؼبف إٗي٣ْ ٠َٔ٣ اُلاطن  بهطؼخ ٜٓغ٘خ ٖٓ اُ٘بهَ ٝثلافِٜ

 .Covalent Bondٝاُ٘بهَ إ٠ُ هاثطخ ه٣ٞخ  DNA ـ٣ؾٍٞ اُزواثؾ ث٤ٖ هطؼخ اُ

 

 ثبنثبً: اذتٍبر انًستعًراث انبكتٍرٌت انتً تحتىي عهى انُبقم وانقطعت انًهجُت

ك٢ ػ٤ِٔخ اُيهاػخ ٝمُي  E.Coliك٢ اُـبُت رَزؼَٔ اُجٌز٤و٣ب فبطخ اُ٘ٞع أُؼوٝف الا١ ٢ًُٞ 

كه٤وخ(، إػبكخ إ٠ُ  20ًَ  َُُٜٞخ إكفبٍ اُ٘بهَ إ٤ُٜب، ٝإ٠ُ ٍوػخ اٗوَبٜٓب )ر٘وَْ اُجٌزو٣ب روو٣جب  

ٞكو ؽوم الافز٤به فبطخ اُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ ٓوبٝٓخ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ. ٣ٝلفَ اُجلاى٤ٓل أٝ اُل٤ظ ر

إ٠ُ كافَ اُجٌز٤و٣ب ث٤٘ٔب اُ٘بهلاد الأفوٟ رؾزبط إ٠ُ َٓبػلح، ٝك٢ اُؼبكح رـ٤٤و رو٤ًي  رِوبئ٤ب  

٣َٔؼ ثلفٍٞ  الأٓلاػ أُؾ٤طخ ثبُجٌز٤و٣ب أٝ رؼو٣غ اُغلاه أُؾ٤ؾ ثبُجٌز٤و٣ب إ٠ُ ٗجؼخ ًٜوثبئ٤خ

ٓغ رٌبصو اُقلا٣ب اُجٌز٤و٣خ ٝرٌبصو اُجلاى٤ٓل اُز٢ ثلافِٜب ٣٘زظ ُل٣٘ب ٝ(. (Nair, 2008اُ٘بهلاد 

أػلاك ًض٤وح ٖٓ أَُزؼٔواد اُجٌز٤و٣خ ٝثٜب اُجلاى٤ٓل أُٜغٖ. ٌُٖٝ هل ٣ٌٕٞ ك٢ كافَ اُطجن اُن١ 

ٜغٖ ٢ٌُٝ ٣ٌٖٔ اُزؼوف ػ٠ِ ىهع ك٤ٚ اُجٌزو٣ب ثؼغ اُجٌزو٣ب اُز٢ لا رؾز١ٞ ػ٠ِ اُجلاى٤ٓل أُ

بّ ثبٍزؼٔبٍ ٗبهلاد ػ٤ِٜب ع٤٘بد ٤وذ اُٗٚ ك٢ اُؼبكح ٣ئاُجٌز٤و٣ب اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُجلاى٤ٓل أُٜغٖ ك

أُؼبك ٝٝاه٤خ ٖٓ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ، ًبُغ٤ٖ اُٞاه٢ ٖٓ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ آج٤ِ٤َ٤ٖ أٝ اُززو٤ٌ٤ٍٖ. 

٠ِ اُجلاى٤ٓل أُٜغٖ ٝاُن١ ػ٤ِٚ اُغ٤ٖ اُٞاه٢ اُؾ١ٞ٤ ٤ٍٔ٘غ رٌبصو أ١ ف٤ِخ ثٌز٤و٣خ لا رؾز١ٞ ػ

 .(Cohen, et al., 1973) ٖٓ أُؼبك اُؾ١ٞ٤

 

 يُهب بكًٍبث كبٍرة. DNAرابعبً: استرلاص انقطع انًهجُت واسترراج 

ٗٚ ٣ٌٖٔ ٗوِٜب إ٠ُ ؽجن ئثؼل إٔ ٣ زؼوف ػ٠ِ أَُزؼٔواد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُجلاى٤ٓل أُٜغٖ ك 

ٌٕٞ ك٤ٜب أػلاك ًض٤وح ٖٓ ر٢ٌُ رَزٔو ثبُزٌبصو. ٝٛنٙ اُجٌز٤و٣ب  ٜبـنى٣عل٣ل ٣ٝؾبكع ػ٤ِٜب ٝ

اُجلاى٤ٓل ٝثنُي ر٘ز٢ٜ ػ٤ِٔخ اَُ٘ـ ٣َٝزلبك ٖٓ ٛنٙ اُوطغ أَُ٘ٞفخ ك٢ اُو٤بّ ثبُٔي٣ل ٖٓ اُجؾٞس 

أٝ ٓؾبُٝخ اٍز٘زبط اُزَََِ ا١ُٝٞ٘ ُِوطؼخ. ًٔب ٣ٌٖٔ  DNAأٝ اُزغبهة ػ٤ِٜب ًئٗزبط ٌٓزجخ ٖٓ 

 (complementary DNA) ـ٤ِخ ثؾ٤ش ٣ؾز١ٞ اُجلاى٤ٓل ػ٠ِ هطؼخ ٖٓ اُرؾ٣ٞو ٛنٙ اُؼٔ
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cDNA   ـٖٓ اُ ثللا DNA  َف٤وح ٖٓ اُيهاػخ لإٗزبط ثوٝر٤ٖ. ٝٛنٙ لااٖٝٓ صْ رؾ٣ٞو أُواؽ

٣ٞػؼ ػيٍ ع٤ٖ  2اُطو٣وخ ٢ٛ اُز٢ رَزؼَٔ ك٢ إٗزبط ثؼغ اُٜوٓٞٗبد ًٜوٕٓٞ اُ٘ٔٞ. ٝاُشٌَ 

 ثبلاٍزَ٘بؿاُجلاىٓل ٝرؼوف ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ  ٢( ٛنا اُغ٤ٖ ككفبٍ )ؿوًإٖٓ اُق٤ِخ ٝ ك٤ٚ ٓوؿٞة

فوٟ ُزظجؼ أ٠ُ فلا٣ب ثٌز٤و٣ب إُغي٣ئ٠. ٝاُغ٤ٖ أَُزَ٘ظ ٣ٌٖٔ ٗوِٚ أٝ أ gene cloningاُغ٠٘٤ 

كبد ٓضلا. ٣ٌٖٝٔ ٠ُ فلا٣ب ٗجبر٤خ لإٗزبط ٗجبربد روبّٝ ا٥إٝ ٣ٌٖٔ ٗوِٚ أهبكهح ػ٠ِ ٓؼبُغخ أُقِلبد, 

ِؾظٍٞ ػ٠ِ اُجوٝر٤ٖ اُ٘برظ ٝاُنٟ هل ُ Bioreactorsزو٣ب ك٠ ٓلبػلاد ؽ٣ٞ٤خ ثؼل ر٤ٔ٘خ فلا٣ب اُجٌ

طط٘بػ٠ ػ٠ِ كهعخ اٗزبط ع٤ِل إ٣ٌٕٞ ُٚ أ٤ٔٛخ ؽج٤خ )ٓضَ إماثخ اُغِطبد ٖٓ شوا٤٣ٖ اُوِت( أٝ 

ثبػشٖ  ;2004ٝ ػ٠ِ فؾ ألإٍزٞاء )ٝع٤ٚ, أؽواهح ٓورلؼخ ُٔٔبهٍخ ه٣بػخ اُزيُظ ك٠ اُظ٤ق 

 (.2005ٝاُل٤ل٠, 

 

 : ى تطبٍقبث انتقٍُت انحٍىٌت فً يجبل انظُبعبث انسوائٍتأه

ك٢ الأػٞاّ اُؼشوح الأف٤وح ٖٓ اُووٕ اُؼشو٣ٖ ريا٣ل الاٛزٔبّ ثزطج٤وبد ٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد ك٢  

ّْ أطجؼ  ْٖ ص ِٓ اُظ٘بػبد اُلٝائ٤خ، فبطخ ثؼل إٔ ػوكذ ٓٞاهغ ع٤٘بد ػلّح ك٢ ًبئ٘بد ؽ٤خ ٓقزِلخ ٝ

ٝٗوِٜب إ٠ُ ًبئ٘بد عل٣لح. إٕ اُزطٞه ك٢ ٛنا أُغبٍ ُٚ أثؼبكٙ  ٌٓٔ٘ب  ػيُٜب ٝٛ٘لٍزٜب ع٤٘٤ب  

الاهزظبك٣خ اٌُج٤وح، ٖٓ ؽ٤ش رط٣ٞو أٗٞاع عل٣لح ٖٓ الأك٣ٝخ ٝأَُزؾؼواد اُطج٤خ، اػزٔبكا  ػ٠ِ 

 ,Tof) 1982كٔضلا  أؽلس إٗزبط الأ٤َُٖٞٗ اُجشو١ ػبّ · اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ٝٛ٘لٍخ اُغ٤٘بد

د اُله٤وخ ثؼل إكفبٍ ع٤ٖ الا٤َُٖٞٗ إ٠ُ كافِٜب صٞهح ًج٤وح ك٢ ػلاط ( ػٖ ؽو٣ن اٌُبئ٘ب1994

ٓوع اٌَُو١. ٝثبٍزقلاّ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٗلَٜب أٌٖٓ إٗزبط ػلاعبد ٌُض٤و ٖٓ الأٓواع أَُزؼظ٤خ 

  .ٝاُقط٤وح اُز٢ ًبٕ ٣ظؼت ػلاعٜب
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 ٤َُٖٞٗ اُجشوٟ ثٞاٍطخ اُجٌزو٣ب أُؾٞهح ٝهاص٤ب  . إٗزبط الا3شٌَ 

 

 تطبٍقبث انتقٍُت انحٍىٌت فً انًجبل انبٍئً: 

ُج٤ئ٢ ػٖ َُِٔبٛٔخ ك٢ رو٤َِ اُزِٞس ا رَزقلّ اُزو٤٘بد اُؾ٣ٞ٤خ ٝاٌُبئ٘بد اُله٤وخ أُؾٞهح ٝهاص٤ب  

ؽو٣ن رؾ٤َِ أُٞاك اَُبٓخ ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُٞاك أُِٞصخ ُِزوثخ ٝا٤ُٔبٙ ٝك٢ ٓولٓزٜب اُجزوٍٝ ٝٓشزوبرٚ. 

ب ٜٖٝٓ أٛٔ oil-eating bacteriaٖٝٓ أٓضِخ مُِي اٍزقلاّ ثٌز٤و٣ب رزـنٟ ػ٠ِ ى٣ذ اُجزوٍٝ 

٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ٕ رؼ٤ش ػ٠ِ اأٝٛنٙ اُجٌز٤و٣ب رَزط٤غ  Alcanivorax borkumenisisاُجٌزو٣ب 

رؾل٣ل اُززبثغ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لٟ ُغ٤ّ٘ٞ ٛنٙ  2006ٌُِوثٕٞ. ُٝول رْ ك٠  ا  ٝؽ٤ل ا  ك٠ ى٣ذ اُجزوٍٝ ٓظله

 (. et al., Schneiker 2006اُجٌزو٣ب )

ٖٓ رقٔو اٌَُو٣بد  Biofuelٗزبط اُٞهٞك اُؾ٤ٟٞ إٖٝٓ رطج٤وبد اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ُؾٔب٣خ اُج٤ئخ 

 Eco-friendly fuelْٛ ٛنٙ اُزو٤٘خ ك٠ رٞك٤و ٝهٞك طل٣ن ُِج٤ئخ . ٝرَبYeastثٞاٍطخ اُق٤ٔوح 

ٌُٖٝ اٍزؼٔبٍ أُٞاك اُـنائ٤خ ًوظت اٌَُو ٝاُنهح لإٗزبط اُٞهٞك اُؾ٤ٟٞ ٍٞف ٣وكغ ٖٓ ٍؼو 

ٗزبط إٕ ر٘بكٌ ا٤َُبهاد الإَٗبٕ ػ٠ِ اُـناء. ٣ٝؾبٍٝ اُؼِٔبء ا٥ٕ أأُٞاك اُـنائ٤خ ُٝنُي لا ٣غت 

ضبٍٗٞ اُؾ٤ٟٞ ٖٓ ا٤َُِِٞى أُزٞكو ثٌضوح ك٠ عله اُ٘جبربد ٝأُقِلبد ٣الإاُغ٤َ اُضب٠ٗ ٖٓ 

 اُيهاػ٤خ. 

اٍزَ٘بؿ ع٤ٖ ٖٓ 

 ع٤ّ٘ٞ الاَٗبٕ

 ذهٍت اَسبٌ

 زَب يٍ 

 ذهٍت اَسبٌ

 بلازيٍس 

 بكتٍرٌب
 اَسٌى قبطع

 جٍٍ الاَسىنٍٍ

 اَسٌى لاطق

 بلازيٍس يهجٍ

 بكترٌب حبضُت نهبلازيٍس انًهجٍ

 استُسبخ

 َسد يٍ يىرث هريىٌ الاَسىنٍٍ هريىٌ الاَسىنٍٍ
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 Genetically Modified (Transgenic) Animalsانحٍىاَبث انًتحىرة 

٢ٛ ًبئ٘بد رْ رؼل٣َ طلبرٜب اُٞهاص٤خ ثبٍزقلاّ رو٤٘بد اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ. ٝرَٔؼ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ 

هل لا ٣ٔذ إ٤ُٚ ثوواثخ ٝمُي ثٜلف رؼل٣َ أٝ إػبكخ طلخ ٝهاص٤خ ُْ  ث٘وَ اُغ٤٘بد ٖٓ ط٘ق إ٠ُ آفو

٣لؼَ ك٢ ؽبُخ إٗزبط اُؾ٤ٞاٗبد أُزؾٞهح ٝهاص٤ب  إٔ رؾز١ٞ ًَ فلا٣ب اٌُبئٖ ػ٠ِ ٝرٌٖ ُل٣ٚ ٍبثوب . 

اُغ٤ٖ أُ٘وٍٞ، كٞعٞك اُغ٤ٖ ك٢ اُقلا٣ب اُغ٤َ٘خ ٌُِبئٖ ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘زوَ إ٠ُ الأع٤بٍ اُلاؽوخ فبطخ 

اّ اٌُبئٖ كزوح ى٤٘ٓخ ؽ٣َٞ. ُٜٝنا ٣زطِت إكفبٍ اُغ٤٘بد ك٢ ٓوؽِخ ٓجٌوح علا  ٖٓ ػ٘ل اٍزقل

ٝإما رأفو الإكفبٍ ٣زٌٕٞ ٓب ٣ؼوف ث٤وهشخ  .ٓواؽَ رطٞه اُق٤ِخ ٓضَ ٓوؽِخ ر٣ٌٖٞ اُي٣غٞد

اُز٢ ٣زٌٕٞ ك٤ٜب ػلك ه٤َِ ٖٓ اُقلا٣ب اُؾبِٓخ ُِغ٤ٖ، ٝٛ٘بى ػلح ؽوم  mosaic embryoاُغ٤ٖ٘ 

ٍ اُغ٤٘بد إ٠ُ الأع٘خ ٖٓ ػٜٔ٘ب اُزؾ٣ٞو أُجبشو أٝ الإطبثخ اُل٤و٤ٍٝخ ُِقلا٣ب ٓؼوٝكخ لإكفب

, اٝ الإطبثخ blastocyst( ٝٗوِٜب ك٢ اُغ٤ٖ٘ ك٢ ؽٞه اُجلاٍز٤ٞلا stem cellالإٗشبئ٤خ اُغ٤٘٤خ )

ك٢ اُي٣غٞد أٝ ك٢ اُقلا٣ب اُغ٤٘٤٘خ  DNAاُل٤و٤ٍٝخ أُجٌوح لأع٘خ, اٝ اُؾوٖ اُله٤ن أُجبشو ُِـ ـ

ك٢  DNA(. ُٝول رْ ؽز٠ ا٥ٕ إؽواى رولّ ًج٤و ػٖ ؽو٣ن ؽوٖ اُــ ـHammer, 1985أُجٌوح )

ك٢ اُق٤ِخ أُقظجخ هج٤َ ر٣ٌٖٞ اُي٣غٞد اُض٘بئ٢، ٝٛنٙ اُطو٣وخ  bronucleiأؽل الأ٣ٞٗخ الأ٤ُٝخ 

 ٢ٛ اُز٢ أٗزظ ثٜب اُلأه اُؼٔلام ك٢ ثلا٣خ اُضٔب٤ٗ٘بد ٝاُن١ ٣ؼل أؽل أُؾطبد أُٜٔخ ُزطٞه

شِٔذ اُزغبهة لإٗزبط اُلأه ٝ. (Gordon, et al. 1980)رٌُ٘ٞٞع٤ب اُٜ٘ل٤ٍخ اُٞهاص٤خ ك٤ٔب ثؼل

اُؼٔلام ٝػغ َٗقخ ٖٓ ع٤ٖ ٛوٕٓٞ اُ٘ٔٞ اُجشوٟ )اَُٞٓبرٞروٝث٤ٖ اُجشوٟ( رؾذ ٤ٍطوح ٓؾلي 

ُِلأه أُ٘ي٢ُ اُؼبك١. ٝرْ ؽوٖ هطؼخ ٖٓ  metallothioni) , (mMTع٤ٖ ا٤ُٔزبُٞص٤ٗٞ٤ٖ )

رو٤ًجخ رؾَٔ ٛنا اُغ٤ٖ ك٢ اُج٣ٞؼبد أُقظجخ ٖٓ الأٗض٠، صْ ىهػذ اُج٣ٞؼبد  ثلاى٤ٓل

ٍزوجبٍ ٛنٙ اُج٣ٞؼبد )رؼوف ثبلأّ أُقظجخ اُ٘برغخ ػٖ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ك٠ إٗبس ٤ٜٓئٚ ٛٞه٤ٗٞٓب لا

اُلئوإ اُز٠ رؾَٔ ع٤ٖ ٛوٕٓٞ اُ٘ٔٞ اُجشوٟ ٗٔذ أٍوع ٖٓ اُلئوإ ٝ(. Surrogateاُجل٣ِخ 

ور٤ٖ أٝ صلاس ٝٝطَ ؽغٜٔب أًجو ٖٓ ؽغْ اُلئوإ اُؼبك٣خ ثٔور٤ٖ. ٝرؼزجو اُؼبك٣خ ثٔؼلٍ ٓ

اُلهاٍبد أُزؼِوخ ثبُزؾ٣ٞو ٖٓ أْٛ ؽوٍٞ أثؾبس اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ اُز٢ ٗأَٓ إٔ رٔلٗب ثبُٔؼِٞٓبد 

اُو٤ٔخ، كٖٔ فلاٍ ػ٤ِٔخ ىهع اُغ٤٘بد ك٢ الأع٘خ أٌٖٓ كهاٍخ ٓظبٛو اُزطٞه ُظٜٞه ع٤ٖ ٓؼ٤ٖ 

اُز٢ أٗزغذ  Drosophila melanogasterٓضَ اٍزَ٘بؿ ع٤٘بد مثبثخ اُلبًٜخ ك٢ ٤َٗظ ٓؾلك 

ْٜ ك٢ ؽوَ ٔػشبئو ٓزؾٞهح رؾ٣ٞوا  كائٔب  ٝثٜنا أطجؾذ مثبثخ اُلبًٜخ اُز٢ ًبٗذ رٔضَ اُشو٣ي اُ

رَزقلّ ا٥ٕ ػ٠ِ أَُزٟٞ اُغي٣ئ٢ ثبٍزؼٔبٍ أهه٠ أٗٞاع رٌُ٘ٞٞع٤ب ٝكهاٍخ اُٞهاصخ اُزو٤ِل٣خ 

 (. (Fish et al., 2007اُغ٤ٖ
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٣ؼزجو إٗزبط اُؾ٤ٞاٗبد أُزؾٞهح ٝهاص٤ب  ٛٞ أؽل أُظبٛو أُؼولح ُزطج٤وبد اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ٤ٌُ 

فلاه٤خ ٓزورجخ ػ٤ِٜب. كوؿْ هجٍٞ ػلك ًج٤و ٖٓ ا دٌلاُٞعٞك ٓش كوؾ ُظؼٞثخ اُزو٤٘خ ٌُٖٝ أ٣ؼب  

اُ٘بً ثأ٤ٔٛخ رؾ٣ٞو اُجٌز٤و٣ب ٝاُلطو٣بد ٝاُ٘جبربد كئٕ روجَ ًَ ٓب ٣زؼِن ثزؾ٣ٞو اُؾ٤ٞاٗبد فبطخ 

اُضل٤٣بد ٣جلٝ أٗٚ أٓو لاىاٍ ٣ؾزبط إ٠ُ ؽٞاهاد ٛبكئخ ٝٛبككخ ث٤ٖ عٔٞع اُؼِٔبء ٝػبٓخ اُ٘بً، لأٗٚ 

 ٣بد اٌُجوٟ ك٢ الأفلام اُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ ٓلٟ اَُ٘ٞاد أُوجِخ. ٍٞف ٣ٔضَ أؽل أْٛ اُزؾل

 ٢ؽب٤ُب  ػ٠ِ هلّ ٍٝبم ُزؾ٣َٞ ؽ٤ٞاٗبد أُيهػخ إ٠ُ ٓظبٗغ ث٤ُٞٞع٤خ ر٘زظ ك ١اُزغبهة رغوٝ

٣شلو  ١ُجبٜٗب ثوٝر٤٘بد ط٤للا٤ٗخ ٓل٤لح، ٝاُجلا٣خ ًبٗذ ًبُؼبكح ٓغ اُلئوإ ؽ٤٘ٔب رْ إكفبٍ اُغ٤ٖ اُنأ

اُجشوٟ ك٠ ع٤ّ٘ٞ اُلئوإ، ٝثبُلؼَ رٌٔ٘ذ اُـلك اُضل٤٣خ ك٠  coding for hGHُٜوٕٓٞ اُ٘ٔٞ 

(. (Takahashi et al., 1999ك٠ أُجبٜٗب ) ١اُلئوإ ٖٓ اُزؼج٤و ػ٘ٚ ٝإكواى اُٜوٕٓٞ اُجشو

 Genes with site Directedٝرٞاُذ اُزغبهة ٓ٘ن مُي اُؾ٤ٖ ػ٠ِ إكفبٍ ع٤٘بد ٓٞعٜخ 

promoters  زبط ثجز٤لاد ٝثوٝر٤٘بد ط٤للا٤ٗخ ك٠ أُجبٜٗب، ٝؽ٤٘ٔب رزياٝط ٗلإك٠ ؽ٤ٞاٗبد أُيهػخ

ك٠ ٝػ٠ِ ٛنٙ أُوًجبد.  ١رؾزٞ ٛنٙ اُؾ٤ٞاٗبد كئٜٗب رٔوه ع٤٘برٜب لأث٘بئٜب، كز٘زظ الإٗبس أُجبٗب  

( ٣ظق ر٣ٌٖٞ Hammer et al., 1985ٓ٘زظق اُضٔب٤ٗ٘بد ٖٓ اُووٕ أُبػ٠ ظٜو أٍٝ روو٣و )

ٛنا  ٢أُيهػخ )أهاٗت، أؿ٘بّ، ف٘بى٣و(. ٝرٞاُذ اُزغبهة ك ؽ٤ٞاٗبد ػجو ع٤٘٤خ ٖٓ ؽ٤ٞاٗبد

( (Harvey et al., 2002( ٝاُلعبط )Mcpherron and Lee, 1997)أُغبٍ ُزشَٔ أُبش٤خ 

٣زٞكو ا٥ٕ ػلك ًج٤و ٖٓ رطج٤وبد اُٜ٘لٍخ ٝ(. (Guillen et al., 1999ٖٓ الأٍٔبى  ٗٞػب   35ٝ

ٝ رؼج٤وٙ ك٢ فلا٣ب اُؾ٤ٞاٗبد، ٝٛنا أُغبٍ ك٢ ؽبُخ اُٞهاص٤خ ػ٠ِ كهاٍخ رو٤ًت ٝظٜٞه اُغ٤ٖ أ

ثبٛزٔبّ ٌٓضق ٝرطج٤وبد  ٠رطٞه ٝريا٣ل َٓزٔو٣ٖ ٓضِٔب ٣ؾلس ك٢ أثؾبس اَُوؽبٕ اُز٢ رؾظ

ٝاٍؼخ ُٜنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب، أٓب ك٢ ؽوَ إٗزبط اُجوٝر٤ٖ ك٤زْ ا٥ٕ رظ٤٘غ اُجوٝر٤٘بد اُزو٤ًج٤خ 

recombinant ّىهاػخ اُقلا٣ب اُز٢ رٔضَ ػٞائَ أٝ ٓظبٗغ ُظٜٞه  أُشزوخ ٖٓ اُضل٤٣بد ثبٍزقلا

اُغ٤٘بد أُ٘زغخ ُٜنٙ اُجوٝر٤٘بد, ٝٛٞ أُغبٍ اُن١ ٣ؼزجو ا٥ٕ ٖٓ أْٛ رطج٤وبد اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ 

٣ؾظ٠ اٍزقلاّ ًَ ٖٓ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد أُزؾُٞخ ٝكؾض اُغ٤ّ٘ٞ اُجشو١ لا ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد. ٝ

إلا إٔ ٗوٟ ٓب إما ًبٕ  ٠وؾ ٝإٗٔب ثبٛزٔبّ ػبٓخ اُ٘بً، ٝٓب ٣جوٝاُؼلاط اُغ٢٘٤ ثبٛزٔبّ اُؼِٔبء ك

ثبٍزطبػز٘ب رط٣ٞغ ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ُظبُؼ الإَٗب٤ٗخ ٝرغ٘ت الاٍزقلاّ ا٤َُئ اُن١ ؿبُجب  ٓب ٣ظبؽت 

 ًَ الإثلاػبد اُؼ٤ِٔخ اُؾل٣ضخ. 

 

  :Cloning الاستُسبخ

 ُٜب َٗقخ ؽجن الأطَ ٖٓ أُبكح اٌُبئ٘بد اُؾ٤خٛٞ إٗزبط ٓغٔٞػخ ٖٓ  اُج٤ُٞٞع٤بالاٍزَ٘بؿ ك٢ 

ثبُزٌبصو ثلٕٝ  اُ٘جبربدأٝ  اُؾشوادٝ ًبُجٌزو٣ب ًبئ٘بد ؽ٤خػ٘لٓب روّٞ  اُطج٤ؼخاُٞهاص٤خ ٝرؾلس ك٢ 

( كٜٞ اُؼ٤ِٔخ أَُزقلٓخ َُ٘ـ أعياء ٖٓ اُج٤ٞرٌُ٘ٞغ٢رياٝط. أٓب ك٢ ٓغبٍ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ )

ٝ َٗـ فلا٣ب، أٝ ًبئ٘بد ؽ٤خ ًبِٓخ. كجغبٗت رو٤٘خ َٗـ اُؾٔغ أ، DNA ـاُ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ اُو٣ج٢

 therapeutic cloningاُؼلاع٢  الاٍزَ٘بؿٛٔب  ُلاٍزَ٘بؿى ٗٞػبٕ آفوإ با١ُٝٞ٘, ٛ٘

٣وظل ثٚ اٍزَ٘بؿ ًبئ٘بد  ٢ٍزَ٘بؿ اُؼلاع. كبلاreproductive cloning ١ٍزَ٘بؿ اُزٌبصولااٝ

لا ٣َٔؼ ُٜب ُِٞطٍٞ إ٠ُ رق٤ِن ًبئٖ ؽ٢ ًبَٓ. ٝأ٤ٔٛخ ٛنٙ  Stem Cellsؽ٤خ لأفن فلا٣ب عنػ٤خ

اُقلا٣ب ر٘جغ ٖٓ هلهح ٛنٙ اُقلا٣ب ػ٠ِ إٗزبط أ١ فلا٣ب أٝ أػؼبء ًب٤ٌُِخ ٝاٌُجل ٝاُقلا٣ب اُل٣ٞٓخ 

 ,.Glass et al) ٓواع اُز٢ لا ٣ٞعل ُٜب ػلاط شبفِ و ٖٓ الأٝاُز٢ ٣وع٠ اٍزقلآٜب ُؼلاط اٌُض٤

ٝ ث٘وَ الأ٣ٞٗخ ػٖ أٍزَ٘بؿ اُزٌبصوٟ ٜٞ أُؼوٝف ثبلاكبؿ شٜوح ٍزَ٘ٗٞاع الاأًضو أ(. أٓب 2010

كوؿذ ٖٓ اٌُوٝٓٞىٝٓبد، أ١ ٖٓ الإهس اُغ٢٘٤، صْ ِٓؤٛب أؽو٣ن ىهع ف٤ِخ ػبك٣خ ك٢ ث٣ٞؼخ 

, ٖٓ ًبئٖ ٌٓزَٔ اُ٘ٔٞ، رؾَٔ طلبرٚ اُٞهاص٤خ ٝىهػٜب بِٓخًٜب ثق٤ِخ أفوٟ, ػلك اٌُوٝٓٞىٝٓبر

أٍٝ ٖٓ ٝك٢ هؽْ أٗض٠ ثبُـخ, ُزأر٢ اُ٘ز٤غخ ع٤٘٘ب  أٝ ُٓٞٞكا  َٓزَ٘قب  ػٖ طبؽت اُق٤ِخ أُيهٝػخ. 

ٍزقلاّ ٛنٙ اُزو٤٘خ ٛٞ اُلًزٞه إ٣بٕ ٣ِٝٔٞد ٝكو٣وٚ اُجؾض٢ ثبُزؼبٕٝ ٓغ شوًخ ك٢ اٗغؼ ك٢ 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D8%AD%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
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٢ٛٝ ٗؼغخ  أػِٖ كو٣ن ٤ُٝٔٞد ػٖ ٝلاكح ك٢ُِٝ 1997كجوا٣و ٖٓ ػبّ ٌٍٞرِ٘لا، ؽ٤ش أٗٚ ك٢ شٜو 

. ًٝٔب ٛٞ ٓؼِّٞ كئٗٚ ُٞ رْ ((Wilmut et al., 1997 اُن١ رؾِٔٚ أٜٓب ٚٗلَ ُٜب اُزو٤ًت اُغ٢٘٤

ٖٓ الأة ٝاُ٘ظق ا٥فو ٖٓ الأّ.  إٗزبط ك٢ُِٝ ؽج٤ؼ٤ب  أ١ ٖٓ أة ٝأّ ٌُبٕ ٗظق ٓبكرٜب اُغ٤٘٤خ

اُزشبثٚ أُطِن ث٤ٖ ا٥ثبء ٝالأث٘بء، لإٔ الأث٘بء ٣ؾِٕٔٞ ف٤ِؾ ٖٓ طلبد ٝٛنا ٛٞ اَُجت ك٢ ػلّ 

عبءد ٖٓ الأّ كوؾ ٤ٌُٝ  الأة ٝالأّ. ٌُٖٝ ك٢ ؽبُخ ك٢ُِٝ كبلأٓو ٣قزِق، ؽ٤ش إٔ ٓبكرٜب اُغ٤٘٤خ

ُٜب أ١ ٓبكح ع٤٘٤خ ٖٓ ؽوف آفو ُٜٝنا اَُجت رؼزجو ك٢ُِٝ َٗقخ ٓطبثوخ لأٜٓب. ٝثٜنا رؼزجو ك٢ُِٝ 

طٞهٛب اؽزِذ أؿِلخ أشٜو أُغلاد اُؼ٤ِٔخ ٓضَ اُزب٣ْ ٝشٜو ٗؼغخ ك٢ اُزبه٣ـ، ثلٕٝ شي أ

ٝا٤ُ٘ٞى٣ٝي. ٝاُن١ ٤ٔ٣ي ك٢ُِٝ أٜٗب ًبٗذ أٍٝ ٓقِٞم ؽ٢ ٣َزَ٘ـ ٖٓ ف٤ِخ ٓزقظظخ )ف٤ِخ صلٟ 

هز٘بع ثإٔ اُق٤ِخ أُزقظظخ لا ٣ٌٖٔ إٔ رظجؼ ف٤ِخ اهجَ ك٢ُِٝ ًبٕ ٛ٘بى شجٚ ٝٓزقظظخ(. 

( ٝر٘زظ فلا٣ب ٓزقظظخ عل٣لح. ٌُٖٝ ػ٘لٓب رْ الإػلإ ػٖ (reprogrammedُٓٞلح ٖٓ عل٣ل 

 ك٢ُِٝ أطجؾذ ٛنٙ اُلٌوح ؽو٤وخ ػ٤ِٔخ.

 

 Genetically Modified (Transgenic) Plantsانُببتبث انًتحىرة 

كفبٍ إٜٗب رِي أُؾبط٤َ أُطٞهح ػٖ ؽو٣ن أث ٣ٌٖٔ رؼو٣ق أُؾبط٤َ أُؾٞهح )أُؼلُخ( ٝهاص٤ب  

ٓواع ٝاُؾشواد ٝرؾِٜٔب ُِظوٝف لأطلبرٜب اُٞهاص٤خ ٓضَ ٓوبٝٓزٜب ُ ٤ُٜب ُزؾ٤َٖإع٤٘بد ؿو٣جخ 

٠ُ إػبكخ إ(, (Vaecl et al., 1987 اُج٤ئ٤خ اُوب٤ٍخ ٓضَ هِخ ا٤ُٔبٙ ٝى٣بكح َٗجخ أُِٞؽخ ك٢ اُزوثخ

بربد ٣زْ إٗزبط اُ٘جٝ(. (James, 1996ٗزبط ٛنٙ أُؾبط٤َ ث٤ٌٔبد ٝك٤وح ٝى٣بكح اُو٤ٔخ اُـنائ٤خ ُٜب إ

أُؼلُخ ٝهاص٤ب  ك٢ أُؼبَٓ ثٞاٍطخ رؾ٣َٞ اُج٤٘خ اُٞهاص٤خ، ؿبُجب  ٖٓ فلاٍ إػبكخ ٝاؽل أٝ أًضو ٖٓ 

ؿبُج٤خ ٝ. اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خٗجبد آفو ثبٍزقلاّ أٍب٤ُت ٝك٤٘بد  ع٤ّ٘ٞ، ٖٓ أُٞهصبد )اُغ٤٘بد(

، gene gun إؽلام اُغ٤ٖؽلٟ ؽو٣وز٤ٖ: أٓب ٓجبشوح  ثٞاٍطخ ئ٣زْ إٗزبعٜب ثاُ٘جبربد أُؼلُخ ٝهاص٤ب  

 . (Shrawat and lorz, 2006) ٝثبًزو٣ْأٝ ثطو٣وخ الأعو

ث٘وَ اُغ٤٘بد ا٠ُ  ؽل٤ِ٤بدٍ ٗجبر٤خٍ روّٞ ؽج٤ؼ٤ب   Agrobacterium tumefaciensٝالأعوٝثبًزو٣ب 

 ٠ُ٢ اٌُوٍّٝٓٞٞ اُلائوٟ( ثلاى٤ٓل ؽِوإاُ٘جبد ؽ٤ش ٣ٞعل كافَ ف٤ِخ الأعوٝثبًزو٣ّٞ )ثبلإػبكخ 

ٝهل  Tumor-inducing or Ti-plasmid. اّٝهُلأص٘بئ٠ اُشو٣ؾ، ٣ؼوف ثئٍْ ثلاى٤ٓل إؽلاس ا

ك٠ ًوٍّٝٓٞٞ اُ٘جبد  DNA  ٖٓT-plasmidٕ ٛنٙ الأٝهاّ رٌٕٞ ٗز٤غخ ؿوً هطؼخ أرؼؼ ا

٤ًَٖ الا. ٝٛنٙ اُوطؼخ رشلو ُزق٤ِن اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ T-DNAٍْ بأُظبة رؼوف ٛنٙ اُوطؼخ ث

Auxin  ٖٝا٤َُز٤٘٤ًٞCytokinin خ ر٘وَْ ثلٕٝ أٟ رؾٌْ كز٘شأ ثنُي رغؼَ اُق٤ِخ اُ٘جبر٤ ٠ٛٝ٢ اُز

زقلّ اٍ 2004الأٝهاّ اَُوؽب٤ٗخ ػ٠ِ اُ٘جبد )ٝع٤ٚ,  ك٢ اُٜ٘لٍٚ  T-plasmid(. كؼ٘لٓب ٣َ 

ٖٓ اُجلاى٤ٓل اُ٘جبر٢ ٣ٝؾَ  T-DNA ـاُٞهاص٤خ، ٣زْ إىاُخ أٝ ٓؾٞ ع٤٘بد إؽلاس اُٞهّ ٖٓ ٓ٘طوخ اُ

وف ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ث٘يع اَُلاػ ٝثنُي ٓؾِٚ أُٞهس )اُغ٤ٖ( اُـو٣ت أُوؿٞة اٍزقلآٚ ٛ٘ب. ٝرؼ

٠ُ كافَ ًوٍّٝٓٞٞ إُٖ ٣زٌٕٞ اُٞهّ اَُوؽب٠ٗ ػ٠ِ اُ٘جبد. ٝثنُي ٣ٌٖٔ إكفبٍ اُغ٤ٖ أُوؿٞة 

ص٘بئ٤خ اُ٘جبد ثلٍ ٖٓ ع٤٘بد إؽلاس اُٞهّ. ٝرؼَٔ رِي اُطو٣وخ فبطخ  ثظٞهحٍ ع٤لحٍ ٓغ اُ٘جبربد 

ٜٓ٘ب اُجطبؽٌ، اُطٔبؽْ، ٝاُزجؾ. إلا إٔ ؽو٣وخ ػلٟٝ الأعوٝثٌزو٣ب رٌٕٞ أهَ ٗغبؽب  ك٢  اُلِوخ

 ٜٓ٘ب اُؤؼ ٝاُنهح. ٝ ؽبلاد أُؾبط٤َ

أُطِٞة ٗوِٚ ا٠ُ  اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘، ٣زْ هثؾ biolistic methodؽلام اُغ٤ٖ إأٓب ك٢ ؽو٣وخ 

غ٤َٔبد اُنٛت اُظـ٤وح أٝ اُز٘غَز٤ٖ ٝاُز٢ ٣زْ "إؽلاهٜب" أٝ "ػقٜب" ثؼل مُي إ٠ُ كافَ ثاُ٘جبد 

 Qaim, 2010; Fieldي رؾذ ظوٝف ػـؾٍ ػبٍ ا٤َُ٘ظ اُ٘جبر٢ أٝ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ اُلوك٣خ، ٝمُ

areas, 2009) ٖٓ  صْ ٣٘لظَ اُؾٔغ ٝؿشبء اُق٤ِخ علاه(. ٝرقزوم اُغ٤َٔبد أُزَبهػخ ًلا .

طج٤ن رِي اُطو٣وخ ث٘غبػٍ ك٢ اُؼل٣ل ر. رْ اُ٘ٞاحاُ٘جبد كافَ  ع٤ّ٘ٞا١ُٝٞ٘ ػٖ أُؼلٕ ٣ٝ٘لٓظ ػٖٔ 

ًبُؤؼ أٝ اُنهح، ٝاُز٢ رؼل ؽو٣وخ  أؽبك٣خ اُلِوخٖٓ أُ٘زغبد اُيهاػ٤خ، ٝثقبطخ  رِي اُ٘جبربد 

(. إلا إٔ (Shrawat and Loiz, 2006اُزؾٍٞ اُغ٢٘٤ ثبٍزقلاّ الأعوٝثبًزو٣ب أهَ ٗغبؽب  ٓؼٜب 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B3%D8%B1%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_(%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%84%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A7#cite_note-24
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أًضو أَُب١ٝء اُظبٛوح ٝاُوئ٤َ٤خ ُزِي اُطو٣وخ رزٔضَ ك٢ اُؼوه اُقط٤و اُن١ ٣ٌٖٔ إٔ ر ؾلصٚ 

 ٤َُِ٘ظ اُق١ِٞ.

 بؽبد أُيهٝػخ ثبُٔؾبط٤َ أُؾٞهح ٝهاص٤ب  ى٣بكح ٛبئِخ ك٢ أَُ 2006ٝشٜل اُؼبّ 

(http://www.pi.csiro.au/enewsletter ٖٓٝ .)أُؾبط٤َ أُ٘زغخ ثبُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ: أ ْٛ

اُنهح ؽ٤ش رجِؾ أَُبؽخ ٤ِٕٓٝٞ ٌٛزبه,  58.6ؽٞا٢ُ  كٍٞ اُظ٣ٞب ؽ٤ش ٣يهع ك٢ اُؼبُْ ؽب٤ُب  

 ٤ِٕٓٞ ٌٛزبه ثبُوطٖ أُؾٞه ٝهاص٤ب   ٤ِٓ13.4ٕٞ ٌٛزبه, ا٣ؼب ٣يهع ٗؾٞ  25.2أُيهٝػخ 

(http://www.fbae.org/Channels/Views/indian ثبلاػبكخ ا٠ُ مُي ٛ٘بى َٓبؽبد .)

اُ٘ؼظ ٝٓوبٝٓخ  ُزأف٤وكفِذ ك٤ٜب ع٤٘بد أٍ اُجطبؽب ٝاُجبثب٣ب اُز٢ ٞطـ٤وح ريهع ك٤ٜب شز

. ٢ػخ ثبلأهى اُنٛجك٣بك ٓؼطوك ك٠ أَُبؽبد أُيهٝىٝك٠ ع٘ٞة شوم ا٤ٍب ٛ٘بُي إ اُل٤وٍٝبد.

ْ ُلإثظبه ٣ٌٕٝٞ ٛنا اُل٤زب٤ٖٓ ٜٓٝٛٞ ك٤زب٤ٖٓ  Aٓؾزٞاٙ ٖٓ ك٤زب٤ٖٓ  ٢كو٤و ك ١هى اُؼبككبلأ

 ٢لأهى اُنٛجاـناء هئ٤ٌ. أٓب ًهى ػ٘ل أؽلبٍ ع٘ٞة شوم ا٤ٍب اُن٣ٖ ٣ؼزٔلٕٝ ػ٠ِ الأ ٗبهظب  

(Golden Rice) اُنٟ رْ إٗزبعٚ ػٖ ؽو٣ن اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ كٜٞ ؿ٠٘ ثل٤زب٤ٓ ٖA  َٝمُي ثؼل ٗو

الأمٛبه  ٟ( مDaffodil)كاكٞك٣َ  ١اُغ٤ٖ أَُئٍٞ ػٖ رق٤ِن اٌُبهٝر٤ٖ ٖٓ ٗجبد اُ٘وعٌ اُجو

 A(Ye, et al., 2000 .) ٠ُ ك٤زب٤ٖٓإَٗبٕ ٣زؾٍٞ اٌُبهٝر٤ٖ لإعَْ ا ٢اُظلواء ٝك

 

 

 انربتًت

اُظوٝف أُؼ٤ش٤خ  إٕ اُضٞهح اُز٢ شٜلرٜب اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اَُ٘ٞاد الأف٤وح رجشّو ث٘وَ

بُلٍٝ كالإَٗب٤ٗخ.،  رَبع ٝؽبكِخ ثبُزطج٤وبد اُز٢ رؼٞك ثبُلبئلح ػ٠ُِلإَٗبٕ إ٠ُ آكبم ؿب٣خ ك٢ الا

اُز٣ٞٔ٘خ ٝرٞك٤و  بٛزٔبّ اُشل٣ل ك٢ ٛنٙ اُزطج٤وبد ٝإػطبئٜب أ٣ُٞٝخ ٓزولٓخ ك٢ ٤ٍبٍبرٜلاُ حٓلػٞ

ٍؼذ ٝرَؼ٠ ًض٤و ٖٓ اُلٍٝ أُزولٓخ  ُنُيٍزضٔبه ك٤ٜب ثظٞهح عل٣خ. ُٔٞاهك أُب٤ُخ ٝاُجشو٣خ ُلاا

خ ٝرؾظ٤َ أًجو ٠ُ ٝػغ فطؾ اٍزوار٤غ٤خ هو٣جخ ٝثؼ٤لح أُلٟ ُقٞع ؿٔبه ٛنٙ اُزو٤٘إٝاُ٘ب٤ٓخ 

 ؼوث٤خهزظبك٣خ، اُظؾ٤خ، اُيهاػ٤خ، ٝاُج٤ئ٤خ. ٖٝٓ ٛنا أُ٘طِن ػ٠ِ عبٓؼبر٘ب اُهله ٖٓ كٞائلٛب الا

ئػلاك ثخ ػٖٔ ٓ٘بٛظ ا٤ٌُِبد اُؼ٤ِٔخ أُؼ٤٘خ ٝػغ اُقطؾ ٝاُجوآظ ُزؼ٤ٖٔ ٓبكح اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤

 ػٖ اُؼ٠ِٔ اُق٤بٍ ٣ؼغي ٢اُز ٝاُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ، اُؾ٣ٞ٤خ اُزوبٗخ ؽلاة ٓؤ٤ِٖٛ ُقٞع ؿٔبه صٞهح

 ٝعٞٙ ًَٝ ٝاُظ٘بػخ ٝاُيهاػخ الإَٗبٕ، ٝػ٠ِ اُظؾخ ؽؼبهح ػ٠ِ رأص٤وٛب رظٞه أٝ رظٞهٛب

 اُؾ٤بح ٓبكح ك٠ اُزؾٌْ ك٠ - ك٠ اُزبه٣ـ ٓوح لأٍٝٝ - اُؼِٔبء ٗغؼ ٝمُي ثؼل إٔ الأهع ػ٠ِ اُؾ٤بٙ

 .ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ اُٞهاص٤خ اُظلبد ك٠ اُزؾٌْ ٝثبُزب٠ُ اُغ٤٘بد، ٠ٛٝ
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