
 

 1027/  سابعالعدد ال للعلوم الصرفة                                      الاطروحة

117 

دراسة تجريبية للتاثير الوقائي لنبات الميرامية على مستوى 

 الهرمونات الجنسية ضد تاثير كلوريد الكادميوم

Experimental study for the protective effect of 

Saliva officinalis on the level of sex hormones 

against the effect of cadmium chloride 
  حروش محمد جاسم محمد

 الرحمن عبد علي أ.م.د. مصطفى
 سامراء جامعة/ التربية كلية الحياة، علوم قسم

 أ.د . رفاه رزق حميد 
 قسم الكيمياء، كلية التربية/ جامعة سامراء
Mohammed Jassem Mohammed Harwsh 
Prof. Assis.Dr.Mustafa Ali Abdul Rahman  
Department of Biology/ College of Education / Samara University 
Prof.Dr Rafah Razooq Hameed  Al –Samarrai 
Department of chemistry / College of Education / Samara University 
 

 
 :الخلاصة
فسااال ية ونساااي ية لدةاساااة التااا لير الوقاااا ي لمساااتخل  نباااات اجااارار سةاساااة  تااا 

الميرامية الخام على مستوى الهرمونات ال نساية فاي املاال سم رياوة ابةاناا البال اة 

( هةنا محلي بالغ ب وزان تتراوح ما بين 82ضد تالير يلوةيد الكاسميوم ، ت   هستخدام )

اةاناا  7م اامي  وبواقا   ة( غ  وقسمت الحيواناات عشاوا يا الاى هةبعا1011-1111)

لكاام م موعااة . م موعااة الساايجر  الموجبااة)غير لمعال ااة(، م موعااة لساايجر  السااالبة 

 G1  ،G2مل  /ي اا  فمويااا ماان محلااول يلوةيااد الكاااميوم، الم ااامي    0.75المعاملااة باا 

( مل  /ي ا  علاى 101،811جرعت فموياا مساتخل  نباات الميرامياة الخاام وبتريياز )

يااوم . تاا  تقاادير مسااتوى مرمااون التستوسااتيرون والهرمااون اللااوتيني 01د  التااوالي ولماا

 ومرمون محفز ال ريبات ومرمون البروبيتين في ملم الدم للم امي  قيد الدةاسة .

فااي   LH ،FSHل اظهارت النتااا ج عادم وجااوس فروقاات معنويااة فاي مسااتوى مرماون ا

  معنويا انخفضاملال سم الم امي  قيد البحث. هما مستوى مرمون التستوستيرون فقد 

(P< 0.05)  الساالبة، عناد مقاةنتاع ما  السايجر  الموجباة،  فاي هملاال سم الم موعاة

، اما  الموجبة والسالبة مقاةنة  بالسيجر  G2في الم موعة   (P< 0.05)واةتف  معنويا
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فاي املاال سم م موعاة   (P< 0.05)فقد انخفاض معنوياامستوى مرمون البروبيتين 

السيجر  السالبة في حين ل  يظهار ت يارات معنوياة فاي الم اامي  المعاملاة بالمساتخل  

 الخام للنبات.

اظهرت نتا ج الدةاساة النساي ية علاى نسايج الخلاى ان مساتخل  الميرامياة الخاام قاد 

نابياا المنوياة فاي الم اامي  سبا بعض التشومات تمثلت بحدوث تنخار وتف اي باين اب

 المعاملة .

الكلمة المفتاحية: نبات الميرامية ، هرمون التستوستيرون،هرمون البرولاكتين، 
 FSH، هرمون  LHهرمون 

 

Abstract 
The physiological and histological study was carried out to 

investigate the protective effect of the crude Salvia officinalis 
extract(CSOE)  on the level of sex hormones against the effect of 
cadmium chloride. Twenty eight local rabbits were used in this study, 
with weights (1000-1600 g), which divided randomly into 4 groups (7 
rabbits in each group). The C+ (untreated) as positive control, C- 
(treated with 0.75mg/kg of CdCl2) as a negative control,  G1 and G2 
treated orally with 0.75mg/kg of CdCl2 and (150 and 200 mg/kg) of 
CSOE respectively, for 30 days. The level of Testosterone, Follicle 
Stimulating Hormones (FSH), Luteinizing Hormones (LH) and 
Prolactin  were determined  in sera of groups under investigation. 

The results indicate that  there was no significant change in the 
levels of serum FSH and LH in groups under investigation as 
compared with positive and negative control,  the level of testosterone 
was significantly decreased in C- (P< 0.05) as compared with C+,and 
significantly increased (P< 0.05) inG2 as compared with C+ and C-, 
while the level of prolactin significantly decreased in C- as compared 
with C+ , with no significant change in G1 and G2. 

The histological effect of CSOE  on a testicle tissue on testicular 
of  treated male rabbits  was carried out, the results indicated that 
CSOE causes little malformation which appear as necrosis and 
vaculation among somniferous tubules. 
 

Keywords: Salvia officralis, prolactin, Luteinizing Hormones, FSH, 

Testosterone. 
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 Introduction   دمةالمق
 يعد نبات الميرامية  من النباتات العشبية  أذ ينتمي الى العائلة الشفوية

Labiatace    والتي غالبا ما تسمى بعائلة النعناعMint fimaily  والمنتشرة في
, كما ويعد من أقدم وأشهر النباتات في الطب القديم (1,2)بلدان البحر الابيض المتوسط 

. يعد نبات الميرامية من النباتات (3)والحديث أذ يعد نباتا شافيا للعديد من الامراض 
الواسعة الانتشار في مختلف بلدان العالم, أذ تزرع في كل من تركيا  واليونان 
ويوغسلافيا والاردن وفلسطين و العراق  وبمساحات محدودة في المحافظات الشمالية 

 .(4,5)من العراق 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           
 

 (6)( المظهر الخارجي لنبات الميرامية 1الشكل )

تختلف مكونات نبات الميرامية من المواد الفعالة وفق الجزء النباتي المستخدم 
 والازهار, وكذلك وفق نوع نبات الميرامية المستخدم كأن يكونكالجذور أو الاوراق 

S. divinorum, ,S.coccinea  Salvia officinalis أذ تحتوي أوراق ,
( في حين وجد %8.7وبنسبة ) Tannin'sالميرامية على مواد فعالة أهمها التانينات 

 Flavonoidsبأن المستخلص الكحولي لنبات الميرامية يحتوي على الفلافونيدات 
وكذلك مواد مضادة للأكسدة  Phenolsوالفينولات  Terpenoidsوالتربينات 

oxidant-Anti  كما ويعد نبات المرامية غني جدا بمادة الثيانينTheanine (7,8).  
يعد نبات الميرامية من النباتات الشائعة في الطب القديم والحديث أذ وجد بأن لها 

فضلا عن  ,effect Hypoglycemia (9)ز الدم القدرة على خفض مستوى كلوكو
وجد بأن الميرامية تعد منشطة للذاكرة ومحسنة للوظائف الذهنية كما وتستعمل في  ذلك

معالجة حالات النسيان وفقدان الذاكرة بتأثيرها على انزيم استايل كولين استريز 
Acetyle cholin esterase (10,11 )  لعلاج فضلا عن ذلك تستعمل الميرامية

 Estrogenن ــون الاستروجيــمشاكل الجهاز التنفسي وتحفيز أفراز هرم
hormones م الهرمونات ـــوكما تستخدم في تنظي (12)ة ــلات المبيضيــمن الحويص
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لدى  Progesteroneوالبروجستيرون Prolactin ون البرولاكتين ــومنها هرم
للأكسدة لذا فهي تستعمل  . كما ويحوي النبات على مركبات مضادة(13)الاناث

كما ويكون لها دورا في علاج العديد من  cancer -Anti  (14)كمضـادة للسرطـان 
الاضطرابات المختلفة ومنها القرحة وداء النقرس والرعاش والشلل فضلا عن ارتفاع 

 .(15)السكر في الدم 
 

 Materials and Methodsطرائق العمل               والمواد 
( حيوانا منن ذكنور 28استعملت في هذه الدراسة  )الحيوانات المستعملة في التجربة: -

( اشهر أما اوزانهن فقد 3-5والتي تراوحت  اعمارهن مابين ) الأرانب المحلية البالغة
( غنننم  تنننم تجرينننع الحيواننننات قيننند التجربنننة بمسنننتخلص اوراق 1111-1611كاننننت )

اق الميرامية واذابتهنا  فني زينت النذرة  للفتنرة الميرامية الخام والتي حضر بطحن اور
وضعت الحيوانات في أقفاص معدنية  25/11/2116ولغاية  25/11/2116من بداية 

مفروشننه الارضننية  بنشننارة الخشننب روعنني جانننب النظافننة للأقفنناص أذ تننم اسننتبدال 
( مننرات فنني الاسننبوع وغننذيت الحيوانننات وبشننكل كامننل ومنننتظم يوميننا 4الارضننية )

( 7تم تقسيم الحيوانات عشوائيا الى أربعة مجناميع وبواقنع )ال العليقة الجاهزة. باستعم
/كغنم / ينوم( بمسنتخلص  3سنم1ب )أرانب لكل مجموعة اذ تم تجرينع الحيواننات فموينا 

الميراميننة الخننام المننذاب فنني زيننت الننذرة اضننافة الننى كلورينند الكننادميوم, امننا مجموعننة 
سننتعمال زيننت الننذرة والسننيطرة السننالبة جرعننت السننيطرة الموجبننة فقنند تننم تجريعهننا با

  -بمحلول كلوريد الكادميوم وكانت  المجاميع كالأتي:
 / كغم ( فمويا  يوميا بزيت الذرة. 3سم1ب ): جرعت  (Cمجموعة السيطرة )+

ملغم/كغم(  0.75/ كغم ( فمويا  يوميا بـ ) 3سم1ب ): جرعت  (C-مجموعة السيطرة )
 من كلوريد الكادميوم.

ثم بعد  CdCl2ملغم / كغم من  0.75ب : تم تجريعها يوميا  G1 -المجموعة الاولى 
 ملغم /كغم /يوم .150ثلاث ساعات تم تجريعها بمستخلص الميرامية الخام وبتركيز 

ثم بعد  CdCl2ملغم / كغم من  0.75ب : تم تجريعها يوميا  G2 -المجموعة الثانية 
 ملغم/كغم /يوم .200ثلاث ساعات تم تجريعها بمستخلص الميرامية الخام وبتركيز 

        سنناعة, بعنندها تننم جمننع 12بعنند انتهنناء فتننرة التجريننع, جوعننت الحيوانننات لمنندة 
, ثنم تنم  Heart punctureمنن الندم مباشنرة بطريقنة الطعننة القلبينة 3( سم 4 -3) 

 -الكيموحيوية ومنها: للأختباراتالحصول على مصل الدم اللازم 
في مصل  Luteinizing hormone LH تم قياس مستوى الهرمون اللوتيني 

  Follicle,  اما مستوى الهرمون المحفز للجريبات(16)الدم حسب طريقة 
stimulating hormone FSH وهرمون  (17)فتم قياسه حسب طريقة

وهرمون البرولاكتين  (18)تم قياسه حسب طريقة Testosteroneالتستوستيرون 
Prolactin وتم قياس الهرمونات بأستعمال جهاز الأليزا  (19) حسب طريقةELISA 
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 Monobindوحسب طريقة العمل المرفقة بعدة الكت المجهزة من قبل شركة 
 الأمريكية .

 

 ANOVAحللننت النتنائج إحصننائيا بتطبيننق أختبنار تحليننل التبنناين  :التحلييل الاحصييائي
وقورننننت المتوسنننطات الحسنننابية لتحديننند  Minitabوباسنننتعمال البرننننامج الاحصنننائي 

 Duncun's Multiple Rangeالفروقات باستعمال اختبنار دانكنن متعندد الحندود 
test  بمستوى أحتمالية(P< 0.05) (20) . 

 

                                                 Results and Desiccationالنتائج والمناقشة 

تننم دراسننة التنناثير الوقننائي للمسننتخلص الخننام لاوراق نبننات الميراميننة ضنند تنناثير 
الانحنراف ± متوسنط   1كلوريد الكادميوم على الهرمونات الجنسنية, ويظهنر الجندول 

 لدراسة.  المعياري لمستوى  الهرمونات الجنسية قيد ا
 مستوى الهرمون المحفز للجسم الاصفر)الهرمون اللوتيني( -

  LHلالانحراف المعياري لمستوى هرمون  ا± ( ان متوسط 1يظهر الجدول )      
في  3( ملي وحدة دولية/ سم1.058±0.406في مجموعة السيطرة الموجبة كان )

 1.021±0.245 دميوم )حين كان لمجموعة السيطرة السالبة والمعاملة بكلوريد الكا
( , 1.0971±0.131)[فقد كانت  G1و  G2, اما المجاميع 3( ملي وحدة دولية/سم

على الترتب والمعاملة بالمستخلص الخام  3ملي وحدة دولية / سم ](0.206±0.966)
 لنبات الميرامية.

المجاميع الانحراف المعياري لمستوى الهرمونات الجنسية في أمصال دم ± (: متوسط 1جدول )
 قيد الدراسة

Mean ±S.D                

Groups Prolactine 
(ng/ml) 

FSH 
mU/L)) 

LH 
mU/L)) 

Testosterone 
(ng/ml) 

0.112 ±0.574 
a 

0.999  0.616 
 ab 

1.058  0.406 
 a 

0.789  0.447 
 bc C+ 

0.118 ±0.237 
b 

0.813  0.480 
 b 

1.021  0.245 
 a 

0.483  0.169 
 c C- 

0.222± 0.442 
ab 

0.842  0.591 
 b 

0.131 ±1.0971 
a 

1.138  0.288  
abc 

G1 

0.282 ±0.394 
ab 

0.998  0.455  
ab 

0.966  0.206 
 ab 

1.749  0.288  
a 

G2 

 

اظهرت النتائج قيد الدراسة عدم حصول فروقات معنوية في مستوى هرمون 
LH  في  المجاميع G2وG1  .مقارنة بالسيطرة السالبة او الموجبة 
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ن التعرض لكلوريد الكادميوم يؤدي الى خفض مستوى ا( (21,22اشار كلا من  
,وهذا لا يتفق مع النتائج قيد الدراسة والتي لم يظهر في المجموعة  LHل هرمون ا

المعاملة بالكادميوم اي فروقات معنوية. فمن الممكن ان يعود ذلك الى مناعة 
وانات في تلك المجموعة وقدرتها في التخلص من سمية الكادميوم ومقاومته الحي

 لحدوث حالة الاجهاد التأكسدي الذي ينتج من ايونات الكادميوم.
 

  مستوى الهرمون المحفز للجريبات في مصل الدم -
 FSHلالانحراف المعياري لمستوى هرمون  ا± ( ان متوسط 1يظهر الجدول )

في  3( ملي وحدة دولية/سم 0.999 0.616في مجموعة السيطرة الموجبة كان ) 

  0.813حين كان لمجموعة السيطرة السالبة والمعاملة بكلوريد الكادميوم )

  0.842 )[فقد كانت  G1و  G2, اما المجاميع  3ملي وحدة دولية/سم (0.480

0.591(,)0.455 0.998 )[ لترتيب والمعاملة على ا 3ملي وحدة دولية /سم
 بالمستخلص الخام لنبات الميرامية.

في مصل دم  غير معنوي اظهرت النتائج  قيد الدراسة حصول انخفاض
مجموعة السيطرة السالبة مقارنة بالسيطرة الموجبة, كما ولوحظ عدم وجود فروقات 

 مع مجموعتي السيطرة السالبة والموجبة. G1وG2معنوية في المجاميع 
ؤدي الى تملغم  5في دراسته ان المعاملة بكلوريد الكادميوم وبتركيز (23)اشار

انخفاض في مستوى الهرمون وهذا لا يتفق مع نتائج دراستنا الحالية والمستعمل فيها 
ان  (21,22)ملغم, ومن جهة اخرى اشار كل من  0.75كلوريد الكادميوم وبتركيز 

ي مستوى الهرمون وان هذا لا يتفق مع المعاملة بكلوريد الكادميوم تؤدي الى ارتفاع ف
الى ارتفاع في مستوى الهرمون نتيجة المعاملة  (24)النتائج قيد الدراسة. واشار 

ملغم / كغم في الارانب المصابة  100بالمستخلص المائي لنبات الميرامية وبتركيز 
 بداء السكري وهذا يتفق مع النتائج قيد الدراسة.

 ن في مصل الدممستوى هرمون التستوستيرو -
الانحراف المعياري لمستوى هرمون  ± ( ان متوسط 1يظهر الجدول )

(  0.789 0.447تستوستيرون في مجموعة السيطرة الموجبة كان )لا
في حين كان لمجموعة السيطرة السالبة والمعاملة بكلوريد الكادميوم  3نانوغرام/سم

(0.169 0.483 ) / اما المجاميع  3سم نانوغرام ,G2  وG1  فقد كانت

](0.288 1.138  ( , )0.288 1.749 )[ على الترتيب  3نانوغرام/سم
 والمعاملة بالمستخلص الخام لنبات الميرامية.

بينت النتائج قيد الدراسة حصول انخفاض غير معنوي في مستوى هرمون 
التستوستيرون في مصل دم مجموعة السيطرة السالبة مقارنة بمجموعة السيطرة 

 G1بة, في حين عاد مستوى الهرمون الى المستوى الطبيعي في لمجموعة الموج
 G2والمعاملة بالتركيز الاقل من لمستخلص الخام للنبات.  كما ان المجموعة 

)والمعاملة بالتركيز الاعلى من المستخلص الخام( فقد اظهرت ارتفاعا معنويا وعند 
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المستوى الطبيعي في  (  وبشكل ملحوظ وأعلى منP≤0.05مستوى الاحتمالية )
مستوى الهرمون للسيطرة الموجبة وهذا يعود الى تأثير المستخلص الخام في ازالة 

 سمية الكادميوم وتحسين مستوى افراز الهرمون.
ملغم  5في دراستهم ان معاملة الجرذان بكلوريد الكادميوم وبتركيز  (22,23)اشار

تؤدي الى انخفاض في مستوى هرمون التستوستيرون, الا ان نتائج دراستنــا الحاليــة 
بينت حدوث انخفاض غيــر معنــوي في مصــل دم مجموعــــة السيطــرة السالبــة 

الى  (24)اشار و)المعاملة بكلوريد الكادميوم( مقارنة بمجموعة السيطرة الموجبة. 
ن نتيجة المعاملة بالمستخلص المائي لنبات الميرامية ارتفاع في مستوى الهرمو

ملغم/كغم في الارانب المصابة بداء السكري وهذا يتفق مع النتائج قيد  300وبتركيز 
 الدراسة.

قد يعزو الانخفاض غير المعنوي في مجموعة السيطرة السالبة الى سمية 
ة الاجهاد التأكسدي الكادميوم وان هذه السمية من الممكن  أن تؤدي الى حدوث حال

وتولد اصناف الاوكسجين الفعالة والتي بدورها تؤثرعلى خلايا لايدك المسؤولة عن 
النتائج قيد الدراسة دور المستخلص  كما ولوحظ من.(25)افراز هرمون التستسيرون 

الخام لنبات الميرامية في تحسين مستوى الهرمون  خاصة عند التركيز الاعلى من 
اذ كان له التأثير الاكبر في رفع مستوى الهرمون بمستوى اعلى من  المستخلص الخام,

 المستوى الطبيعي في ازالة سمية الكادميوم.
ان هذا لتاثير الايجابي لمستخلص النبات الخام قد يعود الى احتواء نبات 
الميراميــة على بعض المركبــات الفعالــة بالإضافــة الــى بعض الفيتامينــات ومنها 

 .26))والذي يعد مهماً لإنتـــاج هرمـــون التستوستيــرون  Eامين فيت
 

 مستوى هرمون البرولاكتين  -
الانحراف المعياري لمستوى هرمون  ± ( ان متوسط 1يظهر الجدول )

 3( نانوغرام/ سم 0.574 0.112برولاكتين في مجموعة السيطرة الموجبة كان )لا

  0.237في حين كان لمجموعة السيطرة السالبة والمعاملة بكلوريد الكادميوم )

  0.442 )[فقد كانت  G1و G2, اما المجاميع  3( نانوغرام/ سم0.118

0.222,) (0.282 0.349 )[ على الترتيب والمعاملة بالمستخلص  3نانوغرام/ سم
 الخام لنبات الميرامية.

معنوي في مستوى هرمون البرولاكتين عند  اظهرت النتائج حصول  انخفاض
( في مصل دم مجموعة السيطرة السالبة مقارنة P≤0.05مستوى الاحتمالية )

 G1و G2بمجموعة السيطرة الموجبة كما لم يسجل فروق معنوية بين المجاميع 
 مقارنة بمجموعة السيطرة السالبة.

ؤدي ت( ملغم / كغم 1.5)ان معاملة الارانب بكلوريد الكادميوم وبتركيز (27)شارا
الى انخفاض في مستوى الهرمون وهذا يتفق مع النتائج قيد الدراسة .ان الانخفاض 
الذي حصل في مجموعة السيطرة السالبة والمعاملة بالكادميوم قد يعود الى ان 
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افرازات الغدد الصماء يمكن ان تتأثر بتعاطي الكادميوم اذ وجد من خلال نتائج 
الانخفاض في مستوى الهرمون وان تراكم الكادميوم ممكن ان يؤثر الدراسة الحالية 

بشكل كبير على البرولاكتين  كما وجد ان الكادميوم ممكن ان يتداخل مع نظام افراز 
الدوبامين وممكن ان يتداخــل ايضا مع تكويــن الامينات من غدة تحت المهــاد 

 . (28)وبالتالــي تثبيـــط افراز البرولاكتيــن
وقد يعود سبب الانخفاض الى ان هناك عوامل مثبطة لتخليق هرمون البرولاكتين  
وخلايا لايدك الموجودة في الخصية والمهمة في تخليق هرمون التستوستيرون وبالتالي 
تقوم هذه الخلايا بتثبيط البرولاكتين بينما يعتبر هرمون الاستروجين عامل محفز 

بين البرولاكتين والتستوستيرون علاقة عكسية اذ ان للبرولاكتين , تكاد تكون العلاقة 
. (29)ارتفاع مستوى البرولاكتين مرتبط بانخفاض التستوستيرون لدى الذكور البالغين

 وان هذا جاء متوافق مع نتائج الدراسة الحالية.
كما تم اجراء دراسة نسيجية  للتعرف على لدور الوقائي لمستخلص الميرامية 

وقد وجد من خلال نتائج الدراسة  , testicular tissueلخصىالخام على نسيج 
الحالية تأثير كلوريد الكادميوم على نسيج الخصى اذ لوحظ من خلال الفحص المجهري 

( حدوث ترسب الليفين فضلا عن (3ان المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم الشكل
( والتي ابدى فيها نسيج 2)حدوث التنخر والتفجــي في نسيــج الخصى مقارنة بالشكل 

 والخلايا المنوية Seminiferous tubule الخصى النبيبات المنوية 
Spermatocytes .بالشكل الطبيعي 

كما ولوحظ من خلال النتائج ان المجاميع المعاملة بالمستخلص الخام لنبات 
 ( حدوث تنخر وتفجي في وبين الانابيب المنوية.5()4الميرامية الاشكال )

ؤدي الى تكيز مختلفة من كلوريد الكادميوم في دراسته ان المعاملة بترا (30)اشار
حدوث تغيرات تنكسية حادة في الخلايا المبطنة للنبيبات المنوية والتي تميزت بالتفجي 

جزء 40 مع قلة الخلايا المولدة للنطف وان هذه التغيرات كانت اشدها عنـد التركيز 
( جزء 30,40البالغة لكلوريد الكادميوم وبتركيزي )بالبليون اذ ان تعرض الارانب 

بالبليون مع ماء الشرب  يؤدي الى تغيرات وظيفية في عملية تكوين النطف. كما واشار 
ملغم / كغم يؤدي الى حدوث حالة الاجهاد التأكسدي 5ان معاملة الارانب بتركيز  (23)

المنوية مع تثخن في نبيبات لها, كحصول توسف في الغشاء القاعدي في معظم النبيبات 
في دراسته  (31)كما واشار  اخرى مع وجود اعداد قليلة جدا من الخلايا المولدة للنطف.

يؤدي الى تغيرات في الخصى من خلال  5ppmان اعطاء كلوريد الكادميوم وبتركيز 
التغيير في وظائف الاعضاء التناسلية وانخفاض تركيز الحيوانات المنوية وان الاثار 

 السامه على الخصى تكون حسب تركيز الجرعة المستعملة.
يعزى سبب التغيرات التي حصلت في نسيج الخصى قد يكون سببها تراكم 

كما ان الكادميوم قد يسبب حدوث زيادة كبيرة في جذور  ,  (32) الكادميوم في الخصيتين 
لية البيروكسيدة  وتتنشيط عملل الاوكسجين الفعالة في السائل المنوي مما يسبب تخريب 

للاحماض الدهنية غير المشبعة في  اغشية الخلايا المبطنة للنبيبات المنوية وتعمل على 
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تحطيمها او تؤدي الى موت النطف وذلك من خلال تغيرات في طبيعة البروتينات في 
كما ان الكادميوم قد يحث على انحطاط ونخر انسجة  (33) الاغشية البلازمية للنطف

 . (34)تي قد تساهم بدورها في خفض وزن الخصى الخصية وال
كما ويفسر سبب حدوث حالات التنخر والتفجي بين وداخل الانابيب المنوية  على 
اساس تولد الجذور الحرة في خلايا لايدك اذ ان تولد تلك الجذور يؤدي الى حدوث 

في الغدة تحت  حالات الأجهاد التأكسدي المختلفة في تلك الخلايا فيؤدي الى حدوث تثبيط
المهاد وكذلك الغدة النخامية اضافة للخصى هذا التثبيط نتيجة تنشيط محور 

Hypothalmo-Pitutary-adrenocortical oxis  وبالتالي يحصل انخفاض في
 .(35)هرمون التستوستيرون 

تعمل اصناف الاوكسجين الفعالة على فقدان في فعالية بعض أنزيمات النطف  
الذي يمثل الأنزيم المضاد للأكسدة  GSH-PXاثيون بيروكسديز ومنها انزيم كلوث

اذ ان تولد الجذور  (36)والذي يعمل على حماية الخلايا والأنسجة من الأذى التأكسدي
 (.37)الحرة في خلايا لايدك يمنع أفراز هرمون التستوستيرون في أنتاج النطف

ايضا يفسر سبب حدوث هذه التنخرات التي سببت تشوهات لنسيج الخصى الى 
اسباب عدة ومنها الموت الانتقائي المبرمج للخلايا فأن عملية تعطيل سرعة تضاعف 
الخلايا يسبب بالتأكيد تأثير على الجينات والذي قد يؤدي الى خلل في تبديل البناء 

تشوهات تركيبية ووظيفية لأن حدوث او تغيره يقود الى  Biosynthesisالحيوي 
وبناء البروتين يؤدي الى حدوث انحراف  DNAل حالات التبدل والتغير في أنتاج ا

وتغير في العناصر البنائية والتنظيمية للأعضاء وهذا يؤدي الى تغير أو منع حدوث 
بيط عملية التمايز الخلوي وأكمال عملية انتاج النطف وأحداث تشوهات فيها فضلا عن تث

طاقة التفاعلات المؤدية الى النمو والذي ينتج عنه تأخير وحدوث عملية الانقسام وبالتالي 
 (38)يؤدي الى التأثير على عملية تكوين النطف بالشكل الصحيح

     
 
 
 

 
 

(: مقج  عرضي في خلى يوضح 3الشكم )

التنخر والتف ي في وبين ابنابيا المنوية في 

 م موعة السيجر  السالبة

مقج  عرضي  في خلى  -( :8الشكم )

يوضح النبيبات والخلايا المنوية بالشكم 

 الجبيعي في م موعة السيجر  الموجبة
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SC:Spermatocytes; Ct:Connective tissue;St: Seminiferous tube; 
N:Necrosise; V: Vaculation;FD:Fibrin deposition; S: Sperm 
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