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  )ANOVAالمجموعات المستقلة (

   

أن يكون لكل فرد في العينة في تحليل التباين الثنائي درجـات فـي ثلاثـة                
ويقسم كل عامل الحالات إلى مـستويين       .  العاملان والمتغير التابع  : متغيرات

ويطبـق اختبـار    .  الحالات على طول متغير كمي    أو أكثر، أما المتغير التابع فإنه يصف        
ويمكـن القيـام    .  على المؤثرات الرئيسية للعاملين وعلى التفاعل بين هذين العاملين        ‘ ف’

 الفروض الخاصة إذا كانت المؤثرات الرئيـسية أو التفاعـل أو            ختبارلاباختبارات تتبعية   
  .كليهما دالا إحصائيا

  : الحالات التاليةويستخدم تحليل التباين الثنائي في  

 .الدراسات التجريبية •

 .الدراسات شبه التجريبية •

 .الدراسات الميدانية •

  :أسس تحليل التباين الثنائي

الاختبارات الأولى التي تجرى في تحليل التباين الثنائي هي الاختبارات العامة أو              
المتعلقة بما  روض  وتختبر هذه الاختبارات العامة الف    .  الشاملة للمؤثرات الرئيسية والتفاعل   

  :يلي

 اختلاف متوسطات المتغير التابع في المجتمـع بالنـسبة          : المؤثر الرئيسي الأول   •
 .لمستويات العامل الأول مع تثبيت مستويات العامل الثاني

 اختلاف متوسطات المتغير التابع في المجتمـع بالنـسبة           :المؤثر الرئيسي الثاني   •
 .ويات العامل الأوللمستويات العامل الثاني مع تثبيت مست
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اختلاف متوسطات المتغير التابع في المجتمع بـين مـستويات            :مؤثرات التفاعل  •
 . كدالة لمستويات العامل الثانيالأولالعامل 

وإذا كان واحد أو أكثر من المؤثرات العامة دالا إحصائيا تجرى اختبارات تتبعية               
فإذا كانت الدلالة   .  توجد الفروق الدالة   نار الاختبار التتبعي على أي    يويتوقف اخت .  متنوعة

في تفاعل المؤثرات يمكن إجراء الاختبارات التتبعية لتقويم المؤثرات الرئيسية البـسيطة،            
 أيهـا أنـسب   واختيار الاختبار المطلوب يتوقف علـى       .  أو المقارنات التفاعلية أو كليهما    

  .   لفروض التي يجري اختبارهال

ثرات الرئيسية البسيطة ويتوقف ذلـك علـى فـروض    ويمكن تقويم عدد من المؤ   
 ـ           :  البحث  لالفروق في متوسطات المجتمع بين مستويات العامل الأول وذلك بالنـسبة لك

كما يمكن تقويم الفـروق فـي المتوسـطات بـين           .  مستوى من مستويات العامل الثاني    
 مـن هـذه      أي وإذا كان .  مستويات العامل الثاني لكل مستوى من مستويات العامل الأول        

 إحصائيا وكان هناك أكثر من متوسطين، فإن الأمر يحتـاج إلـى             المؤثرات البسيطة دالا  
  .اختبارات إضافية تشتمل على مقارنات زوجية لتقويم الفروق بين أزواج المتوسطات

ويمكن إجراء مقارنات بين المتغيرات المتفاعلة بدلا من المـؤثرات البـسيطة أو               
كون أبسط المقارنات بين التفاعلات على أربعة متوسطات ويشار إليها          وتت.  بالإضافة إليها 

وتختبر المقارنات الرباعية إذا ما كانت الفـروق فـي متوسـطات            .  بالمقارنات الرباعية 
تختلف بالنسبة لمستويين من مـستويات      الأول  المجتمع بين مستويين من مستويات العامل       

  .العامل الثاني

فإذا كانت  .  دال فإن الانتباه يتحول إلى المؤثرات الرئيسية      وإذا كان التفاعل غير       
.  المؤثرات الرئيسية لعامل له أكثر من مستويين دالة يجـب القيـام باختبـارات تتبعيـة               

 هناك فـروق بـين متوسـطات    توالغرض من هذه الاختبارات التتبعية معرفة ما إذا كان     
 ـ    مستويات هذا العامل      مـا تتـضمن هـذه         وغالبـا   .انيبعد تثبيت متوسطات العامل الث

الاختبارات التتبعية مقارنة متوسطات أزواج مستويات العامل الذي ظهرت فروق دالة في            
  .مؤثراته الرئيسية

  :مسلمات تحليل التباين الثنائي

المتغير التابع موزع توزيعا اعتداليا بالنـسبة لكـل المجتمعـات            أن يكون : المسلم الأول 
  .المتضمنة في التحليل
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إذا كان تحليل   ذلك  مثال  .  تعرف هذه المجتمعات بعدد خلايا مستويات العاملين      و  
 من المستويات، يكون لدينا ست خلايا، وعلى ذلك فـإن           ٣ × ٢التباين الثنائي يتكون من     

.  المسلم يتطلب أن يكون توزيع المتغير التابع اعتداليا في المجتمع في جميع الخلايا الست             
ت اعتدالية يمكن لتحليل التباين الثنائي إعطاء نتـائج دقيقـة بـشكل             وإذا لم تكن التوزيعا   

في معظم الحـالات يمكـن اعتبـار        و.  أحجام العينة متوسطة أو كبيرة    كانت  معقول إذا   
 حالة في كل مجموعة كبيرة بشكل كـاف لإجـراء التحليـل             ١٥العينات التي تتكون من     

 عينات أكبر للحصول علـى نتـائج        وقد يتطلب الأمر  .  والحصول على قيم دالة إحصائيا    
  . صادقة إذا ابتعدت توزيعات المجتمع كثيرا عن التوزيع الاعتدالي

  .تتساوى تباينات المتغير التابع في جميع الخلايا  :٢المسلم رقم 

لا يجب الثقة في نتائج تحليل التباين الثنائي إذا انتهك هذا المسلم وكانـت أعـداد                  
خلايا، وبالإضافة إلى ذلك يجب عدم الثقـة فـي الاختبـارات         العينات غير متساوية في ال    

  .التتبعية التي تتطلب تساوي التباين إذا اختلفت تباينات المجتمع

الحالات عبارة عن عينات عشوائية من المجتمعات التي سحبت منها كما             :٣ مالمسلم رق 
  .أن درجات المتغير التابع مستقلة عن بعضها البعض

  .اين الثنائي نتائج غير دقيقة إذا انتهك مسلم الاستقلاليةيعطي تحليل التب  

  :حجم الأثر
يعطي النموذج الخطي العام مؤشرا لحجم الأثر تحت عنوان مربـع إيتـا وهـذه             

Partial η) القيمة عبارة عن مربع ارتباط جزئي
2
  ويتراوح هذا المعامل بـين صـفر   .(

ة تباين المتغير التـابع التـي تـرتبط         ويفسر هذا الارتباط الجزئي على أنه نسب      .  وواحد
أو مؤثرات التفاعل، مـع اسـتبعاد مـصادر التبـاين         رئيسية  المؤثرات  مصادر التباين لل  ب

زئـي  ج الارتباط ال  ةومن غير الواضح ما هي قيم     .  الرئيسية أو مصادر التفاعل الأخرى    
التقليدية وهي  التي تعتبر كبيرة أو متوسطة أو صغيرة،  ومن المحتمل جدا أن نقاط القطع               

Partial η تعتبر كبيرة جدا بالنسبة للارتباط الجزئي ,١٤ و,٠٦ و,٠١
2.  

  :تنفيذ التحليل

  .سوف نستخدم المثال التالي في إجراء تحليل التباين الثنائي  
كليـات الآداب بمعرفـة العلاقـة بـين أخـذ       بإحدى ستاذ بقسم علم النفس  أ اهتم  

وقد افتـرض   . التحصيلي في المادة في نهاية العام      ىالمذكرات أثناء المحاضرات والمستو   
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يكـون أكثـر    الذي يهتم بأخذ مذكرات أثناء المحاضرات       ) أو الطالبة (ب  لالأستاذ أن الطا  
 وقد  . على فهم محتوى المحاضرة من الطالب الذي يكتفي بالاستماع إلى المحاضرة          قدرة  

:  ئي فـي ثـلاث مجموعـات      ذ ثلاثين طالبا صنفهم بطريقة التعيين العـشوا       اختار الأستا 
وقـد  .  مجموعة أخذ المذكرات، ومجموعة المناقشة أثناء المحاضرة، ومجموعة الاستماع        

قرر الأستاذ الاستمرار في هذا البحث لمدة أربعة أسابيع يعطيهم بعدها اختبارا في جـزء               
في درجات عينة الطلاب    ) ١-٨(ويبين جدول   .  المادة الذي تمت تغطيته أثناء فترة البحث      

: ويحتوي الجدول على ثلاثة متغيرات    .  الاختبار الذي اجري عليهم بعد انتهاء فترة البحث       
  . والدرجة) مستمع٣ يناقش، ٢ يأخذ مذكرات، ١(الطريقة )  إناث٢ ذكور، ١(النوع 

   على المتغيرين المستقلينتوزيع درجات الاختبار    ١-٨ جدول    

  الدرجة  الطريقة  النوع    لطالبا  الدرجة  الطريقة  النوع  لطالب  ا

٦٠  ١  ٢  ١٦  ٤٣  ١  ١  ١  

٤٢  ١  ٢  ١٧  ٣٥  ١  ١  ٢  

٥٣  ١  ٢  ١٨  ٥٢  ١  ١  ٣  

٤٠  ١  ٢  ١٩  ٤٨  ١  ١  ٤  

٣٩  ١  ٢  ٢٠  ٦١  ١  ١  ٥  

٣١  ٢  ٢  ٢١  ٤٥  ٢  ١  ٦  

٤٢  ٢  ٢  ٢٢  ٥٢  ٢  ١  ٧  

٢٣  ٢  ٢  ٢٣  ٣٩  ٢  ١  ٨  

٣٢  ٢  ٢  ٢٤  ٤٣  ٢  ١  ٩  

٤٠  ٢  ٢  ٢٥  ٣٩  ٢  ١  ١٠  

١٣  ٣  ٢  ٢٦  ١١  ٣  ١  ١١  

٣٣  ٣  ٢  ٢٧  ٢٢  ٣  ١  ١٢  

٢٢  ٣  ٢  ٢٨  ٢٣  ٣  ١  ١٣  

٢٣  ٣  ٢  ٢٩  ١٢  ٣  ١  ١٤  

٢٤  ٣  ٢  ٣٠  ٢٤  ٣  ١  ١٥  

  :ختبر الفروض الصفرية الثلاثة التي تتعلق بكل منن الثنائيوباستخدام تحليل التباين 
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  نوعالمؤثرات الرئيسية لل -١
 المؤثرات الرئيسية للطريقة -٢

  والطريقةالنوعالتفاعل بين  -٣

  :التحليل

 وأطلق  SPSSفي الأعمدة الأربعة من محرر البيانات في برنامج         أدخل البيانات     
  ويمكـن    .subject  ،gender  ،method  ،score: المسميات التالية على المتغيـرات    

  .Methods.savإدخال البيانات مباشرة من الأسطوانة المرنة ويطلق على ملف البيانات 

).  ١٠= ن  ( متـساو    لاثالثويلاحظ أن عدد أفراد العينة في كل من المجموعات            
ولكن إذا لم يكن العدد متساويا فقد تتعقد الأمور بعض الشيء وهناك عدة طرق لحـساب                

وسوف .  سيةي للمؤثرات الرئ  ة، وكل منها يعطي قيما مختلف     ‘ف’مجموع المربعات وقيمة    
 Type III sums ofنستخدم في هذا الفصل أكثر الطرق انتشارا وهي المعروفـة باسـم   

squares or regression approach   وهي الطريقة الافتراضية فـي برنـامج SPSS 
 هو الحال في مثالنـا      اكم( للمجموعات المختلفة متساوية     ‘ن’وعندما تكون   . لحسن الحظ 

فإننا نحصل على نفس النتائج باستخدام أي طريقة، وفي هذه الحالة ليس هناك من              ) السابق
  .داع للاهتمام بالطريقة

غير متساوية، فإن هنـاك طـريقتين لحـساب المتوسـطات           ‘ ن ’وعندما تكون   
الهامشية المناظرة للمؤثرات الرئيسية، وهما المتوسط العام لتقدير أثر كل متغير مـستقل،             

وعند اسـتخدام مجموعـات غيـر       .  وذلك بحساب المتوسط عبر المتغير المستقل الآخر      
بدلا (ات الهامشية غير الوزنية     متساوية العدد فإن معظم الخبراء يوصون بحساب المتوسط       

ورغم أن تفسير هذه القضية يخرج عن مجال هذا الكتـاب إلا            ).  من المتوسطات الوزنية  
  .أننا سوف نشرح كيفية الحصول على نوعي المتوسطات الهامشية

  :طريقة التأشير والضغط

في الإصـدارات   ( Analyzeأو  ) في الإصدار الثامن   (Statisticsاضغط على    -١
  .  في شريط القوائم)  عشرإلى الثانياسع التمن 

 – GLM مـن القائمـة المنـسدلة، ثـم     General Linear Model اضغط -٢
General Factorial ) بالنسبة للإصدار الثـامن ( أوUnivariate )  بالنـسبة

 مربـع حـوار     ويؤدي هذا إلى ظهور   ،  ) عشر إلى الثاني التاسع  من  للإصدارات  
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  ).١-٨(كالمبين في شكل 

ثم اضغط على السهم الأوسط لنقل هذا المتغير إلـى           scoreلى المتغير   اضغط ع  -٣
 ".Dependent Variableالمتغير التابع " المسمى المربع

 واستمر في الضغط أثنـاء الـضغط علـى المتغيـرين           Ctrlاضغط على مفتاح     -٤
gender   و method  .         اضغط على السهم الأوسط لنقل هذين المتغيرين إلـى

 .Fixed Factor(s)مربع 

 .Optionsاضغط على  -٥

 واستمر فـي  Ctrl اضغط على مفتاح Univariate: Optionsفي مربع حوار  -٦
ــن      ــل م ــى ك ــضغط عل ــاء ال ــضغط أثن  – gender – methodال

gender*method  في مربعFactor(s) and Factor Interactions. 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  GLM في وحدة لثنائي  مربع حوار لتحليل التباين ا١-٨شكل 

 Display Meansعلى السهم الأوسط لنقل هذه المتغيرات إلى مربـع  اضغط  -٧

for:.  
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 Homogeneity tests – Descriptive اضغط علـى  Displayفي مربع  -٨

statistics – Estimates of effect size. 

 .Continueاضغط على  -٩

  
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  GLM تحليل التباين   اختيارات ٢-٨ شكل  

  .Post Hocاضغط على -١٠
 ثم اضغط Post Hocإلى مربع  Methodالحوار الناتج انقل المتغير في مربع -١١

  .Tukeyعلى اختبار 
  . للعودة إلى مربع الحوار الرئيسيContinueاضغط على -١٢
 gender*methodإذا كنت ترغب في الحصول على رسـم بيـاني للتفاعـل             -١٣

  .Plotsاضغط على 
 إلـى   genderنقل المتغيـر    عن الخطوة السابقة ا   في مربع حوار الرسوم الناتج      -١٤

 Horizontal Axis إلى مربـع  methods والمتغير Separate Linesمربع 
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  .Plots لنقل المتغيرين إلى مربع Add ثم اضغط على )٣-٨شكل (
 .Continueاضغط على -١٥

  .OKاضغط على -١٦
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

     مريع حوار الرسوم٣-٨شكل   

  :الطريقة اللغوية
ولا تنسى النقطة في ( واكتب الأمر التالي Syntax Editorافتح المحرر اللغوي   

  .لتنفيذ التحليل Run، ثم اضغط على زر Methods ويمكن استرجاع ملف )نهاية الأمر
GLM 
  score  BY gender method 
  /METHOD = SSTYPE(3) 
  /INTERCEPT = INCLUDE 
  /POSTHOC = method (TUKEY) 
  /PLOT = PROFILE( method*gender ) 
  /EMMEANS = TABLES(gender) 
  /EMMEANS = TABLES(method) 
  /EMMEANS = TABLES(gender*method) 
  /PRINT = DESCRIPTIVE ETASQ HOMOGENEITY 
  /CRITERIA = ALPHA(.05) 
  /DESIGN = gender method gender*method . 
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 يمكن استخدامه لتحليل التصميمات أحادية المتغيـرات        SPSSفي برنامج    GLMوالأمر  
التي توجد بهـا عـدة متغيـرات        (، ومتعددة المتغيرات    )التي يوجد بها متغير تابع واحد     (

يمكـن اسـتخدام الأمـر    (للقيام بتحليل تبـاين ثنـائي       GLM، ونحن هنا نستخدم     )تابعة
UNIANOVA        في الإصدار التاسع بدلا من الأمرGLM  نفس النتائج   وتحصل على .( 

وفي مثالنا هذا المتغير التابع هـو       .   يجب أن تكتب اسم المتغير التابع      GLMوبعد الأمر   
SCORE  .    ثم تكتب الكلمةBY       أي المتغيـرات   (يتبعها أسماء عوامل بين المجموعات

  .  METHOD و GENDERوفي هذا المثال المتغيرات المستقلة هي ).  المستقلة
  POSTHOC = method (TUKEY)/مر الفرعي                       الأ          ويطلب 

   لأنه يحتوي على أكثر من مستويينMETHODإجراء الاختبار التتبعي بالنسبة للمتغير 
  أما الأمر الفرعي  

/PRINT = DESCRIPTIVE ETASQ HOMOGENEITY 

الوصـفية   أن يعطي المتوسطات الملاحظة وغيرها من الإحـصاءات        SPSSفإنه يخبر     
 فهو لإعطاء   ETASQمر الفرعي    أما الأ  .على المتغير التابع لكل خلية من خلايا التصميم       

  . فلاختبار التجانس بين التبايناتHOMOGENEITYحجم الأثر، والأمر الفرعي 
 المتوسطات الهامشية الوزنية للمتغيرات المستقلة كجزء من نتائج         SPSSويطبع    

وإذا كنت ترغب فـي الحـصول   .   PRINT = DESCRIPTIVE/الأمر الفرعي  
مع ملاحظة أنه   (على المتوسطات الهامشية غير الوزنية فلابد لك من طلب ذلك بصراحة            

ولا متساوية فإن نوعي المتوسطات الهامـشية يتـساويان تمامـا           ‘ ن’إذا كانت جميع قيم     
ولطلب المتوسـطات غيـر الوزنيـة أضـف         ). طلب المتوسطات غير الوزنية   ل ضرورة

وذلك بالإضـافة إلـى     ) UNIANOVAأو  ( GLMالأمرين الفرعيين التاليين إلى أمر      
  .PRINT = DESCRIPTIVE/الأمر الفرعي 

/EMMEANS = TABLES (GENDER) 

/EMMEANS = TABLES (METHOD) 

  نستخدم الأمـر  method و   genderوللحصول على رسم بياني للتفاعل بين المتغيرين        
  الفرعي 

/PLOT = PROFILE( method*gender ) 

  :النتائج
إذا طلبت الإحصاءات الوصفية فسوف يبدو جزء من النتائج كما هو مبـين فـي                 

، ويلاحظ أن هذا الجـزء مـن   Descriptive Statistics في الجزء المعنون ٤-٧شكل 



  
١٨٠  

  .النتائج لا يظهر إذا لم نطلب هذه الإحصاءات
للمتغيـر  ) ن( وأحجام العينـة     وتعطي النتائج المتوسطات والانحرافات المعيارية      

والترتيب الذي تطبع بـه     .  لكل مستوى من مستويات المتغيرات المستقلة      SCOREالتابع  
ويمكن إعادة ترتيب هـذه     .  ، ويجعل من الصعب رؤية الآثار الرئيسية      غير مريح النتائج  

  :المتوسطات بشكل أفضل لتتوافق مع الطبيعة الثنائية للتصميم كما يلي
  

                                             
  المتوسط    الاستماع  المناقشة  المذكرات  النوع

  ٣٦,٦٠  ١٨,٤٠  ٤٣,٦٠  ٤٧,٨٠  الذكور

  ٣٤,٤٧  ٢٣,٠٠  ٣٣,٦٠  ٤٦,٨٠  الإناث

  

وقد أخذت خلايا المتوسطات في هذا الجدول من قـسم الإحـصاءات الوصـفية              
"Descriptive Statistics" حيث توجد المتوسطات ٤-٨ شكلالموجودة في و مباشرة  ،

مثال ذلك أن متوسـطات المجموعـات       .  "Total"الهامشية أيضا في الصفوف المعنونة      
وبجمـع هـذه المتوسـطات    .  ١٨,٤٠ و٤٣,٦٠ و٤٧,٨٠ كانت  ذكوربالنسبة لل الثلاث 

 النـوع ، وهو المتوسط الهامشي لمتغير      ٣٦,٦٠ نحصل على    ٣الثلاث معا وبقسمتها على   
 في الصف الأول المعنون     ٤-٨وتظهر هذه القيمة في شكل      .  )الذكور (ولىالمجموعة الأ 

"Total" في قسم "Descriptive Statistics".  

 فإن  )بعكس الحال في مثالنا   ( في مختلف الخلايا   غير متساوية ‘ ن’وإذا كانت قيم      
متوسـطات   تكـون  "Descriptive Statistics"المتوسطات الهامشية الموجودة في قسم 

  وفي هذه الحالة يجب طلـب        .لدراسة المؤثرات الرئيسية   وقد تكون غير مناسبة      نية،وز
حيـث   ، الـسابق ذكرهـا    تإتباع الإجراءا  عندالمتوسطات غير الوزنية التي لا تطبع إلا        

  .وسوف نناقش هذه النتائج فيما بعد.  تظهر منفصلة في نهاية جدول النتائج

  

  

  



  
١٨١  

  

  

  

  

  

   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 SCORE       الإحصاء الوصفي للمتغير ٤-٨ شكل
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        تحليل التباين بين المجموعات٥-٨شكل 

    
 Tests of"تحـت  وتوجـد   علـى اختبـارات الدلالـة    )٥-٨(شكل ويحتوي   

Between-Subjects Effects"  . والسطر المعنون"Error"    يشير إلـى بنـد الخطـأ 
"error term"ف’ارات  المستخدم في جميع اختب ‘(F-tests)  .  وفي مثالنا الحالي نجـد

 ودرجـات حريـة الخطـأ       ١٤٣٣,٢٠٠ تـساوي    (SSerror)أن مجموع مربعات الخطأ     
(dferror)   ومتوسط مربعات الخطأ     ٢٤ تساوي ،(MSerror))      والذي نحصل عليه من قسمة

وتستخدم هـذه القيمـة     . ٥٩,٧١٧يبلغ  ) مجموع مربعات الخطأ على درجات حرية الخطأ      
  .الأخيرة في المقام عند حساب النسبة الفائية لاختبار المؤثرات الرئيسية والتفاعل

  :ومصادر التباين الثلاثة ذات الأهمية الأساسية هي  
١- "GENDER" النوع الذي يشير للمؤثرات الأساسية لمتغير. 

٢- "METHOD" الطريقة والذي يشير للمؤثرات الأساسية لمتغير. 

٣- "GENDER * METHOD"شير إلى التفاعل بين المتغيرين المستقلين الذي ي. 

  :وتظهر لكل من المصادر السابقة
 ."Type III Sum of Squares"مجموع المربعات  •

 ."df"درجات الحرية  •

 ."Mean Square"متوسط المربعات  •

 .F ratiosالنسب الفائية  •

 .لاختبارات الدلالة) ".sig"الدلالة  (p-values ‘ل’قيم  •
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 كنسبة لمتوسط المربعات لكل مؤثر مـن المـؤثرات          "F" ‘ف’قيم   من   ةوتحسب كل قيم  
وفي المثال الحالي نجد أن النـسب       ).  ٥٩,٧١٧ ("MSerror"مقسوما على متوسط الخطأ     

  :الفائية الثلاث هي
• FGENDER =  34.133 / 59.717  =  .572 

• FMETHOD =  1839.433 / 59.717 = 30.803 

• FInter  = 135.833 / 59.717  =  2.271 

 وهي تـساوي فـي      ".Sig" لهذه النسب الفائية مكتوبة تحت الدلالة        p-values ‘ل’وقيم  
.  أنه لا توجد فروق ترجع إلـى النـوع        هذا   وهي قيمة غير دالة ومعنى        ,٤٥٧مثالنا هذا   

، أمـا مـستوى     ),٠٠٠٥أي أنها أقل مـن      ( ,٠٠٠يلي ذلك مستوى الدلالة للطريقة وهي       
وهذه القيمة غير دالة مما يشير أنه لا يوجد تفاعل بـين             ,١٢٥ فهوالدلالة بالنسبة للتفاعل    

وفي ضوء هذه النتيجة فإننا نقبل الفـرض الـصفري بالنـسبة للنـوع              .  النوع والطريقة 
ولذلك فبالنسبة لكل مؤثر وتفاعل رئيسي نجـد        .  والتفاعل، ولكننا نرفضه بالنسبة للطريقة    

أمـا  .  بين النـوع والطريقـة    ل  بالنسبة للتفاع وكذلك  بالنسبة لمتغير النوع     ,٠٥ >أن ل   
  . إحصائيا الوحيد الدال المؤثرها، أي أن,٠١< بالنسبة للطريقة فإن ل

  :المتوسطات الهامشية للمؤثرات الرئيسية
 من  التاليإذا اتبعت أحد طرق طلب المتوسطات غير الوزنية سوف يظهر الجزء              

 إليها بالمتوسطات الهامشية المقدرة     SPSSويشير  .  ٦-٧النتائج كما هو موضح في شكل       
"estimated marginal means". أن متوسطي ٦-٧  ويتبين من شكل "GENDER" 

 الثلاث  "METHOD"وأن المتوسطات الهامشية لمجموعات     ) ٣٤,٤٦٧ و ٣٦,٦٠٠(هما  
ها ناوهي تتفق مع المتوسطات الهامشية التي ناقش      ) ٢٠,٧٠٠ و ٣٨,٦٠٠ و ٤٧,٣٠٠(هي  

وهـي  (متساوية  ‘ ن’ لا يصدق إلا على الحالات التي تكون فيها جميع قيم            من قبل، وهذا  
متـساوية فإننـا نـستخدم      ‘ ن’وإذا لم تكـن قـيم       ).   لكل خلية  ٥في حالتنا هذه تساوي     

معظم المواقف، لأنهـا    المتوسطات الهامشية غير الوزنية وهذا ما يوصي به الخبراء في           
ورة في قسم الإحصاء الوصفي من جـداول        ن المتوسطات الهامشية المذك   سوف تختلف ع  

  .النتائج

  :المقارنات البعدية المتعددة
عندما نحصل على قيم دالة لأي من المؤثرات الرئيسية وكان عدد فئات المتغيـر                

 للنتائج حتـى نحـدد طبيعـة    Post Hocفلابد من القيام بدراسة تتبعية .  تزيد على فئتين
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 الحـالي تبـين أن المـؤثرات الرئيـسية للمتغيـر            وفي مثالنا .  الفروق بين المتوسطات  
method                دالة إحصائيا، ولذلك فإننا نحتاج إلى دراسة نـوع الفـروق الموجـودة بـين 

نتيجة اختبـار  ) ٧-٨(ويبين الجزء الأخير من النتائج شكل       .  متوسطات فئات هذا المتغير   
   .SCORE للمتغير التابع Tukey HSDتوكي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  للمؤثرات الرئيسيةالمتوسطات الهامشية    ٦-٨شكل 

بين كل مـن الفئـة      ) ,٠٥< ل  ( دالة إحصائيا    اويتبين من الجدول أن هناك فروق       
وكذلك بين الفئة التـي تأخـذ   .  DISCUSS وفئة المناقشة NOTESالتي تأخذ مذكرات  

وينطبق نفس الشيء على الفروق بـين       .  LISTEN والفئة المستمعة    NOTESمذكرات  
حيث .  أي أن هناك فروقا دالة إحصائيا بين الفئات الثلاث        .  ة المناقشة والفئة المستمعة   فئ

كما يزيد متوسـط    .  يزيد متوسط الفئة التي تأخذ مذكرات عن متوسطي الفئتين الأخريين         
  .فئة المناقشة على متوسط فئة الاستماع
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ريس قـد    عضو هيئة التد   هالخروج بخلاصة أن الفرض الذي وضع     يمكن  وبذلك    
تحقق حيث تبين أن الفئة التي تأخذ مذكرات أثناء المحاضرة أقدر على استيعاب المفـاهيم               

  .الواردة بالمحاضرة من الفئتين الأخريين
  
 

 

 

 

 

                      

  

  

  

  

  

  

  

  

  METHOD    المقارنات البعدية للمتغير ٧-٨شكل 

  

 method و gender التفاعل بين المتغيرين

في تحليل التباين الثنائي أو أي تحليل تبـاين يحتـوي علـى             نستطيع أثناء العمل      
وهناك مـستويات للتفاعـل     .  عاملين أو أكثر أن نحصل على التفاعل بين هذه المتغيرات         

حسب عدد المتغيرات التي لدينا فقد نحصل مثلا على التفاعل بـين متغيـرين أو ثلاثـة                 
ت عن اثنين تتعقد الأمـور ويكـون     وبديهي أنه كلما زاد عدد المتغيرا     .  متغيرات أو أكثر  

وفي المثال الذي بين أيدينا يوجد متغيران مـستقلان         .  من الصعب تصور عملية التفاعل    
  .  ولذلك فإن التفاعل بين المتغيرين في هذه الحالة تفاعل بسيط يسهل تفسيره
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وعندما يكون التفاعل دالا فإن ذلك يعني أن الفروق في مستويات أحد المتغيـرين      
فإذا كان لـدينا تفاعـل بـين النـوع          .   تتوافق مع الفروق في مستويات المتغير الثاني       لا

ك مثلا أن متوسط الذكور في طريقة أو أكثر يختلـف عـن متوسـط               والطريقة فمعنى ذل  
.  أي أن المؤثرات الرئيسية في هذه الحالة تختلف من نوع لآخـر           .  الإناث في تلك الطرق   

 فمعنى ذلك أن هناك توافقا بين الذكور والإناث في مستويات           أما إذا كان التفاعل غير دال     
ولـذلك  ) ٥-٧انظر شـكل    (الطريقة وفي مثالنا الحالي نجد أن التفاعل غير دال إحصائيا           
ورغم اخـتلاف طريقـة     .  نجد أن الطرق الثلاث لها نفس الأثر في حالة الذكور والإناث          

 متوسـط الإنـاث، إلا أن نمـط         المناقشة بين النوعين حيث يزيد متوسط الـذكور عـن         
فنجد المتوسطين في طريقة الاستماع هـي الأقـل بـين           .  المتوسطات واحد بين النوعين   

النوعين، يليها طريقة المناقشة، أما طريقة أخذ المذكرات فهي الأكثر أثرا بـين الطـرق               
  . )٨-٧انظر شكل  (الثلاث
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 method و gender    رسم للتفاعل بين المتغيرين ٨-٨شكل 




