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.   امتداد لتحليل التبـاين أحـادي المتغيـرات        MANOVAالتباين المتعدد   
 أو المتغيـرات  (ن المتغيـر المـستقل      وكما هو الحال في تحليل التباين فإ      

 ، ولكل عامل مستويان أو    )أو عوامل ( في تحليل التباين المتعدد عبارة عن عامل         )المستقلة
فإن لتحليل التباين المتعدد أكثر     الأحادي أو العاملي    وعلى العكس من تحليل التباين      .  أكثر

والهدف من استخدام تحليل التباين المتعدد هـو        .  من متغير تابع وليس متغيرا تابعا واحدا      
اختبار مدى الاختلاف بين مجموعة من متوسطات المجتمع على مدى مستويات المتغيـر             

وسـوف ننـاقش هنـا      ). العامل أو العوامل التي يتضمنها التحليل     ( المستقلة   أو المتغيرات 
.   One-Way MANOVA )أي لعامل واحد(تحليل التباين المتعدد لمتغير واحد مستقل 

في تحليل التباين المتعدد لبعد واحد توجد في أحد مستويات العامل            SPSSولكل حالة في    
  ويمكن استخدام تحليـل التبـاين        .كميين أو أكثر  ودرجتان أو أكثر على متغيرين تابعين       

  :المتعدد لبعد واحد في واحد من الحالات التالية
 البحوث التجريبية الحقيقية •

 .البحوث التجريبية غير الحقيقية •

 .الدراسات الميدانية •

  :أسس استخدام تحليل التباين المتعدد
ات التابعة في المجتمع    يختبر تحليل التباين المتعدد الفرض بأن متوسطات المتغير         

وعلى هذا فإن تحليل التباين المتعدد لبعـد واحـد يختبـر            .  متساوية في كل المجموعات   
الفرض لا بتساوي متوسطات المجموعات في المتغيرات التابعة فقط، بل يتـضمن أيـضا    

  .ع خطي للمتغيرات التابعةياختبار هذه المتوسطات على تجم

الإحصائية لاختبار الفروض في تحليل التباين       عددا من العمليات     SPSSويعطي    
  :المتعدد ويطلق على هذه العمليات
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• Wilks' Lambda 

• Pillai's Trace 

• Hotelling's Trace 

• Roy's Largest Root  

وكل عملية من هذه العمليات تختبر فرضا متعدد المتغيرات بـأن متوسـطات المجتمـع               
لأنها الأكثـر اسـتخداما   Wilk's Lambda وسوف نستخدم هنا ويلكس لامدا .  متساوية

 بديلا معقولا   Trace Pillai'sويعتبر  .  وبخاصة في تقارير البحوث في المجلات العلمية      
  .لاختبار لامدا

وإذا كانت نتائج تحليل التباين المتعدد دالة، فإن التحليلات التتبعية يمكن أن تحدد                
لفة بالنـسبة لمتغيـرات تابعـة       إذا ما كانت هناك فروق بين متوسطات المجموعات المخت        

ومن الطرق التتبعية الـشائعة عمـل       .  معينة وبالنسبة لتجميع معين من المتغيرات التابعة      
عدد من اختبارات تحليل التباين الأحادي لكل متغير تابع مع ضبط الخطأ من النوع الأول               

 أسـفر أحـد     وإذا.  Bonferroniبالنسبة لهذه الاختبارات باستخدام إحدى طرق بنفروني        
هذه الاختبارات عن فروق دالة وكان العامل يحتوي على أكثر من مـستويين فـإن مـن                 

وتتضمن هذه الاختبارات مقارنـات    .  الواجب عمل اختبار تتبعي آخر بين هذه المستويات       
  .وسوف نتبع هذه الطريقة في هذا الفصل.  زوجية بين المستويات المختلفة للعامل

سلوب في القيام بعدد من الاختبارات التتبعية باستخدام تحليل         وينتقد البعض هذا الأ     
التباين الأحادي على أساس أن كل اختبار منها لا يأخذ في اعتبـاره الطبيعـة المتعـددة                 

لأن هذا النوع من التحليل يتجاهل أن الفروض في تحليـل           .  لاختبار تحليل التباين المتعدد   
.  ية حول التجميع الخطـي للمتغيـرات التابعـة        التباين المتعدد ينطوي تحتها فروض فرع     

 التجمعـات وبالطبع إذا كان لدينا تجميع محدد للمتغيرات التابعة فمن الممكن اختبار هـذه              
الخطية باستخدام تحليل التباين الأحادي بالإضافة إلى اختبارات تحليل التبـاين الأحاديـة             

ك إذا كان لدينا متغيران تابعان في         مثال ذل   .التي تجرى على كل متغير تابع أو بدلا منها        
إلـى  تحليل التباين المتعدد يقيسان نفس التكوين فيمكننا تمثيلهما بتحويل هذين المتغيـرين             

وجمعهما في متغير واحد واستخدامهما مجتمعين في اختبار  (z scores)درجات معيارية 
  .رات التابعة الأخرىويمكن القيام بهذه العملية على المتغي.  لتحليل التباين الأحادي

وإذا لم يكن لدينا أي بيان حول التجميعات الممكن اختبارها للمتغيـرات التابعـة،       
ويعطينـا  .  يمكن القيام باختبار تتبعي لتحليل التباين المتعدد باستخدام التحليـل التمييـزي         



  
٢٣٧ 

 ـ     ) انظر الفصل القادم  (التحليل التمييزي    ة التـي   تجميعا خطيا غير مرتبط للمتغيرات التابع
ويمكن تحديد هذه التجميعات أمبيريقيا ولكن لا       .  تؤدي إلى زيادة الفروق بين المجموعات     

   .يمكن تفسيرها

  :مسلمات تحليل التباين المتعدد

المتغيرات التابعة موزعة توزيعا اعتداليا متعددا لكل مجتمع ويحدد هـذه           :  ١المسلم رقم   
  .المجتمعات مستويات العامل

غيرات التابعة موزعة معا توزيعا اعتداليا يكون كل متغيـر منهـا            إذا كانت المت    
 اموزعا توزيعا اعتداليا بغض النظر عن المتغيرات الأخرى ويكون كل متغير منها موزع            

ومن الصعب تصور تحقق    .  توزيعا اعتداليا مع أي تجميع من درجات المتغيرات الأخرى        
عطي نتائج صـادقة  يين المتعدد من بعد واحد هذا المسلم، ولذلك يمكن القول أن تحليل التبا      

  .   الخطأ من النوع الأول وذلك باستخدام عينات ذات حجم متوسط أو كبير ضوءنسبيا في

 جميع مستويات   فيواحدة  في المجتمع   لمتغيرات التابعة   وتغايرات ا  تباينات   :٢المسلم رقم   
  .العامل

لمتغيرات التابعة غير متساوية    ا اختلف حجم العينات وكانت تباينات وتغايرات ا       إذ  
 باختبار مسلم   SPSSويسمح  .  فإن تحليل التباين المتعدد لبعد واحد لن يعطي نتائج سليمة         

ويجب الحـذر عنـد تفـسير    .  Box's Mتجانس التباينات والتغايرات باستخدام إحصاءة 
 مـسلم   د تكون راجعة إلـى انتهـاك      من هذه الإحصاءة، لأن النتيجة الدالة ق      ‘ ف’اختبار  

النتيجة غير الدالة قد    أن  اعتدال التوزيع الذي يتطلبه تحليل التباين المتعدد لبعد واحد، كما           
  .تكون راجعة إلى نقص في القوة

اختيار العينة اختيارا عشوائيا، كما أن درجة أي فرد في العينة فـي أي              :  ٣المسلم رقم   
  .متغير مستقلة عن جميع درجات أفراد العينة الآخرين

  .ستقلالية يجب إجراء تحليل التباين المتعدد إذا انتهك مسلم الالا  

  :تنفيذ تحليل التباين المتعدد

.   المختلفة علـى الـتعلم     ستذكارأراد باحث نفساني أن يختبر أثر استراتيجيات الا         
وقد اختار لذلك عينة عشوائية من ثلاثين طالبا ممن يدرسون مقررا عاما في علم الـنفس،    

:   هـي  لاسـتذكار لاء الطلبة تعيينا عشوائيا على ثلاث استراتيجيات مختلفة ل        وقد عين هؤ  
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أفـراد العينـة    حضر  وقد  .  استراتيجية التفكير، واستراتيجية الكتابة، واستراتيجية التحدث     
 للمجموعة التـي عينـوا      ا وفق ستذكارمحاضرة عامة واحدة وزعوا بعدها في حجرات للا       

كـل غرفـة تلقـت    إلا أن غرف نفس مجموعة الأسـئلة،  وتلقى الطلبة في جميع ال   .  فيها
إذ تلقت مجموعـة    .  بالطريقة التي يتبعها أفراد المجموعة في الاستذكار      تعليمات مختلفة   

الكتابة تعليمات بكتابة الاستجابات على كل سؤال، وتلقـت مجموعـة التفكيـر تعليمـات      
تعليمات بعمل حديث يمكـنهم     بالتفكير في إجابات الأسئلة، أما مجموعة التحدث فقد تلقت          

وبعد انتهاء فترة الاستذكار أخذ جميع أفراد العينـة اختبـارا      .  إلقاءه حول إجابات الأسئلة   
وكـان  .  بعد التذكر، وبعد التطبيق، وبعد التحليل، وبعد التركيـب : يتكون من أربعة أبعاد   

فكيـر،  مجموعـة الت  (خمس متغيرات، متغير المجموعـة      يتكون من    SPSSملف بيانات   
بالإضافة إلى أربعة متغيرات تابعة هـي درجـات         ) ومجموعة الكتابة، ومجموعة التحدث   

  .أسئلة التذكر، والتطبيق، والتحليل، والتركيب

      بيانات تحليل التباين المتعدد١-١٢جدول 

  التطبيق  التذكر  المجموعة  رقم  التطبيق  التذكر  المجموعة   رقم
٧  ٥  ٢  ١٦  ١  ٣  ١  ١  
٤  ٥  ٢  ١٧  ٤  ٤  ١  ٢  
٥  ٥  ٢  ١٨  ٣  ٤  ١  ٣  
٧  ٨  ٢  ١٩  ٥  ٤  ١  ٤  
٥  ٦  ٢  ٢٠  ٣  ٢  ١  ٥  
٣  ٤  ٣  ٢١  ٢  ٣  ١  ٦  
٦  ٦  ٣  ٢٢  ٣  ٤  ١  ٧  
٤  ٤  ٣  ٢٣  ٣  ٣  ١  ٨  
٣  ٤  ٣  ٢٤  ٥  ٣  ١  ٩  

٦  ٥  ٣  ٢٥  ٣  ٣  ١  ١٠  
٥  ٥  ٣  ٢٦  ٧  ٦  ٢  ١١  
٥  ٥  ٣  ٢٧  ٤  ٧  ٢  ١٢  
٤  ٢  ٣  ٢٨  ٦  ٥  ٢  ١٣  
٣  ٣  ٣  ٢٩  ٣  ٦  ٢  ١٤  
٥  ٤  ٣  ٣٠  ٢  ٥  ٢  ١٥  

الصفري بعدم وجود فروق دالة إحـصائيا بـين          لباحث اختبار الفرض  وقد أراد ا    
كما لا توجد فروق    ) أو التجمع الخطي لهما   (متوسطي المجتمع في بعدي التذكر والتطبيق       
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  ، وكـذلك فـي ملـف       ١-١٢البيانات في جـدول     (دالة إحصائيا بين المجموعات الثلاث      
Applicat.savعلى الأسطوانة المرنة .(  

  :شير والضغططريقة التأ
الإصدار التاسع  ( Analyze أو على    )الإصدار الثامن ( Statisticsاضغط على    -١

  ).الإصدارات التاليةو
ليظهـر مربـع    Multivariateثم  General Linear Modelاضغط على  -٢

 . ١-١٢الحوار المبين في شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  المتغيرات المتعددة مربع حوار ١-١٢شكل 

ثـم   applicatاضغط علـى    و Ctrlاضغط على مفتاح    ثم   recallاضغط على    -٣
 Dependentاضغط على السهم الأوسـط لينتقـل المتغيـران إلـى مربـع      

Variables.  
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 Fixedثم اضغط على السهم الأوسط المقابل لمربع  groupاضغط على  -٤

Factor(s) لينتقل المتغير group إلى هذا المربع. 

شكل  (Multivariate: Optionsليظهر مربع حوار  Optionsاضغط على  -٥
٢-١٢(. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

      مربع حوار اختيارات المتغيرات المتعددة٢-١٢شكل 

 Factor(s) and Factor Interactionsفي مربع  groupاضغط على المتغير  -٦
  .Display Means forثم اضغط على السهم الأوسط لنقل المتغير إلى مربع 

 و Estimates of Effect Size و Descriptive Statisticsاضغط على  -٧
Homogeneity tests  تحتDisplay. 

اختير مستوى  (,٠٢٥ إلى ,٠٥من  Significance Levelغير مستوى الدلالة  -٨
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وسوف ننـاقش   .   وهو عدد المتغيرات التابعة    ٢ على   ,٠٥  بقسمة    ,٠٢٥الدلالة  
 ).هذه النقطة عند الكلام على المقارنات الزوجية

 .ليعود مربع الحوار السابق مرة أخرى Continueاضغط على  -٩

  .٣- ١٢ليظهر مربع الحوار المبين في شكل  Post Hocاضغط على -١٠
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  Posr Hoc   مربع حوار المقارنات التتبعية المتعددة ٣-١٢شكل 

ثم اضغط على السهم الأوسط ليظهر هذا المتغير في مربع           groupاضغط على   -١١
Post Hoc Tests for.  

.  Benferroni اضـغط علـى   Equal Variances Assumedفـي مربـع   -١٢
الاختبارات التتبعية الأخرى التي تسلم بتـساوي        ه يمكن استخدام أي من    يلاحظ أن 
 في مثالنا الحالي لأن هناك ثلاثة مستويات للعامـل          LSDيمكن استخدام   (التباين  

  ).٣ى عدد المستويات علزاد ولكن لا يكون مناسبا إذا 
. Dunnet's C اضغط علـى  Equal Variances Not Assumedفي مربع -١٣

ويلاحظ أنه يمكن اختيار أيا من الاختبارات الأخرى التي لا تسلم بتساوي التباين             
  .أيضا، وهي معادلة للاختبار المختار

  .OKثم على   Continueاضغط على -١٤
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  :الطريقة اللغوية
ولا تنسى النقطة في ( واكتب الأمر التالي Syntax Editorافتح المحرر اللغوي   

  .Run، ثم اضغط على زر Applicat ويمكن استرجاع ملف )نهاية الأمر
GLM 
  recall applicat  BY group 

  /METHOD = SSTYPE(3) 
  /INTERCEPT = INCLUDE 

  /POSTHOC = group ( BONFERRONI C ) 
  /EMMEANS = TABLES(group) 
  /PRINT = DESCRIPTIVE ETASQ HOMOGENEITY 

  /CRITERIA = ALPHA(.025) 
  /DESIGN = group . 

 لتحليل عدد من التصميمات الأحادية والمتعددة،       SPSS في   GLMويستخدم أمر   
وفي المثال الحـالي نـستخدم      .  )داخل المجموعات (إعادة القياس   بما في ذلك تصميمات     

  .عددالمتتباين الللقيام بتحليل  GLMالأمر 

والعامـل أو العوامـل     مباشرة نحـدد المتغيـرات التابعـة         GLM الأمر   بعدو  
  وحيث أننا لدينا متغيران تابعان وعامل واحد فإننا نكتب.   المستخدمة في التحليل

recall applicat  BY group 

يأتي بعد ذلك تحديد الطريقة المستخدمة في التحليل وهي هنا الطريقة الافتراضية              
  . وهي طريقة مجموع المربعات الطريقة الثالثةSPSSفي 

.  GROUP الغرض منه إجراء تحليل تتبعي للمتغير POST HOCوالأمر الفرعي   
 والغـرض منـه الحـصول علـى جـدول           EEMEANSوبعد ذلك يأتي الأمر الفرعي      
 PRINT = DESCRIPTIVE/والأمر الفرعي ،  GROUPبالمتوسطات الهامشية للمتغير 

ETASQ HOMOGENEITY  يخبرSPSS   لطباعة المتوسطات الملاحظة لكل مـستوى مـن 
  .وذلك بالإضافة إلى حجم الأثر واختبار التجانسمستويات العامل 

 منـه  والغـرض  CRITERIA = ALPHA(.025)/بعد ذلك يأتي الأمر الفرعي   
 ٢ علـى    ,٠٥تحديد مستوى الدلالة الذي نستخدمه وهو هنا يأتي من قسمة مستوى ألفـا              

  ). المتغيرات التابعةعدد(
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  :النتائج 
  
            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

   
 

 

 

 

 

  

  
    نتائج تحليل التباين المتعدد لبعد واحد٤-١٢شكل 
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   نتائج اختبارات تحليل التباين الأحادي٥-١٢شكل 

  
ن النتـائج  ويلاحظ أ.  SPSSجزءا من النتائج التي يعطيها ) ٤-١٢(يظهر شكل   

وإذا كانـت النـسبة     .  تبين اختبار تساوي تشتت المتغيرات التابعة عبر مستويات العامل        
الفائية دالة فمعنى ذلك رفض تساوي التشتت بين المتغيرات التابعة، ولنـا أن نـستنتج أن                

ويجب في مثل هذه الحالة تفسير النتائج بحرص إذ أن          .  تشتتات المتغيرات التابعة مختلفة   
ائج الدالة قد تكون راجعة إلى صغر حجم العينة، كما أن النتائج غير الدالة قـد تكـون           النت

ويلاحظ في مثالنا الحالي أن قيمـة ف تبلـغ          .  راجعة إلى صغر حجم العينة ونقص القوة      
  ).,٣٩٨= ل (وهي قيمة غير دالة إحصائيا ١,٠٤

حـظ أن قيمـة لامـدا       ونلا.  ومن النتائج الهامة جدا نتائج تحليل التباين المتعدد         
(Wilk's λ) وهـذه  ).  ,٠٠١= ل  (٧,٠٣=  وهي قيمة دالة إحصائيا حيث ف ,٤٢ تبلغ

.  النتيجة تجعلنا نرفض الفرض الصفري بعدم وجود فروق بين استراتجيات التعلم الـثلاث            
 من تباين المتغيـرات     ٪٣٥أن  مما يشير إلى    ) مربع إيتا  (,٣٥ويلاحظ أن حجم الأثر يبلغ      

  . يرجع إلى عامل المجموعاتالتابعة
  

  :نتائج تحليل التباين الأحادي
وإذا لم يكن هنـاك     .  للتباين الأحادي  عدة تحليلات    ٥-١٢تظهر النتائج في شكل     

بيانات مفقودة فإن نتائج تحليل التباين الأحادي التي تطبع كجزء من تحليل التباين المتعدد               
ولكن إذا كـان هنـاك      .  التباين الأحادي من تحليل   لتي نحصل عليها    تلك ا  ل تكون مطابقة 
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بيانات مفقودة فإن نتائج تحليل التباين الأحادي المصاحبة لتحليل التباين المتعدد يمكـن أن              
أن تحليل التباين المتعـدد يحـذف   إذ .  تختلف عن تحليل التباين لكل متغير تابع على حدة       

وحتى تكون البيانات   .   التابعة جميع بيانات الفرد إذا نقصت لديه درجة في أحد المتغيرات         
متجانسة مع تحليل التباين المتعدد يجب ألا يجرى تحليل التباين التتبعي إلا للأفراد الـذين               

وذلك هو تحليل التباين الذي يـتم كجـزء مـن           .  لديهم بيانات كاملة في جميع المتغيرات     
  . النموذج الخطي العام للمتغيرات المتعددة

 نتائج تحليل التباين المتعدد لا تأخذ فـي اعتبارهـا أن            يجاءت ف التي  ‘ ل’وقيم    
ولذلك لابد من استخدام بعض الطرق التـي    .  هناك عمليات تحليل تباين أحادي قد أجريت      

تضبط الخطأ من النوع الأول عبر الاختبارات المتعددة لتحليل التبـاين الأحـادي، وقـد               
 مـع   Benferroniليديـة لبنفرونـي     استخدمنا لضبط الخطأ من النوع الأول الطريقة التق       

 علـى عـدد   ,٠٥حيث قسم مستوى الدلالـة    (,٠٢٥اختبار كل تحليل تباين عند مستوى    
  ولقد ترتب علـى ذلـك        ).المتغيرات التابعة أي عدد اختبارات تحليل التباين التي أجريت        

 بينمـا  ) ,٠٠١= ل  (١٧,١١) = ٢٧، ٢(الحصول على قيم دالة لاختبار التذكر حيث ف        
، ٢(كان اختبار تحليل التباين الأحادي لدرجات اختبار التطبيق غير دالة إذ بلغت قيمة ف               

وكان تحليل التباين لدرجات اختبار التطبيـق غيـر دال لأن            ).  ,٠٢٦= ل   (٤,٢٠) ٢٧
  ,٠٢٥ وهذه القيمة تزيد على القيمة المطلوبة وهي ,٠٢٦مستوى الدلالة كان 

  :المقارنات الزوجية
ولقد قمنـا   .   نتائج المقارنات الزوجية بين المجموعات الثلاث      ٦-١٢ل  يبين شك   

 من قبل بضبط الاختبارات  التتبعية عند إجراء تحليل التباين الأحادي واستخدمنا مستـوى            
وحتى نكون منسجمين مع هذا القرار فإننا نحتاج أيضا إلى استخدام هـذا             .  ,٠٢٥الدلالة  

ث الخطأ من النوع الأول عبر المقارنات الزوجيـة         لضبط احتمال حدو  ) ,٠٢٥(المستوى  
ونستطيع الاحتفاظ بهذا المعدل من الخطأ عبر المقارنات الزوجية         . المتعددة للمتغير التابع  
  .Multivariate: Options لمستوى الدلالة في مربع الحوار,٠٢٥للمتغير التابع باختيار 

التطبيق لم يكن دالا فإننا نقـوم       ونظرا لأن تحليل التباين الأحادي لمتغير درجات          
ورغم أننا نستطيع استخدام وسـائل أكثـر قـوة          .  بالمقارنات الزوجية لمتغير التذكر فقط    

 للمقارنـة الزوجيـة     Benferroniلضبط الخطأ من النوع الأول إلا إننا اخترنا طريقـة           
دلالـة   باختبار كل مقارنة عند مـستوى ال       Benferroniوتسمح طريقة   .  لاختبار التذكر 

أثناء إجراء تحليل التباين بعد قسمة هذا المستوى على عدد المقارنات أي أن هذه العمليـة                
وكانت اثنتين من هذه المقارنات دالـة،       .  ,٠٠٨ = ٣ \ ,.٠٢٥بالنسبة لمثالنا الحالي هي     
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.  وهي المقارنات المرتبطة بمجموعتي التفكير والكتابة، ومجمـوعتي الكتابـة والتحـدث           
  .Dunnett's Cذكر أن نفس المقارنتين كانتا دالتين باستخدام طريقة ويجب أن ن

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

      نتائج المقارنات التتبعية٦-١٢شكل 

  

   :لعرض النتائج SPSSاستخدام الرسوم في 

يمكن استخدام الرسوم البيانية مثل رسوم المربعات في الجزء الخـاص بالنتـائج               
ويمكن بناء رسوم المربعات التـي      .  فروق بين المجموعات  حتى نمكن القارئ من تقويم ال     

تستعرض توزيعات المتغيرات التابعة المتعددة لاختبار تحليل التبـاين المتعـدد بطريقـة             
ين ت لمجمـوع ‘ت’لف قليلا عن الطريقة التي تستخدم عند تقويم الفروق فـي اختبـار              تتخ

  : التاليةبع الخطواتتولبناء رسوم المربعات فإننا ن.  مستقلتين

 .Boxplotثم  Graphsاضغط على  -١
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في  Summaries for Separate Variablesو  Clusteredاضغط على  -٢
 .مربع حوار رسوم المربع

 .Defineاضغط على  -٣
ثم على السهم الأوسط لنقل هذا المتغير إلى مربـع محـور    groupاضغط على    -٤

 .Category Axis boxالفئة 
 و  recallالضغط أثناء الضغط على متغير       واستمر في    Ctrlاضغط على مفتاح     -٥

applicat                ثم اضغط على السهم الأوسط لنقل هـذين المتغيـرين إلـى مربـع
Boxes Represent. 

               .OKاضغط على  -٦
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