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 استخدام التحليل التمييزي لتصنيف الأفراد في جماعات علـى مقيـاس أو            
أكثر، أو التمييز بين الجماعات على أساس التجميع الخطي لعـدة مقـاييس         

 .)انظر الفصل السابق  ( في اختبار تحليل التباين المتعدد       دالة‘ ف’بعد الحصول على قيمة     
أن يكون لكل حالة في تحليل التمييز درجة أو درجات على متغير كمـي أو أكثـر   ويجب  

  .وقيمة في متغير تصنيفي يحدد عضوية الجماعة

وكثيرا ما يطلق على المتغيرات الكمية في التحليل التمييزي متغيرات مـستقلة أو             
وقـد يبـدو    .  يمنبئة، كما يشار لمتغير عضوية الجماعة بالمتغير التابع أو المتغير المحك          

استخدام هذه المصطلحات محيرا وبخاصة عند استخدام التحليل التمييزي كاختبار تتبعـي            
 فالمتغيرات التابعة فـي      .عقب الحصول على نتائج دالة في اختبار تحليل التباين المتعدد         

ن التحليل التمييزي يطلق عليها متغيرات مستقلة أو عوامل في تحليل التباين المتعدد، كما أ             
  .المتغيرات التابعة في تحليل التباين المتعدد هي المتغيرات المستقلة في التحليل التمييزي

  :تطبيق التحليل التمييزي

  :هناك نوعان من التطبيقات في التحليل التمييزي  

الدراسات التي تهدف إلى تصنيف الأفراد في مجموعات على أسـاس متغيـرات        •
 .كمية منبئة

والتحليل تحليل التباين المتعدد لبعد واحد كتحليل محوري        الدراسات التي تستخدم     •
 . تتبعيالتمييزي كإجراء

  :أسس استخدام التحليل التمييزي
يستخدم التحليل التمييزى تجمعا من متغيرات كمية منبئـة يطلـق عليهـا دوال                

 ـ  تمن الم ‘ ك’مجموعة و  ‘من’  وعدد الدوال الممكنة لتحليل به        .التمييز غ غيرات الكمية يبل
مثال ذلك إذا كان لدينا ثلاث مجموعـات وأربعـة          .  ، أيهما أصغر  )ك(أو  ) ١ – من(إما  
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   هي القيمة الأصغر، لأن ٢ لأن ٢متغيرات كمية فإن عدد الدوال يبلغ 
  . ٤= ’ ك’ و ٢) = ١ – ٣) = (١ – من(  

.  وتستخرج الدالة الأولى بحيث تزداد الفروق على هذه الدالة بـين المجموعـات              
استخراج دالة ثانية بحيث تزيد الفروق بين المجموعـات بالنـسبة لهـذه             ذلك   بعد   ويمكن

ويمكـن بعـد ذلـك      .  الدالة، مع إضافة قيد بأن الدالة الثانية ليست مرتبطة بالدالة الأولى          
  . إضافة دوال أخرى ولكن دائما مع وجود شرط عدم ارتباطها بالدوال السابقة المستخرجة

 المرتبطة بدوال التمييز على قدرة الدوال على التمييز بين          وتشير الجذور الكامنة    
والجذر .  المجموعات، وكلما زادت قيمة الجذر الكامن كان التمييز بين المجموعات أفضل          

الكامن لدالة التمييز هو النسبة بين مجموع المربعات لبـين المجموعـات إلـى مجمـوع             
يكون المتغير التابع فيه هو دالة التمييز،       الذي  المربعات لداخل المجموعات لتحليل التباين      

  ونظرا لأن الجذور الكامنة تعكس قدرة الـدوال علـى            .والمجموعات كمستويات العامل  
التمييز بين المجموعات فإن أكبر جذر كامن يرتبط بدالة التمييز الأولى، ويرتبط الجـذر              

  .الكامن التالي في الترتيب بدالة التمييز الثانية، وهكذا

 هو تـصنيف    SPSSجراء الأكثر استخداما في التحليل التمييزي في برنامج         والإ  
ففي عملية التصنيف تجمع المنبئات مع بعضها البعض تجميعـا          .  الحالات في مجموعات  

علـى هـذه     SPSS ويطلق.  خطيا للتنبؤ بعضوية الجماعة كما حددها المتغير التصنيفي       
.  (Fisher's linear discriminant function)  أوالتجمعات الخطيـة دوال التـصنيف  

ويـتم  .  Fisher's function coefficientsويشار إلى معاملاتها بمعاملات دوال فيشر 
تقويم دقة التصنيف بحساب النسبة المئوية للحالات التي صنفت تصنيفا صحيحا بناء علـى     

 أيـضا النـسبة    مقـو  التي تُ  kappaوهناك عملية إحصائية بديلة هي كابا       .  دالة التصنيف 
  .عامل الاتفاق بالصدفةالمئوية التي صنفت تصنيفا صحيحا إلا أنها تصحح 

  :مييزيتحليل التالمسلمات 

 موزعة توزيعا اعتداليا متعددا لكل مجتمع ويحدد هـذه          الكميةالمتغيرات  :  ١المسلم رقم   
  .المتغير التصنيفيالمجتمعات مستويات 

معا توزيعا اعتداليا يكون كل متغيـر منهـا         إذا كانت المتغيرات التابعة موزعة        
 اموزعا توزيعا اعتداليا بغض النظر عن المتغيرات الأخرى ويكون كل متغير منها موزع            

ومن الصعب تصور تحقق    .  توزيعا اعتداليا مع أي تجميع من درجات المتغيرات الأخرى        
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قة نسبيا فـي ضـوء   هذا المسلم، ولذلك يمكن القول أن التحليل التمييزي يعطي نتائج صاد   
  .  الخطأ من النوع الأول وذلك باستخدام عينات ذات حجم متوسط أو كبير

 تباينات وتغايرات المتغيرات التابعة في المجتمع واحدة في جميع مستويات           :٢المسلم رقم   
  .العامل

ا اختلف حجم العينات وكانت تباينات وتغايرات المتغيرات التابعة غير متساوية           ذإ  
 باختبـار مـسلم تجـانس       SPSSويـسمح   .  ليل التمييزي لن يعطي نتائج سليمة     فإن التح 

‘ ف’ويجب الحذر عند تفسير اختبار .  Box's Mالتباينات والتغايرات باستخدام إحصاءة 
من هذه الإحصاءة، لأن النتيجة الدالة قد تكون راجعة إلى انتهاك مسلم اعتـدال التوزيـع                

النتيجة غير الدالة قد تكون راجعـة       أن  دد لبعد واحد، كما     الذي يتطلبه تحليل التباين المتع    
  .إلى نقص في القوة

اختيار العينة اختيارا عشوائيا، كما أن درجة أي فرد في العينة فـي أي              :  ٣المسلم رقم   
  .متغير مستقلة عن جميع درجات أفراد العينة الآخرين

  .الاستقلاليةنتهك مسلم لا يجب الثقة في اختبار الدلالة للتحليل التمييزي إذا ا  

   :التمييزي تنفيذ التحليل
من مايسة فاضل في البحث الذي حصلت فيه على درجة الماجستير           باحثة  ال قامت  

بدراسة العلاقة بين فاعلية البيئة المدرسية وبعـض المتغيـرات المعرفيـة           جامعة القاهرة   
وقـد  ).  يـة الإنجـاز   الاتجاه نحو المدرسـة ودافع    (وغير المعرفية   ) التحصيل الدراسي (

المدرسـة ذات   والمدرسة ذات الفاعليـة الأكبـر       ن مدى الاختلاف بين     تساءلت الباحثة ع  
الفاعلية الأقل من حيث مستويات تحصيلهم الدراسي، ودافعية الإنجـاز لـديهم وطبيعـة              

أي هل يتفوق تلاميذ المدرسة ذات الفاعلية الأعلى علـى تلاميـذ            . اتجاههم نحو المدرسة  
 ذات الفاعلية الأدنى في مستوى التحصيل الدراسي ودافعية الإنجاز والاتجاه نحو            المدرسة
وقد قامت الباحثة بدراسة على عينة عشوائية من أعضاء هيئة التـدريس وإدارة             . المدرسة

، وقـد   )المرحلة الإعداديـة  (من التعليم الأساسي    بنات  في مدارس الحلقة الثانية      المدرسة  
واستخدمت درجـات   ".  فاعلية المدرسة "اء هيئة التدريس مقياس     طبقت الباحثة على أعض   

مدارس ذات فاعلية عالية، ومـدارس ذات  :  هذا المقياس في تصنيف المدارس إلى نوعين 
  . فاعلية أقل
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اثنتين ذات فاعليـة    (وقد اختارت الباحثة عينة عشوائية من تلميذات أربع مدارس            
 تلميذة من كل نـوع      ١٢٠ تلميذة بواقع    ٢٤٠جمها  وبلغ ح ) عالية، واثنتين ذات فاعلية أقل    

دافعيـة  "وقد طبقت الباحثة على تلميذات مـدارس المجمـوعتين مقيـاس        .  من المدارس 
كما حصلت على درجات تلميـذات العينـة فـي          " الاتجاه نحو المدرسة  "ومقياس  " الإنجاز

على مـستوى   وهو اختبار موحد     ١٩٩٩/٢٠٠٠اختبار نهاية الفصل الدراسي الأول للعام       
البيانـات التـي    ) على الأسطوانة المرنـة   ( Effect.savملف   ويبين    . التعليمية المديرية

أدخل هذه البيانـات فـي محـرر        .   الاختبارات الثلاث  تطبيقحصلت عليها الباحثة من     
 – groupالمجموعة  :   أعطيت للمتغيرات  الأسماء التالية  لاحظ أن     .SPSSالبيانات في   

دافعيـة الإنجـاز     - attitudeالاتجاه نحـو المدرسـة       – achieve التحصيل الدراسي 
motive  .  

  :التأشير والضغط طريقة
الإصدار التاسع وما   ( Analyzeأو   )الإصدار الثامن ( Statisticsاضغط على    -١

  ).بعده
وسوف يظهر مربع الحـوار      Discriminantثم على    Classifyاضغط على    -٢

 .١-١٣الموضح بشكل 

ثم اضغط على السهم الأوسط لنقل المتغيـر إلـى مربـع             groupاضغط على    -٣
Grouping Variable .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       مربع حوار التحليل التمييزي١-١٣شكل 
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 .group التي تنشط بعد نقل المتغير Define Rangeاضغط على  -٤

 .Maximum أمام ٢ و Minimum أمام ١اكتب  -٥

 .Continueاضغط على  -٦

ستمر في الضغط أثناء الـضغط علـى المتغيـرات           وا Ctrlاضغط على مفتاح     -٧
achieve و attitude و  motive          ثم اضغط على السهم الأوسط لنقـل هـذه 

 .Independentsالمتغيرات إلى مربع 

وسوف يظهر مربع حوار الإحصاء المبين في شـكل          Statisticsاضغط على    -٨
٢-١٣. 

في مربـع   Means – Univariate ANOVAs – Box's Mاضغط على  -٩
Descriptives. 

 Function فـي مربـع     Fisher's – Unstandardizedاضغط علـى  -١٠

Coefficients.  
  .Marticesاضغط على الاختيارات الأربعة جميعا في مربع -١١
  .Continue اضغط على -١٢
 Discriminant Analysisوسوف يظهر مربع حوار  Classify اضغط على -١٣

Classification)  ٣-١٣شكل.(   
 Priorفــي مربــع  Compute from Group Sizes اضــغط علــى -١٤

Probabilities            إذا كان الحجم النسبي للعينة في المجموعات تقـديرات لنـسب 
 All groupsأما إذا كان نسب مجموعات المجتمع متساوية اختـر  .  معتالمج

equal.  
  
  
  
  
  
  
  
  

        مربع حوار الإحصاء ٢-١٣شكل        
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فـي مربـع    Separate Groupsو  Combined Groups اضغط علـى -١٤
  .Plotsالرسوم 

، إلا Use Covariance Matrixفي مربع  Within Groups اضغط على -١٥
أنه إذا كنت لا تستطيع التسليم بتساوي تغايرات جميع المجموعات اضغط علـى             

Separate groups.   
  

                
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  يل التمييزي  مربع حوار التصنيف في التحل٣-١٣ شكل

في  classification Leave-one-out و Summary table اضغط على -١٦
  .Displayمربع 

  .Continueِاضغط على -١٧
 :Discriminant Analysisوسوف يظهر مربع حوار .  Save اضغط على -١٨

Save New Variables ) ٤-١٣شكل(.  
  .Predicted Group Membership اضغط على -١٩
  .OKاضغط على ، ثم Continueىِ  اضغط عل-٢٠

  :الطريقة اللغوية
ولا تنسى النقطة في نهاية ( واكتب الأمر التالي Syntax Editorافتح المحرر اللغوي 

  .لتنفيذ التحليل Run اضغط على زر .Effect.sps ويمكنك استرجاع ملف )الأمر

 



 
٢٥٥ 

DISCRIMINANT 
  /GROUPS=group(1 2) 
  /VARIABLES=achiev atitude motive 
  /ANALYSIS ALL 
  /SAVE=CLASS 
  /PRIORS  EQUAL 
  /STATISTICS=MEAN STDDEV UNIVF BOXM COEFF RAW CORR COV GCOV    
    TCOV TABLE  CROSSVALID 
  /PLOT=COMBINED SEPARATE MAP 
  /CLASSIFY=NONMISSING POOLED . 
 

 
 

 

  
  
  
  
  
  
  

  ل التمييزي  مربع حوار الحفظ في التحلي٤-١٣شكل   

  :نتائج التحليل التمييزي
إذ نجد  .  تعطي النتائج عددا من الإحصاءات الأولية     ) ٥-١٣(كما يتبين من شكل       

كما نجد اختبارا لتحليـل     .  المتوسطات والانحرافات المعيارية للمنبئات داخل المجموعتين     
فوفة التغـايرات   وهناك أيضا مـص   .  التباين لتقويم الفروق بين متوسطات المنبئات الثلاثة      

  . للمجموعتين، ومصفوفة لاختبار تساوي التغاير داخل المجموعات

وتشير هذه الإحصاءات إلى فروق دالة إحصائيا بين متوسـطات المنبئـات فـي        
  ).  ,٠٢٣ و,٠٠١بين ‘ ل’حيث تتراوح قيم (المجموعتين 
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    الإحصاءات الأولية للتحليل التمييزي٥-١٣شكل   
 

  

 أنه لا توجد فروق دالة إحـصائيا فـي مـصفوفة التغـاير              ٦-١٣يشير شكل   و  
  .  Box's Mفي اختبار ) ,٠٦٥= ل (للمجموعتين 

  :اختبار الدلالة وقوة العلاقة
وفي المربع  .  اختبارات الدلالة وقوة العلاقة للتحليل التمييزي     ) ٧-١٣(يبين شكل     
هذا الاختبار مـا إذا كانـت هنـاك    اختبار مربع كاي ويحدد  Wilk's Lambdaالمعنون 

فروق دالة إحصائيا بين المجموعتين في المتغيرات المنبئة، بعد استبعاد أي أثـر لـدوال               
  وتبلـغ قيمـة   ,٧٨١وفي مثالنا الحالي نجد أن اختبار ويلكس لامدا يبلغ       .  التمييز السابقة 
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 ـ ,٠٥وهذا الاختبار دال عند مـستوى       .  ,٠٠١=  ول   ٦٤,٦٨٩مربع كاي    شير إلـى     وي
  .وجود فروق بين المجموعتين في المتغيرات المنبئة الثلاثة في المجتمع

  

  
  

  

      اختبار تساوي التغاير في المجتمع٦-١٣شكل 
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      اختبارات الدلالة وإحصاءات قوة العلاقة للتحليل التمييزي٧-١٣شكل 

  

ر الكامنـة   اختبار آخر مرتبط بدالة التمييز في الجدول المعنـون الجـذو          وهناك    
Eigenvalues  .     وإذا كان لدينا أكثر من دالة للتمييز فإن هذا الاختبـار يـدلنا علـى أي

وفي اختبارنا الحالي ليس لدينا سوى دالة واحـدة للتمييـز           .  دوال التمييز يجب تفسيرها   
 كما أن   ,٣١٥ودالة التمييز للجذر الكامن تبلغ      ).  ١ = ١ – من(حيث أن لدينا مجموعتين     

 وهذه هي قيمة مربع     ,٢٣٩ ومربع هذا الارتباط يبلغ حوالي       ,٤٨٩باط القانوني يبلغ    الارت
وبمعنى آخر فـإن حـوالي      .  إيتا التي نحصل عليها عندما نجري تحليل التباين الأحادي        

  .  ٪ من تباين الدرجات يرجع إلى الفروق بين المجموعتين٢٤

  :معاملات دوال التمييز

ويمكن إعطاء مسمى لدالة التمييز وفقا      .  ل التمييز  معاملات دوا  ٨-١٣يبين شكل     
ولذلك فإننا نفحص حجم المعاملات المعيارية      .  وذلك بتحديد أكثرها ارتباطا بالدالة    لنتائج  ل

للمتغيرات المنبئة في الدالة، ومعامل الارتباط بين المتغيـرات المنبئـة والدالـة داخـل               
ة لدالة التمييز في مثالنا الحـالي نجـد أن          وبالنسب).  بنيةال معاملات مصفوفة (المجموعة  

 فـي مـصفوفة     ,٨٥٨  في الدالة  المعيارية، و      ,٨٢٢لمتغير التحصيل أكبر قيمة إذ بلغت       
وعلى أساس هذه النتيجة فإننا سوف نطلق على دالة التمييز في هذه الدراسـة              .  بنية الدالة 

  ".  التحصيل الدراسي"
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  والارتباطات بين المجموعات للتحليل التمييزي المعاملات المعيارية ٨-١٣   شكل 

  

  :دوال تمركز المجموعة
ويقصد بهـا متوسـط قـيم دوال        .  دوال تمركز المجموعة  ) ٩-١٣(يبين شكل     

ومنها يتبين أن المجمـوعتين تقعـان موقعـا         .   للمجموعتين في التحليل التمييزي   التمييز
  .لى هي الأعلى فاعليةمعاكسا من بعضهما البعض مما يعزز أن المجموعة الأو

    دوال تمركز المجموعة٩-١٣شكل 
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     تصنيف المجموعتين في التحليل التمييزي١٠-١٣شكل 

  :نتائج التصنيف
 ـجـودة وتدلنا هذه النتـائج علـى   .  تصنيفالنتائج  ) ١٠-١٣(يبين شكل       ؤ التنب

 مـن الجـدول والمعنـون       والجزء العلوي  . بعضوية الجماعة باستخدام التحليل التمييزي    
"Original"      وتظهر الحالات المصنفة تصنيفا صحيحا في       يحدد مدى جودة دالة التمييز 
من المجموعـة ذات الفاعليـة الأعلـى        ) ٪٧٣,٣ (٨٨مثال ذلك نجد أن     .  قطر الجدول 

المجموعـة  (وبالنسبة للمجموعة الثانية       .قد صنفوا تصنيفا صحيحا   ) المجموعة الأولى (
أن أي  . تلميذة قد صنفن تصنيفا صـحيحا     ) ٪٦٤,٢ (٧٧نجد أن هناك    ) علية الأقل ذات الفا 

 ٢٤٠(الكليـة  العينـة   مـن  )٪٦٨,٨ (١٧٦المجموع الكلي المصنف تصنيفا صحيحا هو       
  .)تلميذة

فقد بني باستخدام    validated"-"Crossوالمعنون  أما الجزء السفلي من الجدول        
 علـى هـذا     ويترتب،  leave-one-out""ف وهو   أحد الاختيارات في مربع حوار التصني     

الاختيار تصنيف جميع الحالات باستثناء حالة تترك دون تصنيف، ثـم تـصنف الحالـة               
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، ويكون التصنيف   وتكرر هذه العملية حتى يتم ترك جميع الحالات مرة واحدة         .  المتروكة
لتصنيف ويبين النصف السفلي من الجدول مدى حسن ا       .   من الحالات  ١ –على أساس ن    

ويمكن استخدام هـذه النتـائج لتقـدير مـدى جـودة        .  القائم على ترك حالة في كل مرة      
  .    إذا اخترنا عينة جديدةتالتصنيف باستخدام جميع الحالا

  :Kappa حساب كابا

وتتـأثر  .  ٪٦٨,٨ نسبة الحالات المصنفة تصنيفا صحيحا في العينة حوالي          تبلغ  
  ويمكن . مؤشرا لتصحيح عامل الصدفةKappa (k)ر وتعتب.  هذه النسبة بعامل الصدفة

  .الحصول على نتائج مؤشر التصحيح هذا مع نسبة الأفراد المصنفين تصنيفا صحيحا

ولحـساب كابـا    .  وسوف نقوم بحساب كابا لتقدير دقة التنبؤ بعضوية الجماعـة           
وعـة  الذي يمكن إنشاؤه باختيـار التنبـؤ بعـضوية المجم          dis_1سوف نستخدم المتغير    

Predicted Group Membership   في مربـع حـوار Discriminant Analysis: 

Save  .ولحساب كابا نقوم بالخطوات التالية:  

  :طريقة التأشير والضغط
الإصـدار التاسـع    ( Analyzeأو  ) نالإصـدار الثـام   ( Statistics اضغط علـى     -١

  ).الإصدارات التاليةو
  .Crosstabsم اضغط على ث، Descriptive Statistics اضغط على -٢
 ثم اضغط على السهم الأوسط لنقل هذا المتغيـر إلـى المربـع              group اضغط على    -٣

  .Row(s)المعنون 
  .Column(s)ثم على السهم الأوسط لنقله إلى المربع المعنون  dis_1 اضغط على -٤
  .Statistics اضغط على -٥
  .Kappa اضغط على -٦
  .Continueاضغط على  -٧
  .cellsعلى اضغط  -٨
  .Observed  اختياروتأكد من.  Counts في مربع  Expectedاضغط على  -٩

  .Percentageفي مربع   Rowاضغط على -١٠
  .Continue اضغط على -١١
  .OKاضغط على -١٢
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  :الطريقة اللغوية
ولا تنسى النقطة في نهاية ( واكتب الأمر التالي Syntax Editorافتح المحرر اللغوي 

  .لتنفيذ التحليل Run اضغط على زر .Effect2مكنك استرجاع ملف  وي)الأمر
  

CROSSTABS 
  /TABLES=group  BY dis_1 
  /FORMAT= AVALUE TABLES 
  /STATISTIC=KAPPA 
  /CELLS= COUNT EXPECTED ROW . 
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     نتائج تحليل كابا١١-١٣شكل 
  

وتشير هذه القيمة إلى تنبـؤ      .   ,٣٧٥غ قيمة كابا     تبل ١١-١٣ شكلكما يتبين من      
 على تنبؤ تام بينما تـدل       ١وتدل القيمة   .  ١+ و   ١-وتتراوح قيمة كابا بين     .  معتدل الدقة 

كما تدل القيمة السالبة على تنبؤ أسوأ مـن         .  القيمة صفر على تنبؤ على مستوى الصدفة      
عن الصفر كان هـذا مؤشـرا بتنبـؤ           وكلما بعدت القيمة      .التنبؤ الذي يرجع إلى الصدفة    

  .أفضل من الصدفة




