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 عشر إجراء الانحدار الخطي الثنائي الذي يوجد بـه          بعفي الفصل السا  
وننتقل في هذا الفـصل إلـى       .  متغيران أحدهما المنبئ والثاني المحك    

في المتغير المحك ودرجة     درجة   المتعددالانحدار  تحليل  ولكل حالة في    .  الانحدار المتعدد 
فإذا كان لدينا ثلاثة متغيرات منبئة يكون لكل فرد أو حالـة أربـع              .  تغير منبئ في كل م  
وتكون عملية التنبؤ بالمتغير المحك قائمة على تجميع خطي مـن المتغيـرات             .  درجات
  فإذا كان لدينا ثلاثة متغيرات منبئة تكون معادلة التنبؤ على النحو التالي.  المنبئة

  

Ŷ =  B1X1 + B2X2 + B3X3+ B0  

  

 B0، أما   X3 إلى   X1 للمتغيرات الثلاثة المنبئة     الميل عبارة عن أوزان    B3 إلى   B1والقيم  
الفعلية العينة   بحيث تكون درجات      B3 إلى   B0وتحسب القيم من    .  ة إضافي ةثابتقيمة  فهي  

  . متشابهة على قدر الإمكانالمتنبأ بها  (Ŷ) ودرجات المتغير المحك (Y)للمتغير 

  يبين الدرجة التي ترتبط بها     إذقوة العلاقة   ل مؤشر   (R)اط الرباعي   ومعامل الارتب   
واختبـار الدلالـة    .  (Ŷ) بالدرجات المتنبأ بهـا      (Y)الدرجات الفعلية التي حصلنا عليها      

لمعامل الارتباط المتعدد يحدد ما إذا كان معامل الارتباط المتعدد فـي المجتمـع مـساويا          
  ).في المجتمع مرتبطينغير  Y  وŶأي أن ( للصفر 

وتحليل الانحدار والارتباط المتعدد هو امتداد لتحليل الانحدار والارتباط الثنـائي             
ولذلك يقوم الباحثون بإعطاء نتائج الارتباط والانحدار       .  كما أن له صلة بالارتباط الجزئي     

  .الثنائي والجزئي عند دراستهم لمشكلات تتضمن الانحدار والارتباط المتعدد

الانحدار المتعدد في الدراسات التجريبية كما يستخدم في الدراسات غير          ويستخدم    
ولذلك لابد من التمييز بين الدراسات التجريبية التي تـستخدم هـذا الأسـلوب           .  التجريبية
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وهذا التمييـز هـام     .  الإحصائي من الدراسات غير التجريبية التي تستخدم نفس الأسلوب        
  .لتي نبني عليها التحليلللغاية لأنه يحدد لنا المسلمات ا

  : المتعددالانحدارأسس تحليل 

من الممكن كما رأينا في الفصل السادس عشر إجراء الانحدار الخطي باسـتخدام               
أكثر تعقيدا وأكثـر    المشكلة  صبح  تمتغير منبئ واحد، ولكن عندما نستخدم أكثر من منبئ          

على إمكانية تقسيم المتغيرات    وتتوقف الطريقة التي يحسب بها الانحدار المتعدد        . حساسية
مثال ذلك إذا كنا نرغب في التنبؤ بالأداء أثناء العمـل           .  المنبئة أو المستقلة في مجموعات    

ولكن إذا كنا نريـد     .  من غير الممكن تصنيف المتغيرات المنبئة في مجموعات        فقد يكون 
ي مجموعات مثـل    فالمنبئة  التنبؤ بسلوك المراهق فقد يكون من الممكن تقسيم المتغيرات          

ومجموعة المتغيرات المدرسـية، ومجموعـة المتغيـرات        مجموعة المتغيرات الأسرية،    
ويساعدنا تصنيف المتغيرات المنبئة في مجموعات في الإجابة علـى          . المرتبطة بالأقران 
المتغيرات الأسـرية أم    : أيهما أكثر فاعلية في التنبؤ بسلوك المراهق      :  "أسئلة البحث مثل  

هل تساعدنا المتغيرات الأسرية في التنبؤ بـسلوك المراهـق          "أو  "   المدرسية؟ المتغيرات
  "بالإضافة إلى مجموعة متغيرات الأقران؟

وتتوقف كذلك خطوات تحليل الانحدار المتعدد على ما إذا كانت المتغيرات مرتبة              
.  العلاقاتفإذا لم تكن المتغيرات مرتبة فقد نهتم بالحصول على العديد من            .  أم غير مرتبة  

التعامل مع مجمـوعتي متغيـرات الأسـرة        ففي مثالنا السابق عن سلوك المراهق يمكننا        
وفي هذه الحالة قد نقوم بعمليات تحليل بهـدف         .  ومتغيرات الأقران باعتبارها غير مرتبة    

  :الوصول إلى أي المتغيرات أكثرها دقة في التنبؤ بسلوك المراهق
  .من متغيرات الأسرة -١
 . الأقرانمن متغيرات -٢

 .من المتغيرات المدرسية -٣

 .من المتغيرات الأسرية بالإضافة إلى متغيرات الأٌقران -٤

 .من المتغيرات الأسرية بالإضافة إلى المتغيرات المدرسية ومتغيرات الأقران -٥

 .من المتغيرات الأسرية والمتغيرات المدرسية ومتغيرات الأٌقران -٦

ع تركيز اهتمامنا على عدد محدود      وإذا كانت مجموعات المتغيرات مرتبة نستطي       
د نرغب في تحديد مجموعة ثانية من البيانات نـستطيع منهـا            مثال ذلك ق  .  من العلاقات 

التنبؤ بسلوك المراهقة المتأخرة من مجموعتين من المتغيرات هي مجموعـة متغيـرات             
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فقـد  ونظرا للطبيعة الطوليـة للبيانـات       .  الطفولة ومجموعة متغيرات المراهقة المبكرة    
  : نقتصر على التنبؤ بسلوك المراهقة المتأخرة من

  .متغيرات الطفولة -١
 .من متغيرات المراهقة المبكرة بالإضافة إلى متغيرات الطفولة -٢

  .من متغيرات الطفولة ومتغيرات المراهقة المبكرة -٣

  :مسلمات اختبار دلالة الارتباط المتعدد

:   بـديلتين مـن المـسلمات      تقوم مسلمات اختبار دلالة الارتباط على مجموعتين        
ونموذج الآثـار الثابتـة     .  مسلمات نموذج الآثار الثابتة ومسلمات نموذج الآثار العشوائية       

أكثر ملاءمة للبحوث التجريبية، في حين أن نموذج الآثار العشوائية أكثر ملاءمة للبحوث             
  .غير التجريبية

  :مسلمات الآثار الثابتة

 مستويات  تجميعاتموزع توزيعا اعتداليا في المجتمع لكل       المتغير التابع   :  ١المسلم رقم   
  . أو المتغيرات المستقلةالمتغير المستقل

إذا كان حجم العينة متوسطا أو كبيرا يمكن انتهاك هذا المسلم مع الحصول علـى               
إلا أنه إذا ابتعد المتغير التابع كثيرا عن التوزيع الاعتدالي فلابد من استخدام             .  نتائج دقيقة 

  .ينات أكبر حتى يمكن الحصول على نتائج سليمةع

 المتغير  مستوياتات  جميعكل ت   تباينات المتغير التابع في المجتمع واحدة ل        :٢المسلم رقم   
   .ة المستقلاتالمتغيرالمستقل أو 

لا يمكن الثقة في النسبة الفائية إذا اختلفت تباينـات المجتمـع فـي المـستويات                  
  .  أو المتغيرات المستقلة وكانت العينات غير متساوية المختلفة للمتغير المستقل

كما أن الدرجات مستقلة عـن  .    تمثل الحالات عينة عشوائية من المجتمع      :٣المسلم رقم   
  .بعضها البعض من فرد لآخر

يعطي تحليل الانحدار قيما غير دقيقة لمـستوى الدلالـة إذا مـا انتهـك مـسلم                   
  .الاستقلالية
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  :وائية لاختبار دلالة الانحدار البسيطمسلمات الآثار العش

  . في المجتمعت المتعددة موزعة معا توزيعا اعتدالياالمتغيرا:  ١المسلم رقم 

 كل متغيـر منهـا      يكون اعتداليا في المجتمع،     ات المتعددة إذا كان توزيع المتغير     
غيـرات   أو المت   توزيعا اعتداليا في المجتمع بغض النظر عن توزيع المتغير الآخر          اموزع

مـستويات  تجميع من تجمعات ال   ، كما أن كل متغير موزع توزيعا اعتداليا في كل           الأخرى
 فإن العلاقة الوحيدة    التوزيع المتعدد  ة اعتدالي مسلمتحقق  وإذا  . الأخرى للمتغيرات المستقلة  

  . علاقة خطية المتغيراتالممكنة بين

نـه، كمـا أن     الذي سـحبت م    عشوائية من المجتمع     تمثل الحالات عينة  :  ٢المسلم رقم   
  .درجات كل متغير مستقلة عن بعضها البعض بالنسبة لنفس المتغير

نتائج غير دقيقة لمستوى الدلالة إدا انتهـك مـسلم          المتعدد  يعطي تحليل الانحدار      
  .الاستقلالية

ومن المهم تقويم ما إذا كانت هناك علاقة غير خطية بين المحـك و المتغيـرات                  
ة نموذج الآثار الثابتة يمكن أن تكون العلاقة خطية أو غير خطيـة بـين               وفي حال . المنبئة

أما في حالة نموذج الآثار العشوائية يمكن أن تكون العلاقـة           .  المحك والمتغيرات المنبئة  
بين المحك والمتغيرات المنبئة غير خطية إذا انتهك مسلم اعتداليـة توزيـع المتغيـرات               

راسة رسم التبعثر للعلاقة بين كل منبئ والمحك للتأكد من          ولذلك يجب د  .  المتعددة المنبئة 
  .نوع العلاقة القائمة بينهما

  :حساب حجم الأثر

سوف نقتصر هنا على مناقشة نوعين من حجم الأثر بالنـسبة لاختبـار دلالـة                 
مؤشرات الارتباط المتعدد لتقويم أثر المنبئات علـى المتغيـر التـابع،            :  الانحدار المتعدد 

  . الارتباط الجزئي لتقويم الآثار النسبية للمنبئات بمفردهاومعاملات

    :مؤشرات الارتباط المتعدد

 (R2)، ومربع الارتباط المتعـدد      (R) معاملات الارتباط المتعدد     SPSSيحسب    
R2)ومربع ارتباط متعدد معدل     

adj)  .قدرة المتغيرات المنبئة   الثلاثة  هذه المؤشرات   تحدد  و
 يحسب التغيرات في    SPSSوبالإضافة إلى ذلك فإن     . بالمتغير المحك المجمعة على التنبؤ    

(R2)إذا كان هناك مجموعات متعددة منبئة .  
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والارتباط المتعدد عبارة عن معامل ارتباط بيرسون بين درجات المحك المتنبـأ              
ونظـرا لأن   .  (rYŶ)ورمز الارتباط المتعدد هو     .  (Y) ودرجات المحك الفعلية   (Ŷ)بها  
(Ŷ) نى على نتائج تحليل الانحدار المتعدد فإن        تب(rYŶ)        لها صفات خاصة ويرمـز إليهـا

  .) R  (بالرمز

 للحصول علـى    ١٠٠ يمكن تربيعها وضربها في      ١بين صفر و     Rولتفسير قيم     
  ,٢٥تكـون   R2 فـإن  ,R٥٠  قيمةمثال ذلك إذا كانت .  " ...نسبة التباين التي تسهم في"

٪ مـن تبـاين   ٢٥ وهذه القيمة تشير إلى أن  ,٢٥ R2تبلغ  "  :يونستطيع عمل التفسير التال   
  ."والمتغيرات المنبئة  العلاقة الخطية بين المحكيسهم فيالمحك 

ن لقيمتـي   ان متحيـز  اوالارتباط المتعدد للعينة ومربع الارتباط المتعـدد تقـدير          
جـب   وي  فـي المجتمـع    (R2) ترفع من قيمـة      (R2)ذلك أن قيمة    .  المجتمع المناظرتين 

على أساس التسليم بنموذج المؤثرات الثابتـة        (R2)قيمة   بتعديل   SPSSيقوم  و.  تخفيضها
  :باستخدام المعادلة التالية

Adjusted R2 = 1- (1- R2)     

 R2وبناء على هذه المعادلة فـإن قيمـة         .  عدد المتغيرات المنبئة   kحجم العينة و     Nحيث  
وعنـد  .  غيرا وعدد المتغيرات المنبئة كبيرا    تكون أكثر تحيزا عندما يكون حجم العينة ص       

R قـيم    ذكرعداد مختلفة للمتغيرات المنبئة، لابد من       باستخدام أ مقارنة معادلات الانحدار    
2 

Rوقيم 
R المعدلة نظرا لتأثير عدد المتغيرات المنبئة على 2

2.  

  :الأهمية النسبية للمتغيرات المنبئة

لمتغيرات المنبئة في التنبؤ بالمتغير المحـك       يمكننا المقارنة بين الأهمية النسبية ل       
لـى أسـاس حجـم      ع المقارنـات    عقدويمكن  .  على أساس تحليلات الانحدار والارتباط    

ثنائية بين المحك وكل متغير منبـئ، أو الـوزن المقـنن لمعـاملات       معاملات الارتباط ال  
بعـد  (بئ والمحك   الانحدار لكل منبئ في معادلة الانحدار، أو الارتباط الجزئي بين كل من           

.  ، أو أي مزيج من هده المؤشـرات       )معادلة الانحدار في  عزل أثر جميع المنبئات الأخرى      
قـادر علـى   غير إلا أن أيا من هذه المؤشرات بنفسه أو مع غيره من المؤشرات الأخرى   

 .للمتغيرات المنبئةلأهمية النسبية مشكلة ا لالا لبس فيهإعطاء إجابة 

  :تنفيذ التحليل
  :في تحليل الانحدار المتعدد المثال التالينستخدم  سوف  

N-1 
N-k-1 
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باحث في التوافق النفسي أن بعض أطفال ما قبل المدرسة الذين يعيـشون             لاحظ    
في بيئات عشوائية متدنية يخرجون من بيئاتهم وهم متوافقون تماما دون أن يصيبهم ضرر              

باحث معرفة الـسبب    وقد حاول ال  .  من ظروف البيئة غير الصحية نفسيا وجسميا وعقليا       
في أن هؤلاء الأطفال يصبحون متوافقين في حين أن غيرهم من الأطفال الذين يعيـشون               

هـذا المجتمـع     كان من المتوقع أن يكـون     و.  ون لظروفها القاسية  يستسلمفي نفس البيئة    
لأطفال ما قبل المدرسة في حالة خطر من النواحي التربوية والصحية والاجتماعية بسبب             

موعة من العوامل الضارة مثل الحالة الاجتماعية المتدنيـة والظـروف الثقافيـة             توفر مج 
، والازدحـام الـشديد     شون معهـا  يوالمهنية المتدنية لآبائهم والحجم الكبير للأسر التي يع       

التي أجريت علـى المنـاطق      ونظرا لأن نتائج البحوث السابقة      .  للسكان في تلك المناطق   
 الدعم الأسري الاجتماعي والظروف المزاجية البيولوجيـة،        أنكانت تشير إلى    العشوائية  

وخصائص البيئة المنزلية كلها يرتبط بمشكلات توافق مستقبلية لهؤلاء الأطفال، فقد قـرر             
الباحث القيام ببحث لاستقصاء هذه المتغيرات لتحديد ما إذا كانت هذه العوامل كافيـة لأن               

  طفلا في مرحلة ما قبل المدرسة      ٣٠كونة من   وافق في عينة م    الت وءستكون منبئات قوية ب   
وقد اختبر هؤلاء الأطفال من حيث مناسـبة      .  ممن يعيشون في هذه المناطق غير المواتية      

من النـواحي اللفظيـة والحركيـة والمعرفيـة والانفعاليـة           (قدراتهم النمائية لأعمارهم    
غيـرات محكيـة    وقد استخدمت درجات الأطفال في هـذه المقـاييس كمت         ).  والاجتماعية

وقـد أجريـت    ).  وكانت الدرجات المرتفعة تعني قدرات نمائية عاليـة       (للظروف البيئية   
مصادر الدعم العائلي لتنـشئتهم     مقابلات مع أسر هؤلاء الأطفال للتعرف على مدى توفر          

وقـد طلـب مـن      ).  وكانت الدرجات العالية تشير إلى توفر مصادر الدعم لهذه الأسر         (
مثل تجاوب الآباء اللفظـي     (عض مظاهر البيئة الأسرية لهؤلاء الأطفال       المدرسات تقدير ب  

والانفعالي، والمثيرات اللغوية ومثيرات التعلم، ومدى توفر مواد اللعب، وغير ذلـك مـن        
وكانت الدرجات المرتفعة تشير إلى توفر      (أثناء زيارات منزلية عادية للمدرسات      ) العوامل

 المدرسات بملء استبيان عن الحالات المزاجية لهـؤلاء         كما قامت ).  الدعم في هذه الأسر   
وكانت الدرجات المرتفعة تشير إلى أسلوب توافقي مرن، في حين أن الـدرجات             (الأطفال  

البيانات التي حصل عليها    ) ١-١٨(يبين جدول    و  ).صعوبة التوافق المنخفضة كانت تعني    
  .الباحث

 developmentalالقدرة النمائية (متعدد ويتم التنبؤ بالمتغير التابع في الانحدار ال  

ability كما هـو  و.  المتآنية) المنبئة(من عدد من المتغيرات المستقلة  )في مثالنا الحالي
  :يهمنا تحديد ما يليالحال في الانحدار البسيط  
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      بيانات التوافق الاجتماعي والنفسي١-١٨جدول 

  الحالة النمائية  ة المنزليةالبيئ  الحالة المزاجية  الدعم الاجتماعي  الطفل
٢٥  ٢٠  ٢١  ٣٧  ١  
٤٨  ٢٥  ٣٨  ٨٥  ٢  
٢٢  ١٩  ١٨  ٤٣  ٣  
٤٩  ٢٧  ٣٧  ٦٨  ٤  
١٥  ١٨  ١٢  ٣٠  ٥  
٣٧  ٢٣  ٣٣  ٥٧  ٦  
٦٠  ٢٩  ٣٨  ٨٧  ٧  
٣٠  ٢٢  ٣٥  ١٥  ٨  
٥٥  ٣٦  ٤١  ٧٢  ٩  

٢٧  ٢١  ٣٥  ٤٠  ١٠  
٤٧  ٢٠  ٣٤  ٦٠  ١١  
٤٣  ٢٦  ٢٩  ٥٤  ١٢  
٥٠  ٣٥  ٣١  ٧٩  ١٣  
٤٥  ٢٨  ٣٢  ٥٦  ١٤  
٢٧  ٢٩  ٢٥  ٣٥  ١٥  
٣٩  ٢٤  ٢٨  ٥٣  ١٦  
٥٢  ٣١  ٣٩  ٧٥  ١٧  
٥٣  ٢٦  ٣٥  ٧٠  ١٨  
٦٠  ٢٤  ٣١  ٧٩  ١٩  
٢٠  ١٩  ٤٢  ٣١  ٢٠  
٣٢  ٢٢  ٤٠  ١٧  ٢١  
٥٨  ٣١  ٤١  ٨٢  ٢٢  
٤١  ٢٧  ٤٠  ٥٩  ٢٣  
١٧  ١٥  ٢٥  ٢٦  ٢٤  
٣٣  ٢٤  ٣٩  ٥٤  ٢٥  
٢٠  ١٩  ١٩  ٢٧  ٢٦  
٤٤  ٢٩  ٤٥  ٦٢  ٢٧  
٥٦  ٢٨  ٤٧  ٧٩  ٢٨  
١٨  ١٠  ٣٠  ٢٦  ٢٩  
٥٩  ٢٩  ٣٣  ٦٩  ٣٠  
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  .ع خطي من المنبئاتيلتنبؤ بالمتغير التابع من تجمأفضل معادلة ل -١
.  هل هذه المعادلة فعلا هي أفضل معادلة للتنبؤ بـالتغير فـي المتغيـر التـابع                -٢

دلالة الاختبارات لتقويم الإضافات التي يقوم      بوبالإضافة إلى ذلك فإننا نهتم عادة       
 .بها كل متغير لمعادلة التنبؤ

 التي يطلق عليها الطـرق      تلكالانحدار المتعدد    في إجراء تحليل     الطرقومن أهم     
وفي هذه الطرق يقدم المـستخدم      .   وهذه الطرق عليها جدل كبير     ”stepwise“التدريجية  

المحتملة ويسمح للبرنامج بالاختيار منها بنـاء علـى معـايير           قائمة بالمتغيرات المستقلة    
ار يـتم فيهـا إضـافة أو        وتؤدي هذه الإجراءات إلى سلسلة من تحليل الانحد       .  إحصائية

من المعادلة واحدا بعد الآخر ويجري في كـل       استبعاد المتغيرات المستقلة بطريقة منتظمة    
ويعتقـد بعـض    .   إلى معيار إحصائي محدد    نصل بناء معادلة انحدار جديدة حتى       ةخطو

وسـوف  .  الإحصائيين أنه لا يجب التوصية باستخدام هذه الطريقة في معظم الأغـراض           
حساب معادلة الانحدار المتعدد لمجموعة واحدة من المتغيرات المنبئة التـي           فية  نشرح كي 

إلا أننا سوف نشير في معرض كلامنا إلى كيفيـة القيـام بالتحليـل              .  يختارها المستخدم 
  . وذلك لمن يرغبون في استخدام هذه الطريقة(stepwise)بالطريقة التدريجية 

 مقارنة نمـوذجين هـرميين فـي مقابـل          ومن أهم استخدامات الانحدار المتعدد      
حيث تمثل المتغيرات المنبئة في أحد النموذجين مجموعة فرعيـة مـن            (بعضهما البعض   

ففي المثال الحالي قد ترغـب فـي اختبـار          ).  المتغيرات المنبئة في المجموعة الأخرى    
يحتوي فقـط علـى     " مخفض"الذي يحتوي على المنبئات الثلاثة بنموذج       " الكامل"النموذج  

الفرض بأن الـدعم الاجتمـاعي      هذه المقارنة   في  يمكن أن تختبر    و.  الحالة المزاجية مثلا  
والبيئة المنزلية معا يتنبآن بالتباين الإضافي في المتغير التابع وذلك بالإضافة إلى ما يمكن              

مثـل  ب القيام   وسوف نناقش في القسم الأخير كيفية     .  التنبؤ به من الحالة المزاجية بمفردها     
 .هذه الاختبارات المقارنة

  :التحليل الإحصائي

أدخل البيانات في محرر البيانات في الأعمدة الخمسة الأولى وأطلـق الأسـماء               
 – subject – support – temper – homeenv: التاليــة علــى المتغيــرات  

develop.  ويمكن استرجاع ملف Regression2من الأسطوانة المرنة .  
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  : التأشير والضغططريقة

نفذ  عن الانحدار البسيط     السادس عشر باستخدام الطريقة التي ذكرناها في الفصل         
  .الخطوات التالية

الإصـدارات مـن    ( Analyzeأو  ) الإصدار الثـامن  ( Statisticsاضغط على    -١
   .) عشرالثانيالتاسع إلى 

   .Linearاضغط على سدلة نومن القائمة الم  ،Regression اضغط على -٢

 عشرسادس  المشابه لمربع الحوار الموجود في الفصل ال      (من مربع الحوار الناتج      -٣
انقل )  ولكن بأسماء متغيرات مختلفة في الجزء الأيسر من المربع         )١-١٨شكل  (

 وانقل كذلك المتغيـرات     ”Dependent“ إلى الجزء المعنون     developالمتغير  
support و temper و homeenv قسم إلى “Independent(s)”  . 

 اضغط علـى  ) بما في ذلك معاملات الارتباط    (للحصول على الإحصاء الوصفي      -٤
 .   في مربع الحوار الناتج”Descriptives“واختر  Statistics زر

  .لإغلاق مربع الحوار Continueاضغط على  -٥

  . لتنفيذ التحليلOKاضغط على  -٦

نفيـذ التحليـل بالطريقـة          لت    :(Stepwise)الطريقة التدريجية في اختيار المتغيـرات       
التدريجية أكمل الخطوات السابقة بالنسبة لجميع المتغيرات المستقلة المذكورة تحت عنوان           

“Independent(s)”  . وســوف تــرى بــالقرب مــن وســط مربــع الحــوار كلمــة
“Method” تظهر كلمةالكلمة هذه وإلى يمين “Enter”وإلى اليمـين  .  في مربع صغير

اضغط على هذا الزر لتظهر قائمـة       .  هم صغير يشير إلى الأسفل    من هذا يوجد زر به س     
 أو Backward أو Stepwiseاضغط علـى    .  سدلة مكتوب بها عدد من الاختيارات     نم

Forward           لاختيار أحد هذه الطرق التدريجية، ثم اضغط علـىOK     لتنفيـذ التحليـل
  .الإحصائي

 فـي   ذكرنـا جين هرميين كما سبق أن      يتطلب تنفيذ المقارنة بين نموذ    :     مقارنة النماذج 
بتحديـد  الأولـى أن نبـدأ   .   خطوتين، يمكن تنفيذهما بإحدى طـريقتين  ،بداية هذا الفصل  
وبالنـسبة  .  كما هو مذكور بالضبط في قسم سابق من هذا الفصل         " الكامل"النموذج الأكبر   

.  الثلاثـة ) منبئـة ال(وكل المتغيرات المستقلة     developللمثال الحالي اختر المتغير التابع      
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الموجود بين المـربعين     Next اضغط على الزر المعنون      OKإلا أنه قبل الضغط على      
“Dependent” و “Independent(s)” )  فـي الفـصل الـسادس    ١-١٦انظر شكل 

 تمهيدا ”Block 2 of 2“وسوف يتغير النص المكتوب إلى اليسار من الزر إلى ).  عشر
الآن .   خاليا من جديـد    ”independent(s)“ يصبح مربع    د الخطوة الثانية، وسوف   يتحدل

مربـع  المن  ) temperدون أن تنقل المتغير      (homeenv و   support ينانقل المتغير 
اضغط على السهم الذي يشير للأسفل المجـاور    .  ”Independent(s)“الأيسر إلى مربع    

“Method: Enter” واختر Remove غط علـى زر  وأخيرا اض.  سدلةنمن القائمة الم
Statistics )ومن الشاشة الناتجة اختـر البـديل المعنـون    ) في أسفل مربع الحوار“R 

squared change” .  وتطلب هذه الخطوة الأخيرة الهامة مـنSPSS   طباعـة نتـائج 
   نموذج الثلاثة يتنبأ تنبأ دالا بتباين أكثـر    منبئات ال " كل"ما إذا كان    م  الاختبار الهام الذي يقو

اضـغط علـى    ).  الذي حـذف منـه منبئـان      " (المخفض"ر التابع من النموذج     في المتغي 
Continue لإغلاق مربع الحوار، ثم اضغط على OK لتنفيذ التحليل الإحصائي.  

:  والطريقة البديلة لإجراء هذا الاختبار هي بالضرورة عكس الطريقـة الأولـى             
 اثنين من المنبئات منه، فإننا نبدأ        ثم إزالة  ”full“فبدلا من البدء باستخدام النموذج الكامل       

.   إضافة المنبئات الأخرى في الخطـوة الثانيـة        SPSSثم نطلب من    " المخفض"بالنموذج  
  :ويسير هذا الإجراء بنفس الخطوات الأساسية كما في الفقرة السابقة

  .(temper)حدد أولا نموذج المنبئ الواحد  -١
 .Nextاضغط على  -٢

 .”Independent(s)“ائمة إلى ق homeenvو  supportانقل  -٣

كمـا حـدث فـي الفقـرة         Removeبدلا من   ( Enter إلى   ”Method“غير   -٤
 ).السابقة

 .”R squared change“واختر  Statistics اضغط على  -٥

 .OK ثم على Continueاضغط على  -٦

تفق مـع   يسطرا منفصلا   يحتل  كل قسم في النتائج     فإن   كانت الطريقة التي تختارها      مهماو
 الأول فـي  قـسم  يبين ال، و”Model 2“ أو النموذج الثاني ”Model 1“ول النموذج الأ

قـسم  يوجد في نهايـة الفـصل   و . المتغيرات التي أدخلت أو أزيلت في كل خطوة   النتائج  
   ).٢-١٧شكل  (النتائج الذي يحتوي على اختبار الدلالة والذي يقارن بين النماذج
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  :الطريقة اللغوية

اضـغط  ).  ولا تنسى النقطة في النهاية    (تب الأمر التالي    افتح المحرر اللغوي واك     
ويمكن استرجاع الملف من الأسطوانة المرنة تحـت اسـم          .  لتنفيذ التحليل  Runعلى زر   

Regression2.  

REGRESSION  /VARIABLES = SUPPORT TEMPER HOMEENV DEVELOP   
  /DESCRIPTIVES 
  /DEPENDENT = DEVELOP 
  /METHOD=ENTER SUPPORT TEMPER HOMEENV.     

لعمل معادلات الانحدار المتعدد وما يـرتبط   REGRESSIONويستخدم الأمر   
  .بها من إحصاء

 لتحديد أسـماء جميـع المتغيـرات       VARIABLES/ويستخدم الأمر الفرعي    
لاحظ أن هـذا الأمـر الفرعـي        .  (التي سوف نستخدمها في التحليل    ) المستقلة والتابعة (

بعمل معادلات انحـدار وإحـصاء لجميـع     افتراضيا   SPSSذا حذف يقوم    اختياري لأنه إ  
.  METHOD/ و   DEPENDENT/المتغيرات التي يتم تسميتها في الأمرين الفرعيين        

يمكننا كتابة كلمـة     VARIABLES/أعطينا أسماء المتغيرات في الأمر الفرعي       ولأننا  
ENTER     بعد الأمر الفرعي/METHOD     غيـرات مـستقلة   دون تحديد أسماء أي مت  .

المحـددة فـي الأمـر الفرعـي         بإدخال جميع المتغيـرات      SPSSوفي هذه الحالة يقوم     
/VARIABLES    والمتغيرات التي نستخدمها فـي هـذا      ).  وذلك باستثناء المتغير التابع

  .SUPPORT – TEMPER – HOMEENV – DEVELOPالتحليل هي 

ء الإحـصاء    إعطـا  SPSSمن   DESCRIPTIVES/ويطلب الأمر الفرعي      
الوصفي لجميع المتغيرات المتضمنة في التحليل، ويشكل الإحصاء الوصفي المتوسـطات           

  .والانحرافات المعيارية ومصفوفة الارتباط

فيستخدم لتعريف المتغير التابع في معادلة       DEPENDENT/أما الأمر الفرعي      
  .DEVELOPالانحدار، وفي مثالنا الحالي المتغير التابع هو 

ــب أ   ــي   ويج ــر الفرع ــع الأم ــي  METHOD/ن يتب ــر الفرع  الأم
/DEPENDENT  .     والغرض من الأمر الفرعي/METHOD      هـو إبـلاغSPSS 

 ENTERوتعتبـر   .  بالطريقة التي تريد بها إضافة المتغيرات المستقلة معادلة الانحدار        
          بلغ  هي أكثر الطرق مباشرة لبناء معادلة الانحدار، فهذا الأمر الفرعي يSPSS  دخل  بأن ي
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والمتغيـرات  .  جميع المتغيرات المستقلة التي تحددها لمعادلة الانحدار      ) في خطوة واحدة  (
  .SUPPORT – TEMPER – HOMEENVالمستقلة في مثالنا الحالي هي 

  :   المتغيرات تحليل في(Stepwise)  الاختيار التدريجيطريقة

بـأي   ENTERمة استبدل كل المتعددة الاختيار التدريجيلاستخدام أي من طرق       
  .STEPWISE – FORWARD – BACKWARD: من الكلمات التالية

  :مقارنة النماذج

يتطلب عمل مقارنات بين نموذجين هرميين كالمثال الذي ذكر فـي بدايـة هـذا                 
والطريقة الأولى هـي تحديـد      .  الفصل تحديد خطوتين، يمكن تحقيقهما بإحدى طريقتين      

 بالضبط، ثـم تطلـب   نا كما سبق أن شرح"Full (Larger) Model"" الكامل"النموذج 
 : هذه الطريقة هي كما يليأوامرو.  إزالة متغير أو أكثر من النموذج

REGRESSION /STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA CHANGE 
 /DEPENDENT = DEVELOP 
 /METHOD = ENTER SUPPORT TEMPER HOMEENV 
 /METHOD = REMOVE SUPPORT HOMEENV. 

ولم يكـن هـذا   .  أصبح متطلبا الآن STATISTICS/ن الأمر الفرعي لاحظ أ   
إلا أن  .   بشكل افتراضي  SPSSمهما من قبل لأن جميع الإحصائيات التي نرغبها يعطيها          

SPSS    ولذلك يطلب الأمـر   .   إلا إذا طلبناه بالتحديد    الأمر الهام لمقارنة نموذجين   لا يطبع
لتي عادة ما تطبـع بـشكل افتراضـي         جميع الإحصائيات ا   STATISTICS/الفرعي  

  .(CHANGE)بالإضافة إلى الاختبار الحيوي الإضافي 

 المخفـض وهناك طريقة بديلة لإنجاز نفس الـشيء وذلـك بتحديـد النمـوذج                
("Reduced Model") فــي عبــارة /METHOD  الأولــى، ثــم نــضيف عبــارة

METHOD    أخرى تخبرSPSS     أي المتغيرات يدخل ENTER  الثاني لبناء النموذج   .
  :في مثالنا الحالي هيالأوامر المطلوبة لتحقيق ذلك و

REGRESSION /STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA CHANGE 
 /DEPENDENT = DEVELOP 
 /METHOD = ENTER TEMPER  
 /METHOD = ENTER SUPPORT HOMEENV. 
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ة لكل من   ومهما كانت الطريقة التي يتم اختيارها فإن النتائج تعطي سطورا مختلف            
"Model 1" و "Model 2" وهناك قسم في أول النتائج يذكرنا بأي المتغيرات أضيفت ،

وسوف نعطي في جزء لاحق من هذا الفصل قسم النتائج الـذي      .  أو أزيلت في كل خطوة    
  .يحتوي على الاختبار الحيوي الذي يقارن النموذجين

  :النتائج

هذه المشكلة بما في ذلك الإحصاء       ل SPSS النتائج التي يعطيها     ١-١٨يبين شكل     
  .الوصفي الاختياري

 الإحصاء الوصفي يظهر مـع النتـائج المتوسـطات، والانحرافـات            وإذا طلبتَ   
المـستخدمة فـي    ) المـستقلة والتابعـة   (المعيارية، ومصفوفة الارتباط لجميع المتغيرات      

.   مع المتغيـر التـابع     وفي مثالنا ترتبط جميع المتغيرات المستقلة ارتباطا موجبا       .  التحليل
يلاحظ أنه في الإصدارات ابتداء من التاسع تظهر مصفوفتان أخريـان مـع مـصفوفة               (

، ومـصفوفة أخـرى     ".Sig" ذات ذيل واحد تحت عنـوان        ‘ل’مصفوفة لقيم   : الارتباط
 ."N"تحتوي على أحجام العينة تحت عنوان 

غرض من الو "Variables Entered/Removed"ويوجد قسم مختصر بعنوان   
 SPSSهذا القسم أن تتأكد من المتغيرات المحددة في التحليل، وبعد هـذا القـسم يعطينـا         

 R"مربع الارتبـاط   (R2، و ("R")إحصاءات الانحدار بما فيها معامل الارتباط المتعدد 

Square"  (وبعكس الانحدار البسيط .  ومربع معامل الارتباط المعدل، والخطأ المعياري
فيه متغير منبئ واحد فإن الارتباط المتعدد ليس معادلا لأي من الارتباطـات     الذي يستخدم   

فالارتباط المتعدد يمثل الارتباط بين الدرجات الفعلية للمتغيـر         .  الثنائية المطبوعة من قبل   
 (R2)ومربع الارتبـاط المتعـدد      .  التابع والدرجات المتنبأ بها بناء على معادلة الانحدار       

  .  ن الذي يمكن التنبؤ به من المتغير التابع في معادلة الانحداريمثل نسبة التباي

ويظهر مع النتائج بعد ذلك جدول تحليل التباين لمعادلة الانحدار، وهذا الجـدول               
يساوي ) وكذلك مربع الارتباط  (اختبار للفرض الصفري بأن الارتباط المتعدد في المجتمع         

الجزء الذي يمكن التنبؤ به     :   قسم إلى مصدرين   ونجد هنا أن تباين المتغير التابع     .  صفرا
 والجزء الذي لا يمكن التنبؤ به من المعادلـة أي           ("Regression")من معادلة الانحدار    

.  دالـة ‘ ف’ونجد أنه في مثالنا هذا قيمـة  .  (Residual" or error")البواقي أو الخطأ 
لمربعات مقسوما على مجمـوع     وكما هو الحال في الانحدار البسيط، فإن المجموع الكلي ل         
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يساوي مربـع الارتبـاط المتعـدد       ) أي الانحدار بالإضافة إلى البواقي    (مربعات الانحدار   
(R2) . 

ويمدنا الجزء الأخير من النتائج بالمعلومات التي نحتاجها لبناء معادلة الانحـدار              
ل وللبند الثابت    يعطي معاملات الانحدار لكل متغير مستق      "B"والعمود المعنون   ).  التنبؤ(

"Constant "  .ومعادلة التنبؤ في مثالنا الحالي يمكن بناؤها كما يلي:  
Predicted DEVELOP = -8.307 + (.563)*(HOMEENV) + (.291)*(TEMPER) +  

  (.447)*(SUPPORT) 

 مجموعة بديلة من المعاملات التـي يمكـن         "Beta"وتمثل القيم المذكورة تحت     
، أي إذا   Zلمعادلة السابقة إذا حولت كل المتغيرات إلـى درجـات ز            استخدامها بدلا من ا   

في هـذا   " الثابت"لاحظ أنه لا توجد قيمة للمعامل       .  حولت في البداية إلى درجات معيارية     
، يصبح تقـاطع    (Z-scores)إذ أنه إذا حولت كل الدرجات إلى درجات معيارية          .  العمود

Y (Y-intercept)  معادلة التنبؤ بدرجات     ولذلك تصبح .  دائما صفر Z    من ص (Y)  أي 
  :انحدار الدرجات المعيارية على ص على النحو التالي

Predicted ZDEVELOP = 0 + (.221)*(ZHOMEENV) + (.165)*(ZTEMPER) +  

(.663)*(ZSUPPORT) 

.  أما العمودان الأخيران فيعطيان نتـائج اختبـار الدلالـة لمعـاملات الانحـدار             
 المستهدف يساوي   "b"لتي يتم اختبارها هي في كل حالة أن معامل          والفروض الصفرية ا  

 و HOMEENV كـل مـن   توفي هذه الحالة نجـد أن اختبـارا   .  صفرا في المجتمع  
SUPPORT  أما اختبار ,٠٥دالة عند مستوى ،TEMPERفغير دال .  

 Stepwiseطريقة الاختيار التدريجي 

تحتوي النتائج على عـدد مـن       إذا اخترنا إحدى طرق الاختيار التدريجي سوف          
نتائج الانحدار المتعدد، حيث يضيف كل تحليل تال أو يزيل أحد المتغيرات المستقلة نسبة              

 باعتبـاره أفـضل     SPSSوالتحليل النهائي هو التحليل الذي اختاره       .  إلى المتغير السابق  
  .معادلة حددتها الطريقة التدريجية التي اخترناها
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    نتائج الانحدار المتعدد١-١٨ شكل
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  )تابع( الانحدار المتعدد نتائج  ١-١٨شكل 

  مقارنة النماذج
 مقارنة النماذج باستخدام الإجراء الأول الذي شرحناه، أي بتحديد نموذج           إذا طلبنا   

 النتـائج   الطريقة الكاملة ذي المنبئات الثلاثة، ثم إزالة متغيرين منه فإن الجزء الحيوي من            
 والتي تأتي تحت عنـوان     ٢-١٨لاحظ أن أقسام شكل     .  (٢-١٨سوف يبدو كما في شكل      
"Model Summary" ويحتـوي  ).   قد تظهر في النتائج على شكل جدول واحد متـسع

    نتائج الانحدار المتعدد١-١٧شكل 
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.  على الاختبارات الحيوية التـي تقـارن النمـوذجين        ‘ ملخص النموذج ’القسم الأخير من    
لنمـوذج المنبئـات الثلاثـة      ) ,٨٦٥(مربع الارتباط    ١ويعطي السطر الذي يمثل نموذج      

 ـ .  بأن مربع الارتباط المتعدد في المجتمع يساوي صفرا       ‘ ف  ’واختبار   ار ـوهذا الاختب
 فيظهر  ٢أما السطر الذي يمثل نموذج      .  ١-١٨دال ومطابق للاختبار الموجود في شكل       

.  homeenv و   supportين  عند إزالة المتغير  ) ,٥٢٦-(التغير في مربع الارتباط المتعدد      
في هذا السطر يختبر الفرض أن التغير في مربع الارتباط المتعدد يـساوي             ‘ ف’واختبار  

.  لا تأثير له على التنبؤ     homeenv و   supportصفرا في المجتمع، أي أن الفرض بإزالة        
إلى يضيفان معا فعلا     homeenv و   supportوتشير النتيجة الدالة هنا على أن المتغيرين        

  . بمفردهtemperالتنبؤ الذي يمكن الوصول إليه باستخدام المتغير 

 منبئا واحدا فقط،    ١وإذا كنا قد استخدمنا الإجراء البديل الذي يتضمن فيه النموذج             
 "R2" المنبئين الآخرين، فإن التغير فـي مربـع الارتبـاط المتعـدد              ٢وأضاف النموذج   

المناظر ‘ ف’، إلا أن اختبار     ),٥٢٦(لبا أي    يصبح موجبا وليس سا    ٢الموجود في نموذج    
  .سوف يظل مطابقا للاختبار الذي توصلنا إليه بالطريقة الأولى
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    مقارنة النماذج٢-١٨شكل 




