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^ÿÕî⁄=^¶_‹ç==

^˚5|ÑÓ=^ÿ≈ò|ÈÍÔ=J=`‡È^ƒÂ_=Ë^ãkÄÑ^‹_jÂ_@

Organic Fertilizers - Types and Usage 
 
‹—Ñ‹Ô@IntroductionZ@@

aΩ,@ÏaÖ@a€»ö,ÏÌÚ@a®,b‚@@@organic materials Crude@a€,>@mé,nÇÜ‚@@ i,ÜÎÊ@@
fl»b¶,,Ú@◊d8,,ÜÒ@«ö,,ÏÌÚ@Organic fertilizers@fl»äÎœ,,Ú@fl‰,,à@a€‘�,,Ü‚L@flr,,›@
a˛8ÜÒ@a€»öÏÌÚ@a€‰b£Ú@flÂ@aΩÇ‹–,bp@aßÓÏa„Ó,Ú@@@cÎ@a€,,,@@ManuresL@Îa€,à@@
Ì»ä“@ié‡bÖ aΩåâ«ÚL@cÎ@a€é‡bÖ@a€j‹Ü@a€à@cçbç,È@âÎt@aΩbë,ÓÚL@Î@@8,bÖ@@
a˛À‰b‚@Îgç�j˝p@a®ÓÏfiL@Î8bÖ@ãâ÷@a€ÜÎauÂL@Îçj‹Ú@aß‡,b‚@L@Î´‹–,bp@@
a®‰bãÌä@a€>@mnÃàÙ@«‹Û@a€‘‡bflÚ@aΩ‰å€ÓÚN@ÁàÍ@aΩÏaÖ@a€»öÏÌÚ@a®b‚@ÌénÇÜflËb@
aΩåaâ«ÏÊ@ø@a€åâa«Ú@◊d8ÜÒ@«öÏÌÚ[@Ωb@:b@flÂ@mdq7@œ»bfi@Effective effect@
ø@§é¥@Åñbˆó@a€6iÚ@a€åâa«ÓÚL@ÎmÏœ7@i»ú@«‰bïä@a€nÃàÌ,Ú@a˛çbç,ÓÚ@@L@
ÖÎÊ@a¸€n–bp@gµ@mdq7mË,b@a€ö,bâÒ@@@Harmful effectL@fl,Â@@Å‹‘Ë,b@√äÎœ�,@@b@¸@
ÁÏaˆÓÚ@Î„‘ñ�b@€ˇ◊év¥@ø@a€6iÚL@Ì˚Ö@gµ@mÿÏÌÂ@flä◊jbp@çbflÚ@m˚qä@«‹Û@
∏Ï@a€‰jbmbpL@Îgµ@œ‘Ü@uåı@flÂ@a€‰Ó6Îu¥@ø@ïÏâÒ@cflÏ„Ób@in–b«˝p@«ÿ,è@@
a€n,,dãpL@Î§,,Ïfi@u,,åı�a@eÅ,,ä@fl,,Â@a€ñ,,ÏâÒ@aΩ»Ü„Ó,,Ú@€‹‰,,Ó6Îu¥@a€‰6am,,Ô@
Îa˛flÏ„ÓÏflÔ@gµ@ïÏâÒ@a€‰Ó6Îu¥@a€»öÏL@Îa€à@ÌƒËä@fl»È@„‘ó@fl˚”o 

€‹‰Ó6Îu¥@ib€6iÚL@ib�ô,bœÚ@gµ@@aÅ,n˝fi@„é,j@@Ú@a˛◊é,v¥@@gµ@q,b„Ô@c◊é,ÓÜ@@@
a€ÿäiÏÊ[@æb@Ì,˚qä@@«‹,@Û@a€»‡‹Ó,bp@aßÓÏÌ,Ú@Îa€ÿÓ‡bÎÌ,Ú@@@L@ÎaÅn‰,b÷@a¶,àÎâ@@L@
ib�ôbœÚ@gµ@m‹Ït@a€6iÚ@ib€ÿbˆ‰bp@aΩ‡äôÚL@Îa€‰Ó‡bmÏÖa@ÎiàÎâ@aßíbˆìN@
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Î€n˝ø@´,büä@aç,nÇÜa‚@aΩ,ÏaÖ@a€»ö,ÏÌÚ@a®,b‚@fl,Â@a˛8,ÜÒ@a€»ö,ÏÌÚ@@@@@@@@@
a€j‹ÜÌ,,Ú@ÎÀ7Á,,bL@Îu,,k@m,,ÜÎÌäÁb@@Î§ÏÌ‹,,Ëb@gµ@c8,,ÜÒ@fl»b¶,,ÚL@iÿ‡äÁ,,b@
Îmé,,ÏÌnËb@Îg„ö,,buËb[@€nñ,,j|@Îuj,,Ú@ï,,zÓÚ@fl–Ó,,ÜÒ@¸@mé,,jk@ô,,äâ�a@Î¸@
m‹Ïq�b@€‹6iÚL@ÎçË‹Ú@a€nz‹›[@€Óén–ÓÜ@fl‰Ëb@a€‰jbpN@
`‡È^«=^˚5ÑÓ=^ÿ≈òÈÍÔ=^ª’›ÈáÓ=‰È^ÛÎ��_=`Ë=^ÿ’›gÈãl@Types of organic 

fertilizer as compost manufactured by composting of 
organic materialsZ@

gÊ@«‡‹ÓÚ@◊‡ä@aΩÇ‹–bp@Îflb@iËb@flÂ@flbÖÒ@«öÏÌÚ@m»ä“@ib€,,,,@
compostingL@ÎÁàÍ@a€»‡‹ÓÚ@Ì‰nw@«‰Ëb@8bÖ@«öÏ@Ì»ä“@ib€ÿ‡jÏço@

compostN@ÎÌé‡Û@a€é‡bÖ@a€»öÏ@cÎ@a€ÿ‡jÏço@«‹Û@yék@aΩÏaÖ@a®b‚@
aΩñ‰…@fl‰ËbL@œháa@◊bÊ@flñ‰»�b@flÂ@aΩÇ‹–bp@a€j‹ÜÌÚ@a€ñ‹jÚ@cÎ@a€‘‡bflÚ@aΩ‰å€ÓÚ@
ç�‡Ô@8bÖ@cÎ@◊‡jÏço@a€‘‡bflÚ@aΩ‰å€ÓÚGarbage compost L@Îgáa@flb@ï�‰…@
flÂ@ªdÒ@a1bâ@ç�‡Ô@8bÖ@cÎ@◊‡jÏço@aß‡dÒN@Î◊à€Ÿ@«‰Üflb@Ìn·@mñ‰Ó»È@
flÂ@aΩÇ‹–bp@a€åâa«ÓÚL@œh„È@Ìé‡Û@8bÖ@cÎ@◊‡jÏço@aΩÇ‹–bp@a€åâa«ÓÚ@

Agricultural waste compostL@Îfl‰È@a€ÿ‡jÏço@a€‰jbmÔ@Plant compost@
flÂ@a€j‘bÌb@a€‰jbmÓÚ@œ‘¡L@Îa€ÿ‡jÏço@aßÓÏa„Ô@Animal compost@flÂ@
aΩÇ‹–bp@aßÓÏa„ÓÚL@cÎ@Å‹Ó¡@fl‰Ë‡b@ÎÌ»ä“@ib€ÿ‡jÏço@a€‰jbmÔ@aßÓÏa„Ô@

Plant animals compostN@ 

F1E ‘›gÈãl=^ªÄŸÕ_m=^ÿgŸÑÍÔ=^ÿîŸgÔ@ Garbage compost@@@
m»n5@aΩÇ‹–bp@a€j‹ÜÌÚ@a€ñ‹jÚ@fl,Â@aΩÇ‹–,bp@a€,>@§n,Ï@«‹,Û@@@@@@y,Ïa€Ô@@

„ñ—@Îã„Ëb@flbÖÒ@«öÏÌÚL@Îméjk@ybfi@mä◊Ëb@€,j»ú@a€Ï”,o@âÎaˆ,|@„–,báÒ@@@@[@
„nÓvÚ@•‡äÁb@Î§‹‹Ëb@∂»åfi@«Â@a:Ïaı@ø@aßbÎÌbp@a€>@§ÏÌËb[@ÎflÂ@q·@œh„Ë,b@@
m»n5@flÂ@c◊5@fl‹Ïqbp@a€jÓ˜ÚL@i»‰bïäÁb@a€r˝tZ@a˛âû~@ÎaΩÓbÍ~@Îa:ÏaıN@€àa@
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œhÊ@fl»b¶Ú@aΩbÖÒ@a€»öÏÌÚ@:àÍ@aΩÇ‹–bpL@Ì»n5@cflä�a@flË‡�b@iÓ˜Ó�bL@Îgô,bœÚ@”ÏÌ,Ú@@@
ø@©bfi@ï‰b«Ú@a˛8ÜÒ@a€»öÏÌÚ[@yÓs@m»n,5@flñ,Üâ�a@fl,Â@flñ,bÖâ@ï,‰b«Ú@@@@@@
a˛8ÜÒ@a€»öÏÌÚ@ø@flñä@Îø@a€»b%N@@

Îç,,,j’@a�ë,,,bâÒ@–@@ø@a€–ñ,,,›@a˛Îfi@fl,,,Â@Á,,,àa@a€ÿn,,,bl@M@gµ@cÊ@
◊‡Ó,,Ú@a€‘‡bfl,,Ú@aΩnÏ€,,ÜÒ@ÌÏflÓ�,,b@«‹,,Û@flé,,nÏÙ@∫ËÏâÌ,,Ú@flñ,,ä@a€»äiÓ,,Ú@m‘,,Üâ@
°,,,Ïa€Ô@17.583@fl‹Ó,,,ÏÊ@ü,,,Â@}«,,,ÜÖ@a€é,,,ÿbÊ@I90086267@fl‹Ó,,,ÏÊ@
„é,,‡ÚH@F@fl»,,Üfi@a€–,,äÖ@fl,,Â@a€‘‡bfl,,Ú@I195@◊v,,·@ç,,‰ÏÌ�bH{L@m,,Ïœä@y,,Ïa€Ô@

8M9@fl‹Ó,,ÏÊ@ü,,Â@fl,,bÖÒ@«ö,,ÏÌÚ@L@gáa@fl,,b@#@m,,ÜÎÌäÁb@Î§ÏÌ‹,,Ëb@gµ@c8,,ÜÒ@@
«ö,,ÏÌÚL@œh„Ë,,b@m»�,,Ô@@@M@ø@aΩnÏç,,¡@M@y,,Ïa€Ô@4M@4.5@fl‹Ó,,ÏÊ@ü,,ÂN@@
€ÿ,,Â@@«‹,,Û@câû@a€Ïa”,,…L@œ,,hÊ@fl,,b@Ì,,n·@g„nbu,,È@fl,,Â@@@y,,Ïa€Ô@64@flñ,,‰»�b@
yÿÏflÓ�,,,b@«‰,,,Üflb@m»‡,,,›@iÿbfl,,,›@üb”nË,,,b@a€nñ,,,‡Ó‡ÓÚL@Iüb”,,,Ú@fl»b¶nË,,,b@
a�∫b€Ó,,Ú@y,,Ïa€Ô@@10000@ü,,Â@fl,,Â@a€‘‡bfl,,Ú@fl‰å€Ó,,Ú@Å,,b‚@O@ÌÏflÓ�,,bHL@¸@
Ìnv,,bÎã@@2500@ü,,Â@8,,bÖ@ÌÏflÓ�,,b@IyÓ,,s@gÊ@aΩÇ‹–,,bp@a€j‹ÜÌ,,Ú@a€ñ,,‹jÚ@cÎ@
a€‘‡bfl,,Ú@aΩ‰å€Ó,,Ú@§n,,Ï@«‹,,Û@@@@50E@fl,,bÖÒ@«ö,,ÏÌÚL@ÎÌ‰,,nw@«‰Ë,,b@i»,,Ü@@@@@
m,,ÜÎÌäÁb@50E@fl,,Â@a€é,,‡bÖ@a€»ö,,Ï@@HN@Î„ƒ,,ä�a@˛Ê@aΩñ,,b„…@¸@m»‡,,›@@
iÿbfl,,›@üb”nË,,b@a€nñ,,‡Ó‡ÓÚL@Îmj‹,,Õ@üb”nË,,b@a€–»‹Ó,,Ú@y,,Ïa€Ô@50E@œ‘,,¡@fl,,Â@
a€�b”,,Ú@a€nñ,,‡Ó‡ÓÚ@[@€,,à€Ÿ@œ,,hÊ@@aΩnÏ”,,…@cÊ@mñ,,›@@a�„nbuÓ,,Ú@gµ@y,,Ïa€Ô@

1250@ü,,Â@fl,,Â@a€é,,‡bÖ@ÌÏflÓ�,,b@c@y,,Ïa€Ô@@@@375000@@ü,,Â@◊‡jÏç,,o@@
€»ÜÖ@300@«‡›@ø@a€é‰ÚN@ 

Îa€é,,,,‡bÖ@a€»ö,,,,Ï@a€‰,,,,bmw@fl,,,,Â@m,,,,ÜÎÌä@Îfl»b¶,,,,Ú@aΩ,,,,bÖÒ@@@@@@
a€»ö,,,ÏÌÚ@ibΩÇ‹–,,,bp@a€j‹ÜÌ,,,Ú@a€ñ,,,‹jÚ@€,,,È@fl,,,Â@a®ñ,,,bˆó@fl,,,b@Ø»‹,,,È@
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fl‘jÏ€�,,,,,b@€˝ç,,,,,nÇÜa‚@«‰,,,,,Ü@£ËÓ,,,,,å@a˛âûL@ÎmdçÓé,,,,,Ëb@€åâa«,,,,,Ú@
™bïÓ›@a€–b◊ËÚL@ÎÁàÍ@a®ñbˆó@ÌÏôzËb@uÜÎfi@I5M@1HN@@

  ةبلصلا ةيدلبلا تافلخلما نم ةيوضعلا ةدمسلأا تافصاومو صئاصخ :(1-5) لودج
 صئاصخ

 تسوبمكلا

 ةيمقرلا ةميقلا

 ةيصاخلل

 صئاصخ

 تسوبمكلا

 ةيمقرلا ةميقلا

 ةيصاخلل

 30 - 20 % ةبوطرلا ةبسن
 نوبركلا ةبسن

 (%) يوضعلا
12.8 – 15.1 

 بطر بعكلما ترلما نزو

 (Kg مارج وليكلاب)
600 - 780 

 :نوبركلا ةبسن

 ينجوترينلا
 C / N Ratio 

16.8– 18.3 :1 

 فاج بعكلما ترلما نزو

 (Kg  مارج وليكلاب)
500 - 600 

 روفسوفلا ةبسن

 (%) ليكلا
0.3 - 0.4 

 في pH ةضوملحا مقر

 10:1 صلختسم
7.8 - 8.6 

 مويساتوبلا ةبسن

 (%) ليكلا
0.5 – 0.7 

 EC بيرهكلا ليصوتلا مقر

  10:1 صلختسم في

 (dS / m م / زنميسيسيد)

 دجوي لا شئاشلحا روذب 5.5 – 4.5

 0.9 -0.7 (%) ليكلا ينجوترينلا ةبسن
 ةقري) تايليفطلا

 (مارج 200 /
 دجوي لا

 26 - 22 (%) ةيوضعلا ةدالما ةبسن
 / ةقري) ادوتماينلا

 (مارج 200
 دجوي لا

  زنوة وبوطرلا  ةبسن ادع مايف ،فالجا نزولا ساسأ لىع ةقباسلا تلايلحتلا عيجم نأ ةاعارم عم
 بطرلا بعكلما ترلما
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ÎÌé,,,nÇÜ‚@Á,,,àa@a€é,,,‡bÖ@∂»,,,Üfi@@@@10@ü,,,Â@◊‡jÏç,,,o@€‹–,,,ÜaÊ@@@
ø@a€é,,,‰Ú@ø@yb€,,,Ú@a0bï,,,Ó›@aß‘‹Ó,,,ÚL@iÓ‰‡,,,b@Ìé,,,nÇÜ‚@fl,,,Â@@@@15M20@
ü,,,Â@ø@y,,,bfi@mdç,,,Óè@fl,,,åaâ @cë,,,vbâ@a€–b◊Ë,,,ÚN@Î∞ƒ,,,ä@yƒ,,,ä�a@mbfl�,,,b@
aç,,,nÇÜa‚@aΩ,,,bÖÒ@a€»ö,,,ÏÌÚ@@ib€‘‡bfl,,,Ú@aΩ‰å€Ó,,,Ú@i,,,ÜÎÊ@fl»b¶,,,Ú@[@yÓ,,,s@
Ì‘,,,Ï‚@u,,,bfl»Ï@a€‘‡bfl,,,Ú@ø@fl‰í,,,ÓÚ@„bï,,,ä@Îa€‘�bflÓ,,,Ú@ÎÀ7Á,,,b@i6iÓ,,,Ú@@@
a®‰,,,bãÌä@«‹ÓË,,,bL@ÎiÓ,,,…@aΩÇ‹–,,,bp@aΩnj‘Ó,,,Ú@fl‰Ë,,,b@«‹,,,@@Û@c„Ë,,,b@8,,,bÖ@
«ö,,,ÏL@Î«‹,,,Û@a€,,,äÀ·@fl,,,Â@Åñ,,,ÏinÈ@g�̧@c„,,,È@Ì»n,,,5@8,,,bÖ�a@fl‹Ïq�,,,b@
m‹Ïq�b@ëÜÌÜ�aL@ÎÌéjk@◊r7�a@flÂ@aΩíb◊›@a€åâa«ÓÚN@ 

F2E= ‘›gÈãl=©ŸÕ_m=^ÿîàœ=^ÿîwÏ@Sewage sludge compost  

@m»n,,5@ª,,dÒ@a1,,bâ@M@ÎÁ,,Ô@a€äÎaç,,k@a€‰b£,,Ú@fl,,Â@«‡‹Ó,,bp@fl»b¶,,Ú@@
flÓ,,bÍ@a€ñ,,ä“@a€ñ,,zÔ@ibΩ,,ÜÊ@i»,,Ü@£–Ó–Ë,,b@ø@a˛y,,Ïaû@M@cy,,Ü@flñ,,bÖâ@
aΩ,,bÖÒ@a€»ö,,ÏÌÚN@Î„ƒ,,ä�@a@˛Ê@aß‡,,dÒ@¸@Ì,,n·@:,,b@c@fl»b¶,,Ú@yb€Ó�,,@@b@ç,,ÏÙ@
a€nv–Ó,—@a€í‡é,,Ô@~@œh„Ë,b@§n,,Ï@«‹,@@Û@a€ÿ,,r7@fl,Â@@a€�–Ó‹Ó,,bp@Îflé,,jjbp@
a˛fl,,äaû@a€jÿn7Ì,,Ú@Îa€–�äÌ,,Ú@Îa€–7Îç,,ÓÚ@@L@Î◊,,à€Ÿ@mä◊Ó,,åap@fläm–»,,Ú@@@
fl,,Â@a€»‰bï,,ä@a€r‘Ó‹,,Ú[@„ƒ,,ä�a@€‹ñ,,ä“@aΩí,,6⁄@€‹ñ,,ä“@aΩ‰å€,,Ô@Îa€ñ,,ä“@@
a€ñ‰b«ÔN@@

Î¸@Ì‰ñ,,|@ibç,,nÇÜa‚@aß‡,,dÒ@i,,ÜÎÊ@fl»b¶,,Ú@iÓÏ€ÏuÓ,,Ú@i,,b€ÿ‡ä@a:,,ÏaˆÔ@
fl,,…@a€‘‡bfl,,Ú@aΩ‰å€Ó,,Ú~@cÎ@fl,,…@i»,,ú@aΩÇ‹–,,bp@a€åâa«Ó,,Ú[@Îá€,,Ÿ@€‹‘ö,,bı@
«‹,,Ô@∫Ó,,…@flé,,jjbp@a˛fl,,äaû@fl,,Â@a€�–Ó‹Ó,,bp@ÎaΩÓÿäÎi,,bp@L@fl,,…@a˛Å,,à@
ø@a¸«nj,,bâ@™n,,ÏÙ@a€é,,‡bÖ@a€‰,,bmw@fl,,Â@a€»‰bï,,ä@a€r‘Ó‹,,Ú@€nzÜÌ,,Ü@fl»,,Ü¸p@
a¸ç,nÇÜa‚@~@yn,Û@¸@∞,,Üt@m‹,Ït@€‹Ã,,àaı@cÎ@a€6i,Ú@iË,,àÍ@a€»‰bï,ä@«‹,,@@@@Û@
aΩÜÙ@a€�ÏÌ›@flÂ@a¸çnÇÜa‚N@ 
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Î€ÿ,,Â@gáa@fl,,b@aç,,nÇÜflo@aß‡,,dÒ@i,,ÜÎÊ@fl»b¶,,ÚL@œh„,,È@ø@@@Á,,àÍ@aßb€,,Ú@
Ì,,n·@aç,,nÇÜaflËb@€né,,‡ÓÜ@a0bï,,Ó›@a€,,>@¸@m˚◊,,›@übãu,,Ú@~@flr,,›@™bï,,Ó›@
a€åÌ,,Ïp@Îa˛€Ó,,b“L@◊‡,,b@πÿ,,Â@aç,,nÇÜaflËb@ø@mé,,‡ÓÜ@a˛ë,,vbâ@a®í,,jÓÚL@@
Îcëvbâ@a€–b◊ËÚ@a€>@¸@m‹‡è@$bâÁb@a˛âûN@

F3E= ‘›gÈãl=^ªÄŸÕ_m=^ÿäá^ƒÎÔ=Agricultural waste compost =
◊‡jÏç,,,o@aΩÇ‹–,,,bp@a€åâa«Ó,,,Ú@Á,,,Ï@@@a€é,,,‡bÖ@a€»ö,,,Ï@a€‰,,,bmw@@@

fl,,,Â@a€ÿ‡,,,ä@a:,,,ÏaˆÔ@€‹‡Ç‹–,,,bp@a€åâa«Ó,,,Ú@a€Ã‰Ó,,,Ú@ib€»‰bï,,,ä@a€ÃàaˆÓ,,,Ú@
a€,,,>@§nÏÌË,,,b@Á,,,àÍ@a€j‘bÌ,,,b@ÎaΩÇ‹–,,,bp@@@@@fl,,,Â@«‰bï,,,ä@a€‰,,,Ó6Îu¥@@@
Îa€–Ïç,,,,–Ïâ@Îa€jÏmbç,,,,ÓÏ‚@ÎÀ7Á,,,,b@fl,,,,Â@a€»‰bï,,,,ä@a€,,,,>@aflnñ,,,,nËb@@
a€‰jbmbp@cq‰bı@∏ÏÁb@flÂ@a€6iÚL@ÎflÂ@aΩbÖÒ@a€»öÏÌÚN@ 

Îç,,,Ïaı@◊,,,bÊ@a€ÿ‡jÏç,,,o@„b£�,,,b@fl,,,Â@a€j‘bÌ,,,b@a€‰jbmÓ,,,Ú@I”,,,ì@a˛âãL@
«,,,äÎî@a€‰j,,,bpL@a˛y�,,,blL@aßí,,,bˆìL@´‹–,,,bp@”ñ,,,k@a€é,,,ÿäL@@@@@
ÎâÖ@a€‰Ó,,,,,›L@m‘‹,,,,,Ó·@a˛ë,,,,,vbâL@´‹–,,,,,bp@a€nñ,,,,,‰Ó…@a€åâa«,,,,,ÔHL@
ÎÌ»,,,,,,ä“@ib€ÿ‡jÏç,,,,,,o@a€‰j,,,,,,bmÔ@@@Plant compostL@cÎ@fl,,,,,,Â@
aΩÇ‹–,,,bp@aßÓÏa„Ó,,,Ú@Ia€,,,äÎt@aßÓ,,,Ïa„ÔL@@@ç,,,j‹Ú@a€,,,Ü@ÎauÂL@a€–,,,äp@
ÎÀ,,,7Í@fl,,,Â@´‹–,,,bp@a1,,,bãâH@@L@a0nÏÌ,,,Ú@cÌö�,,,b@«‹,,,Û@a€»ÜÌ,,,Ü@fl,,,Â@@@@
«‰bï,,,,ä@a€nÃàÌ,,,,Ú@a˛çbç,,,,ÓÚL@@@ÎaΩ,,,,bÖÒ@a€»ö,,,,ÏÌÚL@œÓ‡,,,,b@Ì»,,,,ä“@@@
ib€ÿ‡jÏç,,,,,o@aßÓ,,,,,Ïa„Ô@Animal compostL@cÎ@Å‹,,,,,Ó¡@fl‰Ë‡,,,,,bL@
ÎÌ»,,,,,ä“@ib€ÿ‡jÏç,,,,,o@a€‰j,,,,,bmÔ@@@aßÓ,,,,,Ïa„Ô@Plant animals 

compostL@œ,,,,hÊ@ÅÏaï,,,,È@a€�jÓ»Ó,,,,Ú@Îï,,,,–bmÈ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓ,,,,Ú@Î™n,,,,ÏaÍ@@@
fl,,,Â@«‰bï,,,ä@a€nÃàÌ,,,Ú@a˛çbç,,,ÓÚ@uÓ,,,ÜÒL@Îfl‰bç,,,jÚ@€‹né,,,‡ÓÜ@a€»ö,,,Ï@
iËb@IuÜÎfi@5M@2HN@
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 ةيعارزلا تافلخلما نم ةيوضعلا ةدمسلأا تافصاومو صئاصخ :(3-5) لودج
 صئاصخ

 تسوبمكلا
 تسوبمكلا

 نياويلحا
 تسوبمكلا

 نياويح- تيابنلا
 تسوبمكلا

 تيابنلا
 30 - 20 30 - 20 30 - 20 % ةبوطرلا ةبسن

 بطر بعكلما ترلما نزو

 (Kgمارج وليكلاب) 
720 - 910 660 - 845 480 - 650 

 فاج بعكلما ترلما نزو

 (Kg مارج وليكلا) 
600 - 700 550 - 650 400 - 500 

 8.8 - 7.8 8.5 - 7.5 8.5 - 7.5 10:1 صلختسم في pH ةضوملحا مقر

 صلختسم في EC بيرهكلا ليصوتلا مقر

 (dS / m    م / زنميسيسيد 10:1
3.0 - 4.0 3.5 – 4.5 3.5 – 5.5 

 1.8 -1.0 1.4 -1.0 1.2 -0.8 (%) ليكلا ينجوترينلا ةبسن

 38 - 28 32 - 25 28 - 22 (%) ةيوضعلا ةدالما ةبسن

 22 – 16 18.6 – 14.5 16.3 – 12.8 (%) يوضعلا نوبركلا ةبسن

 C / N Ratio 13.6– 16 :1 13.3– 15 :1 14– 16 :1 ينجوترينلا :نوبركلا ةبسن

 0.7 - 0.4 0.6 - 0.4 0.5 - 0.3 (%) ليكلا روفسوفلا ةبسن

 1.4 - 0.8 1.2 - 0.8 1.0 - 0.6 (%) ليكلا مويساتوبلا ةبسن

@ÌÏuÜ@¸@ÌÏuÜ@¸@ÌÏuÜ@¸ شئاشلحا روذب

@ÌÏuÜ@¸@ÌÏuÜ@¸@ÌÏuÜ@¸ (مارج200 / ةقري) تايليفطلا

@ÌÏuÜ@¸@ÌÏuÜ@¸@ÌÏuÜ@¸ (مارج200 / ةقري) ادوتماينلا

 :نَّنَّنَّأ ةاعارم عم
                         المتر  نسبة الرطوبة ووزناع التحليلات السابقة على أساس الوزن الجاف، فيما عديجم •

 .بطرلا بعكلما
 بيترتلا متي وأ ،ةيلمر ةيبترلا رئاظح ةيضرأ نوكت امدنع ةعفترم نياويلحا تسوبمكلا ةفاثك •

  .ةبترلاب
@
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Îmn‡Ó,,å@Á,,àÍ@a˛8,,ÜÒ@@id„Ë,,b@Åb€Ó,,Ú@fl,,Â@@aΩÓÿäÎi,,bp@Îa€–�äÌ,,bp@@
aΩ‡äô,,Ú@Îa€‰Ó‡,,bmÏÖa@Îi,,àÎâ@aßí,,bˆì@@@L@«,,˝ÎÒ@«‹,,Û@aâm–,,b @”Ó‡nË,,@@@b@
a€é,,‡bÖÌÚ@fl,,Â@yÓ,,s@a0n,,ÏÙ@a€‰Ó6Îu,,Ó?@Îa€»ö,,Ï@@@@~@Î◊‹,,Ëb@«Ïafl,,›@@
m�zé,Â@fl,Â@ï,–bp@a0bï,Ó›@a€åâa«Ó,Ú@@@@@@a€,>@Ì,n·@mé,‡ÓÜÁb@iË,àÍ@a˛8,,ÜÒ@@@@@
a€»öÏÌÚN@

ºÎä^m=ËÃÈ^ÛÑ=^˚5ÑÓ=^ÿ≈òÈÍÔ=^ª’›ÈáÓ=`Ë=^ÿ’›gÈãl=Advantages and 
benefits of organic fertilizer or compost@

a˛8ÜÒ@a€»öÏÌÚ@aΩÿ‡ÏâÒ@cÎ@a€ÿ‡jÏço@a®b€ÓÚ@flÂ@fléjjbp@a˛fl,äaû@@
ÎiàÎâ@aßíbˆì@Îa€�–Ó‹Óbp@Îa€‰Ó‡bmÏÖa@€È@œÏaˆÜ@◊r7Ò@Îfln»ÜÖÒ[@yÓs@m»‡›@
«‹Û@§é¥@Åñbˆó@a€6iÚ@a€�jÓ»Ó,Ú@@in–ÿÓ,Ÿ@@a˛âaô,Ô@a€�Ó‰Ó,Ú@@@aΩn‡bç,ÿÚ@L@
Îm‘‹Ó›@aΩébflÓÚ@Îa€‰–báÌÚ@a€íÜÌÜÒ@€ˇâaôÔ@a€äfl‹ÓÚ[@æ,b@Ì,˚Ö@@@gµ@ayn–b√Ë,b@@
iäüÏinËb@Îy–≈@aΩÓbÍ@Îa˛8ÜÒ@flÂ@a€–‘Ü@fl…@flÓbÍ@a€äN@ib�ô,bœÚ@@gµ@á€,Ÿ@L@
œh„Ëb@m»‡›@«‹Û@§é¥@Åñbˆó@a€6iÚ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓÚ@Îa€jÓÏ€ÏuÓÚL@ÎmÏœ7@i»,ú@@
«‰bïä@a€nÃàÌÚ@a˛çbçÓÚL@ÎaΩé,bÁ‡Ú@ø@m‘‹Ó,›@a€n‹,Ït@ÎãÌ,bÖÒ@”,ÜâÒ@a€6i,Ú@@@@@@@
Îa€‰jbp@«‹Û@aΩ‘bÎflÚ@aßÓÏÌÚN@@

`Ë�̆W=ÉËá=^˚5ÑÓ=^ÿ≈òÈÍÔ=Ω=¢å≤=~î_Ûï=^ÿ3fÔ=^ÿ�gÎ≈ÎÔW=
• m»‡›@a˛8ÜÒ@a€»öÏÌÚ@aΩÿ‡ÏâÒ@cÎ@a€ÿ‡jÏço@«‹,Û@§é,¥@@@a€j‰,b@ı@

Îa€‘Ïa‚@Îa€‰–báÌÚ@€‹6iÚL@Îa€à@Ìéb«Ü@«‹Û@§é¥@fl‘ÜâÒ@a€6iÚ@«‹Û@
a¸yn–b√ ibΩbı@ø@a˛âaôÔ@a€äfl‹ÓÚL@ÎãÌbÖÒ@mËÏÌÚ@Îmñ,äÌ—@aΩÓ,bÍ@ø@@@
a€6iÚ@a€�Ó‰ÓÚN@ 

• m»‡,,›@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@aΩÿ‡,,ÏâÒ@cÎ@@@a€ÿ‡jÏç,,o@«‹,,Û@ãÌ,,bÖÒ@@
a€é»Ú@a€níj»ÓÚ@€‹‡bı[@æb@ÌåÌÜ@flÂ@◊–bıÒ@açnÇÜa‚@flÓbÍ@a€äN 
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• @m»‡,,›@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@aΩÿ‡,,ÏâÒ@cÎ@@a€ÿ‡jÏç,,o@«‹,,Û@m‘‹Ó,,›@
”bi‹ÓÚ@a€6iÚ@€»Ïafl›@a€n»äÌÚ@cÎ@a¸¨äa“@ibΩÓbÍ@Îa€äÌbÄN 

• m,,˚Ö@gô,,bœÚ@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@gµ@mÜœ˜,,Ú@a€6i,,Ú[@æ,,b@∞é,,Â@fl,,Â@
√äÎ“@a�„jbp@Îa€‰‡ÏN 

=n_‡Î�_W=ÉËá=^˚5ÑÓ=^ÿ≈òÈÍÔ=Ω=¢å≤=~î_Ûï=^ÿ3fÔ=^ÿ’Î›Î_ÛÎÔW=
• Ì,,,˚Ö@aç,,,nÇÜ‚@a˛8,,,ÜÒ@a€»ö,,,ÏÌÚ@cÎ@a€ÿ‡jÏç,,,o@gµ@ãÌ,,,bÖÒ@

a€é,,»Ú@a€njbÖ€Ó,,Ú@a€ÿbmÓÏ„Ó,,Ú@€‹6i,,ÚL@Îfl,,b@Ì6m,,k@«‹ÓË,,b@fl,,Â@ãÌ,,bÖÒ@@
aÖflñ,,,bò@◊bmÓÏ„,,,bp@@a˛flÏ„Ó,,,Ï‚@Îa€jÏmbç,,,ÓÏ‚@Îa€ÿb€é,,,ÓÏ‚~@
ÎÀ7Áb@flÂ@«‰bïä@a€nÃàÌÚ@a€öäÎâÌÚ@€‹‰jbpN 

• m»n,,5@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@cÎ@@a€ÿ‡jÏç,,o@ø@y,,Ü@áamË,,b@@´å„�,,b@
âˆÓé�,,b@€»‰bï,,ä@a€nÃàÌ,,Ú@a€ö,,äÎâÌÚL@ç,,Ïaı@◊b„,,o@fl,,Â@◊bmÓÏ„,,bp@
a€»‰bï,,ä@a€ÿ,,5Ù@cÎ@a€ñ,,ÃäÙL@cÎ@c„ÓÏ„,,bp@a€,,‰6ap@Îa€–Ïç,,–bp@
Îa€ÿ5Ìnbp@Îa€jÏâap@ÎÀ7ÁbN 

• ayn,,Ïaı@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@cÎ@a€ÿ‡jÏç,,o@«‹,,Û@◊‡Ó,,Ú@«b€Ó,,Ú@fl,,Â@
a€»‰bï,,ä@a€ÃàaˆÓ,,Ú@Ì‘‹,,›@fl,,Â@a€ÿ‡Ó,,bp@aΩé,,nÇÜflÚ@fl,,Â@a˛8,,ÜÒ@
a€ÿÓ‡ÓbˆÓÚN 

• m»‡,,›@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@cÎ@@@@a€ÿ‡jÏç,,,o@«‹,,Û@ãÌ,,bÖÒ@@@◊–,,,bıÒ@
açnÇÜa‚@a˛8ÜÒ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓÚ@Îa€ñÇÏâ@a€�jÓ»ÓÚN 

• a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@cÎ@a€ÿ‡jÏç,,o@∞n,,Ï@«‹,,Û@i»,,ú@a€»‰bï,,ä@@
a€ÃàaˆÓ,,Ú@a€,,>@¸@mÏu,,Ü@ø@´ñ,,jbp@cÅ,,äÙ@@@@L@ÎÅbï,,Ú@«‰ñ,,ä@@
a€‰,,Ó6Îu¥L@Îa€,,>@•n‹,,—@„é,,jÚ@c@fl‰Ë,,b@«‹,,Û@@@@@@yé,,k@„,,Ï @@
aΩÇ‹–,,,bp@a€‰jbmÓ,,,Ú@ÎaßÓÏa„Ó,,,Ú@aΩé,,,nÇÜflÚ@@@@ø@ï,,,‰b«Ú@Á,,,àÍ@@
a˛8ÜÒ. 
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• a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@cÎ@@a€ÿ‡jÏç,,o@m»n,,5@flÏ€,,Üap@€‹‡ä◊j,,bp@
aΩÇ‹jÓ,,Ú[@æ,,b@ÌåÌ,,Ü@fl,,Â@@”,,ÜâÒ@a€6i,,Ú@«‹,,Û@a¸yn–,,b√@ib€»‰bï,,ä@
a€ÃàaˆÓÚL@Îfl‰…@œ‘ÜÁb@fl…@a€åaˆÜ@flÂ@flÓbÍ@a€ä@ib€Ã‡äN 

• @m»n,,5@a€»‰bï,,ä@a€é,,‡bÖÌÚ@ø@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@cÎ@a€ÿ‡jÏç,,o@@@@
i�Ó˜,,Ú@a€nz,,äâ@Slow release fertilizer[@æ,,b@∞,,bœ≈ «‹,,Û@Á,,àÍ@
a€»‰bï,,ä@a€ÃàaˆÓ,,ÚL@Î∞‡ÓË,,b@fl,,Â@@a€–‘,,Ü@Î∞äâÁ,,b@ib€n,,ÜâÌw@gµ@@
a€‰jbpN 

• m»‡,,›@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@@@cÎ@a€ÿ‡jÏç,,o@«‹,,Û@ãÌ,,bÖÒ@a@@€é,,»Ú@
a€n‰ƒÓ‡ÓÚ@€‹6i,Ú@@ô,Ü@a€,nÃ7ap@a€é,äÌ»Ú@a€‰b£,Ú@«,Â@aß‡Ïô,Ú@@@@@@@cÎ@
a€‘‹ÏÌ,,ÚN@◊‡,,b@m»‡,,›@Á,,àÍ@a˛8,,ÜÒ@«‹,,Û@m‘‹Ó,,›@´,,büä@@@a€é,,‡ÓÚ@
i6◊Óåap@a˛fl˝Ä@aΩäm–»ÚL@ÎaΩ»bÖÊ@a€r‘Ó‹Ú@ÎaΩjÓÜapN 

n_ÿo�_W=ÉËá=^˚5ÑÓ=^ÿ≈òÈÍÔ=Ω=¢å≤=~î_Ûï=^ÿ3fÔ=^ÿgÎÈÿÈrÎÔW=
• m»‡,,›@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@«‹,,Û@ãÌ,,bÖÒ@a€‰í,,b¬@aßÓ,,Ï@€‹ÿbˆ‰,,bp@@

aßÓÚ@a€Ü”Ó‘Ú[@yÓs@m»n,5@◊@‡ñ,Üâ@üb”,Ú@ÎÀ,àaı@:,b@@@@L@ÎãÌ,bÖÒ@Á,àa@@@
a€‰í,,,b¬@Ìé,,,b«Ü@«‹,,,Û@mÓé,,,ä@Îa„�,,,˝÷@a€»ÜÌ,,,Ü@fl,,,Â@a€»‰bï,,,ä@
a€ÃàaˆÓÚ@aΩË‡Ú@€‹‰jbpN 

• @§n,,Ï@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@«‹,,Û@a€ÿ,,r7@fl,,Â@a€jÿ6Ì,,b@@@@@@aΩ–Ó,,ÜÒ@
€‹6i,,,Ú@Îa€‰j,,,bpL@flr,,,›@a€jÿn7Ì,,,b@aΩrjn,,,Ú@€‹‰,,,Ó6Îu¥L@ÎaΩÓé,,,äÒ@
€‹–Ïç–Ïâ@Îa€jÏmbçÓÏ‚N 

• m»‡,,›@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@«‹,,Û@mí,,vÓ…@∏,,Ï@Î„í,,b¬@aΩÓÿäÁÓ,,åa@L@
Îaßí,,äap@Îa€ÜÌ,,ÜaÊ@ø@a€6i,,Ú[@æ,,b@Ìé,,b«Ü@«‹,,Û@§é,,¥@√,,äÎ“@
a€nËÏÌÚ@ib˛âaôÔ@aΩé‡ÜÒ@ib˛8ÜÒ@a€»öÏÌÚN 
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• ayn,,Ïaı@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@«‹,,Û@a˛ª,,bû@a€»ö,,ÏÌÚ@Îa:äflÏ„,,bp@
Îa€–ÓnbflÓ‰,,bp@Îa�„åπ,,bp~@Îi»,,ú@fl‰í,,�bp@a€‰‡,,Ï@m»‡,,›@«‹,,Û@@
gy,,Üat@a€n,,ÏaãÊ@aßÓ,,Ï@ø@a€6i,,ÚL@Î§é,,¥@ï,,–bp@ÎÅñ,,bˆó@
a€‰jbmbp@Îa0bïÓ›@aΩ‰nvÚN 

• m‘,,Ï‚@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@cÎ@a€ÿ‡jÏç,,o@i,,ÜÎâ@œ»,,bfi@@ø@aΩ‘bÎfl,,Ú@
aßÓÏÌÚ@€�œbp[@„nÓvÚ@Ω,b@@m‰nv,È@fl,Â@@@flä◊j,bp@ç,bflÚ@@@:,bL@cÎ@g„n,bx@@@
flÏaÖ@g„åπÓÚ@ÎflöbÖap@flÓÿäÎiÓÚ@ÎyÓÏÌÚN 

^ªÈ^É=^ÿÕ≈_ÿÔ=Ω=^˚5ÑÓ=^ÿ≈òÈÍÔ=^ª’›ÈáÓ=‰È^ÛÎ�_=Ω=ìÈáÓ=‘›gÈãl=
mäu,,,…@cÁ‡Ó,,,Ú@a˛8,,,ÜÒ@a€»ö,,,ÏÌÚ@aΩÿ‡,,,ÏâÒ@cÎ@a€ÿ‡jÏç,,,o@cÌ�,,,b@

◊,,,bÊ@„Ï«Ë,,,b@cÎ@flñ,,,Üâ@mÿÏÌ‰Ë,,,@bL@Î„é,,,jÚ@aΩ,,,bÖ@Ò@a€»ö,,,ÏÌÚ@iË,,,@bL@gµ@
a€‰,,,bmw@a€‰Ë,,,bˆÔ@ÎaΩÿ,,,,ÏÊ@a˛çbç,,,,Ô@iÿ,,,›@c„Ïa«Ë,,,b~@ÎÁ,,,Ï@a€,,,Üibfi@

Humus@fl,,,,,…@i»,,,,,ú@aΩ,,,,,ÏaÖ@@ÎaΩä◊j,,,,bp@a€»ö,,,,,ÏÌÚ@a˛Å,,,,,äÙ@N@
Îa€,,,Üibfi@M@◊‡‰,,,nw@„Ë,,,bˆÔ@€nz‹,,,›@aΩ,,,bÖÒ@a€»ö,,,ÏÌÚ@@@@@M@πr,,,›@@25M

30E@fl,,,,Â@aΩ,,,,bÖÒ@a€»ö,,,,ÏÌÚ@@@€‹ÿ‡jÏç,,,,oL@fl‘,,,,bÎ‚@˛@§‹,,,,˝p@
yÓÏÌ,,,ÚL@qbi,,,o@ø@mÿÏÌ‰,,,ÈL@œ»,,,bfi@ø@mdq7am,,,ÈL@flní,,,biËÚ@gµ@y,,,Ü@◊,,,j7@
ø@ï,,,,–bmÈ@ÎÅñbˆñ,,,,ÈL@i,,,,b€äÀ·@fl,,,,Â@Îu,,,,ÏÖ@i»,,,,ú@a€n–,,,,bÎp@ø@
a€6◊Ó,,,k@a€ÿÓ‡Ó,,,bˆÔ@@€‹‡,,,ÏaÖ@a€Üib€Ó,,,Ú@a€,,,>@Ì,,,n·@açnÇ@@˝ï,,,Ëb@fl,,,Â@
flñ,,,bÖâ@´n‹–,,,Ú@€ˇ8,,,ÜÒ@a€»ö,,,ÏÌÚN@@ÎaΩ,,,ÏaÖ@a€ÜibÌ,,,Ú@m@nÿ,,,ÏÊ@fl,,,Â@@
«,,,ÜÖ@◊,,,j7@fl,,,Â@aΩä◊j,,,bp@áap@a˛ÎãaÊ@a¶åÌ˜Ó,,,Ú@a€ÿ,,,j7ÒL@fl,,,Â@iÓ‰Ë,,,b@
a˛ª,,,,bû@a€Üib€Ó,,,,Ú@Humus acids@a€,,,,>@m‹»,,,,k@ÖÎ�a@flË‡�,,,,,b œ,,,,,Ô@
§ÜÌ,,,,,,Ü@Å,,,,,,Ïaò@aΩ,,,,,,bÖÒ@a€»ö,,,,,,ÏÌÚ@Îmdq7amË,,,,,,b@a€–ÓåÌbˆÓ,,,,,,Ú@@@
Îa€ÿÓ‡ÓbˆÓ,Ú@«‹Û@a˛âaôÔ@a€åâa«ÓÚN@@
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~î_Ûï=ËìÕ|_m=^ªÈ^É=^ÿÑf_ÿÎÔ==Properties of humus materials 
• a€Üibfi@flbÖÒ@fl�büÓ,Ú@L@áap@Öâu,Ú@€ÓÏ„,Ú@@@ÎüjÓ»,Ú@ÀäÎ@Ì,@Ú@À,7@i‹ÏâÌ,Ú@@L@

Ìnñ—@i‘ÜâmÈ@a€»b€ÓÚ@«‹Û@a¸yn–b√@ibΩbıL@Îa€,>@mj‹,Õ@@@80M90E@fl,Â@@
Îã„ÈL@fl‘bâ„Ú@i,,@15M@20E@Ω»bÖÊ@a€�¥@a€>@mníbiÈ@fl…@i‰bı@Îy,,Üap@@
a€,Üibfi@fl,Â@yÓ,s@mÏãÌ»Ë,b@Îm‰ƒÓ‡Ë,bL@◊‡,b@§n,Ï@ç,�ÏyËb «‹,,Û@
ë,,z‰bp@ç,,b€jÚL@Îa€–bâ÷@iÓ‰Ë‡b@cÊ@ÎyÜap@fl»bÖÊ@a€�,¥@m@nÿ,,,ÏÊ@@
fl,,Â@ç,,‹ÓÿÏÊ@Îc€Ïfl‰Ó,,Ï‚@Îc◊é,v¥@ÎyÜÌ,,ÜL@iÓ‰‡b@a€Üibfi@Ìnÿ,,ÏÊ@
fl,,,,Â@a€ÿäi,,,,ÏÊ@Îa˛◊é,,,v¥ Îa:Ó,,ÜâÎu¥@fl,,…@◊‡Ó,,bp@”‹Ó‹,,Ú@fl,,Â@
a€‰Ó6Îu¥@Îa€ÿ5Ìo@Îa€–Ïç–Ïâ. 

• ∑n‹Ÿ@aΩÏaÖ@a€Üib€ÓÚ@”bi‹ÓÚ@aÖflñbïÓÚ@«b€Ó,Ú@€ˇÌÏ„,bp@aΩÏuj,Ú@@@[@yÓ,s@@
mñ›@ç»nÈ@a€njbÖ€Ó,Ú@@gµ@y,Ïa€Ô@@600@fl‹‹Ó‡ÿ,bœ@̄@O@100@u,äa‚@@fl,Â@@
a€Üibfi[@i–ö›@ÎuÏÖ@a1bflÓ…@a€Ï√Ó–Ó,Ú@a€–»b€,Ú@œÓË,b@@@[@€,àa@œh„Ë,b@m»n,5@@@@
flé,nÏÖ«�b@€‹»ÜÌ,Ü@fl,Â a€»‰bï,,ä@a€ÃàaˆÓ,,Ú@a€˝ãfl,,Ú@€‹‰j,,bpL@Îa€,>@@
mnzäâ@flÂ@Å˝fi@m–b«˝p@a€6iÚ~@Îmñj|@ubÁåÒ@ÎflnÓé,äÒ@€‹‰jbm,bp@@N@
◊‡b@cÊ@cªbû@a:ÓÏflÓŸ@mÿÏÊ@fl…@cÌÏ„bp@a€ÿb€éÓÏ‚@ÎaΩ‰v‰Óå@Îc◊bçÓÜ@
aßÜÌÜ@Îa˛€Ïfl‰ÓÏ‚@@Îi»ú@a€»‰bïä@a€r‘Ó‹Ú@flä◊jbp@qbinÚ@À7@flnzä◊,Ú@@
ÎÀ7@”bi‹Ú@€‹ÃéÓ›[@æb@Ì‘‹›@flÂ@mdq7@a€n‹Ït@iËbN 

• aΩ,,,,,ÏaÖ@a€Üib€Ó,,,,,Ú@:,,,,b@”,,,,,,ÜâÒ@m‰ƒÓ‡Ó,,,,,,Ú@ø@a€6i,,,,,,Ú@Soil 

buffering capacityL@◊‡b@cÊ@:,b@@ÖÎ�a@â@flË‡�,@b@œ,,Ô@§é,,¥@Å,,Ïaò@@@@
a€6i,Ú@a€–ÓåÌbˆÓ,Ú@Îa€ÿÓ‡ÓbˆÓ,Ú[@yÓs@m»‡›@«‹Û@§é¥@i‰bı@a€6iÚ@Soil 

AggregatesL@Îg„n,,bx@fl,,ÏaÖ@fl‰í,,�Ú@€‹‰‡,,Ï@@Growth promoting 

substancesN 
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Î∑r›@a˛ªbû@a€Üib€ÓÚ@yÏa€Ô@85M90E@flÂ@ÎãÊ@a€ÜibfiL@Îmnÿ,ÏÊ@fl,Â@
©,,bflÓ…@ œÓ‰Ï€Ó,,Ú@@flj‹‡,,äÒ@Îfl˚◊é,,ÜÒ@@Oxidative polymerized-phenolic 

units@flämj¡@iËb@a€»ÜÌÜ@flÂ@a˛ª,bû@a˛flÓ‰Ó,Ú@Îa€jÓnÓ,,Üap@Îi»,,ú@@ aΩ,,ÏaÖ@@
a€»ö,ÏÌÚ@a˛Å,äÙN@ÎcÁ·@a˛ªbû@a€»öÏÌÚ@a€Üib€Ó,Ú@ø@a˛8,ÜÒ@a€»ö,ÏÌÚ@@@@
Á,,Ô@y,,bflú@a:ÓÏflÓ,,Ÿ@Humic acidL@Îy,,bflú@a€–‹–Ó,,Ÿ@Fulvic acidL@
Îybflú@a€–Ó‰Ï€Ó,@ŸPhenolic acid L@Îa:Ó,Ïfl¥@@HuminN@ÎaΩ,@ÏaÖ@a€Üib€Ó,Ú@@M@
Îflb@§nÏÌÈ@fl,Â@cª,bû@@@M@mn‡Ó,å@iÏu,ÏÖ@@@©‡Ï«,@bp@a€ÿäiÏ◊é,Ó›@@COOH L@
Î©‡Ï«,,,bp@œÓ‰,,,Ïfi@cÎ@ÁÓÜâÎ◊é,,,Ó›@OHL@Î©‡Ï«,,,bp@◊Ón,,,ÏÊ@=C=OL@
Î©‡Ï«bp@cfl¥@flÏujÚ@a€íz‰Ú@NH2L@Î©‡Ï«,@bp@a˛Ìr,ä@@– O –L@Î©‡Ï«,Ú@@
a˛ÌåÎ– N=N –L@Îπr›@flnÏç¡@a€ÿäiÏÊ@œÓË,b@@50M60EL@Îa˛◊é,v¥@@30M

35EL@Îa:ÓÜâÎu¥@4M6EL@Îa€‰Ó6Îu¥@flÂ@1M6EL@Îa€ÿ5Ìo@flÂ@0@M2EL@
ÎÁàÍ@a1‡Ï«bp@mÿék@aΩÏaÖ@a€Üib€Ú@Åñbˆó@æÓåÒ@ø@ç»nËb@a€njbÖ€Ó,ÚL@Îø@@
Å‹k@a€»‰bïä@ib€6iÚ@Îa0bœƒÚ@«‹ÓËbN@◊‡b@cÊ@ÁàÍ@a€Üib€ÓÚ@À7@”bi‹,Ú@€‹,àÎibÊ@
œ,Ô@aΩ,bıL@«‹,Û@a€,äÀ·@fl,Â@cÊ@i»,ú@flÿÏ„bmËb@Ì�ÿ,ÏÊ@fl»‹‘�,@,b@ÀäÎÌ�,@b œ,,,Ô@@
aΩ,,bı@a€‰‘,,ÔL@Îa¶,,,åı@a˛◊j,,,ä@fl‰,,,È@Ì,,,àÎl@œ,,,Ô@a0b€Ó,,,›@a€‘‹ÏÌ,,,Ú@@@@@@@@
aΩÇ––,,ÚL@◊‡b@m,,àÎl@i»,,ú@flÿÏ„bm,,È@œ,,Ô@a0b€Ó,,› aßbflöÓÚ. 

ÎÌ,,n·@aç,,nÇ˝ò@cª,,bû@a:ÓÏflÓ,,Ÿ@Îa€–‹–Ó,,Ÿ@fl»�,,b@«‹,,Û@ë,,ÿ›@™‹,,Ïfi@@
À,äÎ@@fl,Â@@flñ,,Üâ@aΩ,bÖÒ@a€»ö,ÏÌÚ@@@Source of organic materialL@ç,,Ïaı@
c◊,,bÊ@aΩñ,,Üâ@Á,,Ï@a€‹ÓÏ„bâÖÌ,,o@c‚@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@@L@ibç,,nÇÜa‚@™b€Ó,,›@
”‹ÏÌ,,,Ú@€‘Ïa«,,,Ü@”ÏÌ,,,Ú@fl,,,Â@cÌÜâÎ◊é,,,ÓÜ@a€ñ,,,ÏÖÌÏ‚@cÎ@a€jÏmbç,,,ÓÏ‚@0.5@
«Ó,,,bâ@0.5 N KOH L@iÓ‰‡,,,b@flä◊,,,k@a:Ó,,,Ïfl¥@Humin@¸@Ì,,,àÎl@

Insoluble@ø@ÁàÍ@a0b€Ó›@a€‘b«ÜÌÚ@Iëÿ›@5M1HN 
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@
 ةيوضعلا اهرداصم نم ةيلابدلا ةيوضعلا ضاحملأا صلاختسا تاوطخ :(1-5) لكش

 
∂»bfl‹,,,Ú@flé,,,nÇ‹ó@@y,,,bflú@a:ÓÏflÓ,,,Ÿ@Îa€–‹–Ó,,,Ÿ@@@°,,,bflú@

a˛ÌÜâÎ◊‹ÏâÌŸ@0.1@«Óbâ@Acidification with 0.1 N HCl@Ìñj|@ybflú@
a€–‹–ÓŸ@áaˆj�b@Fulvic fraction (soluble)L@iÓ‰‡b@¸@ÌàÎl@y,bflú@a:ÓÏflÓ,Ÿ@@@

Humic fraction (HA0) L@ÎÌn·@«‡›@aç,nÇ˝ò@:,àa@a¶,åı@À,7@a€,àaˆk@@@@@@
Insoluble@fl,Â@y,bflú@a:ÓÏflÓ,Ÿ@@@@†Ë,bã@çÏ◊é,‹o@@@Soxhlet extration@ø@

ÎuÏÖ@i‰åÌÂ@flÓrb„Ïfi Benzene methanol@i‰éjÚ@3@gµ@1@ibßv·@fl…@a€äaçk[@
œnÿÏÊ@a€‰nÓvÚ@mäçk@uåı@flÂ@y,bflú@a:ÓÏflÓ,Ÿ@@@Humic fraction (HA1)L@

o b e i k a n . c o m
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ÎÌƒ›@uåı@eÅä@fl‰È@áaˆj�b@Îflämj��b@fl…@a€ÜÁÏÊ@Humic-lipid composite (L0)@
ø@ïÏâÒ@flénÇ‹ó@ExtractL@Áàa@aΩénÇ‹ó@Ì»bfl›@idÌÜâÎ◊éÓÜ@a€jÏmbç,ÓÏ‚@@

0.1@«Óbâ@0.1 N KOHL@œÓ6çk@uåı@a€,ÜÁÏÊ@@Lipid fraction (L1)@À,7@@
a€àaˆk@InsolubleL@iÓ‰‡b@a¶åı@a�Åä@Ìÿ,ÏÊ@@áaˆj�,b@@SolubleL@ær‹�,b@@ß,@bflú@
a:ÓÏflÓŸL@a€à@Ìn‡Ó,å@id„,È@q‰,bˆÔ@a€ÏuË,Ú@@@@@Amphiphilic Humic fraction 

(HA2)@∂»‰Û@c„È@Ìn»bfl›@◊‡zk@€‹‡bı@Hydrophilic@ÎÎuËnÈ@a˛ÅäÙ@mÿ,ÏÊ@@
◊bâÁÚ�@€‹‡bıHydrophobic N@@

`Ëÿ�_W=v_‹ö=^7ÎÈ‹÷@Humic acidZ@
ybflú@a:ÓÏflŸ@ÁÏ@cyÜ@cªbû@aΩÏaÖ@a€Üib€Ó,Ú@a€,>@#@açnÇ˝ï,Ëb@@@ fl,…@@

ybflú@a€–‹–ÓŸ@ib0b€Ó›@a€‘‹ÏÌÚL@Îa€à@Ìn·@mäçÓjÈ@ø@Áàa@a0‹Ïfi@ø@ï,ÏâÒ@@
âaçk@À7@flnj‹ÏâL@€Ï„È@i?@Öa◊ÂL@πÓ›@gµ@a€‹ÏÊ@a˛çÏÖL@«,Â@üäÌ,’@ô,j¡@@@@
Öâu,,Ú@ªÏô,,Ú@™‹,,Ïfi@a¸ç,,nÇ˝ò@gµ@Öâu,,Ú@pH@1L@ibç,,nÇÜa‚@y,,bflú@
a:ÓÜâÎ◊‹ÏâÌŸN@@

ÎmÏu,,,Ü@c◊r,,,ä@fl,,,Â@ï,,,ÏâÒ@@@
ß,,,,bflú@a:ÓÏflÓ,,,,ŸL@i@ñ,,,,ÓÃÚ@
◊Ó‡ÓbˆÓ,,,Ú@m‘äÌjÓ,,,Ú@«j,,,bâÒ@«,,,ÂZ@@

C75H22O17N2 (COOH)2 
(OH)6 (CO)2@L@πr,,,›@a€ÿäi,,,ÏÊ@

œÓ,,,,,,,,,,,,,,,,,È@53.8M@58.7EL@
Îa˛◊é,,,,,,,v¥@32.8M@38.3EL@
Îa:Ó,,,,,,,,,,ÜâÎu¥@3.2M@6.2EL@
Îa€‰,,,Ó6Îu¥@fl,,,Â@0.8M@4.3EL@

@
 ةروصلا في نوللا نكاد كيمويلها ضماح

@@ةبلصلاو ةلئاسلا 
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Îa€ÿ5Ì,,o@fl,,Â@@0.1M@1.5EL@◊‡,,b@cÊ@cª,,bû@a:ÓÏflÓ,,Ÿ@@§n,,Ï@«‹,,Û@
y‹‘,,bp@«�äÌ,,Ú@cÎ@câÎflbmÓ,,ÚL@ÌnÏau,,Ü@ô,,‡Â@mä◊ÓjË,,b@«‰bï,,ä@a€–Ïç,,,–ÏâL@
ÎaßÜÌ,,,ÜL@Îa€é,,,Ó‹ÿÏÊL@Îa˛€Ïfl‰Ó,,,Ï‚@Îa€ÿ5Ì,,,o@ i‰é,,k@m,,6aÎÄ@fl,,Â@@@

%10-1@fl,,Â@mä◊ÓjË,,b@L@a«n‡,,bÖ�a@«‹,,Û@Á,,àÍ@a€Üâu,,Ú@fl,,Â@a€n–,,bÎp@ÎÁ,,àÍ@
a€Üâu,,Ú@fl,,Â@a¸Å,,n˝“@iÓ‰Ë,,b.@ÎÌ»,,,ÏÖ@ç,,,jk@Îu,,ÏÖ@c◊r,,ä@fl,,Â@ï,,ÏâÒ@@
ß,,bflú@a:ÓÏflÓ,,ŸL@@gµ@c„Ë,,b@mnÿ,,ÏÊ@fl,,Â@@©‡Ï«,,,Ú@fl,,,Â@aΩä◊j,,,bp@áap@@
a˛ÎãaÊ a¶åÌ˜Ó,,Ú@a€ÿ,,j7ÒL@aΩn‡bq‹,,Ú@ø@mä◊ÓjË,,b@Îï,,–bmËbL@ÎÁ,,Ï@fl,,b@Ø»‹,,Ëb@
m»�,,Ô@m–,,,bÎm�b@œ,,,Ô@a€6◊Ó,,,k@a€ÿÓ‡Ó,,,bˆÔ@:,,bL@◊‡,,b@cÊ@mä◊Ó,,,jËb@a€j‰,,,bˆÔ@
À7@™ÜÖ@ÎÀ7@qbi,o[@æb@Ì˚Ö@gµ@«Ü‚@ÎuÏÖ@ï,ÓÃÚ ™ÜÖÒ@◊Ó‡ÓbˆÓ�bN@@

gÊ@a€n‰,,Ï @ø@yv,,,,·@Ö”,,bˆ’@cª,,,,bû@a:ÓÏflÓ,,ŸL@Î«,,,,Ü‚@£b„é,,,ËbL@
Î«,,Ü‚@Îu,,ÏÖ@ï,,,ÓÃÚ ™,,ÜÖÒ@◊Ó‡ÓbˆÓ�,,b@M@Ø»,,›@§ÜÌ,,,,Ü@Îã„Ë,,,,b a¶åÌ˜,,,Ô@
fl»‘,,,Ü�a@u,,,Ü�a.@Îa€í,,ÿ›@a€n,,b€Ô@Ië,,ÿ›@5M@2H@ÌÏô,,|@ï,,ÏâÒ@fl,,Â@ï,,Ïâ@
a€6◊Ók@a€j‰bˆÔ@˛ªbû@a:ÓÏflÓŸN@

@
 كيمويلها ضاحملأ يئانبلا لكشلا حضوي :(2-5) لكش

@
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ÎÌ»n,,5@Îu,,ÏÖ@©,,bflÓ…@a€ÿäiÏ◊é,,Ó›@@L@Î©,,bflÓ…@a€–Ó‰,,Ï¸p@L@ÎüäÌ‘,,Ú@
mämÓjËbL@fl,Â@aΩ‘Ïfl,bp@a€,>@m@@@»�,Ô@@cª,@bû@a:ÓÏflÓ,Ÿ@a€‘,ÜâÒ@«‹,Û@mÿ,ÏÌÂ@@@@@
fl»‘,,Üap@´‹jÓ,,Ú@fl,,…@a˛ÌÏ„,,bp@aΩÏu,,ÏÖÒ@ø@a€6i,,Ú@@flr,,›Z@Mg2+L@Ca2+L@

Fe2+@L@Fe3+N@Îø@Á,,,àa@a€ñ,,,ÜÖL@œ,,,hÊ@@@cfl,,,,˝Ä@y,,,,bflú@a:ÓÏflÓ,,,,Ÿ@
€‹»‰bï,,,ä@a€‘b«ÜÌ,,,Ú@cybÖÌ,,,Ú@a€nÿ,,,bœ@̊~@flr,,,›Z@a€jÏmbç,,,ÓÏ‚@Îa€ñ,,,ÏÖÌÏ‚@
Îa˛flÏ„Ó,,,Ï‚ Îa€‹ÓrÓ,,Ï‚@mÿ,,ÏÊ@áaˆj,,Ú@@ø@ï,,ÏâÒ@™b€Ó,,›@ÀäÎÌ,,Ú@áap@€,,ÏÊ@@
Öa◊,,Â@fl,,Â@a€,,j?@a€–,,bm|@gµ@a€,,j?@a€Ã,,bfl’@gµ@a˛ç,,ÏÖ m‘äÌj�,,bN@cfl,,b@cª,,bû@
a:ÓÏfl,,Ÿ@aß,,äÒ@Îcfl˝yË,,,b@fl,,,…@a@̨ÌÏ„,,,bp@aΩÏuj,,,Ú@a€r‰bˆÓ,,,Ú@Îa€r˝qÓ,,,Ú@@
a€nÿ,bœ˚~@œnÿ,ÏÊ@ÀÓ,ä@áaˆj,ÚL@ÎmÏu,Ü@«‹,Û ÁÓ˜,Ú@fl»‹’@Á˝flÔN@
Î§,,,ÜÖ@”bi‹Ó,,Ú@ÁÓ,,ÜâÎu¥@a1,,bflÓ…@a€ÿäiÏ◊é,,Ó‹ÓÚL@ÎiÜâu,,Ú c”,,,›@a1,,,bflÓ…@
a:ÓÜâÎ◊é,,,Ó‹ÓÚL@«‹,,,Û@a€nj,,,bÖfi@fl,,,…@a@̨ÌÏ„,,,bp@aΩÏuj,,,Ú@g€,,,Û@Öâu,,,Ú@@@
◊jÓ,,,,äÒ~@a€é,,,,»Ú@a€njbÖ€Ó,,,,Ú@a€ÿbmÓÏ„Ó,,,,Ú@€‹,,,Üibfi[@æ,,,b@Ø»,,,›@cª,,,,bû@
a:ÓÏflÓ,,,Ÿ@cÁ,,,·@u,,,åı@fl,,,Â@a€,,,Üibfi[@Îá€,,,Ÿ@€é,,,»nËb@a€njbÖ€Ó,,,Ú@a€»b€Ó,,,Ú@
ib€‰é,jÚ €ˇÌÏ„,bp@aΩÏuj,Ú@@L@◊‡,b@@m‹»,k@@Á,àÍ@a˛ª,bû@@@ÖÎâ�a@flË‡�,@b@ø@i‰,bı@@
a€6iÚL@Îø@a€nÃàÌÚL@ÅbïÚ@«‰ñä a€‰Ó6Îu¥.@

n_‡Î�_W=v_‹ö=^ÿÕŸÕÎ÷@Fulvic acidZ@
Îcª,,bû@a€–‹–Ó,,Ÿ@cy,,Ü@cª,,bû@aΩ,,ÏaÖ@a€Üib€Ó,,Ú@a€,,>@#@açnÇ˝ï,,Ëb 

fl,,,…@y,,,bflú@a:ÓÏflÓ,,,Ÿ@ib0b€Ó,,,›@a€‘‹ÏÌ,,,ÚL@Îa€n,,,,,,Ô@mnj‘,,,,,,Û@œ,,,,,,Ô@
a0‹,,,,,,,Ïfi@i»,,,,,,,Ü@§‡,,,,,,,Óú@aΩé,,,,,nÇ‹ó@a€‘b«,,,,,Ü@°,,,,bflú@
a:Ó,,ÜâÎ◊‹ÏâÌŸ@gµ@pH@1L@Îmäç,,,Ók@cª,,,bû@a:ÓÏfl,,,Ÿ@fl‰,,,ÈN@@@@Î€,,ÏÊ@
y,,bflú@a€–‹–Ó,,Ÿ@i,,?@œ,,bm|L@Î±n‹,,—@«,,Â@€,,ÏÊ@y,,bflú@a:ÓÏflÓ,,Ÿ@a€,,j?@@
a€Üa◊Â@gµ@a€‹ÏÊ@a˛çÏÖN@
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Îy,,bflú@@a€–‹–Ó,,Ÿ@@Ìnÿ,,ÏÊ@fl,,Â@@@
©‡Ï«,,,,Ú@fl,,,,Â@aΩä◊j,,,,bp@áap@@@
a˛ÎãaÊ@a¶åÌ˜Ó,,,,,,,Ú@a€ÿjÓ,,,,,,,äÒ@@
aΩní,,,biËÚ@œ,,,Ô@i‰bˆË,,,b@a€6◊Ój,,,ÔL@
iñ,,,ÓÃÚ@◊Ó‡ÓbˆÓ,,,Ú@«j,,,bâÒ@«,,,ÂZ@@@

C21H12 (COOH)6 (OH)5 
(CO)2@πr,,,,,›@a€ÿäi,,,,,ÏÊ@œÓ,,,,,È@
40.7M50.6EL@Îa˛◊é,,,,,,,,v¥@
39.7M49.8EL@Îa:Ó,,,,,,,ÜâÎu¥@
3N8M7EL@Îa€‰,,,Ó6Îu¥@fl,,,Â@0.9M3.3EL@Îa€ÿ5Ì,,,o@fl,,,Â@0N1M3.6EN@
Îy,,bflú@a€–‹–Ó,,Ÿ@y,,bflú@ô,,»Ó—@L@ÎÎã„,,Ú@a¶åÌ˜,,Ô@c”,,›@fl,,Â@y,,bflú@@
a:ÓÏflÓ,,ŸL@Î€,,È@ÖÎâ@flË,,·@œ,,Û@gáai,,Ú@aΩÿÏ„,,bp@aΩ»Ü„Ó,,Ú@ø@a€6i,,ÚN@Î±n‹,,—@
mä◊Ó,,k@cª,,bû@a€–‹–Ó,,Ÿ@«,,,Â@mä◊Ó,,,k@cª,,,bû@a:ÓÏfl,,,Ÿ@fl,,,Â@yÓ,,,s@@
„é,jÚ@fl,b@mí,6⁄@œÓ,È@a€»‰bï,ä@a€ÜaÅ‹,Ú@œ,Ô mä◊ÓjÈ@Iëÿ›@5M3HN 

@
 كيفلفلا ضاحملأ يئانبلا لكشلا حضوي :(3-5) لكش

@
  حتافلا ينبلا نوللا وذ كيفلفلا ضماح

@@ةبلصلاو ةلئاسلا ةروصلا في
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ÎÌ˝y≈@cÊ@„é,jÚ@a€ÿäiÏÊ@g€,Û@a:Ó,,ÜâÎu¥@@C / H@˛ª,,bû@@a€–‹–Ó,Ÿ@@
mÿ,ÏÊ@Öaˆ‡,�b@cô,Ó’L@fl‘bâ„,Ú@fl,…@cª,bû@a:ÓÏflÓ,@,ŸL@ÎcÊ@a€äfl,,bÖ@@Ì,6aÎÄ@@
fl‘ÜaâÍ@g€,Û@7M10EN@Îmn‡Ó,å@cª,,bû@@a€–‹–Ó,Ÿ@@id„Ë,,b@c◊r,,ä@y@@j,,�@b@€‹‡,,b@ı@

Hydrophilic[@ié,jk ãÌbÖÒ@„éjÚ@a1bflÓ…@a˛€–bmÓ,Ú@a0j,Ú@€‹‡,bı@gµ@a1,,bflÓ…@@@@@
a€»�äÌ,,,Ú@a€ÿbâÁ,,,Ú@€‹‡,,,bıHydrophobic L@◊‡,,b@πÿ,,,Â@cÊ@∞,,Üt@§,,,Ïfi@
m,ÜâØÔ@˛ª,bû@a€–‹–ÓŸ@g€,Û@cª,bû@a:ÓÏflÓ,Ÿ@Îa€»ÿ,,è@L@◊‡,b@@πÿ,,Â@@
a«nj,bâ@cª,bû a€–‹–ÓŸ@cëÿb€�b@cÎ€ÓÚ@˛ªbû@a:ÓÏflÓŸ@cÎ@„Ïamw@m–b«˝mËbN@

n_ÿo�_W=πö=^ÿÕÎ·ÈÿÎ÷@Phenolic acidZ@@

Îcªbû@a€–Ó‰Ï€ÓŸ@«jbâÒ@«,Â@@fl,bÖÒ@À,7@i‹ÏâÌ,Ú@@@@i‰Ó,Ú@a€‹,ÏÊ@@L@áap@ÎãÊ@
uåÌ˜Ô@◊j7N@Îib€äÀ·@flÂ@cÊ@ÁàÍ@a˛ªbû@flÂ@flÿÏ„bp@a€,ÜibfiL@g€�,b@@@cÊ@ÖÎâÍ@
ø@ÅñÏiÚ@a€6iÚ@ÎmÃàÌÚ@a€‰jbp@%@ÌnzÜÖ@iíÿ›@◊j7[@„ƒ,ä�a@€‘‹,Ú@@@a€Üâaç,bp@@
a€>@m‰bÎ€nÈ@ø@Áàa@a1bfiN@

á^f≈�_W=‹_ÉÓ=^7ÎÈ‹≤@HuminsZ@
Á,,,Ï@á€,,,,Ÿ@a¶,,,,åı@fl,,,,Â@aΩ,,,,ÏaÖ@a€Üib€Ó,,,,Ú@a€,,,,à@¸@Ìé,,,,nÇ‹ó@@

ib0b€Ó,,,›@a€‘b«ÜÌ,,,Ú@L@€ÿ,,Â@πÿ,,,Â açnÇ˝ï,,È@i�äÌ‘,,Ú@aΩ»bfl‹,,Ú@aΩn‰bÎi,,Ú@@@
ibß,,bflú@Îa€‘‹,,Ï~@ÎÁ,,Ï@fl»‘,,Ü@fl,,,Â@aΩ,,,ÏaÖ@@Îa˛ª,,bû@a€Üib€Ó,,,Ú@fl,,Â@
iÓ‰Ë,b@@cª,,bû@a:ÓÏfl@Ó,,,Ÿ@Îa€–‹–Ó,Ÿ@L@◊‡,,b@cÊ@Á,àÍ@a˛ª,,bû@@•n‹,,—@@«,,Â@
cª,,,bû@a:ÓÏflÓ,,,Ÿ a€é,,bi’@œñ,,‹Ëb@i,,b€‘‹Ï@q,,·@aß,,bflú@@@@[@€ÿÏ„Ë,,,,b@
§n,,,,Ï@«‹,,,,Û@„é,,,,jÚ@c”,,,,›@fl,,,,Â@a€ÿäi,,,,ÏÊ@L@Î„é,,,,jÚ@c«‹,,,,Û@fl,,,,Â@
a˛◊é,,,,,v¥ Îa:Ó,,,,,,,ÜâÎu¥L@◊‡,,,,,,,b@cÊ@cª,,,,,,,bû@a:ÓÏfl,Ó,,,,,,Ÿ@
Îa€–‹–Ó,,Ÿ@aΩÏu,,,,,ÏÖÒ@œ,,,,,Ô@a:Ó,,,,,Ïfl¥@mÿ,,,,,ÏÊ@@@@«‹,,,,,,Û@Öâu,,,,,Ú@@
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«b€Ó,,,,,,,,,,Ú@fl,,,,,,,,,,Â@a€j‹‡,,,,,,,,,,äÒ@polymerization@Îa¸„ö,,,,,,,Ãb¬@
Compactness[@æb@Ì»�ÓËb@aΩ‘bÎflÚ@a€ÿbœÓÚ@€–»›@a€‘Ïa«Ü.@

^˚5ÑÓ=^ÿ≈òÈÍÔ=Ë^ÿkå›ÎÑ=:Organic fertilizr and frtilization 

•n‹,,—@a˛âaô,,Ô@ø@Åñ,,ÏinËbL@Î”,,ÜâmËb@«‹,,Û@gfl,,ÜaÖ@a€‰jbm,,bp@a€‰bflÓ,,Ú@
iË,,b@ibynÓbubm,,È@a€ÃàaˆÓ,,ÚL@€,,Óè@œ‘,,¡@ib€ÿ‡Ó,,bp@a€ÿbœÓ,,Ú@~@Î€ÿ,,Â@M@ÎÁ,,Ï@
aΩË,,·@M@i,,b¸måaÊ@a˛flr,,›@œÓ‡,,b@iÓ‰Ë,,b@@@L@ø@a˛ü,,Ïaâ@aΩÇn‹–,,Ú@@fl,,Â@@ÖÎâÒ@
yÓbmÈ[@€‹zñ,Ïfi@«‹,Û@@@c”ñ,Û@@™ñ,Ïfi@@Îidœö,›@u,ÏÖÒ@@N@Îa˛âaô,Ô@yn,Û@@@
ÎgÊ@i,,Üp@Åñ,,jÚL@g�̧@@cÊ@ãâa«nË,,b@ib0bï,,Ó›@Ìé,,n‰å“@fl,,b@§nÏÌ,,È@fl,,Â@@@@@
a€»‰bï,,,,ä@a€ÿ,,,,5Ù~@flr,,,,›Z@a€‰,,,,Ó6Îu¥@Îa€–Ïç,,,,–Ïâ@Îa€jÏmbç,,,,ÓÏ‚@
Îa€ÿb€é,,ÓÏ‚@ÎaΩbÀ‰é,,ÓÏ‚@Îa€ÿ5Ì,,o@L@Îa€»‰bï,,ä@a€ñ,,ÃäÙ@@flr,,›Z@aßÜÌ,,Ü@
ÎaΩ‰v‰Ó,,å@Îa€å„,,Ÿ@Îa€‰z,,bê@Îa€j,,ÏâÎÊ@ÎaΩÏ€Ój,,Ü„ÓÏ‚@Îa€ÿ‹,,Ïâ@@N@Îu,,ÜÎfi@
I5M3H@ÌÏô,,,,|@aΩé,,,,n‰å“@fl,,,,Â@«‰bï,,,,ä@@a€‰,,,,Ó6Îu¥@Îa€–Ïç,,,,–Ïâ@
Îa€jÏmbçÓÏ‚@iÏaç�Ú@«ÜÖflÂ@a0bïÓ›@a€åâa«ÓÚN@@

Îø@yb€Ú@„‘,ó@@c@«‰ñ,ä@@fl,Â@Á,àÍ@a€»‰bï,ä@@@@«,Â@flé,nÏÙ@fl»,¥@@@L@”,Ü@@
mƒËä@c«,äaû@„‘ñ,@@È@«‹,Û@a€‰j,bpL@@@Î”,Ü@¸@mƒË,ä@@@Á,àÍ@a@̨«,äaû@@i,b€äÀ·@@
flÂ@„‘ó@a€»‰ñäL@œÓ‡b@Ì»,ä“@@i,b¶Ï @a®–,Ô@@[@æ,b@@Ì‹,å‚@fl»,È@m»,ÏÌú@Á,àa@@@@@
a¸ç,,n‰åa“@ihô,,bœÚ@c8,,ÜÒ@§n,,Ï@«‹,,Û@Á,,àÍ@a€»‰bï,,ä@a€é,,‡bÖÌÚ@@@L@fl,,Â@
Å˝fi@c8ÜÒ@fl»Ü„ÓÚ@cÎ@c8ÜÒ@«öÏÌÚL@cÎ@fl‰Ë‡b@fl»�bN@

ÎØ,,k@a€n‰jÓ,,È@«‹,,Û@cÊ@gô,,bœÚ@«‰ñ,,ä@fl»,,¥@gµ@a€6i,,Ú@iÿ‡Ó,,bp@◊bœÓ,,Ú@@
€n»,,ÏÌú@„‘ñ,,È@¸@Ì–Ó,,Ü@übΩ,,b@cÊ@Á‰,,b⁄@„‘ñ�,,b@ø@«‰ñ,,ä@flÃ,,à�@eÅ,,äL@üj‘�,,b@
€‘,,b„ÏÊ@aß,,Ü@a˛Ö„,,Û@Minimum limit lowL@ÎœÓ,,È@Ìnz,,ÜÖ@◊,,·@a0ñ,,Ïfi@
i6◊Óå@c”›@«‰ñä@flÃà�@flÂ@a€»‰bïä@a€ÃàaˆÓÚ@a€öäÎâÌÚN@
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 مويساتوبلاو روفسوفلاو ينجوترينلا نم ةفزنتسلما تايمكلا طسوتم حضوي :(3-5) لوددج
 ةيناتسبلاو ةيلقلحا ليصاحلما ضعب ةطساوب

 لوصحلما
 جتانلا لوصحلما

 نادفلا نم

 نادف / مجك ةفزنتسلما ةيئاذغلا صرانعلا ةيمك

 مويساتوب روفسوف ينجوترين

 30.0 8.5 50.0 راطنق  8.0 نطقلا

 38.3 4.5 38.0 نط 12.8 ميسبرلا

 375 9.2 50.0 بدرإ 18.0 ةيماش ةرذ

 55.2 9.1 60.9 بدرإ 12.0 حمقلا

 50.2 9.2 42.0 نط 2.52 زرلأا

 56.7 7.7 93.7 بدرإ 10.0 يدلب لوف

 70.0 8.5 113.4 نط 1.3 ايوص لوف

 105.0 16.5 54.0 نط 40.0 ركسلا بصق

 93.8 16.5 83.8 نط 18.8 ركسلا رجنب

 150.8 15.7 155.0 نط 30.0 بنركلا

 37.5 5.2 29.2 نط 17.0 رايخ

 50.0 9.1 50.0 نط 14.6 لصب

 62.5 8.5 50.0 نط 10.4 خنابس

 59.5 11.8 58.3 نط 20.8 مطماط

 34.5 5.5 70.8 نط 0.833 نيادوس لوف

 112.5 11 113.0 نط 12.5 حلاوم

 67.5 11 70.0 نط 8.4 بنع

 312.5 11 104.2 نط 16.6 زوم

 56.0 8.5 41.7 نط 10.0 حافت

@م2006 ةنسل FAO ةعارزلاو ةيذغلأا ةمظنم :ردصلما
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ÎΩ»äœ,,,,Ú@a€ÿ‡Ó,,,,bp@a€,,,,>@Ø,,,,k@aç,,,,nÇÜaflËb@fl,,,,Â@a˛8,,,,ÜÒ@@@@
a€»ö,,,,ÏÌÚ@€né,,,,‡ÓÜ@a˛âaô,,,,Ô@a€åâa«Ó,,,,ÚL@œh„,,,,È@Ø,,,,k@fl»äœ,,,,Ú@@@@@@@
a¸ynÓbu,,,bp@a€é,,,‡bÖÌÚ@€‹‡zbï,,,Ó›L@Îa€,,,à@Ìnz,,,ÜÖ@yé,,,k@fl,,,ÜÙ@@@@
Åñ,,,,ÏiÚ@a€6i,,,,ÚL@Î„,,,,Ï @Îu,,,,ÏÖÒ@a@̨@@8,,,,ÜÒ@a€»ö,,,,ÏÌÚ@aΩn,,,,bÄ@@@
açnÇÜaflËb@ø@a€né‡ÓÜN 

@

 ^˘vkÎ_r_m=^ÿå›_ÉÍÔ=ÿŸ›w_ìÎ⁄=:Fertilizer needs for rops  
 

Ì»,,,5@«,,,,Â@a@̧ynÓbu,,,bp@a€é,,,,‡bÖÌÚ@id„Ë,,,,b@«j,,,bâÒ@«,,,,Â@◊‡Ó,,,,Ú@@@
a˛8,,,ÜÒ@a€ö,,,äÎâÌÚ@L@Îa€,,,˝ã‚@gô,,,bœnËb@€‹6i,,,Ú@@[@€n»,,,ÏÌú@„‘,,,ó@@
a€»‰bï,,,ä@a€ÃàaˆÓ,,,Ú@iË,,,b@@[@Îá€,,,Ÿ@�„n,,,bx@™ñ,,,Ïfi@fl»,,,¥@@L@ib€ÿ‡Ó,,,Ú@
Îa¶,,,ÏÖÒ@aΩ�‹Ïi,,,ÚL@ÎÁ,,,Ï@fl,,,b@Ì»,,,5@«‰,,,È@cÌö�,,,b@i,,,bΩ‘äâap@a€é,,,‡bÖÌÚN@
ÎyÓ,,,,,,,,s@gÊ@«‰bï,,,,,,,,ä@a€‰,,,,,,,,Ó6Îu¥@@(N)@Îa€–Ïç,,,,,,,,–Ïâ@(P)@
Îa€jÏmbç,,,ÓÏ‚@(K)@fl,,,Â@a€»‰bï,,,ä@a€,,,>@§nbuË,,,b@a€‰jbm,,,bp@iÿ‡Ó,,,bp@@@@@
◊,,,j7ÒL@Îmé,,,n‰å“@ié,,,ä«Ú@iÏaç,,,�Ú@a€‰jbm,,,bp@Îa0bï,,,Ó›@a€,,,>@Ì,,,n·@@@@
ãâa«nË,,,b@ø@a€6i,,,Ú@[@a˛fl,,,ä@a€,,,à@Ìn�‹,,,k@fl»,,,È@@@m»ÏÌö,,,Ëb@ií,,,ÿ›@@
cçbç,,,Ô[@æ,,,b@u»,,,›@§ÜÌ,,,Ü@aΩ‘,,,äâap@a€é,,,‡bÖÌÚ@Ì»n‡,,,Ü@@@@M@ií,,,ÿ›@
◊,,,j7@M@«‹,,,Û@a€ÿ‡Ó,,,bp@a€˝ãfl,,,Ú@fl,,,Â@Á,,,àÍ@a€»‰bï,,,ä~@Îa€,,,>@Ì�‹,,,’@
«‹ÓË,,,b@«‰bï,,,ä@@NPK@Iu,,,ÜaÎfi@5M4HL «‹‡�,,,b@i,,,dÊ@„é,,,jÚ@@aç,,,n–bÖÒ@
a€‰jbm,,,bp@fl,,,Â@Á,,,àÍ@a€»‰bï,,,ä@a€é,,,‡bÖÌÚ@¸@@@@mnv,,,bÎã@60E[@€Ïu,,,ÏÖ@
«Ïafl,,,›@◊,,,r7Ò@m,,,˚Ö@gµ@œ‘,,,Ü@@Áb@«‰,,,Ü@gô,,,bœÚ@Á,,,àÍ@a˛8,,,ÜÒ@gµ@@@
a€6iÚN@

@
@
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  مويساتوبلاو روفسوفلاو ينجوترينلا صرانع نم ةيدماسلا تاررقلما :(4-5) لودج
  صرم في اهتعارز متي يتلا ةفلتخلما ليصاحملل

 فنصلا / ةقطنلما لوصحلما
◊Ó‹Ï@uäa‚@O@œÜaÊ 

 ينجوترين
N 

 روفسوف
P2O5 

 مويساتوب
K2O@

a0bïÓ›@aß‘‹ÓÚ@a€ínÏÌÚ@

 حمقلا
 - 15 67.5 ةيدلب فانصأ

 - 15 75 جاتنلإا ةيلاع فانصأ

 24 15 45 ةيدلب فانصأ يرعشلا

 - يدلب لوف
 سدع

 ةبلح - ةلسب
 24 30 15 ةيدلب فانصأ

 لصب
 24 15 60 يرحب هجو

 48 45 155 ليبق هجو

 موث
 24 15 45 يرحب هجو

 48 45 90 ليبق هجو

 - 22.5 60 - ركسلا رجنب

 - 15 45 - ناتكلا

 بصقلا
 يفيرلخا

- 160 45 48 

@ةيلينلاو ةيفيصلا ةيلقلحا ليصاحلما

 نطقلا
 - 22.5 67.5 -60 يرحب هجو

 24 22.5 72 -67.5 ليبق هجو

a˛âã 
 - 15 40 قاسلا ةليوط فانصأ

 - 15 60 قاسلا ةيرصق فانصأ

áâÒ@ëbflÓÚ 
 - 15 105 -90 ةيدلب فانصأ

 - 15 120 -105 جاتنلإا ةيلاع فانصأ
áâÒ@âœÓ»Ú 15 75 -70 جاتنلإا ةيلاع فانصأ - 
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  مويساتوبلاو روفسوفلاو ينجوترينلا صرانع نم ةيدماسلا تاررقلما :(4-5) لودج عبات
  صرم في اهتعارز متي يتلا ةفلتخلما ليصاحملل

 فنصلا / ةقطنلما لوصحلما
 نادف / مارج وليك

 ينجوترين
N 

 روفسوف
P2O5 

 مويساتوب
K2O@

@ةيلينلاو ةيفيصلا ةيلقلحا ليصاحلما عبات

 بصقلا
 - 15 60 يرحب هجو

 48 45 230 ليبق هجو

 مسمسلا
 24 22.5 30 يرحب هجو

 24 22.5 45 ليبق هجو

 24 15 30 نيادوس لوف

 24 22.5 50 -40 ايوص لوف

 24 22.5 45 سمش دابع

@ضرلخا ليصامح
 96 45 230 ةلوارفلا

 48 45 125 مطماطلا

 48 60 125 سطاطبلا

 24 22.5 125 ساقلقلا

 24 22.5 30 اطاطبلا

 24 22.5 75 -45 فوشرلخا

 24 22.5 105 لفلفلا - ناجنذابلا

 بنرك- سنودقب - يرجرج - تايعرقلا
 سخ - ةيماب - ةيخولم - طيبنرق

55 22.5 24 

 24 22.5 15 ايبول

 48 30 55 ايلوصاف
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  مويساتوبلاو روفسوفلاو ينجوترينلا صرانع نم ةيدماسلا تاررقلما :(4-5) لودج عبات
  صرم في اهتعارز متي يتلا ةفلتخلما ليصاحملل

 لوصحلما
 نادف / مارج وليك

„Ó6Îu¥ 
N 

œÏç–Ïâ@
P2O5 

iÏmbçÓÏ‚@
K2O@

@ةيرطعلاو ةيبطلا تاتابنلاو ةنيزلا تاتابن ليصامح

 24 45 180 ترعلا - ينمسايلا - نايحرلا - عانعنلا

 48 60 90 ةنلجا روفصع

 72 75 90 ايلادلا - سريلإا زويرنلا - سلويدلالجا

 24 45 60 رمشلا - نومكلا

 72 60 90 درولا

 48 60 90 حيشلا

 34 45 60 هيدكركلا

 24 30 60 ةيواركلا - ةربزكلا - نوسنيلا

 24 45 120 شوقدبرلا

 فلاعلأا ليصامح

 - 22.5-15 16 ميدتسم ميسرب

 48 30 46 -30 يزاجح ميسرب

 48 45 180 ليفلا فلع

 - 15 30 ةواردو سناكم ةرذ

 - 30  135-120 مجروس

 ةعارزلا ةرازو - ةيداصتقلاا نوئشلا عاطق - ةئيبلاو هايلماو ضيارلأا ثوحب دهعم :ردصلما
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  مويساتوبلاو روفسوفلاو ينجوترينلا صرانع نم ةيدماسلا تاررقلما :(4-5) لودج عبات
  صرم في اهتعارز متي يتلا ةهكافلا راجشأ مهلأ

 راجشلأا رمع لوصحلما
 نادف / مارج وليك

 ينجوترين
N 

 روفسوف
P2O5 

 مويساتوب
K2O@

 حلاولما

 24 22.5 45 تاونس 3 -1 نم

 24 30 70 تاونس 7 -3 نم

 24 30 140 تاونس 10 -7 نم

 48 30 180 تاونس 10 نم رثكأ

a€n–bÄ@
Îa€ÿ‡räÙ 

 24 22.5 25 تاونس 3 -1 نم

 24 30 60 تاونس 6 -3 نم

 48 30 90 تاونس 6 نم رثكأ

a€»‰k 
 24 30 45 تاونس 3 -1 نم

 45 45 120 تاونس 3 نم رثكأ

aΩÏã 
 48 90 450 ةميدتسلما ضيارلأا في

 24 45 120 زولما لتشم

aΩb¨Ï 

 24 22.5 40 تاونس 3 -1 نم

 24 30 75 تاونس 7 -3 نم

 24 30 105 تاونس 10 -7 نم

 48 30 105 تاونس 10 نم رثكأ
a®ÏÑ@M@a€5”Ï÷@
ÎaΩí‡ì 

 24 22.5 90 تاونس 3 -1 نم

 48 45 90 تاونس 3 نم رثكأ

ÆÓ›@a€j‹| 
 تاونس 5 -1 نم

 400   
 ةلخن/مج

75 
 ةلخن /مج

50 
 ةلخن/مج

 تاونس 5 نم رثكأ
850   

 ةلخن /مج
145  

  ةلخن /مج
240  

 ةلخن /مج

 ةعارزلا ةرازو -ةيداصتقلاا نوئشلا عاطق - ةئيبلاو هايلماو ضيارلأا ثوحب دهعم :ردصلما
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ÎØ,,,,k@g«�,,,,bı@a€‰jbm,,,,bp@aynÓbubmË,,,,b@aΩnÏaã„,,,,Ú@fl,,,,Â@«‰bï,,,,ä@
a€nÃàÌ,,,Ú@a˛çbç,,,ÓÚ@üj‘�,,,b@@@€‹‡‘,,,äâap@a€é,,,‡bÖÌÚ@N@Î«‰,,,Ü@aç,,,nÇÜa‚@@
a˛8,,,,,ÜÒ@a€»ö,,,,,ÏÌÚ@ø@a€né,,,,,‡ÓÜL@@@œË‰,,,,,b⁄@q,,,,,˝t@y,,,,,b¸p@@
¸çnÇÜaflËbZ@

^˚Ë≥W@aç,,,,nÇÜa‚@a˛8,,,,ÜÒ@a€»ö,,,,ÏÌÚ@@ib�ô,,,,bœÚ@gµ@aΩ‘,,,,äâap@
a€é‡bÖÌÚ@flÂ@a˛8ÜÒ@a€ÿÓ‡bÎÌÚN@@

^ÿo_‡Î||||ÔW@aç,,,,nÇÜa‚@a˛8,,,,ÜÒ@a€»ö,,,,ÏÌÚ@m»ÏÌö�,,,,b@¶,,,,åı@fl,,,,Â@@@
aΩ‘äâap@a€é‡bÖÌÚ@€ˇ8ÜÒ@a€ÿÓ‡bÎÌÚN@@

^ÿo_ÿo|||||ÔW@aç,,,,,nÇÜa‚@a˛8,,,,,ÜÒ@a€»ö,,,,,ÏÌÚ@i,,,,,ÜÌ‹�b@@@€ˇ8,,,,,ÜÒ@
a€ÿÓ‡bÎÌÚ@ø@a€åâa«Ú@a€»öÏÌÚN@

^ÿ�àÍ—|||||||Ô=^˚Ë≥W=^ã|||||||kÄÑ^fl=^˚5|||||||ÑÓ=^ÿ≈ò|||||||ÈÍÔ==f_ˇó|||||||_ÃÔ=d≥=
^ª—àá^m=^ÿå›_ÉÍÔ=‹‚=^˚5ÑÓ=^ÿ’Î›_ËÍÔW=
ø@Á,,,àÍ@aßb€,,,Ú@mé,,,nÇÜ‚@@@a˛8,,,ÜÒ@a€»ö,,,ÏÌÚ@fl,,,Â@flñ,,,bÖâÁb@@@@

aΩÇn‹–,,,,Ú@ø@a€né,,,,‡ÓÜ@L@ib�ô,,,,bœÚ@gµ@aç,,,,nÇÜa‚@„–,,,,è@a€ÿ‡Ó,,,,bp@
aΩÏï,,,Û@iË,,,b@ø@aΩ‘,,,äâap@a€é,,,‡bÖÌÚ@@@€ˇ8,,,ÜÒ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓ,,,@ÚN@Î„ƒ,,,ä�a@
¸Å,,,,n˝“@™n,,,,ÏÙ@a˛8,,,,ÜÒ@a€»ö,,,,@@@ÏÌÚ@fl,,,,Â@aΩ,,,,bÖÒ@a€»ö,,,,ÏÌÚ@@@
Îa€»‰bï,,,,ä@a€ÃàaˆÓ,,,,Ú@mj»�,,,,b@Ωñ,,,,Üâ@mñ,,,,‰Ó»Ëb@@@@L@œ,,,,hÊ@a€ÿ‡Ó,,,,bp@@
aΩé,,,,nÇÜflÚ@fl‰Ë,,,,b@ø@aΩnÏç,,,,¡@Ì‘,,,,…@@@ø@fl,,,,ÜÙ@fl,,,,Â@3M10@ü,,,,Â@
€‹–ÜaÊ@IuÜÎfi@5M@5HN@

iÓ‰‡,,,b@Ì,,,äÙ@eÅ,,,äÎÊ@cÊ@aç,,,nÇÜa‚@a˛8,,,ÜÒ@a€»ö,,,ÏÌÚ@Ø,,,k@cÊ@@@@@
Ìÿ,,,ÏÊ@ø@gü,,,bâ@mäë,,,ÓÜ@aç,,,nÇÜa‚@a˛8,,,ÜÒ@a€ÿÓ‡bÎÌ,,,ÚL@°Ó,,,s@Ì,,,n·@
yé,,bl@a€ÿ‡Ó,,Ú@aΩ,,äaÖ@aç,,nÇÜaflËb@fl‰Ë,,b@«‹,,Û@cç,,bê@a€ÿ‡Ó,,Ú@aΩ,,äaÖ@@@@@@@@@
a€n‰bãfi@«‰Ëb@flÂ@a˛8ÜÒ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓÚL@ø@a€nÏïÓbp@a€é‡bÖÌÚN@@
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 ةفلتخلما اهرداصم نم ةيوضعلا ةدمسلأا ةفاضإو مادختسا تلادعم :(5-5) لودج

 تسوبمكلا عون

 

 لوصحلما عون

 نادفلل نطلاب ةفاضلإا تلادعم

 تسوبمك

 ةمماقلا

 تسوبمكلا

 نياويلحا

 تسوبمكلا

 نياويلحا تيابنلا

 تسوبمكلا

 تيابنلا

 4-3 6-4 7-5 8-6 ةةحاصيل الحقليلما

 5-4 7-5 8-6 9-7 ضرلخا ليصامح

 6-5 8-6 9-7 10-8  ةيناتسبلا ليصاحلما

 ليصاحملل زيهجتلا

 قدانخ في ةيناتسبلا
16-18 14-16 12-14 10-12 

@

^ÿ�àÍ—|||||Ô=^ÿo_‡Î|||||ÔW==^ã|||||kÄÑ^fl=^˚5|||||ÑÓ=^ÿ≈ò|||||ÈÍÔ=j≈ÈÍò�|||||_=§|||||äÚ====
‹‚=^ª—àá^m=^ÿå›_ÉÍÔ=ÿ¸5ÑÓ=^ÿ’Î›_ËÍÔW@=
€6ë,,ÓÜ@aç,,nÇÜa‚@a˛8,,ÜÒ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓ,,Ú@a0,,ÜÖÒ@◊‡‘,,äâap@8bÖÌ,,Ú@@@@@@
0ñ,,Ïfi@fl,,b@ibç,,nÇÜa‚@a˛8,,Ü@@@Ò@a€»ö,,ÏÌÚL@Ø,,k@cÎ€�,,b@@fl»äœ,,Ú@a€‘,,Üâ@@
aΩ�‹,,Ïl@mäë,,ÓÜÍ@cÎ@@aç,,njÜa€È@fl,,Â@a˛8,,ÜÒ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓ,,Ú@i‰ƒ7Á,,b@fl,,Â@@@@@@
a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚL@Ìnj,,…@á€,,Ÿ@fl»äœ,,Ú@™n,,ÏÙ@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@aΩ,,äaÖ@@@
aç,,nÇÜaflËb@fl,,Â@a€»‰@bï,,ä@a€ÃàaˆÓ,,Ú@a˛çbç,,ÓÚ@I„,,Ó6Îu¥@@@–@œÏç,,–Ïâ@M@
iÏmbç,,ÓÏ‚HL@i»,,ÜÁb@Ì,,n·@yé,,bl@a€ÿ‡Ó,,Ú@aΩÿbœ˜,,Ú@fl,,Â@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@@@
€ÿ‡ÓÚ@a€é‡bÖ@a€ÿÓ‡bÎ@aΩäaÖ@açnjÜa€ÈN@@

œ,,háa@◊,,bÊ@a0ñ,,Ïfi@aΩ,,äaÖ@ãâa«n,,È@Á,,Ï@a€�‡,,@bü·L@Îfl‘äâam,,È@a€é,,‡bÖÌÚ@
fl,,,Â@a˛8,,,ÜÒ@a€ÿÓ‡bÎÌ,,,Ú@I@@u,,,ÜÎfi@5M4H@Á,,,Ô@125@◊Ó‹,,,Ï@u,,,äa‚@@
„,,Ó6Îu¥L@45@◊Ó‹,,Ï@u,,äa‚@Å,,bflè@c◊é,,ÓÜ@a€–Ïç,,–Ïâ@(P2O5)L@48@◊Ó‹,,Ï@
u,,äa‚@c◊é,,ÓÜ@a€jÏmbç,,ÓÏ‚@@(K2O)L@ÎÌ,,äaÖ@aç,,njÜafi@50E@fl,,Â@◊‡Ó,,Ú@◊,,›@@
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«‰ñ,,ä@fl,,Â@Á,,àÍ@a€»‰bï,,ä@a˛çbç,,ÓÚ@∂,,b@Ì‰b√äÁ,,b@ø@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚL@@@
ÎcÊ@a˛8,,,ÜÒ@a€»ö,,,ÏÌÚ@aΩnby,,,Ú@Á,,,Ô@◊‡jÏç,,,o@a€‘‡bfl,,,Ú@aΩ‰å€Ó,,,ÚL@@@@@
Îa€ÿ‡jÏç,,o@a€‰j,,bmÔ@aßÓ,,Ïa„ÔL@Îa€ÿ‡jÏç,,o@a€‰j,,bmÔL@Îa€,,>@∞n,,Ï@◊,,›@
fl‰Ë,,b@«‹,,Û@„é,,k@fl˜ÏÌ,,Ú@Î◊‡Ó,,Ú@™,,ÜÖÒ@fl,,Â@a€‰,,Ó6Îu¥@Îa€–Ïç,,–Ïâ@@@@@@@@
Îa€jÏmbçÓÏ‚@ib€ÿÓ‹Ï@uäa‚@€ÿ›@üÂL@◊‡b@ÁÏ@flÏô|@†ÜÎfi@I5M@6HN@

@

  مويساتوبلاو روفسوفلاو ينجوترينلا صرانع ةيمكو ةيوئلما ةبسنلا :(6-5) لودج
 ةحاتلما ةيوضعلا ةدمسلأا في

 
 دماسلا عون

 مويساتوب روفسوف ينجوترين

 نط/مجك % نط/مجك % نط/مجك %

 ةمماقلا تسوبمك
 4 0.4 2 0.2 8 0.8 ةيلزنلما

 - تيابن تسوبمك
 8 0.8 4 0.4 12 1.2 نياويح

 12 1.2 6 0.6 18 1.8 تيابن تسوبمك
@

Î€nzÏÌ,,›@◊‡Ó,,Ú@a€–Ïç,,–Ïâ@a€ÿ‹,,Ô@ø@a€é,,‡bÖ@a€»ö,,Ï@@@@@gµ@Å,,bflè@
c◊é,,,ÓÜ@a€–Ïç,,,–ÏâL@Ì,,,n·@ô,,,äl@◊‡Ó,,,Ú@a€–Ïç,,,–Ïâ@ø@2.29L@Î◊,,,à€Ÿ@
€nzÏÌ,›@◊‡Ó,Ú@a€jÏmbç,ÓÏ‚@ø@a€é,‡bÖ@a€»ö,Ï@@@@@@gµ@c◊é,ÓÜ@a€jÏmbç,ÓÏ‚@Ì,,n·@@@
ô,,äl@◊‡Ó,,Ú@a€jÏmbç,,ÓÏ‚@ø@1.2@€nñ,,j|@Á,,àÍ@a€‘,,Ó·@◊‡,,b@ø@u,,ÜÎfi@I5M
7HN@@

Á,,àÍ@a€ÿ‡Ó,,bp@fl,,Â@«‰bï,,@@@ä@a€‰,,Ó6Îu¥@Îa€–Ïç,,–Ïâ@Îa€jÏmbç,,ÓÏ‚@@@
aΩÏu,,ÏÖÒ@ø@◊,,›@ü,,Â@m»,,bÖfi@◊‡Ó,,Ú@fl,,Â@a˛8,,ÜÒ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓ,,Ú@aΩ‘bi‹,,Ú@fl,,Â@@@
◊5Ìn,,bp@a˛flÏ„Ó,,Ï‚@@21E@„,,Ó6Îu¥L@a€é,,Ïiä@œÏç,,–bp@@15.5E@Å,,bflè@
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c◊é,,,ÓÜ@a€–Ïç,,,–ÏâL@◊5Ìn,,,bp@a€jÏmbç,,,ÓÏ‚@@@@48E@c◊é,,,ÓÜ@iÏmbç,,,ÓÏ‚N@@
Î◊‡r,bfiL@œ,hÊ@a¶,,ÜÎfi@Ìí,7@gµ@cÊ@a€é,,‡bÖ@a€»ö,Ï@fl,,@@@@Â@a€‘‡bfl,Ú@aΩ‰å€Ó,,Ú@@
M@Îa€à@∞n,Ï@a€�,Â@fl‰,È@«‹,Û@@@@@8@◊Ó‹,Ï@„,Ó6Îu¥@@@M@œh„Ë,b@m»,bÖfi@@@38.1@
◊Ó‹,,Ï@u,,äa‚@fl,,Â@◊5Ìn,,bp@a˛flÏ„Ó,,Ï‚@21EL@◊‡,,b@cÊ@ayn,,ÏaıÍ@«‹,,Û@4.58@
Å,,bflè@c◊é,,ÓÜ@a€–Ïç,,–ÏâL@œh„Ë,,b@m»,,bÖfi@29.5@◊Ó‹,,Ï@u,,äa‚@fl,,Â@a€é,,Ïiä@
œÏç,,,–bp@15.5EL@Î◊,,,à€Ÿ@ayn,,,Ïa˙Í@«‹,,,Û@◊‡Ó,,,Ú@4.80@fl,,,Â@c◊é,,,ÓÜ@
a€jÏmbçÓÏ‚@m»bÖfi@10@◊Ó‹Ï@uäa‚@flÂ@◊5Ìnbp@a€jÏmbçÓÏ‚@48EN@

@

 - روفسوفلا ديسكأ سماخ ةروص في روفسوفلا - ينجوترينلا صرانع ةيمك :(7-5) لودج
 يوضعلا دماسلا نم نط لكل مارج وليكلاب مويساتوبلا ديسكأ ةروص في مويساتوبلا

 يوضعلا دماسلا عون
 نط في  N مجك

 مجك = تسوبمكلا
 موينومأ تاتيبرك

 نط في  P2O5 مجك
 مجك = تسوبمكلا

 تافسوف ربوس

 نط في  K2O مجك
 مجك = تسوبمكلا

 مويساتوب تاتيبرك
 ةمماقلا نم يوضع دماس

 10= 4.80 29.5= 4.58 38.1=8  ةيلزنلما

 - تيابن يوضع دماس
 20= 9.60 59.1=9.16 57.1=12 نياويح

 30= 14.40 88.6=13.74 85.7= 18  تيابن يوضع دماس
@

flÂ@Á,àÍ@aΩ»‹Ïfl,bp@Îfl,Â@fl»äœ,Ú@”Ó‡,Ú@@@@@@„é,jÚ@a€,,,,@@@50E@fl,Â@aΩ‘,äâap@@@
a€é,,‡bÖÌÚL@Îa€,,>@mé,,bÎ@62.5@◊v,,·@„,,Ó6Îu¥L@22.5@◊v,,·@œÏç,,–Ïâ@

P2O5@L@24@◊v,,,·@iÏmbç,,,ÓÏ‚@@K2O@M@πÿ,,,Â@§ÜÌ,,,Ü@◊‡Ó,,,Ú@a˛8,,,ÜÒ@@@
a€»ö,,,ÏÌÚ@a€,,,>@πÿ,,,Â@aç,,,nÇÜaflËb@€n»,,,ÏÌú@„ñ,,,—@◊‡Ó,,,Ú@a˛8,,,ÜÒ@@
a€ÿÓ‡ÓbˆÓ,,ÚN@œÿ‡Ó,,Ú@a€‰,,Ó6Îu¥@M@Î”,,ÜâÁb@62.5@M@πÿ,,Â@aßñ,,Ïfi@«‹ÓË,,b@
flÂ@7.8@üÂ@fl,Â@8,bÖ@a€‘‡bfl,Ú@aΩ‰å€Ó,Ú@Ia0n,Ï@«‹,Û@@@@@@@8@◊v,·@„,Ó6Îu¥@@@
€ÿ,,›@ü,,ÂHL@Îfl,,Â@5.2@ü,,Â@fl,,Â@a€é,,‡bÖ@a€»ö,,Ï@a€‰,,bmw@fl,,Â@aΩÇ‹–,,bp@
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a€‰jbmÓ,,Ú@aßÓÏa„Ó,,Ú@Ia0n,,Ï@«‹,,Û@@12@◊v,,·@„,,Ó6Îu¥@€ÿ,,›@ü,,ÂHL@Îfl,,Â@@
3.5@ü,,,Â@fl,,,Â@a€é,,,‡bÖ@a€»ö,,,Ï@a€‰j,,,bmÔ@Ia0n,,,Ï@«‹,,,Û@@18@◊v,,,·@

„,,Ó6Îu¥@€ÿ,,›@ü,,ÂHN@ÎiåÌ,,bÖÒ@Á,,àÍ@a€ÿ‡Ó,,bp@∂‘,,Üaâ@@@@@20E@M@€‹nd◊Ó,,Ü@
«‹,,Û@◊–bÌ,,Ú@a€ÿ‡Ó,,bp@aΩö,,bœÚ@fl,,Â@«‰bï,,ä@a€nÃàÌ,,Ú@ø@a€6i,,Ú@@@@@M@mñ,,j|@
a€ÿ‡Ó,,bp@aΩ�‹,,Ïl@gô,,bœnËb@Á,,Ô@@@9L@6L@4@ü,,Â@fl,,Â@a€é,,‡bÖ@a€»ö,,Ï@@@
a€‰bmw@fl,Â@a€‘‡bfl,Ú@aΩ‰å€Ó,ÚL@@@@a€é,‡bÖ@a€»ö,Ï@a€‰j,bmÔ@@@@aßÓ,Ïa„ÔL@Îa€é,‡bÖ@@@
a€»ö,,,Ï@a€‰j,,,bmÔ@«‹,,,Û@a€6mÓ,,,kN@Îa¶,,,ÜÎfi@a€n,,,b€Ô@Iu,,,ÜÎfi@@5M@8H@
ÌÏô,,|@◊‡Ó,,Ú@a€»‰bï,,,ä@a€,,>@mö,,Ó–Ëb@Á,,,àÍ@a€ÿ‡Ó,,bp@fl,,Â@a˛8,,,ÜÒ@@@@@@@
a€»öÏÌÚ~@Îa€>@m»Ïû@flb@Ì‘bi‹Ëb@flÂ@a˛8ÜÒ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓÚN@

 ةيئايميكلا ةدمسلأا ةيمك نم %50 ضوعت يتلا ,نطلاب ةيوضعلا ةدمسلأا ةيمك :(8-5) لودج
  مطماطلا لوصمح ديمستل ةمزلالا

 62.5 يوضعلا دماسلا عون
 ينجوترين مجك

22.5 
 P2O5 مجك

24.0 
 K2O مجك

 ةمماقلا نم يوضع دماس نط 9
 43.2 41.22 72 ةيلزنلما

 57.6 54.96 72 نياويح -تيابن يوضع دماس نط 6
 57.6 54.96 72 تيابن يوضع دماس نط 4
fl‹zÏ√bpZ@

• gÊ@a€ÿ‡Ó,,,,bp@aΩö,,,,bœÚ@fl,,,,Â@a˛8,,,,ÜÒ@a€»ö,,,,ÏÌÚ@@~@Îa€,,,,>@#@
yé,,,,,biËb@«‹,,,,,Û@cç,,,,,bê@m»,,,,,ÏÌú@@@50E@fl,,,,,Â@a€é,,,,,‡bÖ@@
a€‰Ó6Îu,,,Ó?@”,,,Ü@y‘‘,,,o@ô,,,»—@aΩ‘,,,äâap@a€é,,,‡bÖÌÚ@fl,,,Â@@@@@@
c8,,,,ÜÒ@a€–Ïç,,,,–Ïâ@Îa€jÏmbç,,,,ÓÏ‚@N@Îib€n,,,,b€Ô@¸@Ì,,,,n·@gô,,,,bœÚ@
c@fl‰Ë,,,b@fl,,,Â@a˛8,,,ÜÒ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓ,,,Ú@@~@ÎÌÿn–,,,Û@œ‘,,,¡@ihô,,,bœÚ@@@

50E@fl,,,,Â@a˛8,,,,ÜÒ@a€‰Ó6ÎuÓ‰Ó,,,,Ú~@ÎÁ,,,,Ô@«j,,,,bâÒ@«,,,,Â@300@
◊Ó‹,,,Ï@u,,,äa‚@@fl,,,Â@◊5Ìn,,,bp@a˛fl@Ï„Ó,,,Ï‚@21EL@cÎ@y,,,Ïa€Ô@200@
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◊Ó‹,,,,Ï@u,,,,äa‚@fl,,,,Â@„,,,,6ap@a˛flÏ„Ó,,,,Ï‚@@32EL@cÎ@135@◊Ó‹,,,,Ï@
uäa‚@flÂ@a€ÓÏâÌb@46EN 

• gÊ@a€»‰bï,,,ä@a€é,,,‡bÖÌÚ@ø@a˛8,,,ÜÒ@a€»ö,,,ÏÌÚ@@@@¸@ÌnÓé,,,ä@fl‰Ë,,,b@@
ç,,,,,ÏÙ@40E@ø@aΩÏç,,,,,·@a˛Îfi@€‹‰‡,,,,,ÏL@30E@ø@◊,,,,,›@fl,,,,,Â@
aΩ,,,,Ï8¥@a€n,,,,b€Ó¥@€,,,,ÈL@g�̧@c„Ë,,,,b@¸@m–‘,,,,Ü@ÎÌé,,,,n–ÓÜ@fl‰Ë,,,,b@
a€‰j,,bpL@◊‡,,b@cÊ@@aΩö,,b“@fl,,Â@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@Ì��@@@zé,,Â@fl,,Â@@
◊–,,,,bıÒ@a˛8,,,,ÜÒ@a€ÿÓ‡bÎÌ,,,,Ú@aΩö,,,,bœÚ@cÎ@a€»‰bï,,,,ä@a€é,,,,‡bÖÌÚ@
aΩÏuÏÖÒ@ø@a€6iÚL@ÎmåÌÜ@fl»È@açn–bÖÒ@a€‰jbmbp@fl‰ËbN@ 

^ÿ�àÍ—||Ô=^ÿo_ÿo||ÔW==^ã||kÄÑ^fl=^˚5||ÑÓ=^ÿ≈ò||ÈÍÔ==f||ÑÍŸ�_=ÿ¸5||ÑÓ=^ÿ’Î›_ËÍ||Ô==
Ω=^ÿäá^ƒÔ=^ÿ≈òÈÍÔW==
ø@yb€,,,Ú@a€äÀj,,,Ú@ø@«,,,Ü‚@aç,,,nÇÜa‚@a˛8,,,ÜÒ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓ,,,Ú@ø@g„n,,,bx@

a0bï,,,Ó›@a€åâa«Ó,,,Ú~@œh„,,,È@πÿ,,,Â@aç,,,nÇÜa‚@ô,,,»—@a€ÿ‡Ó,,,bp@a€,,,>@@
aç,,n�ÇÜflo@ø@m»,,ÏÌú@„ñ,,—@a˛8,,ÜÒ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓ,,Ú@@@L@Îø@Á,,àÍ@aßb€,,Ú@@
πÿ,,Â@aç,,nÇÜa‚@18@ü‰�,,b@fl,,Â@a€é,,‡bÖ@a€»ö,,Ï@a€‰,,bmw@fl,,Â@a€‘‡bfl,,Ú@@@@@@
aΩ‰å€Ó,,ÚL@cÎ@12@ü‰�,,b@fl,,Â@a€é,,‡bÖ@a€»ö,,Ï@a€‰,,bmw@fl,,Â@aΩÇ‹–,,b@p@a€‰jbmÓ,,Ú@
aßÓÏa„ÓÚL@cÎ@8@cü‰bÊ@flÂ@a€é‡bÖ@a€»öÏ@a€‰jbmÔN@

Îø@◊,,,›@a˛y,,,ÏafiL@œ,,,hÊ@¨,,,bÄ@aç,,,nÇÜa‚@a˛8,,,ÜÒ@a€»ö,,,ÏÌÚ@@ø@
mäë,,,ÓÜ@aç,,,nÇÜa‚@a˛8,,,ÜÒ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓ,,,Ú@cÎ@a¸«n‡,,,bÖ@«‹ÓË,,,@@@@b@iñ,,,–Ú@
cçbç,,,ÓÚL@Ì»n‡,,,Ü@«‹,,,Û@Å,,,Ïaò@Á,,,àÍ@a˛8,,,ÜÒ@fl,,,Â@yÓ,,,s@™nÏaÁ,,,b@
ÎüäÌ‘,,,Ú@◊‡äÁ,,,b@ÎÖâu,,,Ú@„ö,,,vËb@@L@Îfl,,,ÜÙ@Å‹ÏÁ,,,b@fl,,,Â@@aΩ‹Ïq,,,bp@
Îa€ÿbˆ‰,,,,,bp@aßÓ,,,,,Ú@aΩ‡äô,,,,,Ú@@L@ib�ô,,,,,bœÚ@gµ@üjÓ»,,,,,Ú@a€6i,,,,,Ú@@@
ÎÅñÏinËbN@@
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‹È^ƒÎ||Ñ=dó||_ÃÔ=^˚5||ÑÓ=^ÿ≈ò||ÈÍÔ=ƒŸ||=ì||ÈáÓ==‘›gÈã||l@Application 
dates of organic fertilizer as compostZ@@

Ì,,,n·@gô,,,bœÚ@a˛8,,,ÜÒ@a€»ö,,,ÏÌÚ@aΩÿ‡,,,ÏâÒ@cÎ@a€ÿ‡jÏç,,,o@@@cq‰,,,bı@
g«,,,ÜaÖ@a˛âû@€åâa«,,,Ú@a0bï,,,Ó›@aß‘‹Ó,,,Ú@Î™bï,,,Ó›@a®ö,,,ä@[@€,,,àa@
œ,,,,hÊ@flÏa«Ó,,,,Ü@gô,,,,bœnËb@:,,,,àÍ@a0bï,,,,Ó›@fl,,,,ämj¡@∂Ïa«Ó,,,,Ü@£ËÓ,,,,å@
Îãâa«,,Ú@Á,,àÍ@a0bï,,Ó›@ü,,Ïafi@a€»,,b‚@@N@iÓ‰‡,,b@m,,n·@a�ô,,bœÚ@@@€ˇë,,vbâ@
Îa€í,,,,,v7ap@Îa˛«í,,,,,bl@aΩ»‡,,,,,äÒ@ø@cÎaÅ,,,,,ä@œñ,,,,,›@a®äÌ,,,,,—@
ÎcÎaˆ,,,›@œñ,,,›@a€í,,,nbı@ø@c@ë,,,Ëä@c◊n,,,ÏiäL@„,,,Ïœ‡5L@ÖÌé,,,‡5@L@ÎÁ,,,Ô@
a˛ë,,,Ëä@aΩ‰bç,,,jÚ@�ô,,,bœÚ@a˛8,,,ÜÒ@a€»ö,,,ÏÌÚ@L@fl,,,…@g«�,,,bı@âÌ,,,Ú@@@
ÀåÌ,,,äÒ@i»,,,@Ü@a�ô,,,bœÚ[@€né,,,b«Ü@«‹,,,Û@a@€nz‹,,,›@Îa„�,,,˝÷@a€»‰bï,,,ä@
a€ÃàaˆÓÚ@«‰Ü@iÜaÌÚ@flÏç·@a€‰‡Ï@a¶ÜÌÜN@@

ù||à”=dó||_ÃÔ=^˚5||ÑÓ=^ÿ≈ò||ÈÍÔ===ƒŸ||=ì||ÈáÓ==‘›gÈã||l==Application 
methods of organic fertilizer as compost:  

@

•n‹,,,—@ü,,,ä÷@gô,,,bœÚ@a˛8,,,ÜÒ@a€»ö,,,ÏÌÚ@i,,,bÅn@̋@@@“@a€‰jbm,,,bp@
aΩ,,,äaÖ@mé,,,‡ÓÜÁb~@Îa€6i,,,Ú@a€,,,>@Ì,,,åâ @œÓË,,,b@a€‰j,,,bpN@œ–,,,Ô@a˛âaô,,,Ô@
a€�Ó‰Ó,,,Ú@a€r‘Ó‹,,,Ú@a€,,,>@ç,,,Ón·@@ãâa«nË,,,b@ib0bï,,,Ó›@aß‘‹Ó,,,Ú@@Î™bï,,,Ó›@
a®ö,,,ä@Î™bï,,,Ó›@a€‰jbm,,,bp@a€�jÓ,,,Ú@Îa€»�äÌ,,,Ú@@L@Ì,,,n·@„r,,,ä@a˛8,,,ÜÒ@
a€»ö,,,ÏÌÚL@q,,,·@aß,,,ät@cÎ@a€n‘‹Ó,,,k@fl,,,…@a€6i,,,Ú@€»‡,,,’@20@ç,,,·L@q,,,·@
a€åâa«,,,Ú@Îa€,,,äN@Îπÿ,,,Â@cÌö�,,,@b@aç,,,nÇÜa‚@„–,,,è@a€�äÌ‘,,,Ú@i,,,@@@b€‰rä@
Îa®‹,,,¡@ib€�j‘,,,Ú@a€é,,,�zÓÚ@ø@@@a˛âaô,,,Ô@a€äfl‹Ó,,,Ú@cÎ@a®–Ó–,,,Ú@@fl,,,…@
c„ƒ‡Ú@a€ä@ib€äîN@ 

o b e i k a n . c o m



ÉÿÎ⁄=ì·_ƒÔ=^˚5ÑÓ=^ÿ≈òÈÍÔ==
=f≤=^˚ãç=^ÿ≈Ÿ›ÎÔ=Ë^ÿk�gÎ—_m=^ÿ≈›ŸÎÔ 

  230 
 

  

@
@ثرلحاب هبيلقت مث ،ةبترلا حطس لىع تسوبمكلا وأ يوضعلا دماسلا رثن

@
◊‡,,b@mö,,b“@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@ø@a˛âaô,,Ô@a€�Ó‰Ó,,Ú@cÎ@a€äfl‹Ó,,Ú@«‹,,Û@

u,,b„=@Å�,,Ï¬@a€åâa«,,ÚL@fl,,…@a€»åÌ,,’@cÎ@a€6ÖÌ,,·@«‹ÓË,,b@Îa€,,ä@i,,b€Ã‡ä@ø@
a˛âaôÔ@a€�Ó‰ÓÚL@Îib€n‰‘Ó¡@cÎ@a€äî@ø@a˛âaôÔ@a€äfl‹ÓÚN@

@
@ميدترلا وأ قيزعلاب بيلقتلا مث ،ةعارزلا طوطخ يبناج لىع تسوبمكلا وأ يوضعلا دماسلا عضو
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Î«‰Ü@mé,‡ÓÜ@@cë,vbâ@@
a€–b◊ËÚL@Ìn·@«‡›@Å‰,Ü÷@@
yÏfi@™,Ó¡@@√,›@@a€í,väÒ@@
i»,,,,äû@30M40@ç,,,,·@
Î«‡,,,,’@40M50@ç,,,,·@
ÌÏô,,,,…@iË,,,,b@a€é,,,,‡bÖ@
a€»ö,,Ï@cÎ@a€ÿ‡jÏç,,o@
∂»Üfi@30@M@40@◊v,·@K@@

0.5M@1.5@◊v,,·@◊5Ì,,o@
ãâa«,,Ô@K@0.5M@2@◊v,,·@
ç,,Ïiä@œÏç,,–bp@yé,,k@@
«‡ä@a€í,väÒ@L@q,·@g«,bÖÒ@@@
„bmw@aß–ä@flÂ@a€,6al@cÎ@@
a€äfl,,›@gµ@aΩÇ‹,,Ï¬~@q,,·@
a€äN@

@
Îø@yb€,,,Ú@£ËÓ,,,@å@a˛âû@€åâa«,,,Ú@cë,,,vbâ@a€–b◊Ë,,,Ú@L@Ì,,,n·@«‡,,,›@@

Å‰,,,bÖ÷@üÏ€Ó,,,Ú@i»‡,,,’@y,,,Ïa€Ô@fl,,,6L@mÏô,,,…@œÓË,,,b@◊‡Ó,,,Ú@a˛8,,,ÜÒ@@@
a€»ö,,,ÏÌÚ@i»,,,Ü@Å‹�Ë,,,b@uÓ,,,Ü�a@fl,,,…@@1@–@2@E@fl,,,Â@a€é,,,Ïiä@œÏç,,,–bp@@
Îç,,,,,‹–bp@a€jÏmbç,,,,,ÓÏ‚@@I10M20@◊Ó‹,,,,,Ï@u,,,,,äa‚@@€ÿ,,,,,›@ü,,,,,Â@@
◊‡jÏç,,,oHL@0.5@M@1E@fl,,,Â@a€ÿ5Ì,,,o@I@5M10@◊Ó‹,,,Ï@u,,,äa‚@@€ÿ,,,›@
üÂ@◊‡jjÏçoHL@fl…@„bmw@aß–äL@flÿÏ„Ú@flñbük@a€åâa«ÚN@

@
@راجشلأا لوح قدانخ في تسوبمكلا عضو

o b e i k a n . c o m
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@@
 اطًطًطًولمخ تافاضلإاو تسوبمكلا اهيلإ فاضي ،قدانخ لمعب ةهكافلا راجشأ ةعارزل ضرلأا زيهتج

 ةعارزلا بطاصم لمعل ؛رفلحا جتانب
=

‹·ks|_m=dó|_ÃÎÔ=‹|‚=^˚5|ÑÓ=^ÿ≈ò|ÈÍÔ=====@Additional products from 
organic fertilizer or CompostZ@

@

¸@Ì‘nñä@açnÇÜa‚@a˛8ÜÒ@a€»öÏÌÚ@aΩÿ‡ÏâÒ@cÎ@a€ÿ‡jÏço@°b€nËb@a€>@
#@aßñÏfi@«‹ÓËb@flÂ@◊‡ä@aΩÇ‹–bpL@Î€ÿÂ@Ìn·@flÂ@Å˝€È@g„n,bx@a€»ÜÌ,Ü@fl,Â@@@@
aΩ‰nvbp@a�ôbœÓÚL@çÏaı@◊b„o@Ö«‡�b@€È@i»‰bïä@ÀàaˆÓ,Ú@Iï,ÇÏâ@üjÓ»Ó,Ú@cÎ@@@@
c8ÜÒ@◊Ó‡ÓbˆÓÚHL@cÎ@ãÌbÖÒ@0nÏaÍ@fl,Â@a€@ÿbˆ‰,bp@@aßÓ,Ú@@aΩnÇññ,Ú@@Specific 

organism@I©bflÓ…@flÓÿäÎiÓÚ@flöbÖÒ@€‹ÿbˆ‰bp@aΩ‡äô,Ú@@Anti-pathogeneses@
cÎ@aΩrjnÚ@€‹‰,Ó6Îu¥@@Nitrogen fixation@cÎ@a0‹‹,Ú@@€‹–Ïç,–Ïâ@Phosphorus 

decomposition HL@cÎ@açnÇ˝ï�b@fl‰È@€j»ú@flÿÏ„bmÈL@flr›@ëb@a€ÿ‡jÏço@
Compost tea@Îcªbû@a:ÓÏflÓŸ@Îa€–‹–ÓŸ@a€»öÏÌÚOrganic acids N@
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F1E=d‡k|_u=^˚5|ÑÓ=^ÿ≈ò|ÈÍÔ=^ªÑƒ›|Ô=====f_ÿ≈·_ì|à=^ÿ…Ü^ÛÎ|Ô===Productin of 
:organic fertilizer enriched with nutrients =

€nzé¥@Åñbˆó@a€ÿ‡jÏço@cÎ@a˛8ÜÒ@a€»öÏÌÚ@a€‰b£Ú@fl,Â@«‡‹Ó,bp@@@
a€ÿ‡,,ä@a:,,ÏaˆÔ@Îgqäaˆ,,È@EnrichmentL@ÎãÌ,,bÖÒ@™n,,ÏaÍ@fl,,Â@«‰bï,,ä@a€nÃàÌ,,Ú@
a˛çbçÓÚ@flÂ@a€‰Ó6Îu¥@Îa€–Ïç,–Ïâ@@Îa€jÏmbç,ÓÏ‚@Îa€ÿb€é,ÓÏ‚@ÎaΩbÀ‰é,ÓÏ‚@@@@
Îa€ÿ5ÌoL@œh„È@Ìn·@Å‹¡@a€é‡bÖ@a€»öÏ@a€‰bmw@flÂ@«‡‹Óbp@a€ÿ‡ä@aΩÇn‹–,Ú@@
ÌÿÏÊ@ø@çbˆjÚ@ÎyjÓjbmÈ@c”›@flÂ@10fl,·N@Á,àa@a€é,‡bÖ@cÎ@a€ÿ‡jÏç,o@πÿ,Â@@@@@@
ãÌbÖÒ@™nÏaÍ@flÂ@a€»‰bïä@a€ÃàaˆÓÚ@ihôbœÚ@i»,ú@a®bfl,bp@a€�jÓ»Ó,Ú@I€‹åâa«,Ú@@@@@
a€»ö,,ÏÌÚH@cÎ@a€ÿ‡Ó,,bp@a€nÿ‡Ó‹Ó,,Ú@fl,,Â@a˛8,,ÜÒ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓ,,Ú@Iø@a€åâa«,,Ú@@@@
a€n‘‹ÓÜÌÚHN@ø@ÁàÍ@aßb¸p@ÌÿÏÊ@flÂ@a˛œö›@§ÏÌ›@a€ÿ‡jÏço@flÂ@a€ñÏâÒ@
a€é,,bˆjÚ@gµ@a€ñ,,ÏâÒ@aΩö,,ÃÏüÚ@L@Îa0jj,,Ú@«‹,,@Û@ë,,ÿ›@◊äÌ,,bp@@Pellets@cÎ@
◊jéÏ¸p@Capsules[@€éËÏ€Ú@aç,nÇÜaflÈ@ø@aß‘,Ïfi@@L@Åbï,Ú@«‰,Üflb@mÿ,ÏÊ@@@@
çä«Ú@a€äÌbÄ@ëÜÌÜÒ[@æb@Ìéjk@œ‘Ü�a@◊j7�a@€‹é‡bÖ@a€»öÏ@a€ébˆk@Îflb@iÈ@flÂ@
gôbœbpN@Îm»n5@ÁàÍ@a€ñÏâÒ@flÂ@a€ÿ‡jÏço@aΩöÃÏ¬@ø@ï,ÏâÒ@◊äÌ,bp@cÎ@@@
◊jéÏ¸p@ëjÓËÚ@ib€é‡bÖ@a€ÿÓ‡,bÎ@i�,@@Ôı@a€,àÎibÊ@ø@aΩ,bı@@@Slow release 

fertilizerL@Îa€à@πÿÂ@cÊ@Ìén‡ä@fl–»Ï€È@€–,6Ò@c◊,5@gáa@fl,b@”,Ïâ@@@@Ê@ib€é,‡bÖ@@
a€»öÏ@a€ébˆkN@

=̀K dó_ÃÔ=^ÿîÄÈá=^ÿ�gÎ≈ÎÔ=ÿ’›gÈãl=^ÿäá^ƒÔ=^ÿ≈òÈÍÔW=
a€ñÇÏâ@a€�jÓ»ÓÚ@a€>@πÿÂ@aç,nÇÜaflËb@@cq‰,bı@g„n,bx@@@a€ÿ‡jÏç,o@€åÌ,bÖÒ@@@

™nÏaÍ@flÂ@a€»‰bï,ä@a€ÃàaˆÓ,Ú@a€�jÓ»Ó,Ú@@@~@flr,›@Z@a€–‹é,jbâap@◊‡ñ,Üâ@€»‰ñ,ä@@@@
a€jÏmbç,,ÓÏ‚L@Îï,,Çä@a€–Ïç,,–bp@◊‡ñ,,Üâ@€»‰ñ,,ä@a€–Ïç,,–ÏâL@@Î◊5Ìn,,bp@
a€ÿb€é,,ÓÏ‚@cÎ@a¶,,jè@a€åâa«,,Ô@◊‡ñ,,Üâ@€»‰ñ,,ä@a€ÿb€é,,ÓÏ‚L@Îa€,,ÜÎ€ÏflÓo@
◊‡ñÜâ@€‹ÿb€éÓÏ‚@ÎaΩÃ‰éÓÏ‚L@Îa€ÿ5Ìo@a€åâa«Ô@◊‡ñÜâ@€»‰ñä@a€ÿ5ÌoN@
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ÁàÍ@a�ôbœbp@πÿÂ@gôbœnËb@i‰éjÚ@flÂ@10M20E@i»Ü@yÏa€Ô@ëËä@flÂ@iÜaÌ,Ú@@
i‰bı@ÎmíÃÓ›@aΩñ–ÏœbpL@◊‡b@πÿÂ@gô,bœnËb@gµ@aΩ‰,nw@a€‰Ë,bˆÔ@fl,…@@@@@a€n‘‹Ó,k@@
a¶ÓÜ[@�yÜat@a€nvb„è@aΩ�‹Ïl@€‹zñÏfi@«‹,Û@§é,Â@fl‹z,Ï√@ø@a€‘Ó‡,Ú@@@@@
a€ÃàaˆÓÚ@€‹ÿ‡jÏço@Sherif and Sherif (2005)@uÜÎfi@I5M9HN@

  ةيعارزلا تافلخلما نم زهجلما يوضعلا دماسلا صئاصخ ضعب ينستح :(9-5) لودج

 صئاصلخا
Properties 

 لماعم يرغ تسوبمك
Untreated 
compost 

  لماعم تسوبمك
Treated 
compost  

 Density Kg / m3@ 500 570@3م / مجك ةفاثكلا
 Moisture %@ 25 25@ةبوطرلل ةيوئلما ةبسنلا

 pH (1:10) 8.95 8.22@ةضوملحا مقر 
 EC dS / m (1:10@ 2.00 2.85@بيرهكلا ليصوتلا

 Total N % 1.55 1.75@@ليكلا ينجوترينلا
@نويللما في ءزلجاب يموينوملأا ينجوترينلا

Ammonium-N (ppm) 250 300 

@نويللما في ءزلجاب تياترنلا ينجوترينلا
Nitrate-N (ppm)@

700 1000 

 Total P % 0.41 0.85 ليكلا روفسوفلا
 نويللما في ءزلجاب سريلما روفسوفلا

Available P (ppm)@
400 900 

 Total K % 0.92 1.62@ليكلا مويساتوبلا
@نويللما في ءزلجاب سريلما مويساتوبلا

Available K (ppm) 300 650 
 يوضعلا نوبركلل ةيوئلما ةبسنلا%

Organic carbon 28.55 27.22 
 Organic@ةيوضعلا ةدمالل ةيوئلما ةبسنلا

Matter %@ 49.11 46.82 

 C:N ratio 18.4 :1 15.8 :1@ينجوترينلا :نوبركلا ةبسن
@
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iK=dó_ÃÔ=‹≈Ñ˘m=‹‚=^˚5ÑÓ=^ÿ’Î›_ËÍÔ=ÿŸäá^ƒÔ=^ÿk—ŸÎÑÍÔW 
ø@a€åâa«,,,Ú@a€n‘‹ÓÜÌ,,,Ú@M@Îa€,,,>@„‰í,,,Ü@cÊ@Ì,,,n·@mäë,,,ÓÜ@@aç,,,nÇÜa‚@

a˛8,,,ÜÒ@a€ÿÓ‡ÓbˆÓ,,,Ú@œÓË,,,b@@M@Ì,,,n·@§‡Ó,,,›@cÎ@Å‹,,,¡@a€ÿ‡Ó,,,Ú@aΩ,,,äaÖ@@@@
aç,,,nÇÜaflËb@fl,,,Â@a˛8,,,ÜÒ@@@a€ÿÓ‡ÓbˆÓ,,,Ú@gµ@a€ÿ‡Ó,,,Ú@aΩ‘,,,äâ@gô,,,bœnËb@@@
fl,,,Â@a€ÿ‡jÏç,,,o@cÎ@a˛8,,,ÜÒ@a€»ö,,,ÏÌÚ@@@[@€nñ,,,j|@u,,,bÁåÒ@Î◊bœÓ,,,Ú@@@
€‹né‡ÓÜ@aΩnÿbfl›@€‹‡zbïÓ›@aΩäaÖ@mé‡ÓÜÁb@iËàa@a®‹Ó¡N 

F2E==d‡k||_u=^˚5||ÑÓ=^ÿ≈ò||ÈÍÔ=^ªÑƒ›||Ô==f_ÿ’_Û·||_m=^•Î||Ô=Productin of 
organic fertilizer enriched with microorganism W=

Ì,,n·@g„n,,bx@Á,,àa@a€‰,,Ï @fl,,Â@a€ÿ‡jÏç,,o@cÎ@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@aΩÜ«‡,,Ú@
ij»ú@a€ÿbˆ‰,bp@aßÓ,Ú@a€Ü”Ó‘,Ú@aΩnÇññ,Ú@@@@@ø@„ËbÌ,Ú@fläy@‹,Ú@a€ÿ‡,ä@ÎiÜaÌ,Ú@@@@
fläy‹,,,Ú@a�„ö,,,bx@a€�jÓ»,,,Ô@cÎ@a€ní,,,bø@@@@Curing@€‹ÿ‡jÏç,,,oL@flr,,,›@
a€jÿ6Ì,,b@aΩrjn,,Ú@€‹‰,,Ó6Îu¥@@fl,,Â@„,,Ï @a˛ãÎmÏi,,b◊6@@Azotobacter@I€åÌ,,bÖÒ@
™n,,ÏÙ@a€ÿ‡jÏç,,o@fl,,Â@«‰ñ,,ä@a€‰,,Ó6Îu¥HL@Îa€jÿ6Ì,,b@aΩàÌj,,Ú@€‹–Ïç,,–Ïâ@
ÎaΩÓé,,äÒ@€‹jÏmbç,,ÓÏ‚@ÎÀ7Á,,b@fl,,Â@a€»‰bï,,ä@@@I€åÌ,,bÖÒ@™n,,ÏaÍ@fl,,Â@@«‰ñ,,ä@
a€–Ïç,,,,–Ïâ@Îa€jÏmbç,,,,ÓÏ‚@ÎÀ7Á,,,,b@fl,,,,Â@a€»‰bï,,,,ä@@@HL@cÎ@a€jÿ6Ì,,,,b@
Îa˛◊nÓ‰ÏflÓé,,Ónbp@Îç,,˝¸p@fl,,Â@œ�,,ä@a€6ÌÿÏÖâfl,,b@@L@a€,,>@:,,b@a€‘,,ÜâÒ@@@
«‹Û@g„n,bx@flä◊j,bp@@@aΩ‘bÎfl,Ú@aßÓÏÌ,Ú@ô,Ü@aΩ‡äô,bp@@@@N@ÎÌ,n·@Á,àa@a�„n,bx@@@@
i»,,Ü@gu,,äaı@«‡‹Ó,,Ú@a„n‘,,bı@€‹‡v,,bflÓ…@aΩÓÿäÎiÓ,,Ú@@@@@aΩnÇññ,,Ú@ø@a€nrÓÓ,,o@
€‹‰,,Ó6Îu¥@cÎ@a€nz‹,,›L@ÎmÓé,,7@a€»‰bï,,ä@cÎ@aΩ‘bÎfl,,Ú@€‹ÿbˆ‰,,bp@aΩ‡äô,,ÚL@
Îa€,,>@πÿ,,Â@g◊rbâÁ,,b@fl»‡‹Ó�,,@b@ø@iÓ˜,,bp@flÃàÌ,,Ú@Îç,,bˆ‹Ú@€‹zñ,,Ïfi@«‹,,Û@@@
flä◊,,åap@fl‰Ë,,bL@Î«‡,,›@´,,b€Ó¡@fl‰Ë,,bL@q,,·@gô,,bœnËb@gµ@a€é,,‡bÖ@a€»ö,,Ï@
∂»Üfi@1M2EL@q·@a€n‘‹Ók@Îa¸çnÇÜa‚N @

@
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fl‹zÏ√bpZ@
• Ø,,k@fl˝yƒ,,Ú@cÊ@a˛8,,ÜÒ@@a€»ö,,ÏÌÚ@aΩÜ«‡,,Ú@ib€ÿbˆ‰,,bp@aßÓ,,Ú@@@

a€Ü”Ó‘,,Ú@aΩnÇññ,,Ú@@a€�bãu,,Ú@mé,,nÇÜ‚@i»,,Ü@a®‹,,¡@fljbë,,äÒL@Îø@@@@
y,,,bfi@«,,,Ü‚@a¸ç,,,nÇÜa‚@œh„Ë,,,b@¸@m»j,,,d@ø@«j,,,Ïap@™ÿ‡,,,ÚL@Î¸@@
mn»äû@ßäaâÒ@a¶Ï@aΩjbëäÒN 

• ÁàÍ@a0ÜÖap@£»,›@g„n,bx@Á,àa@aΩ‰,nw@ib€�‹,kL@cÎ@Ì,n·@@@@@@@a®‹,¡@iË,àÍ@@@
a€ÿbˆ‰bp@ø@flÿbÊ@a¸çnÇÜa‚N 

• @«‹,,Û@aΩ�ñ,,‰…@Ωr,,›@Á,,àa@a€‰,,Ï @fl,,Â@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@@@aç,,nÇÜa‚@
a€ÿbˆ‰,,bp@aßÓ,,Ú@a€Ü”Ó‘,,Ú@aΩnÇññ,,Ú@aΩ@@@nzÏï,,‹ÚL@Îa€,,>@mnz‡,,›@@@
a€n»j˜Ú@Îa€nÇåÌÂN 

F3E=d‡k||_u=^˚5||ÑÓ=^ÿ≈ò||ÈÍÔ=^ÿå||_ÛŸÔ=‹||‚=^ÿ’›gÈã||l==Production of 
organic liquid fertilizers from compostZ 

aΩ‰,,nw@a€‰Ë,,bˆÔ@fl,,Â@a€ÿ‡jÏç,,o@cÎ@a€é,,‡bÖ@a€»ö,,Ï@a€‰,,bmw@fl,,Â@◊‡,,ä@
aΩÇ‹–,,bp@M@ÎÅbï,,Ú@aΩÇ‹–,,bp@a€åâa«Ó,,Ú@M@∞n,,Ï@«‹,,Û@„é,,jÚ@«b€Ó,,Ú@fl,,Â@
aΩ,,,,bÖÒ@a€»ö,,,,ÏÌÚL@Î«‰bï,,,,ä@ÀàaˆÓ,,,,Ú@Îcª,,,,bû@«ö,,,,ÏÌÚ@Îc„åπ,,,,bp@
ÎmÏ◊é,,Ó‰bp~@Îflä◊j,,bp@cÅ,,äÙ@fln»,,ÜÖÒN@i»,,ú@Á,,àÍ@aΩä◊j,,bp@Ì,,àÎl@ø@
aΩ,,,bıL@Îa€,,,j»ú@a�Å,,,ä@Ì,,,àÎl@ø@a€Ïç,,,¡@a€‘b«,,,Ü@cÎ@a€‘‹,,,ÏN@@@@@@@
œbΩé,,nÇ‹ó@aΩ,,@bˆÔ@€‹ÿ‡jÏç,,o@áÎ@a€‹,,ÏÊ@a€,,j?@a€–,,bm|@a€í,,jÓÈ@i‹,,ÏÊ@@@@@
a€í,,b@Ì»,,ä“@ií,,b@a€ÿ‡jÏç,,o@@@Compost tea L@iÓ‰‡,,b@aΩé,,nÇ‹ó@@
a€‘b«,,Ü@áÎ@a€‹,,ÏÊ@a€,,j?@a€,,Üa◊Â@Ìÿ,,ÏÊ@€ˇª,,bû@a€Üib€Ó,,Ú@@@@@Humus 

acidsL@ær‹,,,Ú@ø@cª,,,bû@a:ÓÏflÓ,,,Ÿ@Î@a€–‹–Ó,,,ŸHumic and fulvic 

acidsN@
@
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=̀K =è|||||_Ì=^ÿ’›gÈãl@:Compost tea  
gÊ@◊,,›@u,,äa‚@fl,,Â@a€ÿ‡jÏç,,o@a€‰bô,,w@i,,b€ÿ‡ä@a:,,ÏaˆÔ@∞n,,Ï@«‹,,Û@@

c«,,ÜaÖ@◊,,j7Ò@Îfln‰Ï«,,Ú@fl,,Â@a€ÿbˆ‰,,bp@aßÓ,,Ú@a€Ü”Ó‘,,Ú@aΩ–Ó,,ÜÒ@~@Îa€,,>@£»,,›@
€ˇ8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@cÎ@a€ÿ‡jÏç,,o@”Ó‡,,Ú@@@@iÓÏ€ÏuÓ,,Ú@«b€Ó,,Ú@@Iu,,ÜÎfi@5M

10HL@Iëÿ›@5M4HN@
@

 تسوبمكلا نم يئاهنلا جتنلما في ةقيقدلا ةيلحا تانئاكلا ضعب دادعأ حضوي :(10-5) لودج
 ةيتابنلا اياقبلا نم عنصلما

 ةيلحا تانئاكلا عون
 ةرارحلل ةبحلما ةيلحا تانئاكلا

 (مارج / ةيلخ) ةطسوتلما
Mesophelic organism 

 ةرارحلل ةبحلما ةيلحا تانئاكلا
 (مارج / ةيلخ) ةيلاعلا

Thermophelic organism@
 108 × 7.8 - 1.1 109 × 9.8 - 5.0 ايتركبلل ليكلا ددعلا

 ليكلا ددعلا
 107 × 1.8 - 1.2 108 × 2.9 - 1.2 تاتيسيمونيتكلأل

 106 × 4.0- 1.1 106 × 5.7 - 2.0 تايرطفلل ليكلا ددعلا
 --- 106 × 8.4 - 2.2 تركابوتوزلأا ايتركب

 --- 105 × 1.7 - 2.1 زوليلسلل ةللحلما ايتركبلا
 ضاحملأل ةجتنلما ايتركبلا

 تافسوفلل ةللحلماو
9.3 × 106 

- 2.0 × 107 --- 

 تافلخلما ريودتل ةلماكتلما مظنلا ةدحو لمعم - تيابنلا تسوبمكلا نم ةنيع تلايلتح نم
 ةزيلجا - ةيعارزلا ثوحبلا زكرم - ةئيبلاو هايلماو ضيارلأا ثوحب دهعم  -ةيعارزلا
@

 Á,,àa@a€ÿ,,·@a:bˆ,,›@fl,,Â@Á,,àÍ@a€ÿbˆ‰,,bp@aßÓ,,Ú@a€Ü”Ó‘,,Ú@aΩ–Ó,,ÜÒ@m,,˚Ö@@@@
ÖÎâÁ,,b@a�Ø,,@biÔ@€‹6i,,Ú@Îa€‰j,,bp@gáa@fl,,b@cô,,Ó—@€‹6i,,Ú@§,,o@√äÎœË,,b@@@@@@
aΩ,,nÃ7Ò@ø@a€äüÏi,,Ú@Îa€nËÏÌ,,Ú@Îaß‡Ïô,,Ú@ÎÀ7Á,,bL@œ‡,,báa@€,,Ï@#@m,,Ïœ7@@@@@@@
√,,äÎ“@fl‰bç,,jÚ@€‰í,,büËb@ÎmÿbqäÁ,,b@i»Ó,,Ü�a@«,,Â@a€6i,,Ú~@Îaç,,nÇ˝ò@„,,bmw@
Á,,àa@a€‰í,,b¬@a˛Ìö,,Ô@Îa€nÿ,,bqä@a€‹ÏÀ,,bâ∑Ô@a€ÿ‡,,Ô@L@fl,,Â@«‰bï,,ä@ÀàaˆÓ,,Ú@
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flÓé,,äÒL@Îcª,,bû@«ö,,ÏÌÚ@áaˆj,,ÚL@ÎgœäaãamË,,b@fl,,Â@a�„åπ,,bp@Îa€nÏ◊é,,Ó‰bp@
Îa:äflÏ„,,bpL@ÎÀ7Á,,b@fl,,Â@aΩä◊j,,bpL@Îg«,,bÖÒ@gô,,bœnÈ@€‹6i,,Ú@cÎ@âë,,È@«‹,,Û@
a€‰jbmbp_@gÊ@a�ubiÚ@«,@Â@Á,àa@a€né,b˙fi@m‘,Ïfi@g„,È@ç,ÓÿÏ@@@@@Ê@fl–Ó,Ü�a@i,b€�j…L@@@
€ÿ‰,È@€,Óè@i,ÜÌ‹�b@@@@«,Â@aç,,n»‡bfi@a˛8,ÜÒ@a€»ö,ÏÌÚ@@@@cÎ@a€ÿ‡jÏç,o@°b€nË,,b@@
ÎiÏ√bˆ–Ëb@a€>@¸@πÿÂ@cÊ@Ì»ÏôËb@açnÇÜa‚@ëb@a€ÿ‡jÏçoN@

@
 يئاولها رمكلاب جضانلا تسوبمكلا في بيوركيلما دجاوتلا عونت :(4-5) لكش

@

d‡k_u=è|||||_Ì=^ÿ’›gÈãl@:Compost tea production@@
Ìn·@g„n,bx@@flé,nÇ‹ó@@a€ÿ‡jÏç,o@@cÎ@ë,b@a€ÿ‡jÏç,o@@@i�,ä÷@´n‹–,Ú@@L@

a«n‡bÖ�a@«‹,Û@„é,k@Îãfl,Â@a@̧@@ç,nÇ˝ò@@M@a�ô,bœbp@a€jÿ@n7Ì,Ú@Îa€nÃàÌ,Ú@@@
Îa€nËÏÌÚ@M@flÂ@◊‡jÏço@flÿ‡Ïâ@uÓÜ�aL@Å,bfi�@@fl,Â@a€í,ÏaˆkL@fl‰Ç,Ïfi@«‹,Û@@@@@
fl‰Ç›@10fl·N@œ‰ék@ÎãflÂ@a€nÇ‡7@Îa¸çnÇ˝ò@m‘…@ø@fl,ÜÙ@Îaç,…@Ìj,Üc@@@@
flÂ@„éjÚ@1Z@100@gµ@1Z@5@◊‰ék@açnÇ˝òL@ÎflÂ@ÌÏ‚@gµ@14@Ì,Ï‚@@◊,åflÂ@@
€˝çnÇ˝òN@Î”,Ü@Ì,n·@g„n,bx@ë,b@a€ÿ‡jÏç,o@ihô,bœÚ@◊bˆ‰,bp@iÿn7@@@@@@@Ì,Ú@@
gôbœÓÚL@ÎflÏaÖ@flÃàÌÚ@:b@cÎ@iÜÎÊ@gôbœbpL@Î”Ü@ménÇÜ‚@a€nËÏÌÚ@aΩÓÿb„ÓÿÓÚ@ø@
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a€nËÏÌÚ@cÎ@a€ÓÜÎÌÚ@ib€n‘‹ÓkL@Î«‹Û@cçbê@Á,@àÍ@a€»Ïafl,›@ÎaΩ,nÃ7ap@@@Ìnz,ÜÖ@@
uÏÖÒ@aΩ‰nw@flÂ@ëb@a€ÿ‡jÏçoN@@

ÎπÿÂ@Îï—@cyÜ@üä÷@g„nbx@ë,b@a€ÿ‡jÏç,o@fl,Â@Å,˝fi@@@@@a®�,Ïap@@
a€nb€ÓÚZ@

• @Ìn·@§ÜÌÜ@„éjÚ@a¸çnÇ˝ò@cÎ€�bL@Îa€>@ÌnzÜÖ@fl»Ëb@a€ÿ‡ÓÚ@aΩé,nÇÜflÚ@@
flÂ@a€ÿ‡jÏço@Îyv,·@aΩ,bı@a€,˝ã‚@€˝ç,nÇ˝òN@Îi–,äû@cÊ@„é,jÚ@@@@@@@
a¸çnÇ˝ò@1Z@20L@œËàa@fl»‰bÍ@„‘…@◊Ó‹Ï@uäa‚@ø@20@€6�a@flÂ@aΩÓbÍL@cÎ@

5@◊Ó‹Ï@uäa‚@ø@100@€6@flÂ@aΩÓbÍL@cÎ@25@◊Ó‹Ï@u,äa‚@@ø@500@€,6@fl,Â@@@
aΩÓbÍ@cÎ@50@◊Ó‹Ï@uäafl�b@ø@1000@€6@cÎ@fl6@flÿ»k@flÂ@aΩÓbÍN 

• ÌÏãÊ@50@◊Ó‹Ï@uäafl�,@b@fl,Â@a€ÿ‡jÏç,o@a€‰j,bmÔ@@@@cÎ@aßÓ,Ïa„Ô@cÎ@a€‰j,bmÔ@@@
aßÓÏa„Ô@a€‰bôw@uÓÜ�aL@aΩ‰ÇÏfi@«‹Û@fl‰Ç›@ç»Ú@q‘ÏiÈ@10@fl·L@ÎmÏô,…@@
ø@◊Óè@cÎ@ëÓÿbâÒ@flÂ@a®ÓìL@Î∞ÿ·@gÀ˝”ÈN 

• ø@m‰Ÿ@ç»nÈ@1000@€6L@πˇ €r‹rÓ,È@ibΩ,bı@@L@m�»‹,’@ë,Ó@@ÿbâÒ@a€ÿ‡jÏç,o@@
âcçÓ�b~@°Ós@mÿÏÊ@flÃ‡ÏâÒ@ibΩbıN 

• Ìn·@mÏïÓ›@flöÇÚ@ÁÏaı@¢äüÏ‚@fl,Â@a€j˝ç,nÓŸ@Ì‰nË,Ô@@@@∂,Ïã @Á,ÏaˆÔ@@@
ÖaÅ›@a€n‰ŸN 

• €åÌbÖÒ@œ»b€ÓÚ@Î”ÏÒ@mdq7@ëb@a€ÿ‡jÏçoL@Ìn·@gôbœÚ@«ÜÖ@flÂ@a€ÿbˆ‰,bp@@
aßÓ,,,Ú@a€Ü”Ó‘,,,Ú@a€–»b€,,,Ú@@Effectiv microorganism (EM)L@flr,,,›@

Azospirillum@LArthobacter@LBacillus@LSerratia marcences~@
ÎÁÔ@flÂ@a€jÿ6Ìb@a:ÏaˆÓÚ@«ö,ÏÌÚ@a€nÃàÌ,Ú@@L@∂»,Üfi@@1M2@€,6L@@Îa®‡,7Ò@@
aΩnzÏï‹Ú@Yeasts@∂»Üfi@200M400@uäa‚[@€n»‡›@gµ@ub„,k@fl,b@Á,Ï@@@@
flÏuÏÖ@ø@a€ÿ‡jÏçoL@fl…@mÏœ7@flñÜâ@ÀàaˆÔ@:b@fl,Â@aΩ,Ï¸ê@∂»,Üfi@@@@
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1M2@◊Ó‹Ï@uäa‚L@fl…@u»›@a€Ïç¡@aΩbˆÔ@πÓ›@gµ@aß‡ÏôÚL@ihôbœÚ@1M2@
◊Ó‹Ï@uäa‚@flÂ@ybflú@a€é6ÌŸN 

• ø@i»,ú@aß,,b¸p@@πÿ,,Â@gô,,bœÚ@aΩÓÿäÎÁÓ,,åa~@Îi»,,ú@aΩénÇ˝ï,,bp@
a€‰jbmÓÚL@flr›@flénÇ‹ñbp@a€rÏ‚@Îa€‰Ó·[@€åÌ,bÖÒ@œ»b€Ó,Ú@aΩÿbœz,Ú@aßÓÏÌ,Ú@@@@@
€íb@a€ÿ‡jÏçoN 

• Ìn·@ôÉ@a:Ïaı@ø@a€n‰,Ÿ@aΩ‰‘,Ï @i,È@a€ÿ‡jÏç,o@Ω,ÜÒ@@@@@@3M7@cÌ,b‚L@Ì,n·@@@
i»,,ÜÁb@aç,,nÿ‡bfi@yv,,·@a€n‰,,Ÿ@ibΩ,,bıL@”j,,›@ç,,zk@a0‹,,Ïfi@cÎ@aΩ‰‘,,Ï @
cÎ@ë,,b@a€ÿ‡jÏç,,oL@á@a€‹,,ÏÊ@a€,,j?@a0‡,,ä@Îa0n,,Ï@«‹,,Û@©‡Ï«,,Ú@
◊,,,j7Ò@fl,,,Â@aΩ‰í,,,�bp@Îa:äflÏ„,,,bp@Îfl‰ƒ‡,,,bp@a€‰‡,,,Ï@Îflö,,,bÖap@
a˛◊é,,,ÜÒ@ÎaΩö,,,bÖap@aßÓÏÌ,,,Ú@@a€�jÓ»Ó,,,ÚL@ib�ô,,,bœÚ@gµ@a€»‰bï,,,ä@
a€ÃàaˆÓÚN 

@fl‹zÏ√bpZ@
• ø@yb€Ú@«Ü‚@mÏœä@m‰ÿbp@ç»Ú@1000@€6L@œÓ‡ÿÂ@a€»‡›@«‹,Û@◊‡Ó,bp@@@

c”›@flÂ@a€ÿ‡jÏço@ø@iäaflÓ›@yv‡Ëb@flÂ@50M@100@€6L@i,‰–è@„é,jÚ@@@
a¸çnÇ˝òN 

• «‰Ü@açnÇÜa‚@a€ÿ‡jÏço@çbˆj�b@Îa€n‘‹Ók@a€ÓÜÎL@π,ˇ@„ñ,—@a€5flÓ,›@@@@
ibΩbı~@q·@Ìöb“@a€ÿ‡jÏço@mÜâØÓ�b@fl…@a€n‘‹ÓkL@Îi»Ü@a„nË,bı@a�ô,bœÚ@@@
Ìénÿ‡›@yv·@aΩbı@ø@a€5flÓ›N 

• Ìén‡ä@a€n‘‹Ók@a€ÓÜÎ@üÏafi@œ6Ò@a€‰‘…@∂»Üfi@4M@6@fläap@ÌÏflÓ�bN 

• Ìn·@çzk@™‹Ïfi@a¸çnÇ˝ò@cÎ@ëb@a€ÿ‡jÏço@«Â@üäÌ,’@@flö,ÇÚ@@
çzkL@ÎØk@«ñä@üÓ‰Ú@cÎ@«vÓ‰Ú@a€ÿ‡jÏço@€‹zñÏfi@fl‰Ëb@«‹Û@◊›@
flb@§nÏÌÈN 
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• πÿÂ@g«bÖÒ@ÀéÓ›@üÓ‰Ú@cÎ@«vÓ‰Ú@a€ÿ‡jÏço@fläÒ@cÎ@fläm¥L@ÎaçnÇÜaflËb@
i»Ü@a€nv–Ó—@◊jÓ˜Ú@€‰‡Ï@a€ín˝pN 

• «‰Ü@açnÇÜa‚@ëb@a€ÿ‡jÏço@âë�b@«‹Û@™bïÓ›@a®ö,ä@a€Ïâ”Ó,Ú@a€,>@@@@
m˚◊›@übãuÚ~@flr›Z@a®è@Îa¶äu7@Îa€–v›L@œh„È@Øk@Àé‹Ëb@uÓÜ�a@gáa@
◊bÊ@a€äî@”j›@a¸çnË˝⁄@iÓÏfl¥@cÎ@q˝qÚ@cÌb‚N 

ÃÈ^ÛÑ=è_Ì=^ÿ’›gÈãl=:Benefits of compost tea@@
ÎaΩé,,nÇ‹ó@aΩ,,bˆÔ@€‹ÿ‡jÏç,,o@Compost water extractL@cÎ@ë,,b@

a€ÿ‡jÏço@a€,,@Compost tea@Ì»‡›@«‹ÛZ@
• ãÌbÖÒ@™nÏÙ@a€6iÚ@flÂ@a€»‰bïä@a€ÃàaˆÓÚ[@¸ynÏaˆÈ@«‹,Û@@Á,àÍ@@a€»‰bï,ä@@

aΩÃàÌÚ[@€àa@Ì–ö›@açnÇ,,,,,Üafl@È@Å,,,,,˝fi@@fläay,›@@a€‰‡,,,,,Ï@a@̨Îµ@
€‹zñÏfi@«‹Û@„jbmbp@”ÏÌ,Ú@N@ÎÌÏô,|@u,ÜÎfi@@@I5M11H@™n,Ï@Ù@ë,b@@
a€ÿ‡jÏço@fl,Â@a€»‰bï,äa€ÃàaˆÓÚ@a€ÿ,5Ù@Îa€ñ,ÃäÙ@«‰,Ü@flé,nÏÌbp@@@@@@@
açnÇ˝ò@´n‹–ÚL@Îa€>@£»›@fl‰È@flñÜâ�a@€‹nÃàÌÚ@Sherif and Sherif 

(2006)N 

  ىرغصلاو ىبركلا ةيئاذغلا صرانعلا نم تسوبمكلا ياش ىوتمح :(11-5) لودج

 ةبسن

 صلاختسلاا
Ext ratio 

 ةضوملحا
pH@

 نويللما في ءزلجاب صرانعلا زيكرت
Nutrients concentration (ppm) 

N P K Fe Zn Mn Cu 
1 : 2.5 8.02 1335 25 4100 225 2.00 4.85 1.80 

1 : 5 7.78 1050 20 2160 175 1.30 3.10 1.20 
1 : 10 7.71 510 10 1050 80 0.60 1.45 0.60 
• ãÌbÖÒ@a€‰íb¬@aΩÓÿäÎiÔ@ø@a€6i,Ú@[@∂,b@Ìö,Ó–@@È@Á,Ï@@fl,Â@◊bˆ‰,bp@yÓ,ÚL@@@@

ib�ô,,bœÚ@gµ@fl,,b@Ìö,,Ó–È@fl,,Â@fl,,ÏaÖ@flÃàÌ,,Ú@€‹ÿbˆ‰,,bp@aßÓ,,Ú@aΩÏu,,ÏÖÒ@
ø@a€6iÚN 
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• fl‰í¡@€‹‰jbmbp[@¸ynÏaˆÈ@«‹Û@i»ú@aΩ‰í�bp@Îa:äflÏ„bp@Îfl‰ƒ‡,bp@@
a€‰‡Ï@a€�jÓ»ÓÚN 

• fl‘bÎflÚ@a˛fläaû@a€–�äÌÚ@Îa€jÿn7ÌÚ@Îcfläaû@a¶àÎâ[@¸ynÏaˆ,È@«‹,Û@@@
aΩöbÖap@aßÓÏÌÚ@Îa€nÏ◊éÓ‰bpL@ÎÀ7Áb@flÂ@aΩÏaÖ@a€–»b€ÚN 

• @§é,,¥@aΩ‘bÎfl,,Ú@a€�jÓ»Ó,,Ú@€‹‰jbm,,bp[@„nÓv,,Ú@ãÌ,,bÖÒ@aΩÃ,,àÌbp@aΩnby,,Ú@
€‹‡v‡Ï @a¶àâ[@a˛flä@a€à@Ì˚Ö@gµ@mÿ,ÏÊ@©‡,Ï @u,àâ@@@@”,Ï@@
Îc◊rä@ïzÚL@cÎ@„nÓvÚ@¸çnÇÜa‚@a€ÿbˆ‰bp@a€‰bœ»Ú@a0nÏ@«‹ÓË,b@@ë,b@@
a€ÿ‡jÏço@°‡bÌÚ@a˛ç�|@a€‰jbmÓÚL@cÎ@ibyn˝fi@flÏa”…@a�ï,biÚ@L@Îfl‰,…@@
a€ÿbˆ‰bp@aßÓÚ@aΩéjjÚ@€ˇfläaû@flÂ@a€‰‡Ï@«‹ÓËbN 

• aßÜ@flÂ@a˛qä@a€é‹=@a€à@ÌéjjÈ@açnÇÜa‚@aΩjÓÜap@Îa˛8ÜÒ@aΩ»Ü„Ó,Ú@@
«‹Û@a€ÿbˆ‰bp@aßÓÚ@a€Ü”Ó‘Ú@a€‰bœ»Ú@ø@a€‰ƒb‚@aßÓÏ@ø@a€6iÚN 

Î€‘Ü@cqjno@ÖâaçÚ@Sherif and Sherif (2006)@œ»b€ÓÚ@ë,b@a€ÿ‡jÏç,o@@@
ø@ªbÌÚ@a¶àÎâ@Îc„évÚ@a€‰jbmbp@flÂ@aΩéjjbp@aΩäôÓÚ@Iëÿ›@5M5HN@

@
 تسوبمكلا ياشب لماعت لم روذج   تسوبمكلا ياشـب ةلماعم ةيوق روذج

@@مطماطلا تاتابن في روذلجا ضارمأ ةمواقم لىع تسوبمكلا ياشب ةلماعلما يرثأت :(5-5) لكش
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◊‡b@açnÇÜ‚@ëb@a€ÿ‡jÏço@cÌö�b@ø@fl‘bÎflÚ@a€»ÜÌÜ@flÂ@a˛fläaûL@fl‰Ëb@
cfläaû@a€jÓbû@a€Ü”Ó‘Ô@«‹Û@a€»‰k@Îa€‘‡|@Îa€í,»7L@@Îcfl,äaû@a€‹–z,Ú@ø@@@
a€j�büè@Îa€�‡bü·L@ÎÀ7Áb@flÂ@cfläaû@a0bïÓ›@aß‘‹ÓÚ@Î™bï,Ó›@a®ö,ä@@@
Îa€–b◊ËÚN@

ùàÍ—Ô=^ãkÄÑ^fl=è_Ì=^ÿ’›gÈãlW=
„ƒä�a@˛Ê@ëb@a€ÿ‡jÏço@8bÖ@çbˆ›L@œh„È@ÌénÇÜ‚@âë�b@«‹,@Û@a1‡,Ï @@

a®öä@€‹‰jbmbpL@cÎ@a�ôbœÚ@fl…@flÓbÍ@a€ä@ø@c„ƒ‡,Ú@a€,ä@i,b€n‰‘Ó¡N@@@@œ–,@Ô@
yb€Ú@a¸çnÇÜa‚@âë�b@«‹Û@a1‡Ï @a®öä@€‹‰jbmbpL@Ìn·@•–Ó–È@«‹Û@yé,k@@
ÖâuÚ@mä◊Óå@aΩénÇ‹óL@œ‡énÇ‹ó@1Z@100@ÌénÇÜ‚@fljbëäÒ@ÖÎÊ@•–Ó,—L@@
ÎflénÇ‹ó@1Z@50@Ìn·@•–Ó–È@i‰éjÚ@1Z@2L@Îflé,nÇ‹ó@@1Z@10@Ì,n·@•–Ó–,@@È@
i‰éjÚ@1Z@10L@ÎÁÿàaN@ÎÌén»‡›@ëb@a€ÿ‡jÏç,o@@∂»,Üfi@ âë,Ú@◊,›@@@5M10@
ÌÏfl�b@ø@fl‘bÎflÚ@a˛fläaû@a€–�äÌÚ@◊b€jÓbû a€Ü”Ó‘Ô@ÎÀ7ÁbL@fl,…@@fl˝yƒ,@Ú@cÊ@
ÌÿÏÊ@a€äî@ø@çb«bp@a€ñjbÄ@a€jb◊äL@cÎ@ø@a€éb«bp@aΩndÅäÒ@flÂ@a€‰Ëbâ@i»Ü@
a„ÿébâ@ÖâuÚ@aßäaâÒN@

◊‡,,b@Ìé,,nÇÜ‚@ë,,b@a€ÿ‡jÏç,,o@@◊‡z‹,,Ïfi@flÃ,,à�~@Ì,,n·@aç,,nÇÜaflÈ@ø@
a€åâa«bp@a€˝@câôÓÚ@i»Ü@ôj¡@â”·@aß‡ÏôÚ@€È@pH[@€ÓÿÏÊ@fl,Â@@6.5@yn,@Û@

6.8L@ibçnÇÜa‚@ybflú@a€é6ÌŸL@Î„éjÚ@a˛fl,˝Ä@i,È@fl,Â@Å,˝fi@a€nÏï,Ó›@@@@@@

a€ÿËäiÔ@EC@€ÓÿÏÊ@flÂ@2.5@–@3.5@dS m-1N@
i=K =^˚π|||_ú=^ÿ≈ò|||ÈÍÔ=^ÿÑf_ÿÎ|||Ô==Production of humus 

organic acidsW==
açnÇ˝ò@a˛ªbû a€»öÏÌÚ@a€Üib€ÓÚ@flÂ@Öibfi@a˛8ÜÒ@a€»öÏÌÚ@€È@mdq7@

œ»bfi@ø@mé‡ÓÜ@a0bïÓ›@a€åâa«ÓÚN@ÎÌn·@açnÇ˝ò@ÁàÍ@a˛ªbû@flÂ@Å,˝fi@@
«ÜÒ@Å�ÏapL@mjÜc@ib€nÇ‹ó@flÂ@a€ÿb€é,ÓÏ‚@@∂»bfl‹,@Ú@a€ÿ‡jÏç,o@cÎ@a€é,‡bÖ@@@
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a€»öÏ@°,bflú@@a˛Ì,ÜâÎ◊‹ÏâÌŸ@@HCl@cÎ@a€ÿ5ÌnÓ,Ÿ@@H2SO4@i6◊Ó,å@@0.1@
«ÓbâL@œÓ‡b@Ì»ä“@i‰å @a€ÿb€éÓÏ‚@cÎDecalcinationL@a€à@Ìn·@a€nÇ‹ó@fl‰È@
◊‡é,,nÇ‹ó@ß,,bflú@a˛Ì,,ÜâÎ◊‹ÏâÌŸ@HCl extractL@q,,·@Ì»bfl,,›@a€äaç,,k@

Compost residues@ib0b€Ó›@a€‘‹ÏÌ,Ú@@0.5@«Ó,bâ@@˛ÌÜâÎ◊é,ÓÜ@a€ñ,ÏÖÌÏ‚@@ 
NaOH@cÎ@cÌÜâÎ◊éÓÜ@a€jÏmbç,ÓÏ‚@ KOH IÎÌ–ö,›@cÌÜâÎ◊é,ÓÜ@a€jÏmbç,ÓÏ‚[@@@@

yÓs@gÊ@a€jÏmbçÓÏ‚@«‰ñä@ÀàaˆÔ@πÿÂ@a¸çn–bÖÒ@fl‰,È@ø@a€nÃàÌ,Ú@@HL@Î∞n,Ï@@
aΩénÇ‹ó@«‹Û@cª,bû@a:ÓÏflÓ,Ÿ@Îa€–‹–Ó,Ÿ@@@L@ø@ï,ÏâÒ@ÁÓÏfl,bp@Îœ‹–,bp@@@@
a€jÏmbçÓÏ‚~@Îa€>@Ìn·@açnÇÜaflËb@ø@a€né‡ÓÜ@€‹‡zbïÓ›@a€åâa«ÓÚN@

œháa@flb@câÌÜ@œñ›@fl‹|@ybflú@a:ÓÏflÓŸ@«Â@a€–‹–ÓŸ@ø@Áàa@aΩénÇ‹óL@
œh„È@Ìn·@fl»bfl‹n,È@@°,@bflú@a˛Ì,ÜâÎ◊‹ÏÌŸ@«‰,Ü@â”,·@ªÏô,Ú@@@@@1@(pH =1) [@
yÓs@ÌàÎl@ÁÓÏflbp@a€jÏmbçÓÏ‚@ø@ybflú@a˛ÌÜâÎ◊‹ÏâÌŸL@flÿÏ„�b@◊‹ÏâÌ,Ü@@
a€jÏmbçÓÏ‚@Îybflú@a:ÓÏflÓŸL@iÓ‰‡b@Ì6çk@ybflú@a€–‹–ÓŸ@Iëÿ›@5M1HN@@

Î•n‹—@„éjÚ@a˛ªbû@a€»öÏÌÚ@a€Üib€ÓÚ@flÂ@cªbû@a:ÓÏflÓŸ@Îa€–‹–Ó,Ÿ@@
ibÅn˝“@flñbÖâ@aΩbÖÒ@a€»öÏÌÚ[@œ–Ô@y¥@§nÏ@aΩbÖÒ@a€»öÏÌÚ@ib€6i,Ú@«‹,Û@@@

1M5E@cªbû@Öib€ÓÚL@Îa˛8ÜÒ@a€»öÏÌÚ@«‹Û@5M15EL@Îa€–z·@a€j?@«‹,Û@@
13M30EL@Îa˛ç,ÏÖ@«‹,,Û@@10M40EL@œ,,hÊ@Å,,b‚@ÎâÎaç,,k@a€‹ÓÏ„bâÖÌ,,o@M@
aΩnÿÏÊ@flÂ@a§bÖ@cªbû@a:ÓÏflÓŸ@Îa€–‹–ÓŸ@a€‰b£Ú@flÂ@§‹,›@aΩ,bÖÒ@a€»ö,ÏÌÚ@@@@
œÛ@ibüÂ@a€6iÚ@€–6Ò@ãfl‰ÓÚ@üÏÌ‹Ú[@i–»›@a˛„í�Ú@a€jÓÏ€ÏuÓÚ@˛„Ïa @´n‹–Ú@flÂ@
a€ÿbˆ‰bp@aßÓÚ@a€Ü”Ó‘Ú@ø@mä◊Ók@fl»bÖÊ@a€6iÚ@M@∞nÏ@«‹,Û@@40M85EN@€,àa@@
œhÊ@açnÇ˝ò@cªbû@a:ÓÏflÓŸ@Îa€–‹–Ó,Ÿ@Ø,k@cÊ@Ìÿ,ÏÊ@@@@a€‹ÓÏ„bâÖÌ,o@ø@@
ybfi@mÏauÜÍL@cÎ@flÂ@a˛8ÜÒ@a€»öÏÌÚ@a€‰‘ÓÚ@a€‰bôvÚL@Îa€à@m,åÖaÖ@@a€ÿ‡Ó,Ú@@
aΩénÇ‹ñÚ@fl‰Ëb@iåÌbÖÒ@œ6Ò@•åÌ‰ÈN@œ‘Ü@Îu,Ü@@Sherif and Sherif (2007)@cÊ@
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«‡ä@a€ÿ‡jÏço@aΩénÇÜ‚@ø@a¸çnÇ˝ò@fl˚qä@uÜ�a@ø@a€ÿ‡Ó,Ú@aΩénÇ‹ñ,Ú@@@
flÂ@a˛ªbû@a€»öÏÌÚ@I˛ªbû@a:ÓÏflÓŸ@Îa€–‹–ÓŸH@Îa€»‰bïä@a€ÃàaˆÓÚL@◊‡b@
Ìnö|@á€Ÿ@flÂ@uÜÎfi@I5M12HN 

@

 ةيوضعلا ضاحملأا نم ةصلختسلما ةيمكلا لىع تسوبمكلا نيزتخ ةترف يرثأت :(12-5) لودج
 ةيئاذغلا صرانعلاو 

 رمع
 تسوبمكلا

 ضاحملأا
 ةيوضعلا

 ترل / مج

 ضماح
 كيمويلها

 ترل / مج

 ضماح
 كيفلفلا

 ترل / مج

 ينجوترينلا
 ليكلا

N@% 

 روفسوفلا
 ليكلا

P@% 

 مويساتوبلا
 ليكلا

K% 

 13.00 0.50 1.57 0.24 9.52 9.76 رهشأ@3

 15.60 0.55 1.75 0.50 21.00 21.50 رهشأ@6

 18.30 0.70 2.10 1.20 32.10 33.30 اارًرًرًهش@12

 
ÎÌ,,n·@aç,,nÇ˝ò@a˛ª,,bû@a€Üib€Ó,,Ú@a0nÏÌ,,Ú@«‹,,Û@@cª,,bû@a:ÓÏflÓ,,Ÿ@

Îa€–‹–ÓŸ@€˝çnÇÜa‚@a€åâa«Ô@◊‡b@Ì‹ÔZ@
• ∞ö,,,,ä@100@€,,,,6@fl,,,,Â@™‹,,,,Ïfi@0.1@«Ó,,,,bâ@fl,,,,Â@y,,,,bflú@

a˛Ì,,ÜâÎ◊‹ÏâÌŸL@ÌÏô,,…@50@€,,6�a@fl‰,,È@ø@iäflÓ,,›@@cÎ@m‰,,Ÿ@ç,,»nÈ@
100@€6N 

• ÌÏãÊ@50@◊Ó‹Ï@uäafl�b@flÂ@a€ÿ‡jÏç,o@a€‰j,bmÔ@cÎ@aßÓ,Ïa„Ô@cÎ@a€‰j,bmÔ@@@@@
aßÓÏa„Ô@a€‰bôw@uÓÜ�aL@a®b€Ô@flÂ@cÌÚ@ë,Ïaˆk@ÎaΩ‰Ç,Ïfi@«‹,Û@fl‰Ç,›@@@@@
ç»Ú@q‘ÏiÈ@10@fl·L@´åÊ@˛◊rä@fl,Â@ç,nÚ@cë,ËäL@@@@mö,b“@m,ÜâØÓ�@@b@fl,…@@
a€n‘‹Ók@gµ@iäflÓ,›@cÎ@m‰,Ÿ@@@y,bflú@a˛Ì,ÜâÎ◊@@‹ÏâÌŸN@ةظوحلم::@πÿ,Â@@
a¸çnÃ‰bı@«Â@ybflú@a˛ÌÜâÎ◊‹ÏâÌŸL@ÎÌÿn–,@Û@ibç,nÇÜa‚@aΩ,bı@i,Ü€�b@@@@
fl‰ÈL@◊‡b@πÿÂ@açnÇÜa‚@a€‹ÓÏ„bâÖÌo@iÜ€�b@flÂ@a€ÿ‡jÏçoN 
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• ø@ybfi@míäl@a€ÿ‡jÏço@€‹ÿ‡ÓÚ@aΩÏu,ÏÖÒ@ø@a€5flÓ,›@fl,Â@y,bflú@@@@@
a˛ÌÜâÎ◊‹ÏâÌŸ@cÎ@aΩbıL@Ìn·@gôbœÚ@flåÌÜ@flÂ@aßbflú@cÎ@aΩbıL@Îa€n‘‹Ók@
ΩÜÒ@4M6@çb«bpN 

• Ìn·@a€nñ–ÓÚ@Î«ñä@«vÓ‰Ú@a€ÿ‡jÏçoL@Îa€nÇ‹ó@flÂ@a€äaë,|@Î„,bmw@@@
a€»ñä@Îa¸çnÇ˝òN 

• m»bfl›@«vÓ‰Ú@a€ÿ‡jÏço@ihôbœÚ@50@€,6�@a@fl,Â@cÌÜâÎç,ÓÜ@a€jÏmbç,ÓÏ‚@@@@
0N5@«Óbâ@fl…@a€n‘‹Ók@I@28@uäafl�b@ø@a€‹6L@ø@yb€Ú@flb@gáa@„‘Ó�b@∑bfl�,bL@@
ÎmåÖaÖ@a€ÿ‡ÓÚ@∂‘Üaâ@flb@§ÜÖÍ@ÖâuÚ@a€‰‘bÎÒHN 

• Ìn·@a€n‘‹Ók@4M6@fläap@ÌÏflÓ�b@Ω,ÜÒ@Ì,Ïfl@@¥@gµ@q˝q,Ú@cÌ,b‚L@i»,ÜÁb@Ì,n·@@@@@
a¸çnÇ˝ò@€‹äaë|L@fl…@ÀéÓ›@a€äaçk@M@a€,à@cï,jzo@uåÌ˜bm,È@@@@
„b«‡Ú@uÜ�a@M@fläÒ@qb„ÓÚ@i,,@20M25@€6�a@flÂ@a˛ÌÜâÎ◊éÓÜN 

• Ì,,n·@fl»,,bÎÖÒ@a¸ç,,nÇ˝ò@€‹äaë,,|L@q,,·@«ñ,,ä@«vÓ‰,,Ú@a€ÿ‡jÏç,,o[@
€‹zñÏfi@«‹Û@◊›@™nÏaÁb@flÂ@a:ÓÏflbpN 

ÃÈ^ÛÑ=Ë`‰›ÎÔ=`5ÑÓ=^˚π_ú=^ÿ≈òÈÍÔ=^ÿÑf_ÿÎÔ:=
€ˇª,,bû@a€»ö,,ÏÌÚ@@a€Üib€Ó,,Ú@Icª,,bû@a:ÓÏflÓ,,Ÿ@Îa€–‹–Ó,,ŸH@@cÁ‡Ó,,Ú@

◊,,j7Ò@ø@mé,,‡ÓÜ@a0bï,,Ó›@a€åâa«Ó,,ÚL@Î:,,b@„–,,è@m,,dq7@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@@
ÎaΩ,,ÏaÖ@a€Üib€Ó,,ÚL@ÎÌåÌ,,Ü@«‹ÓË,,b@œb«‹ÓnË,,b@◊‡,,ÏaÖ@flä◊,,åÒ@ç,,bˆ‹Ú@cÎ@ï,,‹jÚ@@@@@
flénÇ‹ñÚ@fl‰ËbN@@
`Ë˘W=jan4=^˚π_ú=^ÿ≈òÈÍÔ=^ÿÑf_ÿÎÔ=ƒŸ=^¶È^ñ=^ÿ�gÎ≈ÎÔ=ÿŸ3fÔW=

• §é,,Â@fl,,Â@”,,Ïa‚@a€6i,,Ú@[@yÓ,,s@m»‡,,›@«‹,,Û@§j,,k@ÎmËÏÌ,,Ú@a€6i,,Ú@
a€�Ó‰ÓÚL@Îi‰bı@£‡»bp@câôÓÚ@ø@a˛âaôÔ@a€äfl‹ÓÚN 

• ∑‰…@mí‘’@a€�j‘Ú@a€é�zÓÚ@€‹6iÚ[@æb@∞‡Ô@uàÎâ@a€jbÖâapN 
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• âœ,,…@”,,ÜâÒ@a€6i,,Ú@«‹,,Û@y@–,,≈@aΩ,,bı[@Îi,,à€Ÿ@ãÌ,,bÖÒ@”,,ÜâmËb@«‹,,Û@@
fl‘bÎflÚ a¶–b“N 

• g◊é,,bl@a€6i,,Ú@a€‹,,ÏÊ@a€Ã,,bfl’~@ÎãÌ,,bÖÒ@”,,ÜâmËb@«‹,,Û@a¸ç,,n–bÖÒ@fl,,Â@
cë»Ú a€í‡èN 

n_‡Î�_W=^ÿkan4^m=^ÿ’Î›Î_ÛÎÔW=
• måÌÜ@flÂ@a€‘ÜâÒ@a€n‰ƒÓ‡ÓÚ@Îa¸måÊ@a€ÿÓ‡ÓbˆÔ@€‹6iÚN 

• §é,,¥@Å,,Ïaò@gfl,,ÜaÖ@a€‰j,,bp@ibΩ,,bı@ÎaΩ,,ÏaÖ@a€ÃàaˆÓ,,Ú[@yÓ,,s@m»‡,,›@
◊zbfl,,›@carrier@€‹‡,,bı@Îa€»‰bï,,äL@ib�ô,,bœÚ@gµ@◊Ï„,,È@fl,,bÖÒ@´‹jÓ,,Ú@ 

Chelating materialN 

@

• :b@mdq7@üjÓ»Ô@«‹Û@mÿÏÌÂ@fl»‘Üap@áaˆjÚ@fl…@a˛ÌÏ„bp aΩ»Ü„ÓÚN@ 

• måÌÜ@flÂ@a€é»Ú@a€njbÖ€ÓÚ@a€ÿbmÓÏ„ÓÚ@ib€‘Ïa«Ü@€‹6iÚN 

• mé,b«Ü@«‹,Û@mÓé,ä@a€–Ïç,–Ïâ@a€,à@Ìÿ,ÏÊ@flä@@@@@@mj��,@b@ø@flä◊j,bp@À,7@@@
áaˆjÚN 

• @«,,˝x@„‘,,ó@aßÜÌ,,Ü@Îa€»‰bï,,ä@a€ñ,,Ãä@Ù@«‹,,Û@a€‰jbm,,bp[@€‘ÓbflË,,b@
iÜÎâ@ÎÅñbˆó@aΩÏaÖ@aΩÇ‹jÓÚN@

o b e i k a n . c o m
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n_ÿo�_W=^ÿkan4^m=^ÿgÎÈÿÈrÎÔW=
• :b@mdq7@◊»bfl›@™–å@ø@cÀ‹k@a€n–b«˝p@a€jÓÏ€ÏuÓÚN 

• a€nz–Óå@«‹Û@mÿbqä@a˛yÓbı@a€Ü”Ó‘Ú@aΩäÀÏiÚ@ø@a€6iÚN 

• måÌÜ@flÂ@fl‰b«Ú@a€‰jbmbp@ôÜ@a˛fläaû@Îa�œbpN 

• måÌÜ@fl,Â@∏,Ï@a¶,àÎâ@ÎÅbï,Ú@fl,Â@„byÓ,Ú@a€�,Ïfi@@@@@@@[@æ,b@Ìé,b«Ü@«‹,Û@@@@
ãÌbÖÒ@a¸çn–bÖÒ@flÂ aΩÏaÖ@a€ÃàaˆÓÚN 

• mäœ…@flÂ@™nÏÙ@a€5ÎmÓ‰bp@Îa€»‰bïä@aΩ»Ü„ÓÚN 

• «‰,,Ü@aç,,nÇÜaflËb@ø@a€,,äî@mÃ�,,Û@u,,ÜâaÊ@a®˝Ì,,b@ø@a€r‡,,bâL@ÎmåÌ,,Ü@
ià€Ÿ@flÂ@œ6Ò@•åÌ‰ËbN 

• måÌÜ@flÂ@„éjÚ@a�„jbp~@ÎflÂ@m�Ïâ@a€jbÖâapN 

• §–å@«‹Û@∏,Ï@a€‰j,bp@fl,Â@Å,˝fi@ãÌ,bÖÒ@@@@@@a„‘é,b‚@@a®˝Ì,b@~@ÎmåÌ,Ü@fl,Â@@@
g„nbx@aΩbÖÒ@a¶bœÚN 

• mäœ,,…@fl,,Â@„Ï«Ó,,Ú@ÎflÏaï,,–bp@a0bï,,Ó›@~@Îm»�ÓË,,b@a€í,,ÿ›@a¶‡Ó,,›@
fl…@a€‘Ó‡Ú@a€ÃàaˆÓÚ a€»b€ÓÚN 

á^f≈�_W=^ÿÕÈ^ÛÑ=^ÿgÎÙÎÔW=
• m»‡›@a˛ªbû a€Üib€Ó,Ú@«‹,Û@«,Ü‚@Àé,Ó›@cÌ,ÏÊ@a€,‰6ap@fl,Â@a€6i,Ú@@@@@@@@@

ÎÎïÏ:b@gµ@aΩÓbÍ@a¶ÏœÓÚN@
• m‘‹Ó›@cqä@aΩ‹ÏyÚ@ÎaΩÏaÖ@a€ébflÚ@ø@a€6iÚ@Îø@flÓbÍ@a€äN@
• m‘‹›@a€ndq7ap@a€öbâÒ@€»Ïafl›@a¨äa“@Îm»äÌÚ@a€6iÚN 

• m‘‹Ó,,,,›@cq,,,,ä@m,,,,äa◊·@a˛8,,,,ÜÒ@aΩ»Ü„Ó,,,,Ú@ø@a®˝Ì,,,,b@a€‰jbmÓ,,,,Ú@
€,,,ˇÎâa÷@Îa€r‡,,,bâ@[@æ,,,b@Ì‘‹,,,›@fl,,,Â@ô,,,äâÁb@«‹,,,Û@@@@a€ñ,,,zÚ@
a€»bflÚ@€�„ébÊN 

o b e i k a n . c o m
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• m»n,,5@c8,,ÜÒ@a˛ª,,bû@a€»ö,,ÏÌÚ@@a€Üib€Ó,,Ú@fl,,Â a˛8,,ÜÒ a€,,>@¸@
m6⁄@c@eqbâ@ôbâÒ@€�„ébÊ@cÎ@a€‰jbp@cÎ@aßÓÏaÊ@Îa€jÓ˜ÚN 

^ÿ≈_ÛÑ=^˘–kî_ÉÌW=
gÊ@aç,,nÇÜa‚@a˛ª,,bû@a€»ö,,ÏÌÚ@@a€Üib€Ó,,Ú@Îcfl˝yË,,b@flr,,›@ÁÓÏfl,,bp@@

a€jÏmbçÓÏ‚@Ì˚Ö@gµZ@
• mäë,,ÓÜ@aç,,nÇÜa‚@aΩÓ,,bÍ@Îa˛8,,ÜÒ@~@ÎÁ‡,,b@fl,,Â@aΩ,,ÜÅ˝p@a0,,ÜÖÒ@@

€�„nbx@a€åâa«ÔN@
• «Ü‚@aßbuÚ@gµ@açnÇÜa‚@aΩä◊jbp@aΩÇ‹jÓÚ@€‹»‰bïä@a€ñÃäÙN 

• ãÌbÖÒ@fl»Üfi@a�„nbx@ÎuÏÖmÈN@
œbç,,nÇÜa‚@flÓ,,bÍ@Îc8,,ÜÒ@c”,,›L@Î«,,Ü‚@aßbu,,Ú@gµ@aç,,nÇÜa‚@aΩä◊j,,bp@

aΩÇ‹jÓ,,ÚL@Îfl,,…@ãÌ,,bÖÒ@a0ñ,,Ïfi@œ,,hÊ@a€»bˆ,,Ü@a¸”nñ,,bÖ@Ì,,åÖaÖ@fl‘bâ„,,Ú@@@@@@@
ib€åâa«bp@a€>@¸@ménÇÜ‚@œÓËb@a˛ªbû@a€»öÏÌÚ@a€Üib€ÓÚN@

ùàÍ—Ô=^ãkÄÑ^fl=^˚π_ú=^ÿ≈òÈÍÔ=^ÿÑf_ÿÎÔW=
mé,,,nÇÜ‚@a˛ª,,,bû@a€Üib€Ó,,,Ú@M@ç,,,Ïaı@◊b„,,,o@ï,,,‹jÚ@cÎ@ç,,,bˆ‹Ú@M@ø@

a€né,,‡ÓÜ@câô,,Ó�b@fl,,…@flÓ,,bÍ@a€,,äL@cÎ@âë�,,b@«‹,,Û@a1‡,,Ï @a®ö,,ä@€‹‰j,,bp@
∂»,,Ü¸p@gô,,bœÚ@cÎ@aç,,nÇÜa‚@flnjbÌ‰,,ÚN@ÎÌäu,,…@Á,,àa@a€nj,,bÌÂ@gµ@aÅ,,n˝“@@
mä◊Óå@cª,@bû@a:ÓÏflÓ,Ÿ@@Îa€–‹–Ó,Ÿ@@iË,@àÍ@a˛ª,bû@a€Üib€Ó,Ú@@L@Îa€,>@•n‹,—@@@
i,,bÅn˝“@flñ,,Üâ@aΩ,,bÖÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@a€,,>@#@mñ,,‰Ó…@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@fl‰Ë,,b[@
€,,àa@œ,,hÊ@mä◊Ó,,å@cª,,bû@a:ÓÏflÓ,,Ÿ@Îa€–‹–Ó,,Ÿ@@@ø@flé,,nÇ‹ó@a˛ª,,bû@
a€Üib€Ó,,Ú@aΩénÇ‹ñ,,Ú@fl,,Â@a˛8,,ÜÒ@a€»ö,,ÏÌÚ@cÎ@a€ÿ‡jÏç,,o@±n‹,,—@œÓ‡,,b@
iÓ‰Ë,,bL@€ÿ‰Ë,,b@∫Ó»�,,b@c”,,›@fl,,Â@mä◊ÓåÁ,,@b@«‰,,Üflb@Ìÿ,,ÏÊ@a¸ç,,nÇ˝ò@fl,,Â@

ïÇÏâ@ÎmäçÓjbp@a€‹ÓÏ„bâÖÌo@a€�jÓ»ÓÚN@@
Îaç6ë,,,,bÖ�a@i‰n,,,,bˆw@a€Üâaç,,,,bp@a€»‹‡Ó,,,,Ú@Îa€n�jÓ‘,,,,bp@a€»‡‹Ó,,,,Ú@
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¸ç,,nÇÜa‚@a˛ª,,bû@a€»ö,,ÏÌÚ@a€Üib€Ó,,ÚL@œh„,,È@πÿ,,Â@M@◊‡r,,bfi@M@aç,,nÇÜa‚@
a˛ª,,bû@a€»ö,,ÏÌÚ@a€Üib€Ó,,Ú@@ø@y,,bfi@aynÏaˆË,,b@«‹,,Û@12E@fl,,Â@y,,bflú@
a:ÓÏflÓ,,ŸL@4E@fl,,Â@y,,bflú@a€–‹–Ó,,Ÿ@@@∂»,,Ü¸p@2@€,,6@€‹–,,ÜaÊ@€,,r˝t@@@
fl,,äap@Å,,˝fi@flÏç,,·@∏,,Ï@@@a0bï,,Ó›@aß‘‹Ó,,Ú@Î@™bï,,Ó›@a®ö,,ä@L@3@€,,6@
€‹–,,ÜaÊ@˛âi,,…@fl,,äap@Å,,˝fi@flÏç,,·@g„n,,bx@™bï,,Ó›@a€–b◊Ë,,Ú@@@@NN@ÎiåÌ,,bÖÒ@
mä◊Ó,,å@cª,,bû@a:ÓÏflÓ,,Ÿ@Îa€–‹–Ó,,Ÿ@ø@Á,,àÍ@a˛ª,,bûL@@@@@m‘,,›@a€ÿ‡Ó,,Ú@@
aΩö,,bœÚ@fl‰Ë,,bL@Îa€»ÿ,,è@i,,b€»ÿè@ø@y@b€,,Ú@aÆ–,,bû@a€6◊Ó,,å@L@i‰é,,k@
mnÏaœ’@fl…@a€åÌbÖÒ@Îa¸Æ–bûN@@

o b e i k a n . c o m




