
�✁✂✄☎ ✆✝✞✝✟✠ ✡☛☞ ✝✌�✍✎✏✞✑ ✒✍✓ ☎✔✕✄ ☎ �✖✝✗✘✄☎ ✝✁
����������h@2�
2
�.��Fو.I�a���9Mא�א
�i-א����4..�و�#������א
��J���Gא��X	���h@2א

��ون����א

Shorrocks)�١٩٩٧.(� �

@�†jîÛì½a@�†jîÛì½a@�†jîÛì½a@�†jîÛì½a@ @@ @@ @@ @

<l^fßÖ]<îÊ<�‚féÖç¹]<…æ�<l^fßÖ]<îÊ<�‚féÖç¹]<…æ�<l^fßÖ]<îÊ<�‚féÖç¹]<…æ�<l^fßÖ]<îÊ<�‚féÖç¹]<…æ�< << << << <

�������?1�,� -.����·�
�
2
���J0�������Fא��
א_)#^��Fא
���.*3�J7<��א#�0אل�א
��2א�����Fא
������*�����7 �،����(��1�kl–�S
I�� �–������#�2�.و-����
���g�#��(_������#$א�,��� �
����#"8א������א

riboproteinase������������

��א����J�� ������/���$א[���א"�א�fو�/�]#���0אل�)����و�-Q��
�א
Azotobacterو��Rhizobium)�Edmond�١٩٧٥و�0-ون�.(� �

���h@(1ن��¨?�
��qو������������������S������H!א�+���?�#�� -.�����h�@(���876دא�<�*
���·��
�
������א��
���>�
2
�F،�و��aא
I/����7א

R�א� -.�����N.�/1����Fא���HD�.� �

F�
2

�·�دو�8א����������
#م�א
������GH�Gא�
�7>
�.�و�
�و�1ن� �


��·������*<�R�،�وIa�..�������aא��

�.�	�3<���א��(�F�^#(l�	*��1��7�*.و�:ritrate 

reductaseو��،aldehyde oxidaseو��،sulphite oxidaseو��،xanthine 

dehydrogenase�.א��Ia�..8א�������-'�����
M�5��و�����
�����Bً�W�(�,�����[�·�
�
l]�1ن�א��
��������,� -��4����@*��<2���.��*��¥[l�F�^#(_א�S>.���pterin����Aא�-א���·��
�
���ن�א����
؛�

�).Mendel�٢٠٠٧(א_)#^�� �

¹]<“ÏÞ<š]†Â_¹]<“ÏÞ<š]†Â_¹]<“ÏÞ<š]†Â_¹]<“ÏÞ<š]†Â_<�‚féÖç<�‚féÖç<�‚féÖç<�‚féÖç< << << << <

�����·�
�
�3����M��–������J��	����–.�31�#�7-אض�)@�hא��W�
���7p�2�������-GM���4@����Rp	�א
������������������	�q��
وא
��ز��f��4א
*-وق،�و.�t�Wא!و�אق�אE��n	،�و���Fא
���g3א
}-���،�و]���JM�(���72א
����������������������،��8��{����72
�7������ن�א �،`�@���{�H�

�*�،�و����]����72 <�	،�و�
@���א
*�-ق�א{

>�א�*�


2
�.��.����F@#�	،�و�M�?,�ذ
����h@(�S �7	�و)��3	�א��Mلوא �



�✁✂✄☎ �✍✖✝✁✂ ✄✍☎✆✞✝�
������������
����G

�·����א
}�gB��7وא��X���وא�
א
��Z��G?��א�Zא!و�אق،�����:�و���31-אض�)@�hא��

������̀ �
2@

<�ن�א!�G-�1و�א

�2،�و���א����R(�>.و�:����������،	@��Lوא!و�אق��،���ً�G8א�و��Nص���-�@
��ن�א�
����������	
�nא�tIa��7���ط����و?�א�Zא
���JM2¸ <	،�و.�
و����א
�و ���whiptail�.����k-ض��Z-�Bא

��I0r.5�@*>��Dًא!و�אق=���.� �

���������a�·�
�
�������7��
2
��`،������:�وE 1-�אQX-אوא�Fא?�����kl��8א@

��،�وא����G
אz�X،�وא
�(�
�
�.وא
�و �k،�وא
}gB�7،�وא�X��،�وא

JM،�وא �

������������>��=����k� و�
2
�`�وא@

�·����א�
�3���).�(٦−١(،�و�)٥−)١و.Rp-�31-אض��h@(א��
Climax Molybdenum Comopany�١٩٥٦.(� �

� �
� �

  

  

  

  

  

  �✁✂✄☎✆✝✞✟✠✡☛☞✌✍✎ ✏ ✑✒☛✡✍✓✔✎ ✕✌✖ ✗✎✘✙✚✛✜✎✓✢ �✣✤✥✦ ✧✡★✩✎✒✍✎ ✪✎✫✦✬✎ ✘✭✮ ✯✢✰✱✲✓✳✍✎ ✜✘✴ ✵✶✷✸ ✧✹✦✘✺✔✎ ✻✘✼✷✽✍✎ ✾✼✦ ✿�❀☞✍✎
whiptail

� �
� �



�✁✂✄☎ ✆✝✞✝✟✠ ✡☛☞ ✝✌�✍✎✏✞✑ ✒✍✓ ☎✔✕✄ ☎ �✖✝✗✘✄☎ ✝�
� �

� �

  

  

  

  

�✁✂✄☎✆�✞✟✯✢✰✱ ✁✓✣✦✂✍✎ ✏ ✑✒☛✡✍✓✔✎ ✕✌✖ ✗✎✘✙✚✾✼✦ ✿✷✄✡✌✺★☎ ✆✰✁✂ ✝✩✞✥ ✪✎✫✦✬✎ ✟✚ ✧✍✷✢ ✫✓✠✡ ☛☛✳✥ ✗✎✘✙✚☞✲✓✳✍✎ ✜✘✴☞✻✒✱✒✌✍✎ ✕✌☞✍✎ ✍✎✷✢ ✏✛
� �
��א]���M�ص�وא])�@��ل�دאIa�..����������������J�0א�����J� ���>3�Fא�
�
������Fوא��
و����1�z��2)��א

�����������&���

�·��h@(��23א�
2
�F؛������د/��klز��د�� 
������א��M�ص�א��
�����.�א���g�-
و3<��א
1�����������������	��
�3�Fא#�� �
�F��.�
2
ن�.<�Sא@�@n	�8�E �-'�.�[א�3<���א
���72א���p(�k�M-8א�
��J�79א

��،Fא�
�
5�����א���
�(�����������F�(א��nא�	�IN.��>38א��E �-'�.1ن����^��R(1�¥[l�–��������>3�/I�N�.���
�א
�����·��
�

#���د��א����R��H���n8א�-p(���²א�F�(א��nא�	و0���،F�.�
2
��S>.)Alhendawiא

�).�٢٠٠٥و�0-ون� �
��-Rp.–����8

���–������������������
��·������t#�� -.�+G�2�������23א!و�אق��3�
�31�٠,٢-אض�)@�hא��


���2�ن����������������������	���G�
�#"8א����א�<��ن�H1��>3�س�א
�زن�א$�l�،Z]�1ن������/�א
��h@2و�����/�א
����Mل��8�E –�����-0א����–��������Jq1����٠,١����������������-�E 1�kl8א�����������٠,٥#"8א�����א�<���ن�"#���

3��(<��ن�א�Gupta & Lipsett�١٩٨١.(� �



�✁✂✄☎ �✍✖✝✁✂ ✄✍☎✆✞✝�
<íe�Ö]<îÊ<�‚féÖç¹]<†Šéi<íe�Ö]<îÊ<�‚féÖç¹]<†Šéi<íe�Ö]<îÊ<�‚féÖç¹]<†Šéi<íe�Ö]<îÊ<�‚féÖç¹]<†Šéi< << << << <

������������

�·����א!�א��Lא
����#�����R��א�
8��������������3�٧���������pH-�א���
��(�J�@و��،pH�������
�٧–�٥,٥���������

��א
�h@2=���8א���23א�G�ض�אMو��،pH����3�٥,٥���������-���2*
���J� �zא*��S�
،�وذ

�.�א
��q@	�א!0-/ �
����·�
�
��א!�א��Lא$��	��*���אR?DM��H��و����<�����O��?�،�Rو.Rp-�31-אض�)@�hא��

�R>�����23�·�
�
�������R���������q�����¹@Gْi��.� �
��¢DE

�·����א
��	��������tא�
���*��دن�א
���	�و����א���د������:�و�����א����"#u �	�
Eא�


��א����������
�Fא
*��Q	،�وא���M	�H��>3}���-و���Fא
}f،�وא
Iא6
	�����<��ل�א
���	،� ���rن���
MoO4

HMoO4،�1و���--
-�.���������	���

�א�Fא
Iא6
	�����א�
���#"8א����٣,٩و��f����٠,٣و��אو��.- �#�א��


�·��}-�@	���.����א�<��ن����א
��	�א$��	�����

�دل�א!)���)�،� �7������?�
�	�������و�����1�hن�א���
�א
F�GH�G
������Fوא
�.��F�(��(1א �


*M2-����א��
��������J#"8א����א�<��ن�
<��h@(��>3�,>Nא�������٠,٠١و��Ia�..����v��Gא��
	�INא��.� �


�א�������L(��9ل�2"��א����د:�0א�(���+��M�D��
�:�و:�����8�9א� �


���א�Fא!��)����م��−١�
���Ammonium molybdate�/���\٤٨,٩،�و�٪�،·���
�
��
�R
א������20�دق،�1و���������אن�
<���	�١,٨��g�u �/�����5-�H*��J7*�ل���،�و.���(NH4)2MoO4:�و.- �

٣,٦gu ��.�GLl��23אن��G>
�.�E(��R-8א �

����א�Fא
����Mد��م��−٢�
���Sodium molybdate�/����\٣٩,٧،�و�٪�،·����
�
��

���R

<���Gאن�
<����	،�1و��=����������٤٥٠g–��٢٢٥و.����*��J7*���ل�Na2Mo4.2H2O:�و.- �
�#� �٤٥٠–���١١٠g��/٤٠٠"����
�.� �


�·��*�ل���������
�������
���G>
��q��
��א
*M�2-������١٧و1��qد/�א
-ش�א��g��)Mo�(אن�����G>
٢٥�
���
،�وز���د����nitrate reducatseوא
����8��nitrogenase���*��א_)
�W(�#�G\�kl�F�ط�l)#^��א

�	�-QXא�F�72א
�).�١٩٩٨و�0-���Vieira(.-א �gא
��2و�����fא �


