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 أضرار الحرارة المنخفضة الأعلى درجة من درجة التجمد
والترى   –ة الأضلرى مرن درجرة التجمر      تعرب الأضرار التى تح ثها الحرار، المنخفض

باسرم   –تتراوح ضاد، بين درجة واح ، وسبع أو ضشر درجا  مئوية كحسب المحصول( 

إلا فرى محاصريل    –ضراد،   –. ولا تح ث  ر ه الأضررار   Chilling Injuryأضرار البرود، 

المواسررم ال افئررة والحررار،؛ مثررل الطمرراطم  والفلفررل  والباذنجرران والقرضيررا  بمختلررف  

 .لبطاطاواضها  والبامية  والفاصوليا  واللوبيا  واأن

فت أضرار البرود، بأنها: "التغيرا  الفسيولوجية والكيميائيرة الحيويرة الترى    وق  ضُرِ

 ."ْم 10تح ث بفعل التعر  لحرار، تزي  ضن نقطة التجم   وتقل ضن 

ة من نمو ا تتعر  النباتا  الحساسة للبرود، لأضرار الحرار، المنخفضة فى أية مرحل

وتطور ا؛ ب ءًا من مرحلة إنبا  الب ور  وانتهاءً بالمرحلة الترى ترزن فيهرا الثمرار بعر       

  وانهيار الأنسجة وتلونها براللون البنرى    necrosisالحصاد  ومن أ م أضراضها الت لل 

 وضعف النمو  أو ض م الإنبا  فى حالة الب ور.

 الأقلمة
ق ر، ضلرى تحمرل التجمر  إذا ضرضرت للربرود،      تكتسب ض ي  من النباتا  العشبية ال

لفتر، قصير، كأيام أو أسابيع قليلة( قبل تعرضها للصقيع  فيمرا يعررب بعمليرة "الأقلمرة     

Acclimation ؛ كو ى العملية التى تعرب فى المجال البستانى التطبيقى باسم "التقسية"

Hardening ا لل ررار، المنخفضرة   "(. ويؤدى تعرّ  النباتا  لل رار، العالية بع  تعرضره

. وتررؤثر ضمليتررا الررر    Deacclimationإلى زوال أثررر الأقلمررة  فيمررا يعرررب بعمليررة الررر    

acclimation والر  deacclimation         ضلى كل مرن ظرا رتى القر ر، ضلرى تحمرل التجمر

Freezing Tolerance  والق ر، ضلى تجنب التجم  Freezing Avoidance. 

( أن تعريض بادرا  الخيار و رى فرى مرحلرة نمرو     1770ك Yang & Shenوق  وج  

أدى إلى زيراد،   مْم لريلًا لمر ، سرتة أيرا     0ْم نهرارًا  و   02الورقة الحقيقية الثانية لحرار، 

ساضة بعر  ذلرك  مقارنرة     02تحملها لحرار، تقل ضن درجة واح ، مئوية لم ، تزي  ضلى 
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ونى فى   ه النباتا  أقل ممرا فرى   بالنباتا  التى لم تعط   ه المعاملة. كان التسرب الأي

نظائر ا من النباتا  غير المعاملة  بينما كانت أضرار الربرود، فيهرا أقرل  وترأخر ذبرول      

 أوراقها  وأظهر  مع لا  أضلى من البناء الضوئى.

  ا .. وتُ  ث ضملية الأقلمة تغيرا  أساسية فى تركيرب الأغشرية البلازميرة   رى     

 (.Palta 1770ضلى تحمل البرود، كضن التى تكسب النباتا  الق ر، 

 أضرار الحرارة المرتفعة الأعلى من المجال المناسب
الأوراق ضن الثمار والأنسجة الل مية فى م ى تحملها لل رار، المرتفعرة   تتلف 

لأن الأوراق ق  تكون حرارتها أقل من درجة حرار، الجو المحيط بها بسربب ضمليرة   

الأنسجة الل مية ذا  النشاط الحيوى العالى  والتى النتح  بينما لا يح ث ذلك فى 

لا تنتقل منها الحرار، الناتجة من التنفس بسرضة كافية إلى الجو المحيط بها؛ الأمرر  

كمرا  ال ى يؤدى إلى ارتفاع درجة حرارتها ضرن درجرة حررار، اورواء المحريط بهرا.       

ادر،  بمرا فرى ذلرك    ترتفع درجة حرار، الأنسجة النباتية المعرضة لأدعة الشمس المب

 الأوراق.

كثيًرا ما تح ث أضرار در ي ، للبرادرا  الح يثرة الإنبرا  ضنر  ارتفراع درجرة         -1

يًرا مرن الأدرعة تحرت الحمرراء الترى      الحرار،  ويرجع ذلك إلى أن التربة تمتص ق رًا كب

حرِ  لا تت ملره    إلىتصل إليها من الشمس؛ الأمر ال ى يؤدى إلى ارتفاع درجة حرارتهرا  

ر  تساقط البادرا  مأنسجة البادرا  الر يفة. وكثيًرا ما تتلط تلك الأضرا  بأضرا  

damping off. 

الخضرية التى ق  تتراكرم   ك لك ق  تح ث أضرار مماثلة بالثمار الل مية بالأجزاء -0

بها الحرار،؛ لأن انقشاع وتبر د الحررار، منهرا ربمرا لا يحر ث بالكفراء، اللازمرة لعر م         

 ح وث الضرر.
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وضن ما تتعر  الأوراق لإضاء، قوية مع دِ  رطوبى فإن التبري  النادئ ضن النرتح   -0

ر، الأوراق ضرن حررار،   ربما لا يتم بالكفاء، المطلوبة؛ الأمر ال ى ق  يؤدى إلى ارتفراع حررا  

اوواء المحيط بها بفارق ض ، درجا   مع زياد، احتمالا  مو  خلايا ا  وظهور بقرع  

 بها. –غير مت للة  –فسيولوجية 

ومن أ م مظا ر أضرار الحرار، العالية ظهور بقع مت للة  وخاصة ضلرى السرويقة    -0

والثمار. ويعرزى ذلرك إلى   الجنينية السفلى والساق  كما يظهر تبرقة مصفر ضلى الأوراق 

أن ارتفراع درجررة الحرررار، يررؤدى إلى زيرراد، معرر ل التررنفس مررع اففررا  معرر ل البنرراء  

الضرروئى؛ فيقررل الغرر اء المخررزن  وقرر  ينعرر م. كمررا قرر  تحرر ث تغرريرا  فررى كررل مررن  

البروتينا   والإنزكرا   والأغشرية الخلويرة. وتترل كفراء، الإنزكرا  الترى لا تقروم         

للبروتينرا .   denaturationال حرارى معين. كما ق  تحر ث دنرتر،   بوظائفها إلا فى مج

ومع تمرزق الأغشرية الخلويرة ّترلّ كرل درئ بالخلايرا  وتصربح الإنزكرا  مختلطرة           

بمركبا  لا يح ث اتصال بهرا فرى الظرروب العاديرة؛ الأمرر الر ى يرؤدى إلى حر وث         

 تفاضلا  إنزكية غير مرغوب فيها.

لية ضن الح ود المناسبة لعقر  الثمرار سرقوط الأز رار دون     ومن مظا ر الحرار، العا -5

ضق   أو سقوط الثمار الح يثة العق . كما يتفاضل الضوء مع الحررار، العاليرة فرى الترأثير     

ضلى سقوط الأز ار. ففى الفلفل .. وج  أن التظليل يزي  من سقوط الأز رار فرى الحررار،    

اففا  فى تركيرز السركر فرى الربراضم      –فى   ه الظروب  –العالية  ويَسْبقُ سقوطها 

  ا .. إلا أن أصرناب الفلفرل تتلرف فرى      .االز رية  مع زياد، فى إنتاج الإيثيلين فيه

حساسية أز ار ا لل رار، العالية  ويتفق ذلك مع اختلاب إنتاجها لنيثيلين فى ظروب 

وآخرون  Aloniالحرار، العالية  واختلاب حساسيتها لنيثيلين المنتج فى   ه الظروب ك

1770.) 

 لضوء والفترة الضوئيةاتأثير 
لا ككن للنباتا  أن تنمو فى غياب الضوء  فهو العامل الأساسرى فرى ضمليرة البنراء     




