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وضن ما تتعر  الأوراق لإضاء، قوية مع دِ  رطوبى فإن التبري  النادئ ضن النرتح   -0

ر، الأوراق ضرن حررار،   ربما لا يتم بالكفاء، المطلوبة؛ الأمر ال ى ق  يؤدى إلى ارتفراع حررا  

اوواء المحيط بها بفارق ض ، درجا   مع زياد، احتمالا  مو  خلايا ا  وظهور بقرع  

 بها. –غير مت للة  –فسيولوجية 

ومن أ م مظا ر أضرار الحرار، العالية ظهور بقع مت للة  وخاصة ضلرى السرويقة    -0

والثمار. ويعرزى ذلرك إلى   الجنينية السفلى والساق  كما يظهر تبرقة مصفر ضلى الأوراق 

أن ارتفراع درجررة الحرررار، يررؤدى إلى زيرراد، معرر ل التررنفس مررع اففررا  معرر ل البنرراء  

الضرروئى؛ فيقررل الغرر اء المخررزن  وقرر  ينعرر م. كمررا قرر  تحرر ث تغرريرا  فررى كررل مررن  

البروتينا   والإنزكرا   والأغشرية الخلويرة. وتترل كفراء، الإنزكرا  الترى لا تقروم         

للبروتينرا .   denaturationال حرارى معين. كما ق  تحر ث دنرتر،   بوظائفها إلا فى مج

ومع تمرزق الأغشرية الخلويرة ّترلّ كرل درئ بالخلايرا  وتصربح الإنزكرا  مختلطرة           

بمركبا  لا يح ث اتصال بهرا فرى الظرروب العاديرة؛ الأمرر الر ى يرؤدى إلى حر وث         

 تفاضلا  إنزكية غير مرغوب فيها.

لية ضن الح ود المناسبة لعقر  الثمرار سرقوط الأز رار دون     ومن مظا ر الحرار، العا -5

ضق   أو سقوط الثمار الح يثة العق . كما يتفاضل الضوء مع الحررار، العاليرة فرى الترأثير     

ضلى سقوط الأز ار. ففى الفلفل .. وج  أن التظليل يزي  من سقوط الأز رار فرى الحررار،    

اففا  فى تركيرز السركر فرى الربراضم      –فى   ه الظروب  –العالية  ويَسْبقُ سقوطها 

  ا .. إلا أن أصرناب الفلفرل تتلرف فرى      .االز رية  مع زياد، فى إنتاج الإيثيلين فيه

حساسية أز ار ا لل رار، العالية  ويتفق ذلك مع اختلاب إنتاجها لنيثيلين فى ظروب 

وآخرون  Aloniالحرار، العالية  واختلاب حساسيتها لنيثيلين المنتج فى   ه الظروب ك

1770.) 

 لضوء والفترة الضوئيةاتأثير 
لا ككن للنباتا  أن تنمو فى غياب الضوء  فهو العامل الأساسرى فرى ضمليرة البنراء     
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الضوئى التى تعتم  ضليها النباتا  كلية فى تحضير السكريا  الأولية. وتترأثر النباترا    

 ية.بكل من د ، الإضاء، ونوضية الإضاء،  وطول الفتر، الضوئ

 شدة الإضاءة والعوامل المؤثرة فيها
ترأثيًرا كربيًرا فرى معر ل ضمليرة البنراء الضروئى؛         Light Intensityتؤثر د ، الإضاء، 

مع زياد، د ، الإضاء، فى ح ود معينة. ونظرًا لأن النباتا  تعتمر    فيزداد البناء الضوئى

اد مرع ازديراد در ،    فى نمو ا ضلى ضملية البناء الضوئى  فإننرا نجر  أن المحصرول يرزد    

 الإضاء،.

نفرس  وتتلف د ، الإضراء، مرن منطقرة لأخررى  ومرن سراضة لأخررى فرى           ا .. 

 المنطقة  فتزداد د ، الإضاء،:

 قرب خط الاستواء ضنها قرب القطبين. -1

 فى الأجواء الجافة الص و، ضنها فى الأجواء الملب ، بالغيوم. -0

 طح الب ر.فى الأماكن المرتفعة ضنها بالقرب من س -0

 صيفًا ضنها دتاءً. -0

 وقت الظهير، ضنها فى الصباح أو المساء. -5

شمعة/ق م. وأقرل إضراء، لازمرة     5222وفى المتوسط نج  أن الإضاء، القوية تبلغ نحو 

 شمعة/ق م. 1222-922للنمو النباتى  ى 

 الأهمية التطبيقية لتأثير شدة الإضاءة على النباتات
 عملية لش ، الإضاء، ضلى نباتا  الخضر فيما يلى:ككن إجمال التأثيرا  ال

التأثير ضلى مع ل البناء الضوئى والمحصول .. فلا يكون البناء الضوئى محسوسًرا   -1

 Compensationشمعة/قر م  ويتسراوى البنراء مرع الفاقر  فرى الترنفس ك        2.5فى إضاء، 

point ،شمعة/ق م. 022-122( فى إضاء 

ي  النتح مع زياد، د ، الإضاء،؛ لر لك يفضرل إجرراء    تؤثر ضلى مع ل النتح؛ فيز -0

ة حر يثًا لا  لشرتو ضملية الشتل فى الجو الملبر  برالغيوم  أو فرى المسراء؛ لأن النباترا  الم     
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ككنها امتصا  كمية كبير، من الماء من التربة؛ لأنها تفق  جزءًا من مجموضها الجر رى  

 ضن  تقليعها من المشتل.

التركيرب التشرريحى لراوراق. ففرى الإضراء، السراطعة       در ، الإضراء، ضلرى     تؤثر -0

طبقا  من الخلايرا المحتويرة ضلرى البلاسرتي ا  الخضرراء        0-0 لىتحتوى الأوراق ض

وتكون الخلايا من مجة ومكتنز، بالغ اء المجهز  أما تحت ظروب الإضاء، الضعيفة  فإن 

وراق ضصريرية. وتلرك  رى    الأ نكون واسعة  وتكوالمسافا  البينية بين خلايا الميزوفيل ت

 الصفا  المفضلة فى نباتا  السلاطة؛ مثل: الخس  والجرجير.

  Sunburnتؤدى زياد، د ، الإضاء، أكثر من اللازم إلى الإصرابة بلف رة الشرمس     -0

 ويح ث ذلك فى النموا  الخضرية والثمرية ضلى ح  سواء.

يرية وتتعرر   ويح ث الضرر بالنموا  الخضرية  خاصة ضنر ما تكرون ر يفرة وضصر    

لأدعة شمس قوية بع  فتر، من الجو الملب  بالغيوم. فت ت   ه الظروب تتلون الأنسرجة  

المعرضة لأدعة الشمس باللون الأخضر المصفر فى مساحا  غير منتظمة الشكل  وسرضان 

 ما تصبح الأنسجة المصابة طرية  ثم تجف  تاركة بقعًا  شة بنية اللون.

درنا  البطاطس لأضرار مماثلة ضن  إجراء الحصاد فرى  ك لك تتعر  أبصال البصل و

 جو حار ص و.

بلف ة الشرمس  فتصراب ثمرار الطمراطم والبطري       وأيضًا تصاب ثمار الخضر المختلفة 

والشمام والفلفل والباذنجان وغير ا ضن  التعر  لأدعة الشمس القوية فرى الجرو الحرار.    

راء  أم قاربت ضلى النضج  حيث وتظهر الأضرا  ضلى ثمار الطماطم  سواء أكانت خض

يب و النسيج المصاب لامعًا فرى الب ايرة  ثرم يصربح مشربعًا بالمراء  ثرم ارف بسررضة           

وينخفض سطح النسيج المصاب ضن مستوى سطح باقى الثمرر،  ويت رول لونره إلى اللرون     

مرا   الأبيض أو الرمادى فى الثمار الخضراء  وإلى اللون الأصفر فى الثمار الحمراء. وضراد، 

 تزداد د ، الضرر فى الأصناب ذا  النمو الخضرى الضعيف.

فرى صرور، بقرع صرغير، مشربعة       القررون وفى الفاصوليا تظهر أضرا  لف ة الشمس ضلرى  

 بالماء  وسرضان ما تتلون باللون الأحمر أو البنى. وتزداد ح ،   ه الأضرا  فى الجو الحار.
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تهم ضلرى لف رة الشرمس فرى ثمرار      ( من دراسا1790وآخرون ك Rabinowitchوق  توصل 

الفلفل والخيار إلى الاضتقراد برأن الكلوروفيرل ضررورى لكرى تظهرر أضررا  الإصرابة بلف رة          

و ى فى مراحل مختلفة  –  االشمس. فق  ضرّضوا ثمار فلفل وخيار مقطوفة وأخرى ضلى النب

ن وا أن ظهرور حالرة لف رة الشرمس يترأثر بلرو       لأدعة الشرمس؛ ووجر   –من نمو ا ونضجها 

فالثمار المقطوفة ارتفعت حرارتهرا ب رجرة   الثمر،  وما إذا كانت مقطوفة  أو مازالت بالنبا . 

أكبر من تلك التى ظلت ضلى النبا   وكانت أكثرر حساسرية للف رة الشرمس. كمرا ارتفعرت       

درجة حرار، ثمار الفلفل ذا  اللون الأخضر الفاتح ب رجة أقل  وظهر  بها نسبة أقرل مرن   

لشمس ضن مثيلاتها من الثمار ذا  اللرون الأخضرر الر اكن. أمرا ثمرار الفلفرل       إصابا  لف ة ا

الحمراء الناضجة  وثمرار الخيرار الصرفراء الناضرجة  فقر  كانترا مقراومتين لنصرابة بلف رة          

الشمس. وبالعكس .. كانت ثمار الفلفل الخضراء أو التى فرى ب ايرة التلروين  وثمرار الخيرار      

 اء المصفر، أكثر الثمار ضرضة لنصابة بلف ة الشمس.الخضراء غير الناضجة والخضر

ال ى تتعرر    ىويتأثر محتوى ثمار الطماطم من حامض الأسكوربيك بالإدعاع الشمس

ب رجة أكبر من تأثره بالإدرعاع الشمسرى الر ى تتعرر  لره الأوراق؛       –له الثمار ذاتها 

ربيك المخترزل  وذلرك   فيُ  ث تظليل للثمار خفضًا كبيًرا فى محتوا ا من حامض الأسكو

%  بينما يؤخر تظليل الأوراق نضرح الثمرار ويقلرل مرن محتوا را مرن حرامض        90بمق ار 

% فقط. ولق  وج  ارتباط بين محتوى الثمرار مرن حرامض    17الأسكوربيك المختزل بنسبة 

 را مرن السركريا  فرى الظرروب العاديرة  بينمرا لم يترأثر         االأسكوربيك المخترزل ومحتو 

السكريا  بتظليلها؛ ول ا .. فرإن ذلرك الارتبراط اختفرى فرى ظرروب        محتوى الثمار من

تظليل الثمار. ويعنى ذلك أن محتوى الثمار من حامض الأسركوربيك المخترزل لا يت ر د    

تعرر  الثمرار لضروء       وإنمرا يعتمر  بقرو، ضلرى     بالبناء الضروئى أو بم تروى السركريا   

ثمرار مرن حرامض الأسركوربيك     ضلرى محتروى ال   يرؤثر الشمس. ويب و  أن تظليل الأوراق 

 (.0229وآخرون  Gautierالمختزل من خلال تأخيره للنضج ك

ويفي  استخ ام دباك التظليل فرى التغلرب ضلرى مشراكل الشرِ  الحررارى فرى محاصريل         

و      الخضر. وق  وج  ضن  استخ ام مستويا  مختلفة من التظليل تراوحرت برين صرفر%    
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فى كل من الإدعاع النشط فى ضملية البناء الضروئى    % ضن  إنتاج الفلفل ح وث اففا 92

وفى حرار، اوواء والأوراق والتربة فى منطقة نمو الج ور مرع زيراد، مسرتوى التظليرل . وقر       

ك سريقانها  وزيراد، فرى    سمر زياد، فى أطوال النباتا  ونقص فرى   –ك لك  –رافق التظليل 

ضرعف الإضراء، سراض   فرى زيراد،      مساحة أوراقها؛ وكلها استجابا  من النباترا  لحالرة   

ق رتها ضلى الاستفاد، من الإدعاع الساقط. وضلى الرغم من أن التظليل أدى إلى خفض حررار،  

خفضًا فى مع ل البنراء الضروئى بهرا.     –ك لك  –الأوراق وتقليل النتح منها  إلا أنه أح ث 

ل لنمرو نباترا    فضر الأ%(  رى  09% و 02  ا .. وكانت المستويا  المتوسطة مرن التظليرل  ك  

 (.Diaz-Pérez 0210الفلفل وأدائها لوظائفها الحيوية الطبيعية ك

ولأن إنتاج ونوضيرة ثمرار الفلفرل يترأثران سرلبيًا بالأدرعة القويرة الترى تتعرر  ورا           

ضلرى   Herminioالنباتا  خلال فتر، الحصاد صيفًا. فق  دُرس تأثير تطعيم صنف الفلفل 

( فى ظل ظروب التظليل أو Terrano  و Creonte  و Atlanteثلاثة أصول تجارية ك ى 

ض م التظليل. وق  تأك   فاضلية التظليل فى تحسين النمو الخضرى  والبنراء الضروئى    

وخاصرة   –والنتح  والوضع المائى لاوراق  وفى خفض المحصول غير الصرا  للتسرويق   

 المظللرة. كر لك   وذلك مقارنة بما ح ث فى النباتا  غير –بسبب حالا  لسعة الشمس 

فإن النباتا  المطعومة كان سلوكها أفضل من غير المطعومة سواء أكانرت مظللرة  أم غرير    

أنتجرت النباترا     مظللة    إلّا أن الاختلافا  كانت أكبر فى حالة ض م التظليل. وقر  

الأخررى   قرا  افالتو% ضمرا فرى   02مساحة ورقية تزي  بنسبة  Atlanteالتى طعمت ضلى 

أو أقل فى نسبة إصابة الثمار بلسعة الشرمس.  ن أضلى محصولًا   أنها لم تكلاصول  إلا

جو ريًا فيما يتعلق بكتلة النمو البيولروجى   Creonteوفى المقابل .. لم يؤثر التطعيم ضلى 

% تحرت  02والصرا  للتسرويق بنسربة     ىلاوراق  لكنره أدى إلى زيراد، المحصرول الكلر    

ت ظروب التظليل  مقارنة بالوضع فرى النباترا    % تح52وبنسبة   ظروب ض م التظليل

غير المطعومة. ك لك فإن   ا الأصل حافظ ضلى نشراط البنراء الضروئى فرى الأوراق يزير       

% أثنراء فرتر،   02%  وأدى إلى اففا  الإصابة بلسعة الشرمس بنسربة   02-%02بمق ار 

 الحصاد فى النباتا  غير المظللة.
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اية ضملية البناء الضروئى أكثرر كفراء، فرى زيراد،      ويتبين مما تق م أن الت سن فى حم

المحصول وتقليل الإصابة بلسعة الشمس ضن مجرد زياد، النمو الخضرى فى ظروب ضر م  

 رو بر يل جير  لاسرتخ ام درباك التظليرل فرى         Creonteالتظليل  وأن استعمال الأصل 

 (.0210وآخرون  López-Marinزراضا  الفلفل بالبيو  المحمية ك

 ات الضوئية، وأهميتها، والعوامل المؤثرة فيهاطول الموج
 ما يلى: Wave lengthمن أ م العمليا  الحيوية التى تتأثر بطول الموجة الضوئية 

 ضملية البناء الضوئى. -1

 .photoperiodic responseالاستجابة للفتر، الضوئية  -0

المراء والأمرلاح   النشاط الفسيولوجى؛ مثل فتح وإغرلاق الثغرور  والنرتح  وانتقرال      -0

 الغ ائية داخل النبا .

فكل ضملية منها يبلغ مع وا أضلى مرا ككرن ضنر ما يكرون الضروء مرن طرول موجرة         

(. ونظرًا لأن الضوء الأبريض العرادى يحتروى ضلرى     0-0معين؛ أى من لون معين كدكل 

جميع ألوان الطيف  فإن أ مية   ا الموضوع تظهر فرى ال راسرا  الب ترة الترى ير رس      

 ختلفة ضلى العمليا  الحيوية فى النبا .ا الباحث تأثير ألوان الطيف المفيه

فنج  أن ضملية البناء الضوئى تكون فى أضلى معر لاتها فرى وجرود الأدرعة الحمرراء      

مللى ميكرون؛ المللى ميكرون = نانوميتر واح (  والأدعة الزرقاء  905-022والبرتقالية ك

الضروئى بكرل مرن الأدرعة     بينما يتأثر التأقرت   مللى ميكرون(  522-072والبنفسجية ك

 الحمراء وتحت الحمراء.

وبالإضافة إلى تأثير الأدعة الزرقاء والبنفسجية ضلى البناء الضوئى  فإنها تؤثر كر لك  

 ضلى حركة البلاستي ا  الخضراء  وضلى وضع الأوراق وحجمها.

ض البنراء الضروئى.     ا .. ولكل من الضوء الأحمرر والأزرق تأثير مرا الفعرال فرى أير     

وتعمل الأدعة تحت الحمراء ضلى إضكاس تأثير صفا  الفيتوكروم؛ مما يقود إلى تغريرا   

والاستجابا  التكاثرية. وأظهر   plant architectureفى التعبير الجينى والبناء النباتى 
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تررأثيرا  محرر د، ضلررى بيولوجيررا  –كرر لك  –ال راسررا  الح يثررة أن للضرروء الأخضررر 

يث يؤثر ضلى ضمليرا  بنائيرة مرن خرلال وسرائل تعتمر  ضلرى الكربتروكروم         النبا   ح

cryptochrome وضمومًا فإن تأثير الضوء الأخضر مضاد لترأثيرا   وأخرى لا تعتم  ضليه .

ويستفاد مما تق م أن الضوء الأخضر يعر ل مرن النمرو     .الموجا  الضوئية الحمراء والزرقاء

 Folta & Maruhnichن الضروء الأحمرر والأخضرر ك   باتيين فى تناسق مع كل منوالتطور ال

0229.) 

Hanan

 الفترة الضوئية والعوامل المؤثرة فيها
 من السنة كالتالى: ط العر  واليومطول الفتر، الضوئية باختلاب خّتلف 

مرن سربتمبر تكرون الشرمس متعامر ، تمامًرا ضلرى خرط          01من مارس  و  01فى  -1

الاستواء  ويكون الشروق من الشرق تمامًا  والغروب مرن الغررب تمامًرا  ويتسراوى طرول      

 الليل مع طول النهار فى كافة أرجاء الكر، الأرضية.

ية
سب
الن
ة 
جاب
ست
الا
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وبًرا ضرن خرط الاسرتواء      من ديسرمبر تكرون الشرمس أبعر  مرا تكرون جن       01فى  -0

ويصاحب ذلك أقصر نهرار فرى نصرف الكرر، الشرمالى  وأطرول نهرار فرى نصرف الكرر،           

 الجنوبى.

حيث تكون الشمس أبع  ما تكون شمرالًا ضرن    ؛من يونية 01يح ث العكس فى  -0

خط الاستواء  ويصاحب ذلك أطول نهار فرى نصرف الكرر، الشرمالى  وأقصرر نهرار فرى        

 نصف الكر، الجنوبى.

 يتساوى طول النهار مع طول الليل ضن  خط الاستواء فى جميع أيام السنة. -0

سبتمبر  01مارس إلى  01فى نصف الكر، الشمالى يكون طول النهار فى الفتر، من  -5

أطول فى المناطق الشمالية منه فى المناطق الأقرب إلى خط الاستواء. ويكون الفارق أكبر ما 

 لعكس تمامًا فى نصف الكر، الجنوبى.من يونية  ويح ث ا 01ككن فى 

سربتمبر   01يح ث ك لك فى نصف الكر، الشمالى أن طول النهار فى الفرتر، مرن    -0

مارس يكون أقصر فى المناطق الشمالية منه فى المناطق الأقرب إلى خرط الاسرتواء.    01إلى 

لكرر،  من ديسمبر  ويح ث العكس تمامًا فى نصرف ا  01ويكون الفارق أكبر ما ككن فى 

 (.1795وآخرين  Edmondالجنوبى كضن 

 تأثير الفترة الضوئية على نمو وتطور النباتات
 ضلى النباتا  ضن طريقين؛  ما: photoperiodتؤثر الفتر، الضوئية 

من خلال تأثير ا ضلى كمية الضوء الكلية التى تتعر  وا النباتا ؛ وبالتالى ترؤثر   -1

 –المحصول. وو ا يلاحظ أن المحصرول يكرون أكربر    ضلى كمية الغ اء المجهز  والنمو  و

 ساضة يوميًا. 19صيفًا فى ال ول الشمالية؛ حيث تزي  الفتر، الضوئية إلى نحو  –ضاد، 

تؤثر الفتر، الضوئية تأثيًرا مبادرًا فى نمو وتطور النباتا . ويعرب   ا النروع مرن    -0

. وق  يكون تأثير الفتر، Photoperiodismالاستجابة للفتر، الضوئية باسم التأقت الضوئى 

الضوئية متمثلًا فى دفع النباتا  نحو الإز ار  أو إلى تكوين درنا  أو أبصال أو م ادا  

 ... إلى غير ذلك من ضمليا  النمو والتطور التى تتأثر بالفتر، الضوئية.

 لك.ضلى الإز ار  ما لم ي كر غير ذوضاد، .. يقص  بتأثير الفتر، الضوئية تأثير ا 
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: و ر ه لا تز رر إلا إذا زاد طرول الليرل     Short-day plantsنباتا  النهار القصير  -1

ضلى ح  معين. فيجب أن تتعر    ه النباتا  لفتر، ظلام لا تقل ضن ح  معرين حترى   

ل الرومررى  وفررول الصررويا  والكررايو    تز ررر. ومررن أمثلتهررا: الرر ر، السرركرية  والفررو 

 والروزيل  والفراولة.

: و  ه لا تز ر إلا إذا قصر طرول الليرل   Long-day plantsنباتا  النهار الطويل  -0

ضن ح  معين. فيجب أن تتعر    ه النباتا  لفتر، ظلام لا تزي  ضلى ح  معين حترى  

 تز ر. ومن أمثلتها: السبان   والفجل  والشبت.

: و رر ه لا تتررأثر فررى إز ار ررا بررالفتر،   Day-neutral plants  محايرر ، نباتررا -0

 الضوئية؛ ومن أمثلتها: الطماطم  والبامية  والقرضيا .

لطويل بالنسربة لتكروين   تكوين الأبصال: فيعتبر البصل والثوم من نباتا  النهار ا -1

 الأبصال.

تهيئة النبا  لتكوين ال رنا : فتعتبر البطراطس والطرطوفرة واليرام مرن نباترا        -0

النهار القصير بالنسبة لتهيئة النبا  لتكوين ال رنا   كما تعتربر البطاطرا والكسرافا مرن     

 (.Yamaguchi 1790نباتا  النهار القصير بالنسبة لزياد، الج ور فى الحجم ك

فتعتربر الفراولرة مرن نباترا  النهرار الطويرل بالنسربة لتكروين          :تكوين الم ادا  -0

 الم ادا .

 نمو السلاميا  فى الفاصوليا. -0

 (.Piringer 1700تمثيل صبغة الأنثوسيانين فى الكرنب الأحمر ك -5

؛ حيث تزداد نسبة الأز ار الم كر، إلى  التأثير ضلى النسبة الجنسية فى القرضيا -0

بزياد، ض د الأز رار المؤنثرة    –الأز ار المؤنثة فى النهار الطويل  بينما تضيق تلك النسبة 

 فى النهار القصير. –المتكونة 
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ومما تج ر ملاحظته أن الاستجابة للفتر، الضروئية لا تسرتلزم أبرً ا أن يكرون النهرار      

ر القصير  وأن يكون النهار طرويلًا بالنسربة لنباترا  النهرار     قصيًرا بالنسبة لنباتا  النها

 الطويل؛ بل إن العكس ق  يح ث أحيانًا.

 19السكرية تز ر فى المناطق الشرمالية صريفًا؛ حيرث يصرل طرول النهرار إلى       فال ر، 

ساضة  برغم أنها من نباتا  النهار القصير  فى حين أن بعض أصناب السبان  ق  تز ر 

 ساضة  برغم أنها من نباتا  النهار الطويل. 10أقل من  فى فتر، إضاء،

  بينما لا ككرن  ةساض 10ك لك ق  تكوّن بعض أصناب البصل أبصالًا فى نهار طوله 

سراضة. بررغم أن    10لبعض الأصناب الأخرى أن تكوّن أبصالًا فى فتر، إضاء، تقرل ضرن   

 لتكوين الأبصال. جميع أصناب البصل تُعَّ  من نباتا  النهار الطويل بالنسبة

فالعبر، بطول فتر، الظلام  وما إن كانت الاسرتجابة لا تحر ث إلا ضنر  زيادتهرا     

كنباتا  النهار القصير(  أو إلا ضن  قصرر ا ضنر  حر  معرين كنباترا        ضن ح  معين

و ى مرن نباترا     –(   ه العلاقة بين السبان  0-0النهار الطويل(. ويوضح دكل ك

 والقرنفرل  –سراضة حترى تز رر     11فتر، ظلام لا تزي  ضلى النهار الطويل  وتلزمها 

سراضا  حترى    12وتلزمه فرتر، ظرلام لا تقرل ضرن      –و و من نباتا  النهار القصير 

 يز ر.

وككن ضمليًا زياد، طول النهار فى المواسم القصير، النهار بعمل وميض من الضوء لمر ،  

ع  نهاية النهار  ويستفاد مرن ذلرك   ساضا  ب 0ثوان كل دقيقة ليلًا  أو بالإضاء، لم ،  0

فى ض م زياد، طول فتر، الظلام ضرن حر  معرين  وبالترالى دفرع نباترا  النهرار الطويرل         

لنز ار. وتتلف الاستجابة و ه المعاملة بين نباترا  النهرار الطويرل ونباترا  النهرار      

 القصير.

ع ، ساضا  يوميًرا  كما ككن إطالة فتر، الظلام؛ وذلك بتغطية النباتا  بقماش أسود ل

أثناء النهار؛ وب لك ككن دفع نباتا  النهار القصير نحو الإز ار فى غير موسمها  كمرا  

 فى الأرولا.
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Steward

 الأهمية البستانية للفترة الضوئية
ضمليًا .. يستفاد من دراسة الفتر، الضوئية وتأثير ا ضلى النباتا  فى اختيار الصرنف  

والموض  المناسبين للزراضة فى منطقة الإنتاج  بحيث ينمو المحصول بالطريقة التى ترؤدى  

 ى زرع من أجله  فمثلًا:ال  لمحصول الاقتصادىاإلى إنتاج 

ضن  زراضة محصول مثل السبان  يراضى اختيار موض  الزراضة؛ بحيث يتم إنتراج   -1
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قبل زياد، الفتر، الضوئية إلى الحر  الر ى ير فع     –و و الأوراق  –المحصول الاقتصادى 

 فتفق  ب لك قيمتها الاقتصادية. ؛النباتا  نحو الإز ار

 أصرناب السربان  فرى سررضة اتجا هرا نحرو       ك لك توج  اختلافا  كربير، برين   -0

الإز ار بزياد، الفتر، الضوئية  في ب اختيار الأصناب الأقل ميلًا لنز ار فى الزراضرا   

 التى يصاحبها نهار طويل نسبيًا.

ضن  زراضة البصل اب اختيار الأصناب التى ككنها تكوين الأبصال فى الفرتر،   -0

ج. فتزرع الأصناب التى ككنها تكوين الأبصال فى فتر، الضوئية السائ ، فى منطقة الإنتا

أمرا الأصرناب الترى تلزمهرا     ضوئية قصير، نسبيًا فى المناطق الاستوائية ودبه الاستوائية. 

 فتر، ضوئية طويلة  فلا ككنها تكوين أبصال جي ، فى مثل   ه المناطق.

الوقرت المناسرب    توقيت موض  الزراضة؛ بحيث تتجه النباتا  نحرو الإز رار فرى    -0

 ضن  الرغبة فى إنتاج الب ور.

 الفتر، الضوئية المناسبة لإز ار النباتا  فى برامج التربية.توفير  -5

 مراجع إضافية فى تأثير الفترة الضوئية على النمو النباتى

 Adamsلمزي  من التفاصيل حول الفتر، الضوئية وتأثير ا ضلى النمو النباتى .. يراجع 

& Langton 0225ك.) 

ولمزي  من التفاصيل حول الموديل الفسيولوجى/الوراثى لتفاضلا  الفرتر، الضروئية مرع    

درجة الحرار، وتأثيراتها ضلى كرل مرن التأقرت الضروئى والارتبراع والعقرم الر كرى فرى         

 (.1775ك Yan & Wallaceالنباتا  .. يراجع 

 الأشعة غير المرئية وأهميتها
ضروء الأبريض العرادى. وأ رم مرا يصرل منهرا إلى        تتلف الأدعة غرير المرئيرة ضرن ال   

 النباتا  بجرضا  محسوسة: الأدعة تحت الحمراء  والأدعة فوق البنفسجية.

 الأشعة تحت الحمراء

% مرن الأدرعة الشمسرية    51تشكل الأدعة تحت الحمراء كالأدرعة الحراريرة( حروالى    
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يزير  طرول   لا الترى   –الإجمالية التى تصل إلى النباتا . وتلعب الأدعة القصرير، منهرا   

عة الطويلرة  دورًا فى ضملية البناء الضوئى. أمرا الأدر   –مللى ميكرون  922موجاتها ضلى 

 الموجة منها فإن تأثير ا يقتصر ضلى رفع درجة حرار، النبا .

 الأشعة فوق البنفسجية

مللرى   072و ى التى يقرل طرول موجاتهرا ضرن      –تشكل الأدعة فوق البنفسجية 

% من مجموع الأدعة الشمسية التى تصل إلى النباترا  . تعر    9-%0نحو  –ميكرون 

مللى ميكرون منهرا ضرار، بالنباترا       022الأدعة ذا  الموجا  الضوئية الأقل من 

لكن لا يصل إلى سرطح الأر  منهرا إلا النر ر اليسرير؛ لامتصاصرها مرن ققبرل طبقرة         

 072و  022برين   الأوزون. أما الأدعة فوق البنفسجية الترى يرتراوح طرول موجاتهرا    

مللى ميكرون فإنها تترق الغلاب الجوى وتصل إلى سطح الأر ؛ وتلعب دورًا فرى  

تكوين فيتامين "جرر" فرى أوراق النباترا   وفرى المسراض ، ضلرى تقسرية النباترا           

وزياد، قر رتها ضلرى تحمرل الحررار، المنخفضرة  كمرا تحرول دون اسرتطالة سريقان          

دورًا فى تلوين الأوراق فى الخريف  وفى زيراد،   البادرا . ك لك تلعب   ه الأدعة

 تركيز اللون فى بعض الثمار.

ونظرًا لأن الزجاج لا يسمح بنفاذ الأدرعة فروق البنفسرجية .. لر ا نجر  أن محتروى       

% 52-%02الخضروا  المنتجة فى الصوبا  الزجاجية من فيترامين "جرر" يقرل بمقر ار     

و فى الصوبا  البلاستيكية التى تسمح بمررور  ضن نظيرتها المنتجة فى الحقول المكشوفة أ

 (.1795% من   ه الأدعة كضن بوراس 92-92%

  Chromophoresتُمتص الأدعة فوق البنفسجية فى النباتا  بواسطة الكروموفرورا   

التى تتضرمن: الأحمرا  النوويرة  والبروتينرا   وإنر ول حرامض الخليرك  وحرامض         

ؤدى امتصرا  الأحمرا  النوويرة لادرعة فروق        والفلافوبروتينا . وربمرا ير  كالأبسيس

البنفسجية إلى انحراب فى تمثيل البروتين  وإلى زياد، مع ل ح وث الطفررا   وظهرور   

 التراكيب الكروموسومية غير العادية.

وقر  يررؤدى امتصرا  اورمررونين: إنر ول حررامض الخليرك وحررامض الأبسيسررك     
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لُُ منهما؛ الأمر الر ى يرؤدى   لادعة فوق البنفسجية إلى ح وث تغيرا  فى تركيز ك

إلى ض م انتظام النمو. وق  يظهر ذلك فى صور، ضعف فى الإز ار  أو فق ان للسياد، 

 القمية  أو سقوط لاوراق  أو تغيرا  فى تركيز العناصر الغ ائية بالأنسجة النباتية.

 وترتبط كفاء، النبا  فى مقاومة أضرار الأدعة فروق البنفسرجية بق رتره ضلرى إصرلاح     

 –أيضًرا   –الضرر ال ى تح ثه الأدعة لل امض النووى دى إن أى كال نا(  كمرا تررتبط   

فررى طبقررة  flavonesوالفلافونررا    flavanoids يرر ا ونلرره لمركبررا  مثررل الفلافايبتمث

ع السط ى بطبقة الأديرم امتصرا  قر ر ضرار مرن الأدرعة فروق        مالبشر،. كما ككن للش

رقة أو زياد، ق رتها ضلى ضكرس الضروء إلى مزير  مرن     البنفسجية. ويؤدى تغيير اتجاه الو

 الإفلا  من التعر  لأضرار الأدعة فوق البنفسجية.

 تأثير الرياح على محاصيل الخضر
 تؤدى سرضة الرياح إلى:

 المروية ح يثًا.اقتلاع النباتا   وكسر فروع الأدجار  ورقاد النباتا  الطويلة  -1

 ة.تغطية النباتا  بالكثبان الرملي -0

 إثار، حبيبا  الرمل التى تضرب فى النباتا   مح ثة بها أضرارًا كبير،. -0

اختلال التوازن المائى داخرل النباترا  وذبوورا ضنر ما تكرون الريراح سراخنة         -0

ب رجرة أكربر مرن قر ر، الجر ور ضلرى       جافة؛ نظرًا لتسرببها فرى زيراد، سررضة النرتح      

 امتصا  الماء.

كم/ساضة  ويرؤدى ذلرك إلى    12زياد، سرضة الرياح ضن إغلاق الثغور جزئيًا ضن   -5

 نقص تبادل الغازا   وبطء ضملية البناء الضوئى.

ولأجل   ا يلزم الا تمام بإقامرة مصر ا  الريراح حرول مرزارع الخضرر  كمرا تجرب         

دراسة تحركا  اوواء البارد من أضالى الجبال نحو الوديان؛ لما لر لك مرن ترأثيرا  قر      

قبرل الشرروع فرى     –حسب المحصول والظروب الجوية السائ ،  – ، تكون ضار، أو مفي

 ضر فى مثل   ه الأماكن.زراضة محاصيل الخ
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الرياح التجارية: وتهب ضلى مصر معظرم العرام مرن الشرمال أو الشرمال الشررقى        -1

 النباتا  اووائية التلقيح. ضاد،  وسرضتها متوسطة؛ وتفي  فى تلقيح

الحسوم أو برد العجوز: و ى رياح د ي ، الربرود،  وتهرب فرى أوائرل مرارس        -0

 وتستمر لم ، ثمانية أيام. وو ه الرياح تأثيرا  ضار،؛ إذ إنها:

 ق  تؤدى إلى مو  بعض النباتا . -أ

 تؤخر إنبا  الب ور. -ب

 تؤدى إلى سقوط أز ار النبا . -جر

: و ى رياح حرار، جافرة تهرب مرن الجنروب ضراد،  وتكرون محملرة         الخماسين -0

ْم. تهب رياح الخماسرين   05بالأتربة والغبار  وق  ترتفع درجة الحرار، أثناء  بوبها إلى 

ضاد، أثناء دهور مارس وأبريل ومايو. وفى المتوسرط .. فرإن ضر د أيرام ريراح الخماسرين       

أيام فى مرايو    5أيام فى أبريل  و  9 أيام فى مارس  و 9أيام فى فبراير  و  0: يكون

 ويومين فى يونيو.

 وو ه الرياح تأثيرا  ضار،؛ إذ أنها تؤدى إلى:

 سقوط الأز ار والثمار  ونقص المحصول. -أ

 تمزق الأوراق وضعف النمو. -ب

 زياد، سرضة النضج. -جر

 ضمور حبوب اللقاح. -د

 (.1757ين زياد، الإصابة بالعنكبو  الأحمر كضن مرسى وآخر - ر

( 1790ك Bubenzer & Weisوفى دراسة ضن تأثير الرياح ضلرى نباترا  الخضرر قرام     

 02لمر ،   السراضة كيلرو مرتر فرى     00.9بتعريض نباتا  الفاصوليا والبسلة لرياح سرضتها 

 دقيقة  ووج ا أن   ه المعاملة أد  إلى نقص المحصول.

را   وبمق ار دمرحلة نمو البا % ضن ما أجريت المعاملة فى9فى الفاصوليا بمق ار  -1

 % ضن ما أجريت فى مرحلة الإز ار.10



  أساسيات وتكنولوجيا إنتاج الخضر

891 

%  سواء أجريت المعاملة فى مرحلة نمو البرادرا   أم فرى   10فى البسلة بمق ار  -0

 مرحلة الإز ار.

أن  ز نباتا  الطماطم برفق مر، أو مرتين يوميًا أدى  (1795وآخرون ك Mitchellكما وج  

الساق وض د الأوراق  مع قصر السلاميا   وتقزم النبا   وحر وث  إلى نقص ض د العق  ضلى 

   مع تلون الأوراق الح يثة بلون أخضرepinastyوت لى نصل الأوراق لأسفل  العق   انتفالخ ضن 

مصرطلح "سيسمومورفوجينيسرس    البراحثون  اقرترح  وقر   داكن  وزياد، التفرع الجانبى للنبا .

Seismomorphogensis ال ى تح ثه الرياح ضلى النباتا ." لوصف التأثير 

وضمومًا .. فإن توفير أى نوع من مص ا  الرياح كأدجار ودرجيرا   أو خطروط مرن    

( يعمرل ضلرى إبطراء سررضة     نباتا  ضشبية نجيلية كالقمح والشعير  أو دباك بلاستيكية

الرياح لمسافةتصل إلى ضشرر، أضرعاب طرول المصرِ  ذاتره؛ الأمرر الر ى يرؤدى إلى زيراد،          

 (.Hodges & Brandle 1770% ك52 % إلى5 صول بنسبةالمح

 تأثير الأمطار على محاصيل الخضر
لا تفى أ مية الأمطار فى حالة الاضتماد ضلى ماء المطر ب لًا من الررى. وتجرب فرى    

  ه الحالة دراسة توزيع الأمطار. والكمية الكلية لماء المطر ضلى م ار العام قبل التخطريط  

 ضر.لزراضة محاصيل الخ

 ويفضل دائمًا إنتاج الب ور فى المناطق غير الممطر،؛ نظرًا لأن الأمطار تساض  ضلى:

انتشار بعض الأمرا  الفطرية والبكتيرية التى تنتقل ضن طريق الب ور  كمرا فرى    -1

 ض ي  من أمرا  البسلة والفاصوليا.

 انتثار الب ور من الثمار الجافة قبل حصاد ا؛ كما فى الخس. -0

 سم سنويًا. 05: ويقل مع ل تساقط الأمطار فيها ضن Aridالمناطق الجافة  -1




