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 لملحية والقلوية وطرق اصلاحهاتعريف بالأنواع المختلفة من الأراضى ا
 الأراضى الملحية

هى الأراضى التى تقل فيها نسـبة الصـودةوم ادتبـادل     Saline Soilsالأراضى ادلحية 

 .0.0فيهـا عـن    pH، وةقـل الــ   1%، وتزةـد درجـة توصـيلها التهربـائى علـى      90عن 

ــادل    ــودةوم ادتب ــبة الص ــب نس ( ESP)أو  Exchangeable Sodium Percentageوتحس

 كالتالى:

 نسبة الصودةوم ادتبادل =
 جم تربة( 922الصودةوم ادتبادل )مللى متاف /

 ×922 
 جم تربة( 922)مللى متاف / التاتيونية السعة التبادلية

% مـن  02ةشتل الصودةوم الذائب فى المحلول الأرضى فـى هـذه الأراضـى أقـل مـن      

يطة مـن التاتيونـات ادتبادلـة )تقـل     التاتيونات؛ وعليه .. فإنه لا ةشتل سوى نسبة بس

%(. وعادة لا ةشتل البوتاسيوم الذائب وادتبادل سوى نسبة ضئيلة أةضًا، ولتنـه  90عن 

قد ةوجد أحيانًا بوفرة. أما كاتيونات التالسـيوم وادغنيسـيوم فتختلـف كمياتهـا النسـبية      

ضـى ادلحيـة هـى:    كثيًرا فى المحلول الأرض. وأكثر الأنيونات الذائبـة سـيادة فـى الأرا   

التلور، والتبرةتات، وأحيانًا النترات أةضًا. وقد توجد كميات ضئيلة من البيتربونـات،  

، فإن التربونات الذائبة تتون غالبًا غائبة. وإضافة 0.0عن  pHلتن نظرًا لعدم هةادة الـ 

ة إلى الأملاح الذائبة، فإن الأراضى ادلحية قـد تحتـوى علـى بعـض الأمـلاح غـير الذائب ـ      

نسبيًا؛ مثل: اربس )كبرةتات التالسيوم(، وكربونات التالسيوم، وكربونات ادغنسيوم. 

ومن خصائص الأراضى ادلحية أنها تتون مفتتة وعالية النفاذةة. ويمتن التعرف عليهـا  

بتزهُر الأملاح على سطحها، أو بظهـور بقـع ذات مظهـر هةتـى، وخاليـة مـن النمـوات        

 النباتية بها.

 فى التربة. عميق اقلب الطبقة السطحية  -9

 إهالة الطبقة السطحية ادلحية بتشطها والتخلص منها. -0

 معادلة تأثير بعض الأملاح بإضافة أملاح أخرى وأحماض. -0
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 خفض منسوب اداء الأرضى: -9

ولتحقيق ذلك يجب أن نعرف أولا  مصدر اداء الذى ةتسـبب فـى رفـع منسـوب ادـاء      

الأرضى. فإذا كان من مصدر مائى قرةب، فقد يمتن فصله عن الحقـل خصـرف عميـق،    

ادرتفع غالبًا ما ةرجع إلى تسرب اداء إلى الحقل سطحيًا أو من  ىلتن منسوب اداء الأرض

   التربة من ادناطق الأعلى المجاورة.تح

 نفاذةة جيدة للماء خلال التربة: -0

تتسبب فى فشل خطة إصلاح التربة، حتى مـع تـوفير    ذلك لأن النفاذةة الضعيفة قد

مصارف جيدة. فغالبًا ما تتقارب حبيبات الط  بعضها من بعـض أثنـاء غسـل التربـة،     

النفاذةة. وفـى هـذه الحـالات تلـزم إضـافة       وتصبت التربة بذلك شدةدة التماسك وضعيفة

اربس الزراعى، وأحيانًا التبرة  ليحل محل الصودةوم. وأفضل وسيلة للمحافظة علـى  

النفاذةة اريدة هى بتقليل عمليات حرث الأرض إلى حدها الأدنى، مـع تجنـب حـرث    

 التربة نهائيًا وهى شدةد ارفاف أو هائدة الرطوبة.

 دة:غسل الأملاح الزائ -0

ةتطلب ذلك كميات كبيرة من اداء الذى يجب أن ةتخلل التربة. ويمتن تحقيق ذلـك  

بسهولة فى الأراضى الخشنة القوام، لتنه قد ةتون أمـرًا صـعبًا فـى الأراضـى ادنضـغطة      

Compact .والطينية 

 توفير صرف جيد: -1

 ىرض ـفبدون الصرف اريد نجد أن اسـتمرار الـرى ةـمدى إلى رفـع مسـتوى ادـاء الأ      

الخاصـية الشـعرةة بـ  الرةـات، ثـم تبخـره، تارك ـا        بتدريجيًا، وةتبع ذلك ارتفاع اداء 

 تزهر على سطت التربة من جدةد.تالأملاح ل

 الأراضى الملحية القلوية
هى الأراضى التى تزةد فيهـا   Sodic or Saline Alkali Soilsالأراضى ادلحية القلوةة 



 مس: العوامل الأرضية وتأثيرها على نباتات الخضرالفصل الخا

311 

فـى حـرارة    1%، وتزةد درجة توصيلها التهربائى على 90نسبة الصودةوم ادتبادل على 

 قليلا . 0.0فيها على  pHْم، كما ةزةد الـ  00

على كربونات الصـودةوم أو بيتربونـات الصـودةوم،     –عادة  –تحتوى هذه الأراضى 

 وكربونات التالسيوم، وتركيزات عالية من السيليتون الذائب.

اضـى ادلحيـة، مـا دام ادلـت موجـودًا      ةتشابه مظهر وخصائص هذه الأراضى مـع الأر 

بها، ولتن عنـد الـتخلص مـن الأمـلاح الذائبـة بالغسـيل، فـإن مظهـر وخصـائص هـذه           

 الأراضى ةتغير وتصبت مشابهة للأراضى القلوةة.

، وتظـل  0.0عـن   pHفعند وجود نسبة عالية من الأملاح الذائبـة ةنـدر أن ةزةـد الــ     

ومع نقـص نسـبة ادلـت فـى التربـة تـدريجيًا        ،flocculatedالغروةات فى حالة متامعة 

بالغسيل ةتهدرج بعض الصودةوم متونًـا أةدروكسـيد الصـودةوم، وقـد ةتبـع ذلـك تتـون        

كميات صغيرة من كربونات الصودةوم بالتفاعل مع ثانى أكسـيد التربـون، إلى أن تصـبت    

ات التربـة،  غروة ـ  dispersion(، وةتبع ذلك تفـرق  0.0التربة شدةدة القلوةة )أعلى من 

 وتصبت التربة غير منفذة للماء وشدةدة الصلابة عند الحرث.

 ذاته pHارتفاع الـ  -9

 تثبي  عناصر الفوسفور، والتالسيوم، والحدةد، والزنك. -0

 سمية البورون. -0

 ضعف نفاذةتها للماء. -1

 إعاقة نمو ارذور فيها. -0

محاصيل ذات قدرة على التحمل .. وتشمل البرسيم الحااهى، والشعير، وبنار  -9

 الستر، وبنار ادائدة، وحشيشة برمودا، والقطن.

 محاصيل متوسطة التحمل .. وتشمل الأره، والقمت، والشوفان. -0

 مل الفاصوليا، والذرة، وأشاار الفاكهة.محاصيل حساسة .. وتش -0
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 بسـبب قشـرة سـطحية سـوداء بنيـة اللـون،       –عادة  –ون فى الأراضى الصودةة تتت

فـى   –هـو الآخـر    –تفرق ادادة العضوةة. كذلك ىدث تفرق لحبيبات التربـة ةتسـبب   

وةلاحـظ غالبًـا انخفـاض معـدل إنبـات البـذور        .تتوةن القشور السطحية وإعاقة الصرف

 ف النمو النباتى.وضع

ولإصلاح الأراضى الصودةة ةلزم الغسيل، مع إضـافة ارـبس الزراعـى، أو التبرةـ      

؛ حيــ  ىــل التالسـيوم محــل الصــودةوم  واحـد   دعارـة ادلوحــة مـع القلوةــة فــى آنٍ  

 ادتبادل، كما ةلى:

 حامض كبرةتيك.←واء اروى + ماء التبرة  + أوكسا  اله

س )كبرةتـات كالسـيوم( +   بج ـ ←لتالسـيوم بالتربـة   حامض كبرةتيك + كربونات ا

 ثانى أكسيد التربون + ماء.

كالسيوم ميسر للنبات محل الصودةوم  ←الأراضى الصودةة  فىاربس + الصودةوم 

 + كبرةتات صودةوم.

منتهى الأهمية، مـع   فىتزول بالغسيل مع الصرف اريد )خطوة  الصودةومكبرةتات 

 ش(.إضافة اداء بالغمر أو بالر

إلى الاسـتغناء عـن    –بدلا  من التبرة   –وةمدى استعمال حامض التبرةتيك مباشرة 

الاسـتغناء عـن التفـاعل  الأول     إلىس مباشـرة  باسـتعمال ار ـ  ةمدىالتفاعل الأول، كما 

 والثانى.

 الأراضى القلوية غير الملحية
التى تزةد فيهـا  هى الأراضى  Non Saline Alkali Soilsالأراضى القلوةة غير ادلحية 

فـى حـرارة    1%، وتقل درجة توصيلها التهربـائى عـن   90نسبة الصودةوم ادتبادل على 

فى ادنـاطق   –غالبًا  –. وتوجد هذه الأراضى 92و  0.0فيها ب   pHْم. وةتراوح الـ  00

 ارافة وشبه ارافة.
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، وفى هذه الأراضى تتباعـد غروةـات الطـ  ادشـبعة بالصـودةوم بعضـها عـن بعـض        

وتنتقل لأسفل؛ حي  تتامع على مستوى أدنى، وةتبع ذلك أن تصبت الطبقة السطحية 

 من التربة خشنة القوام، بينما تليها مباشرة طبقة قليلة النفاذةة.

ةرتفع، وةزداد تنافر غروةات الط  كلما اهدادت  pHكما نجد فى هذه الأراضى أن الـ 

ا تغلــب أنيونــات التلــور والتبرةتــات والبيتربونــات فــى نســبة الصــودةوم ادتبــادل. وفيهــ

مرتفعًـا مـع    pHالمحلول الأرضى مع وجود كميات قليلة من التربونات. وعندما ةتون الــ  

وجود التربونات، فإن ذلك ةـمدى إلى ترسـب كـل مـن التالسـيوم وادغنيسـيوم، ومـن ثـم         

التاتيونـات، بينمـا ةسـود     للأراضى القلوةة على قليـل جـدًا مـن    ىىتوى المحلول الأرض

 الصودةوم، وتوجد فى بعض الأراضى القلوةة كميات كبيرة من البوتاسيوم الذائب وادتبادل.

ولزجـة   plasticهذه الأراضى تتون قليلة النفاذةـة، وةصـعب حرثهـا، وتتـون لدنـة      

sticky   )عندما تتون مبتلة، كما تتوّن كتلا  )قلاقيـلclods   وقشـرة صـلبة ،crusts  عنـد 

وتتوهع على سـطت حبيبـات التربـة فيهـا، ممـا      تنتشر جفافها. ونجد أن ادادة العضوةة 

يجعل لونها قات ا. وفى حالة وجود كميات محسوسة مـن ادـادة العضـوةة، فـإن سـطت      

 black soil (Israelsenالتربة قد ةصبت أسود اللون، ومن ذلك جاء اسم الأرض السـوداء  

& Hansen 9090 و ،Allison 9091.) 

% 2.27هذا .. وتُضارّ كثير من النباتات بشـدة عنـد هةـادة القلوةـة فـى التربـة علـى        

HCO3  والـpH  فـى   –تقرةبًا  –، وتوت معظم النباتات 0.7عنpH    0.0أعلـى مـن ،

%، 02-%00راء عندما تصل نسـبة الصـودةوم ادتبـادل فيهـا إلى     قفوتتون التربة قاحلة و

 الرى.وتتون غير صالحة للحراثة أو 

 الأراضى الجيرية
فى الأراضى الصحراوةة تعقيدًا عندما ةتون ذلك مصاحبًا  pHتزداد مشتلة ارتفاع الـ 

 Calcariousالتالسـيوم، كمـا فـى الأراضـى اريرةـة       بارتفاع كبير فى نسـبة كربونـات  

Soils:؛ إذ ةمدى ذلك إلى ما ةلى 
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 أو إعاقته. نباتإلى تأخير الإ دىتتوّن قشرة صلبة على سطت التربة تم -9

تتحول فوسفات أحادى وفوسـفات ثنـائى ثنـائى التالسـيوم إلى فوسـفات ثلاثـى        -0

 التالسيوم، وهى صورة قليلة الذوبان.

تتحول مركبات العناصر الصغرى الأكثر ذوبانًـا فـى المحلـول الأرضـى إلى صـورة       -0

 التربونات الأقل ذوبانًا.

 لأمونيا من الأسمدة النشادرةة.ا انةمدى توفر ارير إلى تطاةر وفقد -1

 ةة الصماء تح  سطت التربة.يرانتشار وجود الطبقات ار -0

 مشاكل التربة الأخرى  (%نسبة الجير بالتربة )  المنطقة

تكون القشرة السطحية الصلبة عنهد    52-00  النوبارية

 جفاف التربة

الشههمالى لمديريههة  القطههاع

 التحرير

 شدة نفاذية التربة ورشحها للماء  22-. 

 ارتفاع نسبة الأملاح  02-22  الساحل الشمالى

ارتفاع منسوب الماء الأرضى  لى أقهل      

 سم 02من 

 ارتفاع نسبة الأملاح  2.-00  سيناء

لتقطيـع  وتعالج ادشـاكل الفيزةائيـة للأراضـى اريرةـة بحراثـة طبقـة تحـ  التربـة         

الطبقات الصماء التى تنع رشت اداء وانتشار ارذور. وةفضل لذلك استخدام المحارةـ   

الحفارة، مع تجنـب اسـتعمال المحارةـ  القلابـة. كـذلك ةراعـى الإكثـار مـن التسـميد          

 العضوى، مع إجراء الرى تعلى الحامىت؛ أى ةتون غزةرًا وسرةعًا.

لحدةد، وادنانيـز، والزنـك فـى ميـاه الـرى      بزةادة تركيز عناصر ا –عمومًا  –وةوصى 

%، أمـا  92-%0% عند وجود كربونات التالسـيوم فـى الأرض بنسـبة    02)بالتنقيط( بنسبة 

%، فتفضَــل إضــافة العناصــر الصــغرى رشًــا علــى أوراق 92عنــد هةــادة نســبة ارــير عــن 

 النباتات.
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ذنجــان، الباوومــن أنســب المحاصــيل للزراعــة فــى الأراضــى اريرةــة: الطمــاطم،  

والفلفل، والتوسة، والبطي . كذلك يمتـن هراعـة الـت ، والزةتـون، واللـوه، والعنـب،       

والخوخ، والرمان، والنخيل، بالإضافة إلى المحاصـيل الحقليـة النايليـة )مثـل القمـت،      

 والشعير، والذرة( والبقولية )مثل الفول والبرسيم(.

 الأراضى القلوية pHخفض 
لاح الأراضى ادرتفعة القلوةـة، وةعتـبر التبرةـ  الزراعـى     ةستخدم عدد من ادواد لإص

 أهم هذه ادواد.

( التميـة التـى تلـزم إضـافتها مـن التبرةـ  لإحـداث التعـدةل         0-0ةوضت جـدول ) 

فى الأنواع ادختلفة من الأراضى. وةلاحظ مـن ارـدول أن التميـات     pHادطلوب فى الـ 

 pH ، ومع اهدةاد التغـيير ادطلـوب فـى    ادضافة من التبرة  تزداد مع هةادة نسبة الط

 التربة.

pH

 الكمية التى تلزم إةافتها بالكيلو جرام للفدان فى الأراةى pHالتعديل المطلوب فى 

 الطينية الطميية الرملية التربة حتى عمق الحرث

80.-00. 0222 00.2 0.22 

802-00. 022 0.2 0222 

00.-00. 0.2 522 .22 

002-00. .2 0. 0.2 

%، وتتوقـف كفاءتـه فـى    00% و 02بـ    –عـادة   –تتراوح نقاوة التبرة  الزراعى 

التربة على مستوى نقاوته ومـدى نعومـة حبيباتـه؛ فتلمـا صـغرت حبيباتـه        pHخفض 

 أكثر تأكسدًا فى التربة.كان  

وةوفر التبرة  التالسيوم بصورة غير مباشرة من خلال تفاعل  ةَحْدُثان فـى التربـة:   
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ففى البداةة ةتأكسد التبرة  إلى حـامض كبرةتيـك، ثـم ةتفاعـل الحـامض ادتتـون مـع        

 كربونات التالسيوم التى توجد فى التربة ليتتون اربس.

التبرةتيك بواسطة بتتيرةا التربـة، وهـى عمليـة    وىدث تأكسد التبرة  إلى حامض 

بطيئة تتطلب تربة دافئة، ورطبة، وجيدة التهوةة؛ ولذا .. فإن إضافة التبرةـ  للتربـة   

 خلال فصل الشتاء رخا لا تأتى بأةة نتائج قبل فصل الربيع التالى.

ه مع ماء إضافت هوةضاف التبرة  نثرًا إلى التربة )التبرة  لا ةذوب فى اداء ولا تجو

 & Bransonجيـدًا )عـن   الحقـل  الرى(، ثم ةُقلب فيها إلى العمـق ادطلـوب، ثـم ةـروى     

Fireman 9002.؛ ليمتن التخلص من كبرةتات التالسيوم ادتتونة بالصرف) 

أما اربس الزراعى فإن التميات التى تستخدم منه تتحدد خقدار الصودةوم ادتبـادل  

 (.9-0كما هو مب  فى جدول )

pH

 كمية الجبس الزراعى اللازمة الصوديوم المتبادل

 )طن/فدان( جم تربة( 011)مللى مكافئ/

0 200 

0 000 

2 000 

5 205 

. 502 

0 .00 

0 002 

8 000 

0 000 

02 800 
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%. 72% و 02بـ    –عـادة   –وةلاحظ أن نسبة النقاوة تتراوح فى اربس التاارى 

ونظرًا لأن تتلفة نقل الطن الواحد من اربس وإضافته إلى التربة تتون ثابتـة أةًـا كانـ     

 درجة نقاوته؛ لذا .. ةفضل استعمال اربس ذى النقاوة العالية.

رغبـة فـى إصـلاح الأراضـى القلوةـة بإضـافة ارـبس إليهـا أن ةتـون          ال دوةتع  عن

سرع؛ ولذا .. ةفضل عندما تتون الأرض شدةدة أالمحلول اربسى مركزًا ليتون الإصلاح 

اء خـلال التربـة،   القلوةة إضافة كمية اربس ادقررة مرة واحدة، لتسهيل عملية نفاذ اد ـ

وخاصـة فـى    –وم. لتـن ةفضـل الـبعض    التالسيوم محـل الصـودة   للاولإسراع عملية إح

قى تركيزه مرتفعًا فى التربة لأطول بإضافة اربس على فترات لي –الأراضى الأقل قلوةة 

 فترة ممتنة.

ليتون إصـلاح   ؛وةراعى دائمًا قلب اربس فى الأرض، مع إضافة ماء الرى باستمرار

 ســم  –نًا فــدا 02خعــدل  –عــادة  –التربــة لأكــبر عمــق ممتــن. وةضــاف مــاء الــرى  

 لتل طن من اربس الزراعى ادستخدم.( 0م9092)

وتجدر الإشارة إلى أن كميات التبرةـ  وارـبس اللاهمـة لإصـلاح الأراضـى القلوةـة       

( هى كميات تقرةبية، وتتوقف التمية الفعلية التـى  9-0(، و )0-0وادبينة فى جدولى )

 ةتع  إضافتها على العوامل التالية:

 ة التاتيونية لغروةات التربة.السعة التبادلي -9

 نسبة الصودةوم ادتبادل منسوبًا إلى مجموع التاتيونات الأخرى. -0

مدى الخفض ادطلـوب الوصـول إليـه فـى نسـبة الصـودةوم ادتبـادل إلى مجمـوع          -0

 التاتيونات الأخرى.

 العمق ادطلوب الوصول إليه فى عملية إصلاح التربة. -1

 نسبة نقاوة اربس. -0

 فات العامة المميزة للأراضى الزراعية فى مصرالص
( الصفات العامة للأنواع ادختلفة من الأراضى الزراعية فـى مصـر،   7-0ةب  جدول )
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وهى الأراضى الصـحراوةة الحدةثـة الاستصـلاح )الرمليـة واريرةـة(، وأراضـى الـوادى        

 (.9009ا )عن عبدالحميد توالدل

 المادة كربونات التوصيل الكهربى رقم الـ بالوزن( %المحتوى )

 (%العضوية ) (%الكالسيوم ) pH (ECe) طين سلت رمل الصحراوية نوع التربة

 208-205 200-.20 200-200 .80-802 02-0 .-2 02-.8 الرملية

 200-200 52-0 202-200 002-.80 02-02 02-0  الجيرية

 .50-0 .00-.50 .20-200 .80-802 50-08 50-20  الوادا والدلتا

 تقسيم مياه الرى حسب محتواها من الصوديوم 
عندما تزةد نسـبة الصـودةوم إلى التالسـيوم وادغنيسـيوم )              ، معـبًرا عـن       

فـى التربـة،   الصحيت، فإن الصودةوم ةتراكـم  التركيزات بادللى متاف  لتر( على الواحد 

وتصبت الأرض قلوةة. وةفضل التعبير عن محتوى التربة من الصودةوم كنسـبة مئوةـة مـن    

التاتيونات ادتبادلـة كلـها )                        ، مـع التعـبير عـن كـل التركيـزات        

دةوم ادتبـادل فـى   بادللى متاف /لتر(. ومع هةادة الصـودةوم فـى مـاء الـرى ةـزداد الصـو      

 التربة، وتزداد مشاكل القلوةة.

مياه منخفضة فى محتواها من الصودةوم: ويمتن استخدامها تقرةبًا فى كل أنواع  -9

 الأراضى، دون خوف من تراكم كميات ضارة من الصودةوم ادتبادل.

محتواها من الصودةوم: ويمتن استخدامها دون مشاكل فـى  سطة فى ومياه مت -0

الأرضى الخشنة القوام ذات النفاذةة العاليـة، ولتـن اسـتعمالها فـى الأراضـى التـى       

، وادنخفضـة فـى محتواهـا مـن ادـادة العضـوةة       تحتوى على نسبة مرتفعة من الط 

فر ارـبس فـى   ةمدى إلى تراكم الصودةوم؛ لأن نفاذةتها تتـون منخفضـة، إلا إذا تـو   

 التربة.

Na 

Mg + Ca 

 

Na

K + Na + Mg + Ca 
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ةـمدى اسـتعمالها فـى الـرى إلى تـراكم       :اه مرتفعة فى محتواها من الصـودةوم يم -0

دة فى معظم الأراضى التـى لا تحتـوى علـى ارـبس. وةتطلـب اسـتعمالها       شالصودةوم ب

عناةة خاصة؛ إذ ةلـزم تـوفير صـرف جيـد وغسـيل جيـد، مـع إضـافة ادـادة العضـوةة           

يعية، وةلزم أحيانًا إضافة اربس الزراعى لإحلال التالسـيوم  لتحس  صفات التربة الطب

 محل الصودةوم على حبيبات الط .

مياه مرتفعة جدًا فى محتواها من الصودةوم: وهذه لا يمتن استعمالها فـى الـرى    -1

إلا إذا كان  منخفضة فـى محتواهـا مـن الأمـلاح التليـة؛ حيـ  يمتـن تلافـى أضـرار          

بس الزراعى والغسيل اريد، كما يمتن إضافة ارـبس الزراعـى   الصودةوم باستخدام ار

 إلى ماء الرى نفسه بطرةقة آلية.

 تقسيم الخضر حسب تحملها للملوحة
 – USDA 0227تقسم الخضر حسب تحملها للملوحة إلى المجموعات التاليـة )عـن   

 (:http//www.ussl.ars.usda.gov/pls/caliche/SALTT42Cالإنترن  
 (%التناقص فى المحصول )  الحد الذى يمكن    القدرة على

 إةافية ECمع كل وحدة   (dS/mتحمله )  الخضر  التحمل

 002  500  الأسبرجس  متحملة

 002  502  البنلر  متوسطة التحمل

 005  500  الكوسة الزوكينى  

 –ل سه كرنهب بروك  –البروكولى   متوسطة الحساسية

 كرنب أبو ركبة

 008  000 

 000  008  الكيل –القنبيط  –كرنب ال  

 000  008  الكرفس  

 0002  000  الذرة السكرية  

 0202  .00  البطي  –الكنتالوب  –الخيار   

 000  000  الباذنجان  

 0202  002  الخس  

 0502  .00  الفلفل  
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 (%التناقص فى المحصول )  الحد الذى يمكن    القدرة على
 إةافية ECمع كل وحدة   (dS/mتحمله )  الخضر  التحمل

 0002  000  البطاطس  

الكوسههههة  –القههههرع العسههههلى    

 الاسكالوب

 200  0002 

 0202  000  الفلل  

 000  002  السبان   

 0002  .00  البطاطا  

 000  .00  الطماطم   

 000  000  الطماطم الكريزية  

 002  200  اللفت  

 - فاصهههوليا الليمههها –الفاصههوليا    حساسة

 البسلة

 002  0002 

 0502  002  الجزر الأبي  –الجزر   

 --  --  البامية  

 0002  000  البصل  

 2202  002  الفراولة  

 تقسيم محاصيل الخضر حسب تحملها للبورون
 USDAتقسم محاصيل الخضر حسب تحملها للبورون إلى المجموعـات التاليـة )عـن    

 (:BOROT47http://www.ussl.ars.usda.gov/pls/caliche/الإنترن   – 0227

   الحد الذى يمكن   القدرة
 الخضر  )مجم/لتر(تحمله   على التحمل

 فاصوليا الليما –الفاصوليا  –الخرشوف  –الفراولة  –البطاطا  -الثو   –البصل   002-.20  حساسة

 الخس –الخيار  –البطاطس  –الفلل  –الجزر  –البسلة  – لالفلف –البروكولى   002-002  متوسطة الحساسية

 القنبيط –الكنتالوب  –الكوسة  –اللوبيا  –اللفت  –الكرنب   502-002  متوسطة التحمل

 الطماطم  – بنلر المائدة –البقدونس   002-502  متحملة

 الكرفس  0202-002  عالية التحمل

 الأسبرجس  0202-0.02  

http://www.ussl.ars.usda.gov/pls/caliche/BOROT47
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 مستوى الملوحة الحرج
ج رى التربة حتى حد مع  ةعرف بادستوى الحلا تتأثر النباتات بزةادة مستوى ادلوحة ف

threshold level  ةعطى الرمز(t    وهـو الـذى يختلـف بـاختلاف الن ـ ،)   وع والصـنف والسـلالة

النباتية. وبزةادة ادلوحة عن ادستوى الحرج ةبدأ المحصول فى الانخفاض تبعًا دنحنى معـ   

بـاختلاف النــوع   –لك كـذ  –(، وهـو الـذى يختلــف   s)وةعطـى الرمــز   slopeةعـرف باسـم   

للشـد ادلحـى    بـاختلاف بداةـة التعـرض   و (0-0، و 7-0والصنف والسلالة النباتية )شـتلا  

 (.0-0)شتل 

 

 فسيولوجيا استجابة النباتا  لملوحة التربة ومياه الرى
 مظاهر أضرار الملوحة على محاصيل الخضر

 –حسب تركيز الأملاح فى التربة ومياه الـرى   –تتباةن أضرار ادلوحة على النباتات 

 كما ةلى:

الشدةدة الارتفاع توت النباتات بسبب سميـة التركيـزات العاليـة     فى التركيزات -9

للأةونات ادتونـة للأمـلاح، مـع حـدوث ارتفـاع كـبير فـى الضـغط الأسمـوهى للمحلـول           

         22      0.       02        0.     02          . 
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