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 مستوى الملوحة الحرج
ج رى التربة حتى حد مع  ةعرف بادستوى الحلا تتأثر النباتات بزةادة مستوى ادلوحة ف

threshold level  ةعطى الرمز(t    وهـو الـذى يختلـف بـاختلاف الن ـ ،)   وع والصـنف والسـلالة

النباتية. وبزةادة ادلوحة عن ادستوى الحرج ةبدأ المحصول فى الانخفاض تبعًا دنحنى معـ   

بـاختلاف النــوع   –لك كـذ  –(، وهـو الـذى يختلــف   s)وةعطـى الرمــز   slopeةعـرف باسـم   

للشـد ادلحـى    بـاختلاف بداةـة التعـرض   و (0-0، و 7-0والصنف والسلالة النباتية )شـتلا  

 (.0-0)شتل 

 

 فسيولوجيا استجابة النباتا  لملوحة التربة ومياه الرى
 مظاهر أضرار الملوحة على محاصيل الخضر

 –حسب تركيز الأملاح فى التربة ومياه الـرى   –تتباةن أضرار ادلوحة على النباتات 

 كما ةلى:

الشدةدة الارتفاع توت النباتات بسبب سميـة التركيـزات العاليـة     فى التركيزات -9
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الأرضى؛ فتفشل البذور فى الإنبات، ولا يمتن للاـذور امتصـاص حاجـة النباتـات مـن      

 اداء، وخاصة عند ارتفاع معدل النتت.
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فى التركيزات ادتوسطة إلى العالية من الأملاح قد تحترق الأوراق وةتوقف النمـو،   -0

 لتركيزات ادرتفعة لأةونى الصودةوم والتلور.وهو ضرر مباشر تحدثه ا

فى التركيزات الخفيفة إلى ادتوسطة من الأملاح تـنخفض سـرعة النمـو النبـاتى،      -0

 كما ةزداد سمك الأوراق، وتزداد دكنة لونها الأخضر فى بعض الأنواع النباتية.

تص الأمـلاح؛  رتفعة ادلوحة فى الرى بالرش فإن الأوراق تعند استخدام ادياه اد -1

مما ةمدى إلى احتراقها. وةتوقف مدى الضرر على درجة الحرارة )التى تـمثر فـى سـرعة    

 تبخر اداء وهةادة تركيز الأملاح(، ومعدل امتصاص الأوراق للماء.

إلى جانب الأضرار الفسيولوجية ادباشرة التى تقـدم بيانهـا .. فـإن هةـادة تركيـز       -0

إلى هةادة الإصابة ببعض الأمراض؛ مثل مـرض عفـن    –كذلك  – دىالأملاح يمتن أن تم

 & Phytopthora parasitica (Swieckiفيتوفثــورا فــى الطمــاطم الــذى ةســببه الفطــر 

MacDonald 9009.) 

 الأساس الفسيولوجى لأضرار الملوحة
 تظهر الآثار السلبية للملوحة العالية فى ثلاثة جوانب كما ةلى:

 :Soil Structureبناء التربة  -9

وخاصة عند هةـادة نسـبة ادمصـاص الصـودةوم إلى      –تمثر التركيزات العالية للأملاح 

تـأثيًرا سـيئًا علـى الصـفات الفيزةائيـة       –التاتيونات الأخرى على سطت غروةات الط  

للتربة، حي  تتشت  الحبيبات الصغيرة )ادتونة للتامعات التـبيرة(، وتصـبت مفـردة؛    

 حام مسام التربة، وةضعف نفاذةتها للماء.الأمر الذى ةقلل كثيًرا من 

 :Soil/Root Interactionالتفاعل ب  التربة وارذور  -0

تجعل التركيزات العالية للأملاح فى المحلول الأرض امتصاص النبات للماء والعناصر 

أمرًا صعبًا؛ بسبب هةادة الضغط الأسموهى للمحلول الأرضـى، والتنـافس التيميـائى بـ      

ملاح وأةونات العناصر ادغذةة على الامتصاص؛ مما ةـمدى إلى ظهـور أعـراض    أةونات الأ

 نقص بعض العناصر.
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 داخل النبات: -0

تمدى هةادة امتصاص النبات للأملاح إلى تواجدها بتركيزات عالية فى أنساة النبات 

بصورة عامة، وفى السيتوبلاهم، والفاوات العصارةة بصورة خاصة؛ الأمر الـذى ةترتـب   

 ه ما ةلى:علي

تثبيط النشاط الأةضى، بـالرغم مـن أن هةـادة ادلوحـة تـمدى إلى هةـادة المحتـوى         -أ

 التلوروفيللى للنبات.

 مع تثيل البروت . ضارعالت -ب

 فقدان الخلاةا للماء. -جـ

 انغلاق الثغور؛ بسبب هةادة تركيز حامض الأبسيسك فى ادلوحة العالية. -د

 شيخوخة الأوراق مبترًا. -هـ

وةمدى عدم التواهن ب  تركيز الأملاح فى كل مـن السـيتوبلاهم والفاـوات العصـارةة إلى     

هةادة التأثير الضار للأملاح الزائدة؛ فتصبت سامة للنبات، بالرغم مـن أن تركيزهـا العـام فـى     

 (.9001وآخرةن  Xu، و Yeo & Flowers 9000النسيج النباتى قد ةتون معتدلا  )عن 

أدت هةادة ادلوحة إلى هةادة تركيز الأةونات فـى أوراق الطماطم،وخاصـة ادسـنة     -9

 & Solimanمنها، بينما اهداد تراكم البروت  فـى الأوراق الحدةثـة بصـورة أكـبر )عـن      

Doss 9000.) 

سيمنز/سم إلى نقص تراكم ادادة ارافة فى  دةسى 0إلى  0أدت هةادة ادلوحة من  -0

كل من الخيار والطماطم، وإلى نقص كل من امتصاص التالسيوم والمحصول بصـورة أكثـر   

 (.Ho & Adams 9001وضوحًا فى الخيار منه فى الطماطم )عن 

 التأثيرات المفيدة للملوحة على محاصيل الخضر
د لهـا تطبيقـات   يدة التى يمتـن أن نج ـ لا تخلو هةادة ادلوحة من بعض التأثيرات ادف

 هراعية، كما ةلى:
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تمدى هةادة ادلوحة إلى الحد من النمو الخضرى فى الطماطم؛ الأمر الـذى يمتـن    -9

الاستفادة منه فى هةادة العقد ادبتر، وخاصة فى ظروف الإضـاءة الضـعيفة. كـذلك فـإن     

يد فى الحد مـن النمـو الخضـرى    هةادة ادلوحة فى الوق  ادناسب )فى ادزارع ادائية( تف

 فى الفراولة؛ الأمر الذى ةمدى إلى اتجاه النبات نحو النمو الثمرى.

إلى جعل الثمار ادنتاـة أفضـل مظهـرًا وأكثـر      –أحيانًا  –تمدى ادلوحة العالية  -0

 (.9000وآخرةن  Awangمقاومة للأضرار اديتانيتية )عن 

ات العشبية على تحمل الحـرارة ادنخفضـة؛   تعمل ادلوحة على هةادة قدرة النبات -0

مللى مولار من كلورةـد   022فقد أدى تعرةض جذور السبان  لمحلول ملحى ةبلو تركيزه 

سـاعة   01م فـى خـلال   ْ 0.0الصودةوم إلى هةادة قدرة الأوراق على تحمل التامد خقدار 

الأولى مـن معاملـة   من ادعاملة، علمًا بأن امتصاص ادلت كان سرةعًا خلال السبع سـاعات  

 (.Hincha 9001ادلوحة، ثم انخفض بعد ذلك )

من ادعـروف أن هةـادة ادلوحـة تـمدى إلى هةـادة نسـبة ادـادة ارافـة وتحسـ            -1

النوعية؛ بزةادة محتوى الثمار من السـترةات والحموضـة ادعـاةرة؛ كمـا فـى الطمـاطم،       

 .والتنتالوب والفلفل، والفراولة

( أن ثمار طماطم التصـنيع  9000) Mizrahi & Pasternakسات فمثلا  .. أوضح  درا

التى عرض  لعدة مستوةات من ادلوحة كان محتواها مـن ادـواد الصـلبة الذائبـة التليـة      

فى نباتات الشاهد. وبالرغم من أن محصول معاملـة ادلوحـة    عماوالحموضة ادعاةرة أكثر 

 ها.لا أن التحسن فى نوعيتها رفع من قيمتإكان أقل، 

كذلك حصل  ثمار القاوون التى تعرض  دستوةات من ادلوحـة علـى قـيم أعلـى فـى      

 1-0ا فى ثمار معاملة الشـاهد، ولتـن اختفـى الفـرق بينهمـا بعـد       هاختبارات التذوق من

 أسابيع من التخزةن فى حرارة الغرفة.

 ذوق فيـه.أما الخـس .. فلم تتن دعاملة ادلوحة أةة تأثيرات على نتائج اختبارات الت

وفى الترنب الصينى كان دعاملة ادلوحة تأثير قليل على المحصول، ولتنها أحـدث   

 هةادة فى معدل الإصابة باحتراق حواف الأوراق.
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هذا .. وةمدى رى الخضر باداء ادلحـى خـلال مراحـل معينـة مـن نموهـا إلى هةـادة        

ى الطماطم خاء ملحى وآخـر  ر محتواها من الستر وادواد الصلبة الذائبة التلية. ووجد أن

صـول، ولتنـه   المحفـى  يمتن قياسـه  ى بالتبادل فى دورات لم ةُحدث انخفاضًا غير ملح

أحدث هةادة فى محتوى الثمار من ادواد الصلبة الذائبة التلية. وفى التنتالوب أحـدث   

%. وفـى الأسـبرجس   0هةادة ملوحة مياه الرى هةادة فى محتوى الثمار من الستر بلغـ   

مجم/جـم وهن طـاهج عنـدما     920إلى  00اهداد محتوى ادهـاميز مـن ادـواد الصـلبة مـن      

 (.Shannon & Grieve 0222دةسى سيمنز/م ) 09اقترب  ملوحة التربة من 

وقد أوضت بعض الباحث  أن اداء الردئ النوعية يمتن أن ةستعمل فى الرى بالتبادل 

لال مراحل النمو الأقل حساسية للملوحة مثل مع اداء اريد النوعية إذا كان استعماله خ

مراحل النمو ادتأخرة. ومن ادعـروف أن الـرى بادـاء ادلحـى خـلال مرحلـة الإثمـار فـى         

التنتالوب والطماطم ةمدى إلى هةادة فى محتوى الثمار من ادواد الصلبة الذائبـة وىسنـن   

م التصـنيع التـى اهداد   طعمها. وقد أمتن الاستفادة مـن تلـك الخاصـية فـى إنتـاج طمـاط      

محتوى ثمارها من ادواد الصلبة الذائبة دون أن ىدث تأثير ةذكر على المحصول. كذلك 

فإن رى السبان  والتيل باداء ادلحى قرب نهاةة موسـم النمـو المحصـولى يجعـل الأوراق     

 (.Shannon & Grieve 0222خضراء داكنة اللون )

تتلون بصـورة  لا  norصيلة فى طفرة الطماطم ثمار النباتات الأ نمن ادعروف أ -0

عادةة ولا تفقد صلابتها؛ حي  يمتن تخزةنها لفترات طوةلة، ولتنها تتـون ردةئـة   

النوعية لعدم اكتمال نضاها بصورة طبيعية؛ حي  ةتون تطورها مقيـدًا بشـدة علـى    

إلا  ادستوةات الفسيولوجية والإنزيمية، وحتى على مستوى التعبير ارينـى. هـذا ..  

ن تعـرةض  إفف من التأثيرات ادتعددة لهـذا ارـ ؛ حيـ     تخأن ادلوحة يمتن أن 

أدى إلى احمـرار الثمـار ونضـاها     –فى نهاةـة مرحلـة تطورهـا     –النباتات للأملاح 

جزئيًا. وقد صاحب ذلك نقص فى وهن الثمار وصلابتها، مع هةادة فى محتواها مـن  

الستر، وأةون التالسيوم. ولتن لم ةتن للملوحـة  ادادة ارافة، والحموضة ادعاةرة، و

؛ الذى يختفى تامًـا  polygalacturonaseتأثير على نشاط إنزةم بولى جلالاكتورونيز 
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فى الثمار الأصيلة فى هذا ار ، والذى ةعد مسئولا  عن فقد ثمار الطماطم الطبيعية 

 لصلابتها.

 وسائل خفض ملوحة التربة أو الحد من أضرارها
 معارة مشاكل ملوحة التربة والتغلب عليها بثلاث طرق، كما ةلى:تتم 

 استصلاح التربة -0

 متتضمن عملية استصلاح التربة إحلال التالسيوم فـى التربـة محـل الصـودةوم، وةلـز     

ذلك غسيل أةونات الصودةوم عميق ا فى التربة أسفل منطقة نمو ارذور باستعمال كميات 

عيدًا عن الحقل مع ماء الصرف. وأكثر الطرق شـيوعًا لإحـلال   هائدة من اداء، ثم حملها ب

أةونــات التالســيوم محــل أةونــات الصــودةوم هــى بإضــافة كميــات كــبيرة مــن ارــبس  

)كبرةتات التالسيوم( إلى التربة، ثم غمر التربة باداء. ةـذوب ارـبس ادضـاف تـدريجيًا     

ات الصـودةوم علـى سـطت    فى اداء لينطلـق منـه أةونـات التالسـيوم؛ لتحـل محـل أةون ـ      

 لتنتقل مع حركة اداء عميق ا فى التربة. ؛غروةات التربة

اتباع ممارسات زراعية للتخلص من الأمهلاح بعيهدًا عهن مكهان  نبهات البهذور        -0

 و نبات البادرات، مثل:

 كشط الطبقة السطحية من التربة وإهالتها. -أ

 الغسيل قبل الزراعة خاء ذى نوعية جيدة. -ب

 تخدام خطوط أو مصاطب مناسبة لطرةقة الزراعة، مع إحتام تجانس الرى.اس -جـ

 الزراعة فى حقل سبق غمره باداء. -د

للملوحة على  ئالسيتأثير الاتباع معاملات زراعية معينة للتغلب على مشاكل  -2

 المحاصيل النامية، مثل:

 للتربة. يةاستخدام الأغطية البلاستيت -أ

 قلب التربة.ة مع عميقالحراثة ال -ب

ـــ ــوفرة )   -ج ــوةة ب ــدة العض ــافة الأسم ــرون  Munnsإض ــ   – 0227وآخ  –الإنترن

Salinity stress and its mitigation.) 
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 الغسيل السابق للزراعة -5

قبل هراعتهـا بالخضـر الحساسـة     –تحتاج الأراضى الشدةدة ادلوحة إلى الغسيل 

ص ممـا ةوجـد فيهـا مـن     ماء للفـدان؛ لـيمتن الـتخل    0م022-922بنحو  –للملوحة 

أملاح، ويمتن إضافة تلك التمية من اداء بطرةقة الـرش. كـذلك ةلـزم تـوفير صـرف      

جيد فى الأراضى التى ةرتفع فيها مستوى اداء الأرضى، وتحسـ  نفاذةـة الأراضـى    

القليلة النفاذةة بإضافة اربس الزراعى إليها لتى ىل التالسيوم محل الصـودةوم،  

الزائدة بالرى الغزةر، وةفضل إضافة اداء بطرةقـة الغمـر فـى تلـك     مع غسيل الأملاح 

 الحالات.

إلى ادسـتوى   –ابتـداء   –وتتوقف كمية اداء التى تلزم إضافتها لخفض ملوحة التربـة  

ادقبول على كل من ملوحة التربة ذاتها، وملوحة مياه الرى، وادستوى الذى ةُرغب فـى  

علـى عمـق    –كـذلك   –ة اداء التى تنبغى إضـافتها  خفض ادلوحة إليه. كما تتوقف كمي

(، SARارذور، ودرجة نفاذةة التربة، وأنواع الأملاح التـى توجـد خيـاه الـرى )قيمـة      

 وأنواع الأةونات ادتبادلة، ونسبة كربونات التالسيوم فى التربة.

ةتوقف إلى أن غسيل التربة قد ةتون له تأثير سلبى على بناء التربة، ووتجدر الإشارة 

ذلك على أنواع الأةونات ادسئولة عن ادلوحة، والتى توجـد فـى كـل مـن التربـة وميـاه       

 الرى.

 الغسيل أثناء النمو المحصولى -.

لتانب تراكم الأملاح فى التربة أثناء نمو المحصـول، ةلـزم دائمًـا هةـادة كميـة ميـاه       

ذور إلى السـعة  عما ةلـزم لتوصـيل الرطوبـة فـى منطقـة نمـو ار ـ       –فى كل رةة  –الرى 

الحقلية؛ حي  تعمل كمية ادياه الزائدة على غسيل الأملاح التى تضـاف إلى التربـة مـع    

كل رةة ولا تتصها النباتات. وتتضت أبعاد هذه ادشتلة عند اتباع نظام الـرى بـالتنقيط؛   

 حي  ةتون الهدف هو التوفير فى مياه الرى إلى أكبر قدر ممتن.

التى تلـزم لغسـيل    –اه الرى )عما ةلزم لحاجة المحصول( تعرف نسبة الزةادة فى مي

مـدى ملوحـة ميـاه     :باسم عامل الغسيل، وهى تتوقف على كل مـن  –الأملاح ادتراكمة 
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الرى، ودرجة ادلوحة التى ةُراد المحافظة عليها فى منطقة انتشار ارـذور، وهـى التـى    

 تتوقف على مدى حساسية المحصول ادزروع للملوحة.

 عامل الغسيل بادعادلة التالية:وىسب 

LR = 
ECw 

ECdw 

 حي  إن:

LR  عامل الغسيل =Leaching Requirement 

ECw .درجة التوصيل التهربائى دياه الرى بادللى موه/سم = 

ECdw  درجة التوصيل التهربائى دياه الصرف =drainage water. 

 .ECswعة الحقلية = درجة التوصيل التهربائى داء التربة عند الس 

 .ECeدرجة التوصيل التهربائى دستخلص التربة ادشبع ×  0=  

 0.2غوب فى المحافظة عليها = راد ECeو  ECw  =9وكمثال .. إذا كان  

 ECdw  =0  ×0  =1.2 .مللى موه/سم 

 :للهتتار( فى كل رةة 0م922مم )=  92وإذا احتاج المحصول إلى 

 LR  =9  ÷1  =2.00 

خقـدار الربـع؛ بهـدف     –فـى كـل رةـة    –نى ذلك ضرورة هةادة كمية مياه الرى وةع

غسيل الأملاح التى تتامع فى التربة نتياة لعملية الرى ذاتهـا؛ وبـذا .. تصـبت كميـة     

 (.Van der Zaag 9009مم )عن  90.0ه الرى التى ةنبغى استعمالها فى كل رةة امي

%، وإلا ترتـب  02بة يجب ألا تزةـد علـى   هذا .. علمًا بأن قيمة عامل الغسيل ادناس

على ذلك فقدان كبير فـى ميـاه الـرى، مـع احتمـال تعـرض النباتـات للإصـابة بأعفـان          

 (.9000ارذور )عن وهارة الزراعة 

أدى إلى هةـادة   2.0إلى  2.9( فإن هةادة عامل الغسـيل مـن   9000) Ibrahimوتبعًا لـ 

ض رمليـة، علمًـا بأنـه مـن أصـناف      محصول صنف الطماطم إدكاوى عند هراعتـه فـى أر  

 الطماطم القليلة التى تعرف بتحملها للملوحة.
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وتحسب كميات اداء التى تلزم لخفض ادلوحة إلى ادسـتوى ادقبـول فـى منطقـة نمـو      

 ارذور )التمية لتل وحدة عمق من التربة( على أساس ادعادلة التالية:

Y  = 
 درجة التوصيل الكهربائى لمياه الرا –خلص التربة درجة التوصيل الكهربائى المرغوب فيه لمست

 درجة التوصيل الكهربائى لمياه الرا –درجة التوصيل الكهربائى الأصلى للتربة 

بعمق اداء ءالذى ةلزم إضافته لتل وحدة عمق من  Yوفى الأراضى الرملية ترتبط قيمة 

 التربة على النحو التالى:

 Yقيمة   التربة عمق ماء الغسيل لكل وحدة عمق من

0022  2002 

2002  2000 

20.2  2002 

2052  200. 

2022  2022 

2002  20.2 

200.  2002 

وتعتبر كمية ادياه التى تلزم لغسيل التربة هى عمق مياه الغسيل لتل وحدة عمق مـن  

 التربة مضروبًا فى العمق الذى تصل إليه ارذور.

مللـى موه/سـم، وأن    0.2التهربائى دياه الرى وكمثال .. نفترض أن درجة التوصيل 

 0.2مللـى موه/سـم، وةرغـب فـى خفضـها إلى       0.2ملوحة التربة فى منطقة نمو ارذور 

 سم: 02مللى موه/سم، وأن ارذور تتعمق إلى 

 Y ( =0 – 0( / )0 – 0 = )2.00 

 .2.02وةعنى ذلك أن عمق مياه الغسيل لتل وحدة عمق من التربة تتون 

 02×  2.02ادياه التى تلزم لغسيل الأملاح إلى ما بعد منطقة نمو ارذور =  كمية 

 للهتتار. 0م9022مم مياه رى؛ أى  902سم ماء؛ أى  90=  سم
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هذه التمية كميـة اديـاه التـى تلـزم لتوصـيل رطوبـة التربـة إلى         إلىويجب أن ةضاف 

عمليـة الغسـيل. ونظـرًا لأن    السعة الحقلية، وكمية اداء التى تفقد بالتبخر خلال إجـراء  

توهةع الأملاح لا ةتون متاانسًا، وأنه قد ىدث بعض اررةان السطحى للمـاء. لـذا ..   

 ىف –%؛ الأمر الذى ةعنى 00ةراعى هةادة كمية ادياه اللاهمة المحسوبة للغسيل خقدار 

 مم من اداء. 902من اداء للهتتار؛ أى  0م0222إضافة  –مثالنا 

حدد خدى الخفـض  تإن كمية اداء التى ةتع  استعمالها لغسيل الأملاح توعمومًا .. ف

 مستوى ادلوحة، وليس بشدة ادلوحة ذاتها، وذلك كما ةلى: فىادطلوب 

 /فدان(3كمية الماء اللازمة )م  كمية الماء اللازمة )سم ارتفاعًا(  (%الخفض المطلوب فى الملوحة )

.2  90  902 

82  02  9092 

02  92  0002 

ادطلـوب   وكـان  92أو  0أو  9أو  1( ECوةعنى ذلك أنـه لـو كـان مسـتوى ادلوحـة )الــ       

فـى كـل الحـالات بنحـو      –إلى النصـف، وجـب غسـيل الأرض     –فى كل حالة  –خفضه 

 (.0227وآخرون  Cardonمن اداء/فدان ) 0م902

أو الـرى بـالرش.   وةفيد فى تأم  احتياجات الغسيل اتباع أى من طرةقتى الـرى بـالغمر   

وتجدر الإشارة إلى أن هةادة احتياجات الغسيل ةمدى إلى ضعف كفاءة الرى وفقـدان العناصـر   

 الغذائية الذائبة بالرشت.

وتعد مرحلة إنبات البذور ونمو البادرات أكثر مراحل النمـو النبـاتى حساسـية للملوحـة،     

اتى تتعمـق ارـذور فـى التربـة     ع تقدم النمو النب ـمزةد فيها احتياجات الغسيل. وتوهى التى 

وتتون النباتات أكثر تحملا  للملوحة. لذا .. ةفيد التوقي  الصحيت للغسيل فـى تـوفير الفقـد    

 فى كل من ماء الرى والعناصر الغذائية.

غمر الحقل باداء بعد انتهـاء موسـم الحصـاد، وخاصـة      –دائمًا  –وةتون من ادفضل 

التنقـيط سـطحيًا أم تحـ  سـطحى عنـد إنتـاج       فى حالـة الـرى بـالتنقيط، سـواء أكـان      
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المحصول السابق. وقد ةتطلب الأمر توفير وسيلة لصرف اداء الزائـد إمـا بحفـر مصـارف     

تتعمق لأكثر من مستوى اداء الأرضى، مع وصلها بقنوات لتوصـيل مـاء الصـرف    سطحية 

أسفل ادستوى إلى ادصارف العمومية، وإما باستعمال أنابيب صرف ةتم وضعها فى التربة 

 ذور.الذى تتعمق إليه ار

 الطرق الزراعية -0

يمتن الاستفادة من الأراضى ادلحية غـير ادستصـلحة فـى الزراعـة خراعـاة مـا       

 ةلى:

تفضل الزراعات الشتوةة؛ حي  ةتون ضرر الأملاح عليها أقل مما هو فـى الزراعـات    -أ

 الصيفية.

أكثر تحملا  للملوحـة  تتون ؛ لأن الشتلات تفضل الزراعة بالشتل عن الزراعة بالبذرة -ب

 من البذور.

 تفضل هراعة المحاصيل الأكثر تحملا  للملوحة. -جـ

ىسن اتباع طرةقة الـرى بـالتنقيط؛ لأنهـا تعمـل علـى تجميـع الأمـلاح بعيـدًا عـن           -د

بة من الأمـلاح ادتراكمـة قبـل هراعـة المحصـول التـالى )الإدارة       النباتات، على أن تغسل التر

 (.9000وهارة الزراعة  –لعامة للتدرةب ا

 اتباع طرةقة الرى السطحى بالغمر مع الزراعة بأى من الطرق التالية: -هـ

على خطوط عالية، على أن تتون الزراعة فى النصف السفلى من ميل الخطوط، وأن  (9)

ا عـن  إلى حد الزراعـة؛ ليتـون تزهُـر الأمـلاح بعيـدً      –عبر قنوات الخطوط  –ةصل ماء الرى 

 (.92-0النبات )شتل 

ر ة، مـع تنظـيم الـرى بحيـ  تتزه ـُ    ض ـفى خطوط مفردة فى منتصـف مصـاطب عرة   (0)

 (.99-0الأملاح بعيدًا عن النباتات )شتل 

فى خطوط مزدوجة علـى جـانبى مصـاطب عرةضـة، مـع تنظـيم الـرى بحيـ           (0)

( )عـن  90-0ىدث تزهُر الأملاح فـى منتصـف ادصـاطب بعيـدًا عـن النباتـات )شـتل        

Mayberry 9000.) 
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 علاقة التربة والماء بالنبا 
 مستويات تيسر الرطوبة الأرضية لاستعمال النبات

توقف على كمية ادـاء ادضـافة؛ لأن   ةعند إضافة اداء إلى التربة، فإنه ةبللها إلى عمق 

تشـد إليهـا ادـاء فـى طبقـات متتاليـة، وةقـل شـدها          Soil Aggregatesتجمعات التربة 

تدريجيًا كلما بعد اداء عن سطت جوامد الأرض، حتى ةصل مقـدار شـد التربـة للمـاء إلى     

0/
ضغط جوى، حينئذَ لا يمتن روامد التربة شد اداء إليها، فيتحرك إلى أسـفل بفعـل    9

 اراذبية الأرضية.

كمية اداء التى تحتفظ بهـا التربـة ضـد اراذبيـة الأرضـية بالسـعة الحقليـة        وتعرف 

Field Capacity.وةعبر عنها كنسبة مئوةة من الوهن اراف للتربة ، 

ادـاء إلى أسـفل فـى     كء، ومـع تحـر  اوفى البداةة تتون كل مسـام التربـة مملـوءة باد ـ   

لوءة بالهواء، بينما ةبقى نصف الفراغات التبيرة ب  تجمعات التربة تصبت هذه ادسام مم




