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 علاقة التربة والماء بالنبا 
 مستويات تيسر الرطوبة الأرضية لاستعمال النبات

توقف على كمية ادـاء ادضـافة؛ لأن   ةعند إضافة اداء إلى التربة، فإنه ةبللها إلى عمق 

تشـد إليهـا ادـاء فـى طبقـات متتاليـة، وةقـل شـدها          Soil Aggregatesتجمعات التربة 

تدريجيًا كلما بعد اداء عن سطت جوامد الأرض، حتى ةصل مقـدار شـد التربـة للمـاء إلى     

0/
ضغط جوى، حينئذَ لا يمتن روامد التربة شد اداء إليها، فيتحرك إلى أسـفل بفعـل    9

 اراذبية الأرضية.

كمية اداء التى تحتفظ بهـا التربـة ضـد اراذبيـة الأرضـية بالسـعة الحقليـة        وتعرف 

Field Capacity.وةعبر عنها كنسبة مئوةة من الوهن اراف للتربة ، 

ادـاء إلى أسـفل فـى     كء، ومـع تحـر  اوفى البداةة تتون كل مسـام التربـة مملـوءة باد ـ   

لوءة بالهواء، بينما ةبقى نصف الفراغات التبيرة ب  تجمعات التربة تصبت هذه ادسام مم
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مملوءًا باداء الذى تحتفظ به التربة ضد  –بة وهى ادوجودة داخل تجمعات التر –ادسام 

اراذبية الأرضية. فالتربة عند السعة الحقلية بها نصف ادسام مملـوءًا بادـاء، والنصـف    

 الآخر مملوء بالهواء.

اء المحـيط بجوامـد التربـة تـدريجيًا     ومع امتصاص النباتات للماء ةقل سمك غشاء اد ـ

وتزةد قوة احتفاظ التربة بهذا اداء؛ فتقل بالتـالى مقـدرة النبـات علـى امتصاصـه، حتـى       

ضغط جوى؛ حي  ةستحيل علـى معظـم النباتـات     90تصل قوة احتفاظ التربة باداء إلى 

 .Wilting Coefficientامتصاص اداء عند هذه النقطة، وهى التى تعرف خعامل الذبول 

وةعرف اداء اديسر لامتصاص النبات بأنه ذلك ارزء الذى تحتفظ بـه جوامـد التربـة    

/0بقوة شد تتراوح من 
ضغط جوى؛ أى هو المحتوى ادـائى للتربـة بـ  السـعة      90إلى  9

 الحقلية ومعامل الذبول.

 التبخـر ةقـل سمـك الغشـاء ادـائى الـذى      بة بعد ذلـك بفعـل   ومع استمرار جفاف التر

تحتفظ به التربة، وتزداد قوة احتفاظها به، حتى ةصل مقدار شد التربـة للغشـاء ادـائى    

ضغط جوى؛ حي  ةصعب فقد اداء من التربة بالتبخر بعد ذلك تحـ  الظـروف    09إلى 

العادةة. وةعرف هذا الحد بادعامل الهياروستوبى، كما ةعـرف ادـاء الـذى تحـتفظ بـه      

. وهذا اداء لا ةفقد إلا بـالتبخر  Hygroscopic Waterستوبى التربة حينئًذ  باداء الهيارو

فى الأفران على درجة حرارة مرتفعة؛ لأن التربة تحتفظ به بقوة كبيرة تصل عند السطت 

 ضغط جوى. 9222ادشترك ب  التربة واداء إلى نحو 

 (.90-0هذا .. وتظهر العلاقات ادائية التى سبق شرحها فى شتل )

/0ضغط جـوى و   09( كيف أن اداء المحصور ب  قوتى شد 91-0)كما ةب  شتل 
9 

يمتـن أن ةتحـرك    –أى ما ب  ادعامل الهياروستوبى والسعة الحقليـة   –ضغط جوى 

بالخاصية الشعرةة فى ادسام الدقيقة للتربة من ادنـاطق الأكثـر رطوبـة إلى ادنـاطق الأقـل      

وتزداد سرعة حركة هـذا ادـاء بزةـادة     رطوبة، حتى تصل التربة إلى حالة اتزان رطوبى،

 .Capillary Waterمقدار الرطوبة. وةعرف هذا اداء باداء الشعرى 
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 :Hygroscopic Waterاداء الهياروستوبى  -9

هو اداء الذى ةوجد ملاصق ا لسطت حبيبيـات التربـة، وهـو غـير ميسـر للنبـات، ولا       

 Capillaryةتحرك فى التربة لا بفعل اراذبية الأرضية، ولا بفعل قوى الحركة الشعرةة 

Forces. 
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 :Capillary Waterاداء الشعرى  -0

هو اداء الزائد عن اداء الهياروستوبى، وةوجد فى ادسافات بـ  حبيبـات التربـة،    

وةتحرك بالخاصية الشعرةة، ولا يمتن تحركه بفعل اراذبية الأرضية، حتـى لـو تـوفر    

 الصرف اريد.

 :Gravitational Waterاداء الحر  -0

لـذى يمتـن تحركـه بسـهولة     هو اداء الزائد عـن ادـاء الشـعرى والهياروسـتوبى، وا    

 وصرفه من التربة عند توفر مصارف جيدة.
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وتتوقف نسبة كل قسم مـن أقسـام ادـاء علـى قـوام التربـة وتركيبهـا، ونسـبة ادـادة          

 العضوةة، ودرجة الحرارة.

 .Unavailable Waterماء غير ميسر للنبات  -9

 .Available Waterماء ميسر للنبات  -0

 أو اداء الحر. Superfluous Waterماء هائد  -0

وفر صرف جيد، وةتون تارذور عند نمو صرف اداء الزائد سرةعًا بعيدًا عن منطقة نة

رعة كبيرة فى الأراضى الرملية بادقارنة بالأراضى الطينية، فقد ةستغرق ذلـك  انصرافه بس

ةومًا واحدًا فى الأراضـى الرمليـة، بينمـا قـد ىتـاج الأمـر إلى أربعـة أةـام أو أكثـر فـى           

 الأراضى الطينية.

أما اداء غير اديسر للنبات، فتحتفظ به حبيبات التربة بقوة شدةدة، ولا يمتن رذور 

 امتصاصه.النبات 

وةتون اداء اديسر للنبات هو ما ب  اداء الحر الزائد واداء غير اديسر. وبتعبير أدق .. 

فإن اداء اديسر للنبات هو الفرق ب  السعة الحقلية ونقطة الذبول الدائم. وةعبر عنه على 

 أساس الوهن اراف، أو على أساس الحام، أو على أساس العمق الرطوبى.

 وضوع التالى هذا الأمر بصورة أكثر تفصيلا .وةوضت اد

 السعة الحقلية، ونقطة الذبول الدائم، والماء الميسر
 السعة الحقلية

هى النسبة ادئوةة للرطوبة ادتبقية فى التربة بعد  Field Capacity السعة الحقلية

عة صرف اداء الزائد الذى ةتحرك بفعل اراذبية الأرضية. وبرغم صعوبة تقـدةر الس ـ 

لعدم وجود حد فاصل على ادنحنى الذى ةب  العلاقـة بـ  النسـبة ادئوةـة     الحقلية 

للرطوبة فـى التربـة مـع الـزمن، إلا أنهـا تسـتعمل بتثـرة للدلالـة علـى كميـة ادـاء            

الصالحة لاستعمال النبات فى التربة. هذا .. وتجدر ملاحظـة أن القسـم الأكـبر مـن     
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طقة ارذور قبل أن ىصل منه النبات على أى قدر اداء الزائد ةنصرف بعيدًا عن من

 ةذكر.

بعد ةوم  من الرى الذى ةتفى لبل التربة إلى العمق  –عادة  –وتقدر السعة الحقلية 

الذى ةُراد اختباره، إلا أنه تجدر ملاحظة أن كثيًرا من العوامل تمثر على دقـة التقـدةر؛   

لتربـة، ومقـدار النمـو النبـاتى، ومـا      مثل: درجة الحرارة، وسرعة تبخر اداء من سـطت ا 

تتصه النباتات من رطوبة، ووجود طبقات سلتية أو طينية تعوق صرف ادـاء الزائـد، أو   

 وجود مستوى ماء أراضى مرتفع.

ضـغط جـوى. وتتوقـف     2.00و  2.9وةتراوح الشدن الرطوبى عند السعة الحقليـة بـ    

تـى تـر مـن الـرى إلى حـ  تقـدةر       القيمة على مدى جودة نظام الصرف، وعلى ادـدة ال 

ضغط جوى فى  2.9السعة الحقلية، وعلى قوام التربة. وعمومًا .. تتون القيمة قرةبة من 

نـادرة   أحيـان ضغط جوى فى الأراضى الطينية، وفى  2.00الأراضى الرملية، وقرةبة من 

 ضغط جوى. 2.9ترتفع القيمة إلى 

ية )على أساس الوهن اراف( عنـد السـعة   هذا .. وتبلو النسبة ادئوةة للرطوبة الأرض

% فـى الأراضـى   97% فى الأراضـى الطمييـة، و   92% فى الأراضى الرملية، و 1الحقلية 

 الطينية.

 نقطة الذبول الدائم

ة هى النسبة ادئوةـة للرطوبـة الأرضـي    Permanent Wilting Pointنقطة الذبول الدائم 

لا ةستطيع عندها امتصـاص ادـاء مـن التربـة.     دائمًا؛ أى  التى ةذبل عندها النبات ذبولا 

لحـارة،  اتـات فـى الأةـام    اويختلف ذلك عن الذبول ادمق  الذى ىدث فى أغلـب النب 

والتى تشتد فيها الرةاح الساخنة برغم توفر الرطوبة الأرضية؛ حي  لا ةسـتطيع النبـات   

أو فى ادساء عنـد   امتصاص الرطوبة بالسرعة التى ةفقدها بها، ولتنه ةستعيد حالته ليلا 

انخفاض درجة الحرارة. وتختلف النسبة ادئوةة للرطوبة عند نقطة الذبول الدائم حسـب  

 ارذور. قطبيعة النبات، ودرجة الحرارة، ودرجة تعم
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بعد فترة تتراوح ب  أسـبوع وأربعـة    –عادة  –وةصل النبات إلى حالة الذبول الدائم 

الطينية على التوالى، وقد تطول اددة عن ذلك عند أسابيع من الرى فى الأراضى الرملية و

 تعمق جذور النباتات.

ضغط جوى حسب  12و  7وتتراوح درجة الشدن الرطوبى عند نقطة الذبول الدائم ب  

بة من الأملاح، وقوام التربـة. وعمومًـا .. فادعـدل العـام     لمحصول ادزروع، ومحتوى الترا

ضغط جوى. وعند هـذه النقطـة ةـمدى أى     90دائم هو للشدن الرطوبى عند نقطة الذبول ال

فى نسبة الرطوبـة إلى إحـداث تغـيرات كـبيرة فـى قـوة الشـدن         –ولو كان طفيف ا  –تغير 

 الرطوبى.

% 0وتبلو النسبة ادئوةة للرطوبة )على أساس الوهن اراف( عند نقطة الـذبول نحـو   

فى الأراضى الطينيـة. ويمتـن   % 0الطميية ، و  راضى% فى الأ0الرملية، و  الأراضىفى 

حسب نسبة السل  فى  0.1أو  0تقدةرها بقسمة نسبة الرطوبة عند السعة الحقلية على 

 عند وجود نسبة عالية من السل  بها. 0.1التربة؛ حي  ةقسم على 

 الماء الميسر للنبات

السعة  هو الفرق ب  النسبة ادئوةة للرطوبة عند Available Waterاداء اديسر للنبات 

 الحقلية والنسبة ادئوةة عند نقطة الذبول الدائم.

متصاص اداء اديسر كلما انخفض  نسبة الرطوبة نحو نقطـة الـذبول؛   اوتزداد صعوبة 

، Ready Available Waterولذلك ةقسم اداء اديسر إلى قسم : أحـدهما ميسـر بسـهولة    

أقل تيسـرًا. هـذا .. وتتـأثر نسـبة      -% 00وقدره  –داء اديسر، والباقى ا% من 70وةبلو 

 اداء اديسر بالعوامل التالية:

 نسبة ادادة العضوةة: -9

بـة  التر صحي  تزداد نسبة اداء اديسر بزةـادة ادـادة العضـوةة؛ لأنهـا تحسـن خـوا      

الطبيعية، وتزةد من مقدرتها على الاحتفاظ بالرطوبة. وبـرغم أن ادـادة العضـوةة نفسـها     

تون ذات قدرة أكـبر علـى الاحتفـاظ بالرطوبـة، إلا أن نقطـة الـذبول       )فى صورة دبال( ت

 الدائم بها تتون أعلى أةضًا؛ مما يجعل اداء اديسر الذى تحتفظ به أقل من ادتوقع.
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 كمية الأملاح بالتربة حي  ةقل اداء اديسر بزةادة الأملاح. -0

بقـات صـماء أو طبقـات    ةزداد اداء اديسر بزةادة عمق التربة، وةقل مـع وجـود ط   -0

 رملية تح  سطت التربة.

 –بسـهولة   –ويمتن تقدةر كمية اداء اديسر للنبات فى الأنواع ادختلفة من الأراضـى  

 بادعادلة التالية:

AWC = 
(FC – PWP) × ASG × D 

100 

 حي  إن:

AWC  اداء اديسر =Available Water Capcity. 

FC  السعة الحقلية =Field Capacity. 

ASG  التثافة النوعية الظاهرةة للتربة =Apparent Specific Gravity 

D  عمق التربة =Depth .الذى تقدر فيه الرطوبة 

فى صورة ملليمتر لتل سنتيمتر )مم/سم(، أو بوصة لتـل   –عادة  –وةقدر اداء اديسر 

وةلـها إلى  قدم عمق من التربة، ولتن ةفضل التعبير عنه فى صورة نسبة مطلقـة يمتـن تح  

 أى وحدة قياس.

يمتن تحوةلها حسب الرغبـة إلى أى   2.200و أ 90/9فمثلا  .. نسبة ماء ميسر مقدارها 

بوصـات،   92بوصـة/  2.0سم، أو  90سم/9بوصة/قدم، أو  9وحدة قياس؛ فهى تساوى 

 (.Winter 9071م عمق من التربة )2.9مم/ 0أو 

 تأثير طبيعة التربة على تيسر الماء للنبات
لف الأراضى فى نسبة الرطوبة التى تحتفظ بها ضد اراذبية الأرضية )السعة تخت

الحقليــة( وفــى نســبة الرطوبــة غــير اديســرة لامتصــاص النبــات )بداةــة مــن معامــل 

الذبول(؛ ومن ثم فإنها تختلف فى كمية اداء التى تتون ميسـرة لامتصـاص النبـات.    

لرطوبة عند السعة الحقلية، والرطوبة فمع الزةادة فى ثقل قوام التربة تزداد كل من ا
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عند معامل الذبول، لتن الزةادة فى السعة الحقلية تتون أكبر من الزةادة فى معامـل  

الذبول، وتتون النتياة هةادة كمية اداء اديسر لامتصاص النبات مع الزةادة فى ثقل 

 (.90-0قوام التربة؛ كما هو مب  فى شتل )

%

، والرمليـة الخشـنة   Coarse sand% فى الأراضى: الرملية الخشنة 90.0أقل من  -9

 .Coarse Sandy Loam، والطميية الرملية الخشنة Loamy Coarse Sandالطميية 

، والطينيـة  Loamy Sand% فـى الأراضـى: الرمليـة الطمييـة     02% إلى 90.0من  -0

Clay والطينية الرملية ،Sandy Clay والطينية السلتية ،Silty Clay  والطميية الطينيـة ،

Clay Loam،  والطميية السلتية الطينيةSilty Clay Loam والطميية ،Loam. 
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، Very Fine Sandy Loam% فى الأراضى: الطميية الرملية الناعمة جدًا 02أكثر من  -0

 Peaty Soil (Fordham & Biggs 9000.)، والبي  Silty Loamوالطميية السلتية 

اضـى؛ متضمنة:نسـبة   ( الخصـائص ادائيـة لـبعض أنـواع الأر    0-0وةب  جدول )

عند كل من السـعة الحقليـة، ونقطـة     –على أساس الوهن اراف للتربة  –الرطوبة 

الذبول الدائم، وكذلك كمية اداء اديسر فى الأنواع ادختلفة من الأراضى علـى أسـاس   

كمـا تقـاس كميـة ميـاه      –كل من: الوهن اراف للتربة، والحام، والعمق الرطوبى 

سم عمق ا مـن التربـة(، بالإضـافة إلى نفاذةـة مختلـف أنـواع        02 الأمطار )بالسم لتل

 الأراضى، ومساميتها.

 رضية للنبات بنموه الجذرىعلاقة تيسر الرطوبة الأ
بطبيعة الحال .. فإن حساب كمية اداء اديسر للنبات ةتوقـف علـى مـدى تعمـق     

و، وعلـى  المجموع ارذرى؛ الأمر الذى ةتوقف علـى النـوع النبـاتى، ومرحلـة النم ـ    

 ل التى تعوق النمو ارذرى.مطبيعة التربة، ومدى خلوها من العوا

النمو، مع عدم وجود  فى مرحلة اكتمال –وتقسم المحاصيل تبعًا لتعمق جذورها 

إلى ثلاث مجموعات )مع بيان اددى الذى ةصـل إليـه    –أةة عوائق أمام نمو ارذور 

 كل محصول( كما ةلى:تعمق النمو ارذرى بالسنتيمتر ب  قوس  بعد 

-12سم(، والبروكـولى )  72-02محاصيل سطحية ارذور .. تشمل: الفاصوليا ) -9

سـم(،   02-02الخـس ) وسـم(/   92-02سم(، والقنبيط ) 02-12سم(،، والترنب ) 92

ســم(، والســبان   72-02ســم(، والأره ) 92-12ســم(، والبطــاطس ) 02-02والبصــل )

 سم(. 02-02)

سم(،  902-922وسطة التعمق فى التربة .. وتشمل: الشعير )محاصيل ذات جذور مت-0

سـم(، والحبـوب    902-02سم(، والباذنجان ) 02-92سم(، والبرسيم ) 922-02و ارزر )

ــة الصــغيرة ) ــل ) 922-92سم(،والبســلة ) 902-02النايلي ســم(،  922-02ســم(، والفلف

 سم(. 902-922سم(، والبطي  ) 902-72سم(، والطماطم ) 902-922والبطاطا )
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ســم(،  022-922محاصــيل متعمقــة ارــذور: وتتضــمن: البرســيم الحاــاهى )  -0

-922سم(، والـذرة )  022-922سم(، والفاكهة ادتساقطة الأوراق ) 972-922والقطن )

 سم(. 902-922سم(، وقصب الستر ) 022-922سم(، والذرة الرفيعة ) 022

 ة القوامدى )بين قوسين( فى الأراةى المختلفالمتوسط العام والم 

  السلتية الطينية  الرملية  
 الطينية الطميية الطميية الطميية الطميية الرملية )أ(الخاصية
 .000. 00. 0052 002. 0022 000 (ASالوزن النوعى الظاهرا )

Apparent. Spec. Grav. (00..-008) (005-0002) (002.-00.2) (0022-0052) (000.-002.) (0002-0022) 

 .FC )%( 0 05 00 00 20 2السعة الحقلية 

Field Capacity (0-00) (02-08) (08-00) (02-20) (00-2.) (20-20) 

 PWP )%( 5 0 02 02 0. 00معامل الذبول 

Permanent Wilt. Point (0-0) (5-8) (8-00) (00-0.) (02-00) (0.-00) 

       الميسر: الماء

 08 00 05 00 8 . على أساس الوزن الجاف للتربة )%(

Pw = FC  - PWP (5-0) (0-02) (02-05) (00-00) (05-08) (00-02) 

 02 00 00 00 00 8 على أساس حلم التربة )%(

Pv = Pw As (0-02) (0-0.) (05-02) (00-00) (08-02) (02-0.) 

 .000 .000 .00. . .20 .00 سم عمقاً 22على أساس سم/

d =                        AsD (002-202) (000.-50.) (500.-.00.) (.02-00.) (.0.-002) (002-00.) 

 .20 .200 .200 .000 .00 . النفاذية )سم/ساعة(

Infiltration (00.-0.) (000.-00.) (200.-002) (2020.-00.) (2020.-20.) (2000.-002) 

 2. 0. 50 50 52 28 المسامية )%(

Total Pore Space (20-50) (52-50) (52-50) (50-.0) (50-.2) (.0-..) 

وبة على أسهاس الحلهم، و   ط= النسبة المئوية للر Pvالنسبة المئوية للرطوبة على أساس الوزن الجاف، و  Pw)أ( 

d  العمق الرطوبى، و =D التربة التى يُراد تقدير الرطوبة فيهأ. ة= عمق طبق 

هذا .. إلا أن امتصاص ارذور للماء لا ةتون متساوةًا على امتداد النمو ارـذرى فـى   

مختلف أعماق التربة، ولتنه ةقل تـدريجيًا؛ حيـ  ةبلـو اسـتنفاذ ارـذور دـا تحتوةـه        

Pw 

100 
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% فى الربع الأول من النمو ارـذرى، ةـنخفض إلى   02التربة من ماء ميسر للنبات حوالى 

% فى الربع الأخـير مـن   02% فى الربع الثال  ، ثم إلى 12لى % فى الربع الثانى، وإ92

للامتصـاص فـى   % مـن ادـاء اديسـر    02النمو ارذرى، ختوسط استنفاذ للماء ةقدر بنحو 

 التربة فى الحيز الذى ةنتشر فيه المجموع ارذرى.

% مـن ادـاء اديسـر للامتصـاص     02ونظرًا لأن النباتات لا يمتنهـا اسـتنفاذ أكثـر مـن     

عند استنفاذ هـذا القـدر مـن ادـاء. وتتـون       –عادة  –هولة؛ لذا .. فإن الحقل ةروى بس

أن تعادل كمية اداء ادضافة نصف كمية الرطوبة التى  هى –حينئذ   –القاعدة عند الرى 

يمتن أن تحتفظ بها التربة وتتون ميسرة لامتصاص النبات فـى منطقـة النمـو ارـذرى.     

على  سرعة استنفاذ النباتات للماء اديسر  -ترة ب  الرةات أو الف –وةتوقف معدل الرى 

 (.Stern 9070لها )عن 

 تقسيم نباتات الخضر حسب حاجتها إلى الرطوبة الأرضية
 تقسم نباتات الحضر حسب حاجتها للماء إلى ثلاثة أقسام، كما ةلى:

 :Hydrophytesنباتات محبة للرطوبة  -9

إلى تـوفر الرطوبـة الأرضـية دائمًـا بتميـات       وهى التى تعي  فـى ادـاء أو تحتـاج   

 كبيرة؛ ومن أمثلتها فى محاصيل الخضر: القلقاس، والترسون ادائى.

 :Mesophytesنباتات متوسطة فى احتياجاتها إلى اداء  -0

% مـن محتواهـا الرطـوبى، وتشـمل     00وهى التى تتعرض للذبول إذا فقدت نحـو  

 ، والفلفل وغيرهما.معظم النباتات ادزروعة؛ مثل: الطماطم

 :Xerophytesنباتات تتحمل ظروف ارفاف  -0

% مـن رطوبتهـا، كمـا    70-%02وهى التى لا تتعرض للذبول إلا بعد أن تفقد مـن  

أن تركيبها ةسمت لها خقاومة ظروف ارفاف. ومن أمثلتها مـن محاصـيل الخضـر:    

 (.Yamaguchi 9000، و 9092وآخرون  Meyerالسبان  النيوهةلاندى )

 Vigna( أن نباتات اللوبيا وفاصوليا ادنج 9000وآخرةن ) Itaniوةستدل من دراسات 
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radiata        تتحملان الشدن الرطوبى لفـترات أطـول إذا قورنـ  بنباتـات الفاصـوليا العادةـة

 وفول الصوةا بسبب قدرتهما على الاحتفاظ بالرطوبة بأنساتهما لفترة أطول.

؛ ليعنـى  Drought Resistanceصطلت مقاومـة ارفـاف   ويميل بعض العلماء إلى استعمال م

. Drought Tolerane، وتحمـل ارفـاف   Drought Avoidanceبه حالتى: تجنب ارفـاف  

وةقصد بتانب ارفاف قدرة النباتات على إكمال دورة حياتها فى فترةهمنيـة قصـيرة عنـدما    

 وةة.تتون الرطوبة الأرضية متوفرة، كما فى عدةد من النباتات الصحرا

ا إلى قدرتها على تأخير فقد الرطوبة من أنسـاتها  موةرجع تحمل النباتات للافاف إ

(Desication ،)تحملــها الفقــد الرطــوبى عنــد حدوثــه. وىــدث تــأخير الفقــد إلى إمــا و

الرطوبى إما بخفض النبات دعدل النتت، وإما بزةادة معدل امتصاصـه للمـاء. أمـا تحمـل     

ل التنظيم الأسموهى لخلاةا النبات بالقدر الـذى ةسـمت   النبات للافاف فيحدث من خلا

 Parsons(، ونموها )عـن  Cell Expansion(، وتوسعها )Cell Turgerباستمرار امتلائها )

 (.9001وآخرةن  Hasegawa، و 9070

 العوامل المؤثرة فى تأقلم النباتات على ظروف الشدِ الرطوبى

 الرطوبى بالعوامل التالية: ةتأثر مدى تأقلم النباتات على ظروف الشدن

 سرعة تطور حالة الشدن الرطوبى: -9

ميااباسـتال ةوميًـا(    2.0-إلى  2.9-حي  ةسـمت نقـص فـى ارهـد ادـائى )قـدره       

بحدوث التأقلم، بينما ةتون الشـدن ادـائى أسـرع مـن أن ىـدث معـه التـأقلم إذا تـراوح         

 ال ةوميًا.ميااباست 9.0-و  9.2-النقص فى ارهد ادائى ب  

 درجة الشدن: -0

فـى ادراحـل ادبتـرة مـن      full turgerحي  يمتن الإبقاء على حالة الامـتلاء التامـل   

 التعرض للشدن الرطوبى، ولتن تلك القدرة تقل مع استمرار حالة الشدن.

 العوامل البيئية: -0

 –لإضـاءة  مثـل الحـرارة وشـدة ا    –ةتون للعوامل البيئية ادمثرة على سرعة ارفاف 

 دور مباشر، بينما ةتون للعوامل ادمثرة على معدل البناء الضوئى دور غير مباشر.
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 الاختلافات الوراثية ب  الأصناف والأنواع النباتية. -1

 عمر النبات. -0

ومن مظاهر التأقلم النباتى على الشدن الرطوبى نقص ادساحة الورقيـة؛ والـذى ةـمدى    

 ات.إلى نقص فقد اداء من النب

كما ةمدى الشدن الرطوبى إلى الإسراع خوت الأوراق ادسنة وموتها مبترًا؛ الأمـر الـذى   

ةقلل أكثر من فقد النبات للماء، علمًا بأن تلك الأوراق لا تُسهم كثيًرا فى إمداد الثمار، أو 

 البذور، أو الأعضاء النباتية الأخرى بالغذاء المجهز.

ة وشدة عتسها للضـوء، وتـزداد حالـة    قاوةة ميل الوركذلك تتغير مع الشدن الرطوبى ه

التفاف الأوراق، وخاصة فى النايليات، علمًا بأن هذا الالتفاف قد ةمدى إلى نقص النتت 

 %.90% ونقص ادساحة الورقية ادعرضة لضوء الشمس ادباشر بنحو 72بنحو 

 مضادا  النتح
بهدف هةادة مقاومة فقد  –ا كما أسلفن – Anti-transpirantsتستخدم مضادات النتت 

اداء من الأسطت الورقية، إما بتتوةنها لحاجز فيزةائى )غشـاء(، وأمـا بتحفيزهـا إغـلاق     

 الثغور.

تستعمل ادركبات ادتونة للأغشية كمستحلبات مائية؛ حي  ترش بها النباتـات، أو  

ادـادة مغطيًـا    تغمس فيها الشتلات. وبعد تبخر ادادة الحاملة )اداء( .. ةتبقى غشـاء مـن  

فقد بخار اداء مـن الورقـة،    –أو يخفض  –سطت الأوراق، ومتونًا حاجزًا فيزةائيًا يمنع 

كما ةزةد الغشاء كثيًرا من مقاومة فقد اداء من خـلال الثغـور، ولتـن تـأثيره ةتـون قلـيلا        

 عندما تتون الثغور مغلقة. وتستخدم عدةد من ادركبات كمتونات للأغشية على الأسـطت 

النباتيــة؛ منهــا: الســيليتون، والبوليفينيــل كلورةــد، وعدةــد مــن الشــموع والتحــولات  

 الدهنية.

النتت ادتونـة للأغشـية )مسـتحلب     ( أن مضادات9000وآخرون ) Ibrahimوقد وجد 

% لأى منهمــا( أدت إلى هةــادة 9.00بتركيــز  epoxy-linseed oil emulsionعــى، و شم




