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: وهى الإراضى الغنية بالط ، والتى تحرث وبها نسبة مرتفعة Massiveمتتتلة  -0

من الرطوبة؛ فتتون النتياة ملء غروةات الط  للمسافات البينية ب  الحبيبات الأولية 

 الأكبر حامًا؛ مما يجعل التربة أكثر كثافة، وتظهر بها كتل كبيرة بعد جفافها.

 تحبب التربة
تتتل حبيبات الط  معًا لتتون تجمعات أكبر حامًا؛  Granulationحبب ةعنى بالت

ولذلك أهمية كبيرة فى هةادة مسامية التربة، وتحس  التهوةة بها. وةزداد تحبب التربة 

Granulation :بفعل العوامل الآتية 

بزةادة نسبة ادـادة العضـوةة فـى التربـة؛ لأن حبيبـات الطـ  تلتصـق معًـا          -9

الناتجـة مـن تحلـل ادـادة العضـوةة، وبـذلك تتتـون         Humusدة الـدبال  بواسطة مـا 

 تجمعات الط .

بزةادة التالسيوم فى التربة ةعمل على تجميع حبيبات الط  فى صورة تجمعات  -0

، وتصبت هذه التامعات ثابتة عنـد التصـاق حبيباتهـا    Flocculationهشة، وةسمى ذلك 

 الأولية بفعل ادادة العضوةة.

لعتس من ذلك .. فإن للصودةوم تأثيًرا مخالف ا لتأثير التالسيوم؛ إذ ةعمل على وعلى ا

تلاصق حبيبات الط  بعضها مع بعض ببطء وةتناسق، بحيـ  تتـون الفراغـات بينهـا     

 (.Buckman & Brady 9092قليلة جدًا )

 مسامية التربة ونفاذيتها
 مسامية التربة 

فراغـات التـى توجـد بـ  حبيبـات التربـة.       نسبة ال Porosityةعنى بدرجة ادسامية 

ولدرجة ادسامية أهمية كبيرة فى تحدةد إنتاجية التربة لتأثيرها على قـدرة التربـة علـى    

الاحتفاظ بالرطوبة، وعلى تحرك الهواء بها، وسهولة نمـو ارـذور. وعنـدما تقـل نسـبة      

ونمـو ارـذور   % ةقل بشـدة تحـرك ادـاء والهـواء،     92ب  حبيبات التربة عن الفراغات 

 خلال التربة.
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 العوامل المؤثرة فى مسامية التربة

 تتأثر درجة مسامية التربة بالعوامل التالية:

قوام التربة: تزةد ادسامية فى الأراضى الخشنة القـوام )مثـل الرمليـة( عنـه فـى       -9

 الأراضى الطينية، والصفراء الطينية.

 مية مع هةادة هذه التامعات.: تزةد ادساSoil Aggregatesتجمعات التربة  -0

تفتيـ  تجمعـات    إلىكثرة عمليات العزةق والحرث ومرور الآلات الزراعية تمدى  -0

التربـة، وإجراؤها عندما تتون الأرض شـدةدة ارفاف أو هائــدة الرطوبة ةمدى إلى نفس 

 تها.النتياة. كما أن كثرة مرور الآلات الزراعية ةعمل على انضغاط التربة ونقص مسامي

ود ـتتوقف نسبة الفراغات على طرةقة تراص حبيبات التربة. فإذا فـرض مـثلا  وج ـ  

. فإذا وضع  فى متعب طول 0سم 0.00009ون ــسم، فإن حامها ةت 0.0كرة قطرها 

% 17.9. ومعنى ذلـك أن  0سم 7.02991سم، فإنه ةتبقى حولها فراغ قدره  0.0ضلعه 

تشغله الترة. وةنطبق ذلك على أةـة حالـة    -% 00.1قدره ووالباقى من ادتعب فراغ، 

تتون للمادة ادالئة فيها كرات متساوةة الحام ومرصوصة فوق بعضـها. أمـا إذا كانـ     

التـرات متداخلـة مـع بعضـها وماهالـ  بحاــم واحـد، فـإن نسـبة الفراغـات تصــبت          

00.0.% 

قـدار  ونظرًا لأن حبيبات التربة لا تتون كروةة أو متساوةة فى الحاـم، لـذلك فـإن م   

ادسام أو الفراغات يختلف حسـب حاـم حبيبـات التربـة، ومـدى انضـغاطها. فتعمـل        

حبيبات الط  على ملء الفراغات ب  الحبيبات الأكبر؛ مثل: السـل  والرمـل؛ فتقـل    

 ادسامية، بينما تعمل تجمعات التربة على هةادة ادسامية.

غالبًـا بادـاء الـذى لا    ، وهـذه تتلـ    microporesوةوجد من الفراغات ما هـو صـغير   

؛ حي  ةتحرك اداء فيها macroporesا إلا بالخاصية الشعرةة، وما هو كبير هةتحرك في

باراذبية الأرضية، وتتون غالبًا ممتلئة بالهواء. وأفضل الأراضى هى التى تتـون ادسـام   

ةشغله فيها موهعة بالتساوى ب  الحام الصغير الذى ةشغله اداء، والحام التبير الذى 

 الهواء.
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 طريقة حساب نسبة الفراغات فى التربة 

 تحسب نسبة الفراغات فى التربة بادعادلة التالية:

n = 100 ( 1 – AS / RS ) 

 حي  إن:

n .نسبة الفراغات = 

AS  كثافة التربة الظاهرةة =Apparent Specific Graviety وهى حاصل قسمة كتلة ،

 جافة من التربة على حامها.

RS افة التربة الحقيقية = كثReal Specific Graviety وهى حاصل قسمة وهن كتلة ،

 جافة من التربة على الحام الحقيقى الذى تشغله حبيبات هذه التتلة.

، تبعًا لأنواع ادعـادن التـى   0.2وأكثر من  0.0تتراوح التثافة الحقيقية عادة ب  

دعظـم الأراضـى تبلـو حـوالى      تتتون منها الأراضى ادختلفة. لتـن التثافـة الحقيقيـة   

0.90. 

 %.00% و 00وتتراوح نسبة الفراغات فى معظم الأراضى الزراعية ب  

 نفاذية التربة
بأنها سرعة نفاذةتها للمـاء خـلال فـترة     Infiltration rateتعرف درجة نفاذةة التربة 

 ــسم من اداء إلى سطت التربة، وبعـد س  0همنية. فلو فرض وأضيف   0تبقـى  اعة كـان اد ـ

 بالتبخر.ادفقود اداء سم/ساعة، مع فرض تجاهل  0سم، تتون درجة النفاذةة 

 العوامل المؤثرة فى نفاذية التربة

تتأثر نفاذةة التربة بنفس العوامل التى تمثر علـى مسـاميتها؛ لأن نفاذةـة التربـة     

وامـل  على مدى مساميتها؛ ولذا .. فإن نفاذةة التربة تتـأثر بالع  –أساسًا  –تتوقف 

 التالية:

قوام التربـة:تزداد درجـة النفاذةـة فـى الأراضـى الرمليـة، عنهـا فـى الأراضـى           -9

 الثقيلة، وتقسم الأراضى حسب درجة نفاذةتها إلى أربعة أقسام؛ كما ةلى:
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سـاعة؛ وتشـمل الأراضـى    /مللـيمتر  922ذات نفاذةة عالية جدًا )أكثر مـن   أراضٍ -أ

 ، والطميية الرملية.الرملية الخشنة، والطميية الخشنة

ملليمتر/ســاعة(؛ وتشــمل: الأراضــى  922-02ذات نفاذةــة عاليــة )مــن  أراضٍ -ب

 الرملية الطميية، والرملية الناعمة الطميية، والطميية الرملية الناعمة.

سـاعة(؛ وتشـمل الأراضـى    /مللـيمتر  02-0ذات نفاذةـة متوسـطة )مـن     أراضٍ -جـ 

 ية الطميية.الطميية، والسلتية الطميية، والطين

ملليمتر/ســاعة(؛ وتشــمل: الأراضــى  0ذات نفاذةــة منخفضــة )أقــل مــن   اراضٍ -د

 (.Fordham & Biggs 9000الطينية، والسلتية الطينية، والرملية الطينية )

تجمعات حبيبـات التربـة: إذ إن ادسـافة بـ  هـذه التامعـات هـى التـى يمـر           -0

 خلالها اداء باراذبية الأرضية.

 نضغاط التربة.درجة ا -0

 الفترة ب  الرةات: فتزداد النفاذةة بزةادة الفترة ب  الرةات. -1

 انضغاط التربة وتأثيره على النمو النباتى فيها

إلى هةــادة كثافتهــا الظاهرةــة ونقــص  Soil Compactionةــمدى انضــغاط التربــة 

التربـة   مساميتها. وىدث الانضغاط عند كثـرة مـرور الآلات الزراعيـة الثقيلـة علـى     

دونما داع، وكذلك عند محاولة حرثها أو عزةقهـا قبـل أن تصـبت تمسـتحرثةت، أى     

% من رطوبتها 02إلى نحو  –عقب الرى أو ادطر الغزةر  –قبل أن تنخفض رطوبتها 

عند السعة الحقلية، وعند كثرة عزةق التربة وخدمتها وهى جافـة؛ الأمـر الـذى قـد     

 ةفت  تجمعات التربة.

( وجود علاقة عتسية ب  شـدة انضـغاط   9000) Tu & Butteryاسات وةتب  من در

التربة وب  كل من الوهن التلى للماموع ارذرى، والنمو الخضـرى، وادسـاحة التليـة    

 للأوراق فى كل من الفاصوليا وفول الصوةا.

ومن السمات ادميزة للنمو النبـاتى فـى الأراضـى ادنضـغطة: ضـعف النمـو الخضـرى        

رى، وظهور أعراض الشـد الرطـوبى، ونقـص العناصـر بسـبب ضـعف النمـو        والنمو ارذ
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ارذرى، ونقص المحصول. كما تزةـد الإصـابة بـأمراض ارـذور؛ بسـبب سـوء تهوةـة        

 (.9000وآخرةن  Aljiburyالتربة وضعف نفاذةتها للماء )عن 

فى الأراضى ادنضـغطة عنـدما تزةـد قـراءة مقاومـة       –بشدة  –ةضعف النمو ارذرى 

عنـدما   –. وةرجـع ذلـك   MPaمياـا باسـتال    0.2عن  Penetrometerبة رهاه الـ التر

فـى   كـاف   Turger Pressureإلى عـدم تـوفر ضـغط امـتلاء      –تتون التربة قليلة الرطوبـة  

خلاةا ارذر للتغلب على ادقاومة اديتانيتية للتربة. كما ةرجع ضعف النمو ارذرى فى 

إلى عدم توفر الأكسا  فيها بالقـدر   –طوبتها عالية حينما تتون ر –الأراضى ادنضغطة 

 ادناسب لتنفس ارذور واستمرار نموها.

وةقود النمو ارذرى المحدود للنباتـات فـى هـذه الأراضـى إلى ضـعف مقابـل فـى النمـو         

الخضرى، ونقص فى المحصول؛ بسبب ضعف امتصاص المجموع ارـذرى للمـاء والعناصـر    

 ةة.غذاد

 –ادشتلة أن محاولة التغلب على مقاومة التربة لاختراق ارذور لهـا   ومما ةزةد من حدة

هوت ادتـوفر  بتتيرةا اللاهوائية التى تحـول الآ ةمدى إلى هةادة نشاط ال –بزةادة معدلات الرى 

 إلى نيتروج  غاهى لا ةستفيد منه النبات. –واديسر لامتصاص النبات  –فى التربة 

ن محدودةة النمو ارذرى فى الأراضى ادنضغطة رخا لباحث  إلى أاوقد توصل بعض 

تتحتم فـى نمـو المجمـوع الخضـرى      –فى ارذور  –تتسبب فى إنتاج هرمونات معينة 

للنبــات وتحــد منــه. وقــد لوحظــ  بالفعــل هةــادة فــى مســتوةات حــامض الأبسيســك، 

منضـغطة،  فى جذور النباتات النامية فى أراضٍ  1H-indole-3-acetic acid و والإثيل ،

 ولتن ىتاج هذا الأمر إلى إجراء مزةد من الدراسات للتأكد من حقيقته.

بـ    –عـادة   –وقد تراوح مقدار النقص فى المحصول الناشـ  عـن انضـغاط التربـة     

% فى تسـعة أنـواع مـن    09 –فى ادتوسط  –% فى المحاصيل الحقلية، وبلو 02% و 02

% فـى  90ى الـذرة السـترةة، و   % ف ـ00% فـى البطـي ، و   90الخضروات، حيـ  كـان   

 % فى الفاصوليا الخضراء.70% فى الخيار، و 99الترنب، و 
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( على أن بادرات الترنـب الناميـة فـى    9000وآخرةن ) Wolfeوةستدل من دراسات 

غوثيـة. وأدت التربـة ادنضـغطة    برتربة منضغطة كان  أكثر تعرضًا للإصابة بالخنفسـاء ال 

% فى الخيار، 19% فى الذرة السترةة، و 01بنسبة  إلى تأخير الحصاد ونقص المحصول

 % فى الترنب.70% فى الفاصوليا الخضراء، و 10و 

 الأهمية التطبيقية لنوع قوام التربة
 تأثير قوام التربة على عمليات الخدمة الزراعية

 تتأثر عمليات الخدمة الزراعية باختلاف قوام التربة كما ةلى:

 الأراضى الثقيلة: -9

رث التربة إلا عندما تصبت مستحرثة؛ أى عندما تصل نسبة الرطوبة بها إلى لا تح -أ

 % من اللسعة الحقلية.02

 ةتون الحرث عميق ا لتحس  التهوةة. -ب

 ةتون الرى بطيئًا؛ لأن الأراضى الثقيلة تحتفظ بتميات كبيرة من اداء. -جـ

 تطول اددة ب  الرةات. -د

 تلزم العناةة بالصرف. -هـ

 زم الرى الخفيف قبل الإنبات إذا تشقق  التربة حتى لا تنقطع ارذور.ةل -و

 الأراضى الخفيفة: -0

ةتون الحرث سطحيًا؛ لأن التربة مفتتة بطبيعتهـا، مـع تزحيـف الأرض جيـدًا      -أ

 لزةادة انضغاط التربة.

لا تزرع إلا بالطرةقة العفـير؛ أى هراعـة البـذور ارافـة فـى أراضٍ جافـة، ثـم         -ب

 الرى.

 ةتون الرى سرةعًا. -جـ

 (.9000تقصر اددة ب  الرةات )مرسى وآخرون  -د




