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تمتتص   الأستججس ة  تى اصم المناس  لإ بتا  البتىوع. ىستى    مع اعتساع دعجو اص اع

سا،و ىتى  ت اعة    36ىى ممة  -% 43وهى  والمح  –البىوع ا  ا تإاجاتها من ال طوبو 

ْ ه لكن يجت  أص تزةتم  ت اعة المتاء      10سا،و ىى   اعة  56ْ ه بإنما ةتط   الأم   37

 (.Adriance & Brison 1866،ن المعجو المث ى لإ با  البىوع )

يحسن ىى  الو الق ،إا  أ  ن ى المعام و ىى تمتاش رقإت  مب ت  تنثت  ، إتت       -4

البىوعه وة ف ، ى شك  أسطوا و توضع ىى مكا  داىئ  سبإًاه بلمح أ  ةبمأ الجىة  ىتى  

ستا،وه وتتم    24 –،تادة   –الظهوعه وتسمى هىا العم إو بت "الت سين". ةستتغ ق  لت    

 عد  سبإًا.تطول الممة ،ن  ل  ىى الجو البا

قو،تو بالط ةقتو اص ارتى؛ أى تتزعع ىتى ت بتو عطبتوه        نيج  أ  تزعع البىوع الم -6

وتترك بمو  عى يرالبًا صين تما  الإ با ه وةكو   لت  ىتى الأعاضتى الثقإ تو. أمتا ىتى       

 الأعاضى الةح اوةو ى   ال ى ةستم  بةوعة طبإعإو بعم الزعا،و.

قولإا ؛ لأ  هىا العم إو تتم تتددى بلمح   ص يجوز  قع بىوع بعض الخض وا  االب -5

ت ف البىوع بسب  امتةاص بىوع البقولإا  ل ماء بشمةه وما ةتبع  ل  من ا تمال تمزق 

 القة ة وا سةال الس قا .

بخ طهتا متع بإتت     –وأ إاً ا ةكو  مج د عىع  سبو ال طوبو ىى البىوع تب  الزعا،و 

ةكو   لت  ااىإًتا لتحستين ب بتا       –مود م ط  وت اها ىى  إز مغ ق لممة رلارو أةا  

% 12البىوع ىى الجو الباعد. ىمثلا  .. ازداد ب با  بىوع السايولإا التى تزةم عطوبتها ،ن 

ْ ( ،ن البتىوع الأتت  عطوبتوه وُ ةت  ، تى  تتا،ج        17ىى اص اعة المندسضو )الأت  من 

 (.Marsh 1883ممار و ىى ىول الةوةاه وأ م أيناف ال وبإا )،ن 

 (جالبرايمن) محاليل ذات ضغط أسموزى عالٍ ىنقع البذور ف معاملة
 واأثيرااها فى البذور يمبجاالبراعريف بمعاملة 

ىوع ىى ا ول مهوى  ى ضغ  تع البتتبأ ت ،م إو  ق Seed Priming جايمنجةُع ف ال

ىوع ل متاء بلمح  تم بت وز الجتىة ه     ت ب البت تتتتشموزى م تسع؛ بالقمع الىى يمنع أسابإعت
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 والنشتان السستإولوجى والكإمإتا،ى اصإتوى بالبتىوع بهتمف تستين  ستب         زست ت يحولكن

ب باتهاه وزةادة نا سته ويايو ىتى الظت وف يرته المناستبو للإ بتا ه مثت  اصت اعة        

ومن أاث  الط ق شإوً،ا لتحقإتق  لت  ت ت  التتى     المندسضوه واص اعة العالإوه والم و و. 

لبتىوع ىتى االإت  لمتواد  ا  ضتغ  أ توزى       ه والتى تنقع ىإهتا ا Hedeckerاتتر ها 

أستابإعه   3-1باعًاه وتتترك ىإتت البتىوع لمتمة      16و  17بين  –،ادة  –م تسعه ةتراوح 

 بمتوس  أسبو،ين ل دض  المدت سو.

استعمال م ا   ى وز  جزةئى م تستع ةعت ف    –أيلا   –تم اتترح  Hedekerواا  

(ه وهتو ةتتوى  بتأوزا     PEGيتةتاعًا:  )ا Polyethylene Glycolباسم بولإث ين ج إكتول  

 .Carbowax 6000 5777جزةئإو مخت سو وبتحضها  ناعةو متعمدة؛ مث  ا بوااس 

تددى هىا المعام و بلمح تش ب البىوع امإو من المتاء تكستى لويتولها بلمح بماةتو م   تو      

تتمكن من امتةاص أةو امإو بضاىإو من الماء صستتكمال الإ بتا  بص    صالإ با ه ولكنها 

؛  إ  تنبت بس ،و ابهة ،نتم زعا،تهتا بعتم  لت .     PEGبعم ا تشالها من ا ول الت 

 40% متن البتىوع الجإتمة اصإوةتو يتلال      67ةنبت نحتو   –مثلا   –ىسى  الو الك ىس 

 .PEGسا،و من ا تهاء المعام و بالت 

ه ى  تت  PEGو ىى تخزةن البتىوع لستترة بعتم معام تهتا بمح تول التت       وىى  الو ال يرب

ةسض  ىق  نسإسها سطحإًا ىى   اعة مندسضو صين زعا،تها؛  إ  تنبت س ةعًا ،نم 

الزعا،و. وتم أىتاد  هتىا المعام تو ىتى تستين الإ بتا  ىتى بتىوع البنجت ه والجتزعه           

 والبة ه والك ىسه والبقمو سه ويرهها.

بج اء ايتبتاع مبتم،ى لتحمةتم دعجتو اصت اعة المناستبو        –،ادة  –ةو وة ز  ىى البما

 لنقع البىوعه والتراإز المناس ه وممة المعام و المناسبو.

، ى أةو معام و تنقع ىإها البىوعه بهمف  Seed Primingمةط ح  – الإًا  –وةط ق 

 تسين  سبو ب باتها وزةادة نا ست.

وهو ما ةع ف باسم  –، ى الوجت الأام   Seed Primingوةددى ،م  بتما  ،م إو الت 
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Under Priming –     نتم الزعا،تو بعتم     –بلمح زةادة السترة التى ةكتم  يلالهتا الإ بتا،

،ما تكو  ، إت اصال ىى البىوع يره المعام وه ولكن وجود  ترا  البوتاستإو    –المعام و 

 Underمتن مستاوا التت    ىى االإ   قع البىوع يجعت  ب باتهتا أاثت  نا سًتاه وةق ت       

Priming  ن،(Haigh & Barlow 1800.) 

بىوع معملو بإولوجإًا من يلال بضاىو أت  امإو  بأ ها Primedهىا وتع ف البىوع الت 

من الماء بلإها )ويرالبًا بعض منظما  النمو( تكسى ل سماح ل بىوع بالميول ىتى الخطتوا    

تنبتت البتىوع    Primedت   اصالو الت  المبك ة للإ با ه ولكن دو  أ  تنبت  قإقو. وىى

أس ع وتبزغ بةوعة أاث  نا سًا ىى ممى واسع من ا  متن دعجتا  اصت اعة وال طوبتو     

الأعضإوه وةترت  ، تى  لت  زةتادة ىتى تتوة نمتو البتادعا  ونا ستها وست ،و نموهتا           

(Cushman 2775.) 

 برايمبج مزايا الو

 Seedوزةادة نا ستت أهتم مزاةتا التت      ب باتهاه  سبو بعم بس اع ب با  البىوعه وعىع

Priming  اما أس سنا. ومن المزاةا الأي ى ل تSeed Priming   أ ت ةسإم ىى تسين دعجتو

أو  و،إو البىوع؛ لكو ت ةسمح بالتد ص من البىوع المكسوعةه ويرته الناضتجوه والمةتابو    

لمحايتإ   واتىل  بتىوع اصشتا،ش وا    – إ  ص تكو  تادعة ، ى الإ با   –بالأم اض 

الأي ى المدت سو بها. وةتحقق  ل  باصستسادة من ايتلاف الخةا،ص السإزةا،إو ل بتىوع  

التمإإز بين البىوع النابتو ويره النابتتو بالسةت     –مثلا   –،ق  استنباتها؛  إ  يمكن 

 .Density Separation، ى أساد الكثاىو 

لإ بتا  ىتى متمى  ت اعى     تسين تمعة البتىوع ، تى ا   يمنجاالجاىل  ى   من مزاةا 

أوسعه وبيلاح الت سإتا  الخ وةتو التتى تتم توجتم بهتاه وبضتعاف العوا،تق أمتا  نمتو           

الجنينه وتسين القمعة التدزةنإو ل بىوعه وزةادة تمثإ  الجوتين بهتاه والتتد ص متن    

 يخت ف اثهًا بايتلاف الأ واع. Primingالسكو . هىا بص أ  تأره الت 

، ى الجتودة اصبتما،إتو ل بتىوعه     يمنجاالجالتى تترت  ، ى  وتتوتف دعجو التحسين
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والنوع المحةولمح المعام ه وظ وف المعام و مثت : دعجتو اصت اعة والجهتم المتا،ى والمتمة       

. وص توجم ويسو بستإطو يمكتن   Primingوظ وف أي ى يايو بالبإئو المستعم و ىى الت 

ج بتو  لتتمةتم  لت  با  ن يجت   لك   توع  بتاتىه لكت    Primingتقميمها لأىض  معام و 

 (.1880وآي و   Welbaumاصيتباع )و

ىتى تستين ب بتا  البتىوع ىتى ات  متن الظت وف          يمنجاالجهىا .. وتسإم معاملا  

الطبإعإو وظ وف الشمِه سواء أاا  هىا الشمِ بإئى )مث  شم الم و و وشتمِ التجودة وشتمِ    

الم ضإو ىى بإئو الزعا،و. ويرنى ،ن  ه أو بإولوجى بسب  تواجم بعض المسببا (اص اعة

البإا  أ  ظ وف الشمِ البإئى تضعف  سبو ب با  البىوع وتبطئ اثهًا من س ،و ب باتهاه 

 ضعف النمو والمحةول.ف نمو البادعا  النانوه ومن رم ضعوتتسب  ىى 

 يمبجاالبرمعاملات 

 ه ومنها:يمنجاالجتتباةن اثهًا معاملا  

ه وةتضتتمن النقتتع ىتتى االإتت   ا  ضتتغ     Osmoprimingزى الأ تتو يمنجاالتتج -1

ستابقو  الز،إًا بما ةستمح ببتمء العم إتا  الأةضتإو     جأ وزى ،الٍ ةسمح بتش ة  البىوع بالماء 

الم ابا  التى تستدم  ىتى ،مت  ت ت      وصستكمال الإ با . ومن أمث  لكن مع منعٍ هللإ با 

 ول والما إتول.تإب إس ول والسوعا  والبولإثإ ين ج إكول والجك ةالمحالإ : الس

ه وةتضمن النقع ىى ت اإزا  مخت سو متن أمتلاح   Haloprimingايمنج الم حى جال -2

البوتاستإو  و تترا  البوتاستإو  وا وعةتم الكالستإو  و تترا         ميره ،ضتوةو مثت  ا وعةت   

 الكالسإو  واجةتا  الز   واجةتا  المنجنإز.

بنقع البىوع ىى الماء تب  زعا،تهتا لكتى تتشت ب     hydroprimingالما،ى  الجايمنج -3

 بالماء وتم  بالم   و الأولمح من الإ با .

ىتى وست     primingالت ج ى ةُُوىإت  matricprimingالوس  الة   ىى  يمنجاالج -4

ي   )مث  السهمإكإولإت والجلإت( مع الماءه بما ةستمح بمت وع البتىوع بالم   تو الأولمح     

 لت.و  استكمادللإ با  
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وىإت تنقع البىوع تبت  زعا،تهتا ىتى  ت اعة      thermoprimingاص اعى  يمنجاالج -6

ىتى   –بعتم  لت     –مندسضو أو م تسعوه  إ  يمكن أ  تمىعها المعام و للإ با  الجإم 

 المناسبو.يره الظ وف اص اعةو 

ه و IAAباستتعمال ه مو تا   باتإتو بتراإتزا  مث تى مثت  الأواستإنا  )        يمنجاالج -5

IBA ه وNAAين و امض الأبسإست  ومتعتمدا  الأمتين والإرتإ ين     ت( والججة  إنا  والكإن

و امض الس سإ   و امض الأسكوعبإ . اما استتدممت اتىل     brassinolideنولإم إوالجاس

. واتثهًا  glycine betaineتين إمث  الج إسين ب osmoprotectantsبعض اصامإا  الأ وزةو

 ملا  ب با  البىوع والنمو النباتى والمحةول.ما تُحسِن هىا المعا

ه و لت  بتغ إتف البتىوع بغتلاف متن بكتهةتا       bioprimingالبإولوجى  يمنجاالج -0

تستدم  ىى المكاىحو اصإوةوه رم تضإنها ىى ظ وف داىئو عطبتوه  إت  تتوى  لهتا     

 هىا المعام و حماةو من الإيابا  ببعض المسببا  الم ضإو بعم الزعا،و.

وىإت ةسمح بتش ب البىوع بكمإو معإنو واتمدة   drum primingىى ب مإ  دواع  يمنجالجا -0

 (.Ashraf & Foolad 2776دواع ) ىسابق ا من الماء الىى ةُد   مع البىوع ىى يلان ب مإ 

 .haloprimingالم حى  يمنجاالج -1

 ةكو   قع البىوع ىى ا ول م حى.

 :osmoprimingالأ وزى  يمنجاالج -2

 ةكو   قع البىوع ىى االإ  أ وزةو أي ى.

 با ؛ بسب  الم حى أو الأ وزى بلمح تأيه ىى الإ يمنجاالجويمكن أ  ةددى أى من 

 بجنين البىعة.ب مارهما لزةادة ىى الجهم الأ وزى 

 :osmotic conditioningأو الت  osmoconditioningالتكإف الأ وزى  -3

ةستدم  هىا التع ةف ىى  اص  استعمال مواد مث  البتولإثإ ين ج إكتول ىتى عىتع     

 (.osmoticumت االضغ  الأ وزى )أى استدمامها 
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 :solid matrix primingالوس  الة   ىى  يمنجاالج -4

ةستدم  هىا المةط ح ىى ويف معام و البىوع تب  زعا،تها بطم ها ىتى وست  يت      

عط  بمص  من ا ول أ وزى لأج  تسين ب باتهاه  إ  يمكن التحكم ىتى ات  متن    

الماء والأاسجين ودعجو اص اعةه وةسمح ىإها ببمء النشان السابق للإ با  ىتى البتىوعه   

 كن مع منع بزوغ الجىة .ل

 :matriconditioning تال -6

؛ ل تمإإز بين تكإف البتىوع  solidmatrix primingاتترح هىا المةط ح ابمة  لمةط ح 

 )الوس  الة  ( والشمِ الأ وزى. matricبقوى الت 

 :bioprimingالبإولوجى  يمنجاالج -5

سك ةو بغطاء بكتتهى و قعهتا   استدم  هىا المةط ح ىى تويإف معام و بىوع الىعة ال

 (.Cantliffe 1880% )47-%36ىى ماء داىئ بلمح أ  ت تسع عطوبتها بلمح 

 يمبجاالبرأمثلة لبعض حالات 

 يمنج الأسموزى لبذور الطماطماالبر 

يمنج أ وزى ىى االإ  مهواا ،نم ضتغ  أ توزى   اوع الطماطم لجى،نمما ُ،ِ ضت ب

متع التت    KNO3أو  5777ن البتولإثإ ين ج إكتول   مإجا باسكال( من أى م 7.8-مو م )

K2HPO4  لممة ستو أو ثما ى أةا  تسنت  سبو ب با  البىوع  1 ± 27ىى الظلا  ، ى  ْ

أةًتا   –ىى ا  من اص اعة المناسبو للإ با  أو الأتت  متن المناستبو. لتىل  أد  المعام تو      

 8.3والتىى اتا     –البتىوع  بلمح تق إ  الوتت الىى لز  لإ با   –يمنج ااا ت   اعة الج

يمنج بتالبولإثإ ين  ا% ،نتمما اتا  التج   35%ه و 16بنستبو   –ةو  ىى البىوع يره المعام و 

لمتمة   K2HPO4مع التت   KNO3الت بيمنج االج% ،نمما اا  44%ه و 34ج إكوله وبنسبو 

يمنج بلمح تستين ب بتا  البتىوع ىتى     اأةا ه ، ى التوالمح. اىل  أد  معام و التج  0أو  5

 0ىبإنما اا ت  سبو ب با  بىوع الكنترول ، تى   ؛ْ ( 17ه و 0ه و 5ص اعة المندسضو )ا

أةا  ىى ا تول البتولإثإ ين    0% ل بىوع التى ُ،وم ت لممة 25%ه ى  ها ت او ت بين 6ْ  

أةا  ىى البتولإثإ ين ج إكتول متدر ة ، تى  ستبو ب بتا         5ج إكول )لم تكن المعام و لممة 
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 K2HPO4مع التت   KNO3أةا  ىى ا ول الت  0ىوع التى ،وم ت لممة % ل ب38البىوع( بلمح 

(Cavallaro   1885وآي و.) 

 الطماطملبذور ت الأمين فى عمل برايمنج ااستخدام متعدد 

مإمةن جستته أو اصspermineمين جأدى  قتتع بتتىوع الطمتتاطم ىتتى ا تتول متتن الأستت 

spermidine  ب باتهتا وتتوة نمتو البتادعا      سا،و بلمح تسين 24لتر لممة /مجم 67بتراإز 

النانوه اما أ مرت المعام و تسإزً ل نشتان المضتاد لساستمة. هتىا بإنمتا لم ةتدر   قتع        

ىى  سبو الإ با ه ىتى الوتتت التىى     putrescineالبىوع ىى ت اإز ممار  من البوت سين 

مدا  الأمين ت  ت ىإت من النشان المضاد لساسمةه ، مًا بأ  الم ابا  الثلارو هى من متع

polyamines (Afzal   2778وآي و.) 

  لتحسين إنبات بذور الفلفل فى الحرارة المنخفضةبرايمنج معاملات 

-5%  تتترا  بوتاستتإو  متتزود بالم اتت     3أدى  قتتع بتتىوع الس ستت  ىتتى ا تتول     

aminolevulenic acid  ىتى   26أةتا  ، تى    5جزءًا ىى الم إتو  لمتمة    67أو  26بتراإز  ْ

ْ  ستواء أجت ى الإ بتا  مباشت ةه أ       16 تسين ب با  البىوع بعم  ل  ، ى الظلا  بلمح

 (.Korkmaz & Korkmaz 2778ْ  لممة شه  ) 26أو  4بعم التدزةن ، ى 

 تحسين إنبات بذور الباذنجان القديمة بمعاملات برايمنج 

تسنت الًا من  ستبو الإ بتا  وست ،تت ىتى بتىوع با عتا  بعمت  خمتس ستنوا           

أجتزاء ىتى    17  بتراإتز  ىى أى من  امض الججة  إت  –تب  الزعا،و  –و النقع بمعام 

موله و ل  مقاع و ب  بتا  بتىوع    7.71ىى ا ول  ترا  البوتاسإو  بتراإز  الم إو ه أو

 (.1884وآي و   Demirمعام و الكنترول )

 زراعة الخضر ىكمية التقاوى المستخدمة ف
 للازمة للزراعةالعوامل المؤثرة على كمية التقاوى ا

 تتحمد امإو التقاوى اللازمو ل زعا،و بالعوام  الآتإو:

  جم بىوع الةنفه يايو ىى البقولإا  والىعة السك ةو. -1




