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لأتة ىلأم خزنلأالةن   لأساغذسفلن.لأ-1

لأتحتفظلأبم ءلأسا ىلأ لتة   لأسانب ت.لأ-2

لأتوا لأسامسجينلأب اقدرلأسلمن لعلأ لتخدسملأسلجذار.لأ-3

لأتوا لأساولطلأسلملافملأاتثبل لأسلجذارلأاسانب ت.لأ-4

 الخصائص الطبيعية والكيميائية الهامة لبيئات نمو الجذور
منلأعذملأسع  ف لأساطبلةلنلأاساكل ل فلنلأساتالأيجعلأس ذت  ملأبه لأاهالأبلئه تلأنمهولألألألأضنلأ

لأسلجذارلأم لأإلا:

 ثبات المادة العضوية -5

الجعلأعنلأإكونلأتحلىلأسلم  يملأساةموإنلأاالأعضلقلأسلحدا ؛لأىتهالأ لأإقهىلأىج هه لألألألأ

 هغ يملأسلحجهم.لأامهنلأعمثه لألألألألألأ–ده  يملألألأ–   نلأعنلأعادلنلأنمولأسانب ت تلأتكونلألأ؛مثً س

مخ الطلأسازرسدنلأتحللًا:لأساقش،لأارشه ريملأسعشهع.لأا لأإُن هحلأب لهتة   لأعىلألألألألألأمكور ت

لأمنه .

 نسبة الكربون إلى النيتروجين -0

،لأاهإنلألأ1:31ضذسلأزس تلأرسبنلأساك بونلأ)سلمهوس لأساك بوذلدرستلهن(لأضعلأسانهل اجينلأدلهالألألألألأ

تسهتخدمالأساك فنه تلألألألأ–عالأسلمم فلأضاله لأاالأ وريملأعكهديملألألأ–سانل اجينلأسلموجو لأب ابلئنلأ

سادقلقنلأساتالأتقوملأبتحللىلأسلم  يملأساةمهوإن؛لأاإهؤ ىلأذاهفلأضعلأرقه لأسلآزات؛لأاذهولأسامه لألألألألألألأ

لأساذىلأيجعلأتةوإمالأبزإ  يملأمستوىلأساتس لدلأسلآزاتا.

اتجههدرلأسلإشهه ريملأضعلأعنلأرسههبنلأساك بههونلأضعلأسانههل اجينلأاههالأرشهه ريملأسعشههعلأتبلههغلألألأ

اتسههلىلألألأمللولأج سملأمنلأسلآزاتلأاكىلأطنلأمنلأرش ريملأسعشهعلألأ12،لأاتلزملأضض انلأ1:1111

لأد للنلأساتحلى.

مللهولألألأ3.5االأقلهفلأساشهج ر،لأاإلهزملألألألألأ1:311اب لمق ررنلأ..لأاإنلأذذالأسانسبنلأتبلغلأ

ج سملأرل اجلنً لأاكىلأطنلأمنلأقلفلأساشج رلأىتالأإتحلىلأجلدًس.لأابلن  لأإتحلهىلأقلهفلألألأ
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ساشج رلأدلالأمدىلأثلاثلألهنوست،لأاهإنلأرشه ريملأسعشهعلأتتحلهىلأاهالأ هلا لأعشهه لألألألألألألألألأ

اشههج رلأ لأإُحثهدثلأرقً ه لأىه ً سلأاهالأسانههل اجينلألألألألأقلللهن؛لأادللهالأ..لأنجهدلأعنلأقلهفلأسلألألألأ

ب ابلئن،لأبه غملأسرتفه علأرسهبنلأساك بهونلأالها.لأاإةتهبرلأقلهفلأساشهج رلأعىهدلأسلمكوره تلألألألألألألألألألألأ

لأسلم غوبنلأاالأبلئ تلأنمولأسلجذار.

 الكثافة الظاهرية -4

ت ج لأعذ لنلأساكث انلأساظ ذ إنلأضعلأعرالأمنلأسام ارىلأعنلأتكونلأبلئنلأنمهولأسلجهذارلأثقللهنلألألألأ

لمن لأسرقلابلأعادلهنلأنمهولأسانب ته ت،لأ   هنلأدنهدم لأتكهبرلأسانب ته تلأاهالألألألألألألألألألأب ادرجنلأساك الن

عنلأبلئنلأمكورنلأمنلأساف ملكلوال لأاسابرال لأتكونلأ فلفهنلأجهدًسلألألألأ–مثلًالألأ–سلحجم.لأانجدلأ

عمهً سلأاسرً س.لأامهنلألألألأسا ه لأدندلأجف اه ؛لأسام لأساذىلأيجةىلأسرقلابلأسانب ت تلأساكب يملأاهالألأ

ساثقللنلأجدًسلأتجةىلأتدساله لأعمً سلأ هةبً لأاغه لألألألأر ىلنلأع  ىلأ..لأنجدلأعنلأبلئ تلأنمولأسلجذار

لأسقت   ى.

 على الاحتفاظ بالرطوبة والتهوية المقدرة -3

يجعلأعنلأإتوا لأاهالأسابلئه تلأسلمث الهنلأقهدرلأمهنلأساتهوسزنلأبهينلأساتهوإهنلأاسلمقهدريملأدلهالألألألألألألألألألألأ

%لأمنلأىجملأسابلئنلأمملهوءًسلأبه لهوسء،لأامهنلألألألأ21-%11س ىتف ظلأب ا طوبن؛لأالجعلأعنلأإكونلأ

   تله رلأساهدقلقلألمكوره تلأسابلئهنلألألألألأبءًسلأب لم ءلأدقهعلأساه ى.لأاإتحقهقلأذاهفلألألألألأ%لأمملو51-35%

لأبإض انلأموس لأمثى:لأسابل لأمو ،لأاساف ملكلوال .

 السعة التبادلية الكاتيونية -1

مللهالألألأ31الألأ11يجعلأعنلأت ساحلأساسةنلأساتب  النلأساك تلورلنلأاالأبلئنلأنمولأسلجذارلأبينلأ

ذاهفلأالسه لأشه فةن،لأااكنهه لأمفمهلن،لألألألألألألأجملأمنلأسلمخلو ،لأاساقلملأسادلالأمهنلألأ111مك ائ/

لأبلن  لأتتطلعلأساقلملأساقىلأمنلأذافلأتك سرلأضض انلأساكديملأمثً س.

ذذسلأ..لأاتزإدلأساسةنلأساتب  النلأساك تلورلنلأاالأساطين،لأاسابل لأمو ،لأاساف ملكلواله ،لألأ

اسلموس لأساةمهوإنلأسلمتحللهنلأد ومًه ،لأبلن ه لأتهنخفضلأضعلأ رجهنلأ لأإةتهدلأبهه لأاهالأسا مهى،لألألألألألألألألألألأ

و لأفابوالس إن،لأاسلموس لأساةموإنلأغ لأسلمتحللن،لأمثى:لأقشورلأسارز،لأاقشورلأسااسابرال ،لأاس

لأساسو سرا.



 أساسيات وتكنولوجيا وإنتاج الخضر

222 

 (pHالرقم الأيدروجينى ) -5

سلمكوره تلأتكهونلأى ممهلن،لألألألأ.لأابةضلأ6.3،لأالأ6.2لمةظملأسد  لىلأبينلألأpHإ ساحلأعامىلأ

عنلأسا مىلأمو ،لأاقلفلأساشج ر،لأاساكث لأمنلأسلموس لأساةموإنلأسلمتحللن،لأبلن  لأنجدلألأمثى:لأسابل 

لأ،لأايجعلأتةدإىلأسلمخلو لأضعلأسلمدىلأسلمن لعلأبةدلأتحم ا.7=لألأpHذالأ

 تو  البيةة م  العنارر الغااييةمح -7

مثً سلأم لأتم فلأساكديملأضعلأبلئ تلأنمولأسانب ت ت،لأاإةدلأذاهفلأعمهً سلأم غوبًه لأالهالأدنهدلألألألألألأ

 لأمهنلألأسلتخدسمه لأاالأضرت الأساشتلات؛لأرظً سلأانلأسانب ت تلأتةت دلأدلله لأاالأمهدذ لأبح جتههلألأ

لأعل بل .لأ4-3ساغذسءلألمديملأ

اإفمىلأدهدملأضضه انلأساكهديملأض لأضذسلأعدهدتلأسابلئه تلأقبهىلأسلهتخدسمه لأاهالأسازرسدهنلألألألألألألألألألأ

مب ش يم؛لأىتالأ لأإؤ ىلأت مه لأاالأجولأرطعلأضعلأزإه  يملأتلسه لأساةن  ه لأبدرجهنلأساسه لن،لألألألألألأ

اتستثنالأمنلأذافلأساكديملأسافولف تلنلأساتهالأإكهونلأمهنلأساامهىلأضضه اته لأضعلأسابلئهنلأدنهدلألألألألألألألأ

لأ؛لأانلأسافولفورلأ لأإزإدلأت ملزالأدندلأتخزإنلأمخ الطلأسازرسدن.تحم ذ 

م  لأتلزملأعإمً لأضض انلأساةن   لأسادقلقنلأضعلأسابلئ تلأساتالأ لأتكهونلأالهه لأسا بهنلأضىهدىلألألألألأ

لأ(.1335لأNelsonمكور ته لأسا فلسلنلأ)

(لأسلمستوىلأسلمن لعلأمنلأساةن   لأساغذسفلهنلأسا فلسهلنلأاهالأمخه الطلألألألألأ2-7اإوضحلأجدا لأ)

لأ(.1377لأMastalerzسازرسدنلأ)دنلأ

لأت ملأساتج ر ،لأاإسهىلأ لطلأمكور تا.لأ-1

لأث بتً لأ لأإتغ لأمل ل فلً لأدندلأتةقل الأب ابخ رلأعالأب لمطه ستلأساكل ل فلن.لأ-2

لأجلدلأساتهوإن.لأ-3

لأذسلأمقدريملأد النلأدلالأس ىتف ظلأب ا طوبن.لأ-4

لأسلأدلالأس ىتف ظلأب اةن   لأساغذسفلن؛لأالالأتفقدلأمنالأب ا شح.ق  رًلأ-5
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لأمن لع.لأpHمتولطلأسع وبن،لأاذسلألأ-6

لأغ لأمكلف.لأ-7

لأ فلفلأساوزن.لأ-3

لأ(.1375اآ  انلألأEdmondددإملأس رك  شلأدندلأس لتة   لأ)لأ-3

 المناسب المستوى الصورة العنصر

 جزءًا فى المليون NO3 13-013 النيتروجين 

 جزءًا فى المليون  P 501-313 الفوسفور 

 جرام 533مللى مكافئ/ K 3071-501 البوتاسيوم

 % م  السعة التبادلية الكاتيونية4-701  

 جم 533مللى مكافئ/  Ca 8-54 الكالسيوم 

 % م  السعة التبادلية الكاتيونية10-81  

 جم 533مللى مكافئ/  Mg 500-401 نسيوم المغ

 % م  السعة التبادلية الكاتيونية701-05  

 تحضير بيئات الزراعة ىالمواد المستخدمة ف
إد ىلأددإدلأمنلأسلمكور تلأاالأتحم لأسلمخ الطلأسلمختلفنلأمنلأبلئ تلأسازرسدن،لأاعذ ه لأم لأ

لأإلا:

 التربة
ساتكهوإنلأسلجلهد،لأساغنلهنلأب اهدب  لألألألألأعرسعلأسارسضالأاة ىلأمخ الطلأسازرسدنلأذالأساط للنلأذستلأ

humusلأ–ضددسً سلأله بقً لألألأ–.لأايجعلأضددس لأسارسضالأساتالأتستخدملأاالأتحم لأمخ الطلأسا بنلأ

لنوستلأب ابرلهلم،لأعالأسابرلهلملأسلحجه زى.لأا ثهىلأذهذالأسد  هلىلألألألألألألألأ3-1اذافلأبزرسدته لألمديملأ

الأتحسهينلأ هوسصلألألأتخلفلألنوإً لأنموًسلأجذرإً لأذ فلًالأإتحلىلأاالأسا بهنلأضعلأ به  ،لأاإة هىلأدلهلألألألأ

سا بن.لأايجعلأىشلأذذالأسد  لىلأم تينلألنوإً ،لأات مه لأدلالألطحلأسا بن،لأثملأتح ثلأاهالألأ

لأعشه .لأ4سا بنلأقبىلأضددس لأسعلطنلأبنحولأ




