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لأمن لع.لأpHمتولطلأسع وبن،لأاذسلألأ-6

لأغ لأمكلف.لأ-7

لأ فلفلأساوزن.لأ-3

لأ(.1375اآ  انلألأEdmondددإملأس رك  شلأدندلأس لتة   لأ)لأ-3

 المناسب المستوى الصورة العنصر

 جزءًا فى المليون NO3 13-013 النيتروجين 

 جزءًا فى المليون  P 501-313 الفوسفور 

 جرام 533مللى مكافئ/ K 3071-501 البوتاسيوم

 % م  السعة التبادلية الكاتيونية4-701  

 جم 533مللى مكافئ/  Ca 8-54 الكالسيوم 

 % م  السعة التبادلية الكاتيونية10-81  

 جم 533مللى مكافئ/  Mg 500-401 نسيوم المغ

 % م  السعة التبادلية الكاتيونية701-05  

 تحضير بيئات الزراعة ىالمواد المستخدمة ف
إد ىلأددإدلأمنلأسلمكور تلأاالأتحم لأسلمخ الطلأسلمختلفنلأمنلأبلئ تلأسازرسدن،لأاعذ ه لأم لأ

لأإلا:

 التربة
ساتكهوإنلأسلجلهد،لأساغنلهنلأب اهدب  لألألألألأعرسعلأسارسضالأاة ىلأمخ الطلأسازرسدنلأذالأساط للنلأذستلأ

humusلأ–ضددسً سلأله بقً لألألأ–.لأايجعلأضددس لأسارسضالأساتالأتستخدملأاالأتحم لأمخ الطلأسا بنلأ

لنوستلأب ابرلهلم،لأعالأسابرلهلملأسلحجه زى.لأا ثهىلأذهذالأسد  هلىلألألألألألألألأ3-1اذافلأبزرسدته لألمديملأ

الأتحسهينلأ هوسصلألألأتخلفلألنوإً لأنموًسلأجذرإً لأذ فلًالأإتحلىلأاالأسا بهنلأضعلأ به  ،لأاإة هىلأدلهلألألألأ

سا بن.لأايجعلأىشلأذذالأسد  لىلأم تينلألنوإً ،لأات مه لأدلالألطحلأسا بن،لأثملأتح ثلأاهالألأ

لأعشه .لأ4سا بنلأقبىلأضددس لأسعلطنلأبنحولأ
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تج  لأسا بنلأسلمخلوطنلأب ابرللملأاالأعموسملأىتالأإتحلىلأسابرللم،لأاإزإدلأمهنلأرسهبنلأساهدب  لألألألأ

؛لأانلأمنلأعمبرلأمس ائلأSoil aggregatesلأب ا بن،لأاإُح سِنلأمنلأ   ف ه لأببن ءلأتج ة تلأسا بن

سلتخدسملأسا بنلأاالأعادلنلأنمولأسانب ت تلأل دنلأاقدذ لأالبن ءلأسلجلد،لأاتههدّملأساتج ةه ت؛لأسامه لألألألأ

لأساذىلأإؤ ىلأضعلأر سءيملأساتهوإنلأبدرجنلأتم لأب انب ت ت.

 الرمل
إستة ىلأرمىلأسابن ءلأسعشنلأاالأبلئ تلأسازرسدنلأاتحسهينلأسا ه فلأاساتهوإهن،لأاازإه  يملأمث اهنلألألألألألأ

لأخ الط.سلم

 السماد العضوى الحيوانى
إت لزلأساس   لأساةموىلأب رتف علألةتالأساتب  الهنلأساك تلورلهن،لأالة هىلأم خهزنلأالةن  ه لألألألألألأ

ساغذسفلن،لأم  لأعرالأإةتبرلأم درًسلأجلدًسلأالةن   .لأار  رًسلأمه لأتظهه لأعده سضلأرقه لأساةن  ه لألألألألألأ

ساةموىلأسا غ ىلأدندلأسلتخدسملأساس   لأساةموىلأاالأبلئنلأنمولأسلجذار.لأم  لأيحتوىلأساس   لأ

(،لأاكهنلأرظههً سلألأ3-7دلهالأم له تلأقلللهنلأمهنلأسلآزات،لأاسافولههفور،لأاسابوت لهلوملأ)جهدا لألألألألألألأ

 لتة  االأبك ل تلأمب يم،لأاإرالأإوا لأم ل تلأجوذ إهنلأمهنلأذهذالأساةن  ه .لأاب لإضه انلأضعلألألألألألأ

ذاههفلأ..لأاههإنلأساسهه   لأساةمههوىلأذالأمقههدريملأمههب يملأدلههالأس ىتفهه ظلأب ا طوبههن؛لأاذههولأسامهه لأ

ازرسدنلأسانب ت ت.لأاربم لأم نلأسابل لأمو لأذولأعق بلأسلموس لأسام ارىلأاالأعإنلأ لطنلأتستخدملأ

لأالس   لأساةموىلأمنلأىلكلأ   ف الأامملزستا.

 نسبة العنصر على أساس الوزن الجاف 

 (K2Oم )البوتاسيو (P2O5الفوسفور ) (Nالنيتروجين ) الحيوانى نوع السماد

 301 304 301 الماشية

 308 301 503 الدواج 

 305 304 305 الخيل

 308 301 305 الأغنام
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اعامىلأعروسعلأساكديملأسلحلوسرلنلأالالتة   لأاالأبلئ تلأزرسدنلأسانب ته تلأذهولأكه  لأسلم شهلنلألألألألأ

سلمتحلى.لأعم لأعروسعلأساكديملأسا  ى،لأاتكونلأقوإن،لأا لأيجعلأسلتة  له لأض لأبح صلأابك له تلألأ

يم.لأاغ ابً لأم لأتكونلأرسبنلأسامورل لأم تفةنلأبه ،لأ   نلأاالأمخلف تلأساداسجن؛لأسامه لأساهذىلألألأ غ 

(لأب لهتة   لألأ1335اآ ه انلأ)لألأFlynnيحدثلأعض سرًسلأالجذارلأاسان وستلأسعم إن.لأااكنلأإو الأ

لأزرقلأساداسجنلأسلمتحلىلأ)اال لأساط زا(لأاالأمخ الطلأسازرسدن.

اإلهالأضضه اتالأتةقهلملأسعلطهنلأضمه لألألألألألأ%.لأ15-%11إستخدملأكه  لأسلم شهلنلأاهالأسابلئهنلأبنسهبنلألألألألألأ

ب ابخ ر،لأاضم لأب اكل  اإ ت،لأاإةدلأذافلأعمً سلأض ارإً لأالتخل لأمهنلأساك فنه تلأسلمسهببنلأالأمه سض،لألألألألأ

لأاسلحش ست،لأاسانل  تو س،لأابذارلأسلحش فشلأساتالأتوجدلأبكث يملأاالأساكديملأسلحلوسرلن.

طنلأسازرسدن؛لأام  نلأايجعلأعنلأإكونلأسا ىلأ سفً  لأغزإً سلأدندلأسلتة   لأساس   لأسلحلوسرالأاالأ ل

رىلأساذىلأقدلأإتح رلأبك له تلأمهب يملأمهنلأساسه   .لأاىتهالأضذسلأتلأتسهتخدملألألألألألألأ غسلىلأسلآزاتلأسانش 

لأسعلطنلأاالأسازرسدنلأاالأسلح  ،لأاإرالأيجعلأغسلالأجلدًسلأب لم ءلأمىلأا يملأانف لأساغ ض.

 المخلفات النباتية غير المتحللة
ئ تلأسازرسدن،لأاذافلأبةدلأتقطلةه لأتم فلأعىل رً لأبةضلأسلمخلف تلأسانب تلنلأغ لأسلمتحللنلأضعلأبل

ضعلأعجزسءلأ غ يم،لأىتالأتختلطلأجلدًسلأبب قالأسلمكور ت.لأاإسهتخدملأاهالأذهذسلأسلمجه  :لأساقهش،لألألألألألأ

اإةلبه لأجملةً لأسرتف علأرسبنلأساك بهونلألأام   نلأساق ع،لأاقشورلأسارز،لأاقشورلأسافو لأساسو سرا.لأ

لأBillاقهدلأتغلهعلألألألأبلئهنلأسازرسدهن.لألأبضعلأسانل اجين؛لأسام لأساهذىلأإهؤ ىلأضعلأرقه لأاهالأسلآزاتلألألألألأ

بقط لألأعجزسء(لأدلالأذذالأسلمشكلن؛لأاذافلأبنق لأمج اشلأقلعلأل قلأرب تلأساكت نلأ)1335اآ  انلأ)

جهزءًسلأاهالأسلمللهونلأمهنلأسانهل اجين،لألألألألألألأ5111مم(لأاهالأطلهو لأره ستلأعمورلهوملأب ملهزلألألألألألألأ2-4

%لأب لحجملأاالأمخ الطلأالزرسدهنلأمه لأسابله لأمهو .لألألألألأ31االأمبدإىلأالف ملكلوال لأىتالأ اسلتة 

تلأساط  طملأسلمنتجنلأاالأذذالأسلمخه الطلأعامهىلأمهنلأرظ تهه لأسلمنتجهنلأاهالأسابلئه تلألألألألألألألأام ر لأشتلا

لأساة  إن.لأ

 المخلفات النباتية المتحللة )المكمورة(
إوجدلأددإدلأمنلأسلمخلف تلأسانب تلنلأساتالأتد ىلأاالأد ىلأسلمك وريم؛لأمنه :لأرشه ريملأسعشهع،لألألأ
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اقلفلأساشج ر،لأاقشورلأسارز،لأاقشورلأسافو لأساسو سرا،لأاسلحش فشلأسابح إن.لأاتةدلأذهذالأسلمهوس لألألأ

ذستلألةنلأتب  النلأم تلورلنلأمنخفمنلأجدًسلأقبىلأعنلأتتحلى،لأاكهنلألهةته لأساتب  الهنلأساك تلورلهنلألألألألأ

امذافلأمقدرته لأدلالأس ىتف ظلأب ا طوبنلأبةدلأعنلأتتحلى،لأم  لأإهؤ ىلأساتحلهىلأضعلألألألأتز س لأمثً س،

لأساتخل لأمنلأددإدلأمنلأسلم مب تلأسام ريملأساتالأتوجدلأبه .

لأالمزإدلأمنلأساتف  لىلأدنلأسلمك وريملأاط إقنلأد له لأإ سج لأموضوعلأساتس لد.

 المتحللة القمامة
لأنلأرت ف لأضيج بلن.تلأتظه لأ لتخدسملأساق  منلأسلمتحللنلأاالأمخ الطلأسازرسدنلأعإ

 قلف الأشجار
،لأم  لأعنلأتحللالأBarkاالأقلفلأساشج رلألأ1:311تبلغلأرسبنلأساك بونلأضعلأسانل اجينلأىوسعلأ

االأسابدسإنلأإكونلأل إةً ؛لأاذافلأاإنلأرق لأسلآزاتلأقدلأإكونلأمشكلنلأاالأسلم سىىلأسااعلأمنلأسان ولأ

نلأساك فنه تلأسادقلقهنلألألأسانب تالأدندلأسلتخدسملأقلفلأساشج رلأاالأتحم لأبلئ تلأسازرسدن؛لأرظهً سلأالأ

لأساتالأتقوملأبتحلللالأتستهلفلأمىلأم لأإوجدلأب ابلئنلأمنلأرل اجين.

ايحتوىلأقلفلأبةضلأساشج رلأدلالأم ل تلأاعروسعلأمختلفنلأمنلأسلم مب تلأسافلنوالنلأساتالأتم لأ

ب انب ت ت،لأااكنلأذذالأسلم مب تلأتتحطملأعثن ءلأتحلىلأساقلف.لأاتلزملألإتم ملأذافلأا يملأ لأتقهىلأدهنلألألأ

لأشه .

زإه  يملأساسهةنلأساتب  الهنلألألألألأ–ارشه ريملأسعشهعلأعإمًه لألألألألأ–سا  ىلأاتحلهىلأساقلهفلألألألأامنلأسلمزسإ 

جه سم؛لأسامه لألألألأ111مللالأمك ائلأاكىلألأ61مللالأمك ائلأضعلألأ3ساك تلورلنلأمثً س،لأاتز س لأمنلأوولأ

لأساذىلأإزإدلأمنلأمقدريملأسالح ءلأدلالأس ىتف ظلأب اةن   لأساغذسفلن.لأ

ملأمنلأسانل اجينلأاكىلأم لأمكةهعلألأمجلأ5.5 اجينلأبمةد لألايج ىلأساتحلىلأبخلطلأساقلفلأب ان

لأمنلأسالح ءلأاتكوإملأسلمخلو لأاالأسلحقى.لأاتستخدملأر ستلأسامورلوملأم  درلأجلدلأالآزات.

عل بل ،لأاإلزملأقلهعلأساكومهنلأبةهدلأاه يملألألألألألأ6-4اإتملأساتحلىلأسااعلأساس إ لأسلمطلوبلأاالأمديملأ

لألى.ت ساحلأبينلأعلبوعلأاعلبودينلأمنلأبدسإنلأساتحلى؛لأاذافلأال س دديملأدلالأتج ر لأساتح
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اتجدرلأسلإش ريملأضعلأعنلأسلح سريملأسان تجنلأمنلأساتحلىلأتكفهالأابسه يملأساقلهف،لأاساهتخل لأمهنلألألألألألأ

لأ(.1335لأNelsonساك فن تلأسلم ضلنلأسام ريملأ)

 نشارة الخشب
يجعلأعنلأتكونلأرش ريملأسعشعلأمتحللنلأجزفلً ؛لأرظً سلأانلأتحلله لأسااعلأإكونلأل إةً لأجدًس،لأ

ك بهونلأضعلأسانهل اجينلأاهالأرشه ريملأسعشهعلألألألألألأاإتطلعلأم ل تلأمب يملأمنلأسلآزات؛لأانلأرسبنلأسا

؛لأالجعلأعنلأتتملأ طويملأساتحلىلأساس إ لأسااعلأقبىلأسلتخدسملأسانش ريملأاالأتحم لأ1:1111تبلغلأ

بلئنلأنمولأسانب ت ت،لأم  لأعنلأساتحلىلأسااعلأإس ددلأدلالأساتخل لأمنلأسلم مب تلأساسه منلأساتهالأقهدلألألألأ

لأتوجدلأب انش ريم،لأمثىلأسات رلن ت.

 لألمهديملأشهه ،لأاسلممه فلأضالهه لأسلآزاتلأتكهونلأى ممهلن،لألألألألألألأارش ريملأسعشهعلأسلمتحللهنلأجزفلًهلألألأ

لأ–اتتطلعلأ لطه لأب لحج لأسلج ىلألمة  اته .لأام لأسلت  سرلأتحلهىلأسانشه ريملأعثنه ءلأس لهتة   لألألألألأ

سلمخلهو ،لأسامه لأساهذىلأإتطلهعلألألألألألأpHيحهدثلأسافه ضلأتهدريجالأاهالألألألألألأ–مبلئنلأان ولأسانب ت تلأ

لأضض ا تلأجدإدلأمنلأسلحج لأسلج ى.

 خررىالبيت موس وأنواع البيت الأ
 تعريف البيت ومصادره الطبيعية وطريقة تكوينه

 ،لأعالأسعُكلأعالأ)ساتورب(لأبأرالأرسل لأرب تالأر فلأمتفحملأإتكونلأبتحلهىلألأوإة فلأسابل لأم

سانب ت تلأتحللًالأجزفلً لأاالأسلم ء؛لأاهولأدب ريملأدنلأبق إ لأرب ت تلأبدسفلنلأ   نلأت سم  لأدلالأشكىلأ

ساتهوإهن.لأارظهً سلأاقلهنلأعدهدس لأاعرهوسعلألألألألألألأطبق تلأكلكنلأاالأعرسضلأبه ر يملأمغ هوريملأب لمله الأالهلئنلألألألأ

ساك فن تلأسلحلنلأساتالأنكنه لأسابق ءلأاالأذذالأساظ اف،لأاإنلأتفكهفلأاتحلهىلأسلمهوس لأساةمهوإنلأضعلألألألألأ

لأ ب  لأإكونلأبطلئً لأالغ إن.

تبةًه لأالة هقلألألألأ–ايختلهفلأمةهه لأطتوسذه لأساهدب علألألألألألأ–اتختلفلأ رجنلأتحلىلأسابق إ لأسانب تلنلأ

%لأاالأساطبق تلأساسهطحلنلألأ21-%5ب  لأت ساحلأاله لأبينلأساذىلأتوجدلأالا.لأااذسلأ..لأاإنلأرسبنلأساد

%لأاالأساطبق تلأساة لقن.لأاتةتبرلأساطبق تلأساسهطحلنلأعمث ذه لأ هلاىلنلأالالهتخدسملألألألألأ31-%61الأ

لأسازرسدا.
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اإتكهونلألألأ.ثملأشمه  لًألأ45توجدلأمةظملأسارسضالأساتالأتحتوىلأدلالأسابل لأشمه  لأ هطلأده ضلألألألأ

،لأاب هفنلألأBryophytaهلألهلأنت هالأالأسابل لأتح لأظ افلأسلمستنقة تلأساب ر يملأبن ولأرب ت تلأ   نلأت

لأ.Eriophorum vaginatum،لأاب فنلأث روإنلأS. acutifolium،لأالأSphagnum fuscumعل للن

"،لأraised bogsتن ولأذذالأسانب ت تلأبكث انلأد الن،لأاتمت لأسا طوبنلأاتشهكىلأمه لأإسه الأبههلأ"لألألألأ

ساكل ه فالألألأابةدلأنمولأذذالأسانب ت ت،لأاإره لأتموت،لأااكنه لأ لأتتحلىلأمل ل فلً ،لأاإبقهالأت ملبهه لألأ

لأم  لأذو.لأامةظملأساتغ ستلأساتالأتحدثلأاله لأتكونلأالزإ فلن،لأرتلجنلأتج دلأسانب ت تلأاتفككه .

اعامىلأسابل لأذولأسابل لأمو لأسانقهالأساهذىلأ لأإوجهدلأمختلطًه لأبهالأرب ته تلأع ه ى.لأاهإذسلألألألألألألألألأ

الأسابل لأاورً لأع مهن،لأاتقهىلأمف ءتهالأاهالأس م ه صلأساةن  ه لألألألألألألأطاجدتلأذذالأسانب ت ت.لأاإره لأتة

"؛لأ ىتوسفهالأدلهالأبق إه لألألألأsedge mossزنلأال طوبن.لأاسا  لأإطلهقلأدللهالأسلهملأ"لألألأساغذسفلنلأام خ

لأ(.1335لأNelson)لأCotton-grassاساهلألأSedgeمةلننلأمنلأساهلأ

 الاسفاجنم موس

؛لأمثهىلألأSphagnumإتكونلأس لف جنملأمو لأساتج رىلأمنلأبق إ لأرب ت تلأمتحللنلأمنلأسلجهن لألأ

S. papillosumلأالأ،S. capillaciumلأالأ،S. palustreذولأمةقهملأرسهبلً ،لأ فلهفلأساهوزن،لأذالألألألألأ،لأا

مس ملنلأد الن،لأاقدريملأمب يملأجدًسلأدلالأس ىتف ظلأب ا طوبن؛لأىلكلأيحتفظلأبهينلأعرسهجتالأبنحهولألألألأ

لأ%لأمنلأىج ا.61ثىلأازرالأمنلأسلم ء،لأعالأبمقدسرلأمنلأسلم ءلأإُة   لأملأ11-21

انكنلأرؤإنلأسا ملهعلأساهدقلقلأال هو لأاهالأسابله لأمهو .لأات جه لأمقدرتهالأساف فقهنلأدلهالألألألألألألألألألألأ

ب ا طوبنلأضعلأعرالأيحتفظلأب لم ءلأبك ل تلأمب يملأدلالأسالطحلأساكث يملأجدًسلأال و ،لأبلن  لألأس ىتف ظ

.لأت ج لأمس ملتالأساة النلأضعلأسىتف ظالأب لهوسءلأاالأسلمسه ملأساكهب يملأبهينلأتج ةه تلأسابله لأمهو لألألألألألأ

الهذسلأساسبعلأ لأإن حلأبطحنلأسابل لأمو لأطحنً لأ قلقً ،لأاضنم لأإتملأتنةل الأقبىلأسلتة  االأمولطلأ

لأبحلكلأإ ساحلأقط لأجزإئ تالأبينلأمللل  لأاسىدلأاخمسنلأمللل  ست.الزرسدن؛لأ

الألأ3بهينلألألأpHإةتبرلأس لف جنملأمو لأمنلأعمث لأعروسعلأسابل لأحوضن،لأىلكلأإ ساحلأالالأساهلأ

لأمجملأمنلأسلحج لأسلج ىلأ)بو ريملأسابلا (لأسلمطحونلأجلدًسلأاكىلأم لأمكةعلأ15،لأاإتطلعلأوولأ4

لأسا بنلأساقلوإن.لأpHبل لأمو لأذستالأاالأ فضلأ.لأاإفلدلأسا6.5ضعلأوولألأpHمنلأسابل لأا ا لأساهلأ
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اسابل لأمو لأاق لأجدًسلأاهالأطتهوسالأمهنلأساةن  ه لأسلمغذإهن؛لأبسهبعلأدهدملأس هتلا لأسلمه  يملألألألألألألألألألأ

%.لأاذولأ1.4-%1.6ساةموإنلأب ا بنلأسلمةدرلنلأعثن ءلأتحلله .لأم  لأعنلأطتوسالأسلآزاتالأإ ساحلأبينلأ

الا،لأىتالأاهولأمه نلأنموذه لأافه يملألألألألألأبطئلأساتحلى؛لأااذسلأ..لأاإرالأإتةينلأتغذإنلأسانب ت تلأساتالأتن و

لأ(.1333لأHartmann & Kesterق  يملأ)دنلأ

 أنواع البيت الأخر 

منلأعروسعلأسابل لأسا  ىلأساقىلأسلتة  ً لأاالأساغ سضلأسازرسدلنلأمىلأمن:لأسا إدلأللدالأبله لألأ

reed-sedge peatلأاسابل لأذلوم لأ،peat humus.لأ

 ت تلأسلمستنقة ت؛لأمثى:لأسا إهدزلألأذالأاونلأبنالأط ّ ،لأاإتكونلأمنلأربلأReed-sedge peatاساهلأ

reedsلأاساسدالأ،sedgesلأاساهلأ،marsh grassesلأاساهلأ،Cattailsلأاإوجدلأاهالأم سىهىلأمختلفهنلألألألأ،

منلأساتحلى،لأااكنالأإكونلأب وريملأد منلأعمث لأتحللًالأمهنلأسابله لأمهو .لأادللهالأ..لأاهإنلأساتهوإهنلألألألألألألأ

ساحلأحوضهتالألأمم لأذالأاالأسابله لأمهو .لأاته لألألألأالالأدلالأس ىتف ظلأب ا طوبنلأتكونلأعقىلأتاامقدر

لأىسعلأم درا.لأ7.5ضعلألأ4لأpHمنلأ

الورالأبنالأ سمنلأنلىلأضعلأساسوس ،لأادلالأ رجهنلأد الهنلأمهنلأساتحلهى،لألألألألألأpeat humusعم لأساهلأ

،لأا لأنكهنلأملاىظهنلألألأReed sedge peat،لأعالأمهنلألأhypnum peatاإتح هىلأدللهالأغ ابًه لأمهنلألألألألأ

ىتف ظلأب ا طوبنلأعقهىلألأسلجزإئ تلأسانب تلنلأسا للنلأبا؛لأاره لأتكونلأقدلأتحلل ،لأامقدرتالأدلالأس 

،لأابالأمسهتوىلأم تفه لأرسهبلً لأمهنلألألألألأ7.5-5لأpHمنلأعروسعلأسابل لأسا  ى.لأات ساحلأحوضتالأمنلأ

سانههل اجين؛لأادللههالأ..لأاإرههالأ لأإ ههلحلألإرتهه الأساشههتلات؛لأارههالأإطلههقلأم لهه تلأمههب يملأمههنلألأ

سانوعلأسانل اجينلأسانش  رىلأعثن ءلأساتحلىلأسلملك ابالأالبل لأدندلأسلتة  اا.لأار  رًسلأم لأإستغىلأذذسلأ

لأمنلأسابل لأاالأد ىلأمخ الطلأسازرسدن.

 الخصايص العامة المميزة للبيت

لأنكنلأتلخل لأسع  ف لأساة منلأالبل لأمو لأال  لأإلا:

لأم لأمكةع./مجملأ71-61إزنلألأ-1

لأ%لأمنلأىج ا.35لأىوسعرسبنلأساف سغ تلأبالألأ-2
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لأ%لأرم ً س.2-%1يحتوىلأدلالألأ-3

لأضةفلأازرا.لأ15نكنلأعنلأيحتفظلأب طوبنلأتبلغلألأ-4

لأ.3.3ضعلألأpH؛لأىلكلأإ ىلأساهلأاالأى ممتف دللأ-5

لأpHجملأدندلأتةهدإىلأساههلألألألأ111/مللالأمك ائلأ151تقدرلألةتالأساتب  النلأساك تلورلنلأبنحولألأ-6

لأ.7ضعلأ

لأال  لأإتةلقلأبملوىنلأالطلأسازرسدن.جلديملألأBuffering Capacityإت لزلأبقدريملأتنظل لنلألأ-7

ساغذسفلهنلأضهةلفلألألأال لأاالأعذ لنلأتذم لأاالأتغذإنلأسانبه ت؛لأانلأطتهوسالأمهنلأساةن  ه لألألألألألأ-3

لأ(.1335لأNelsonالغ إنلأ)دنلأ

 البيت موس المعدل

تتوا لأب الوسقلأرودل تلأتج رإنلأمختلفنلأمنلأسابل لأمهو لأسلمةهد لأاسلمخ هعلأالن لهعلألألألألأ

نمولأساروسعلأسلمختلفنلأمنلأسانب ت تلأالأغ سضلأسلمختلفهن،لأاتتبه إنلأ   ف هالأامكور تهالأم ه لألألألألألأ

لأإلا:

لأ.%71-%61دلالأعل  لأساوزن(:لألأ%طتوسالأمنلأسا طوبنلأ)

لأ%.15-%11سلمس  ملأساتالأتملألأب لهوسءلأمنسبنلأمئوإنلأب لحجم:لأ

لأجم/ا .لأ251-151ساوزنلأسلج فلأاوىديملأسلحجملأ

لأ%.31-%75ساقدريملأدلالأس ىتف ظلأب ا طوبنلأمنسبنلأمئوإنلأمنلأسلحجم:لأ

لأ%.31-%71سانسبنلأسلمئوإنلأال   يملأساةموإنلأاالأسلم  يملأسلج ان:لأ

لأ.6.1-5.5:لأpHساهلأ

،لأا  م لأعمسلدلأ321-141ب لملللج سملأاالأسال :لأسانل اجينلألأطتوسالأمنلأساةن   لأسلمغذإن

لأ.121-35،لأاعمسلدلأسلمغنسلوملأ411-131،لأاعمسلدلأسابوت للوملأ371-121سافولفورلأ

لأا ./جملأ5.1م بور تلأساك اسلوملأسلمم ان:لأ

ساةن  هه لأسا هه ىلأب لمةههد تلأسات الههنلأبهه لملللج سم/ا :لألأ–مههذافلألأ–م هه لأقههدلأتمهه فلأ

،لأاسازرهفلألأ1.5،لأاسابهورانلألأ4.1،لأاسانحه  لألأ15،لأاسلمنجنلهزلألأ31،لأاسلحدإدلأ251ساكبرإ لأ

لأ.1.1،لأاسلموالبدنملأ3.1
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 Hasselforsام ثه  لأ..لأتحتهوىلأضىهدىلأتحمه ستلأسابله لأمهو لأساتج رإهنلأسلمخ هبنلأ)لألألألألألألألأ

Garden:لأ(لأدلالأم ل تلأمنلأساةن   لأب لج سملأاكىلأم لأمكةعلأمنلأسابل لأسلمةد ،لأم  لأإلا

لأجملأاولفورلأ251لأجملأرل اجينلأ225

لأجملأمغنسلوملأ251لألأبوت للومجملألأ351

لأجملأمبرإ لأ251لأجملأم اسلوملأ2511

لأجملأمنجنلزلأ15لأجملأىدإدلأ31

لأجملأبورانلأ1.5لأجملأو  لأ4

لأج سملأموالبدنملأ1لأج سملأزرفلأ3

 أغلفة ثمار جوز الهند
ظه تلأب الوسقلأاالأساسنوستلأسا  يملأتحم ستلأتج رإنلأم نودنلأمهنلأساغلفهنلأساولهطالألألألأ

mesocarpزلأسلهنهدلأ)اذهالأطبقهنلأساغهلافلأساث ه ىلأساتهالأتةه فلأب لهملألألألألألألألألأاث  رلأجولأ–ساللفلنلألأ–لأ

huskلأاتستة ىلأاالأد ىلأبلئ تلأسازرسدهنلأاضرته الأساشهتلات؛لأمثلهه لأاهالأذاهفلأمثهىلأسابله لألألألألألألألألأ،)

لأ.Plam peat،لأالأAgropeatمو ،لأاذالأتأ ذلأعك ءلأتج رإنلأمختلفن؛لأمثى:لأ

لألم.لأإهزنلألأ5لملأبس فلألأ21×لألأ11تجهزلأذذالأساتحم ستلأدلالأشكىلأقوساعلأتبلغلأعبة  ذ لأ

لأ%.1.7ج سمً ،لأاتبلغلأرطوبتالأىوسعلألأ631ساق اعلأساوسىدلأىوسعلأ

اهً سلأاكهىلألألألأ4.5اإتملأضددس لأتلفلأساقوساعلأ لتخدسمه لأاالأسازرسدنلأبإض انلأسلم ءلأضاله لأبمةهد لألأ

ق اع،لأثملأتفكفلأات كلأضعلأعنلأتت د لأمكور ته لأات بحلأدلهالأشهكىلأىبلبه تلأاعاله فلأإه ساحلألألألألألأ

لأاوره لأبينلأسابنالأساف تحلأاسابنالأساق تم.

لأاتتوزعلأعىج ملأذذالأسلحبلب تلأاساال فلأم  لأإلا:

 النسبة المئوية  الطول أو القطر )مم(  المكون

 103أقل م    300أقل م    حبيبات

  300-003  71-53 

  003-103  51 
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 النسبة المئوية  الطول أو القطر )مم(  المكون

 1أقل م    103أكثر م    ألياف

 1  0103أكثر م    

 نادرة  4103أكثر م    

لأ.6.3-5.4لأpHساهلأ

لأ%.6-%3رسبنلأسا م  لأ)دلالأعل  لأساوزنلأسلج ف(:لأ

لألم.-مللالأموزلأ251ساتو لىلأساكه ب فا:لأ

لأمللالأمك ائ/ا .لأ131-61ساسةنلأساتب  النلأساك تلورلن:لأ

لأ%.33-%34رسبنلأسلم  يملأساةموإنلأ)دلالأعل  لأساوزنلأسلج ف(:لأ

لأ%.71-%65 ف(:لأرسبنلأسالجنينلأ)دلالأعل  لأساوزنلأسلج

لأ%.31-%21رسبنلأساسلللوزلأ)دلالأعل  لأساوزنلأسلج ف(:لأ

لأ.1ضعلألأ31رسبنلأساك بونلأضعلأسانل اجين:لأ

لأعمث  لأساوزنلأسلج ف.لأ3-3ساقدريملأدلالأس ىتف ظلأب لم ء:لأ

لأ%.12-%11ساتالأتُ لألأب لهوسءلأ)ىجملأضعلأىجم(:لألأمرسبنلأسلمس 

لأ%.36-%34رسبنلأسلمس ملأساكللنلأ)ىجملأضعلأىجم(:لأ

 المطحون لساق نبات التيلالقلب 
سلمطحونلأمبلئنلأالزرسده تلأسالاعرضهلن،لأاكهنلألألألألأkenafإنجحلأسلتخدسملأقلعلأل قلأرب تلأساتلىلأ

إة بلأدللالأتثبلطالأالن و،لأربمه لأبسهبعلأتثبله لأساك فنه تلأسادقلقهنلأساتهالأتحللهالأالنهل اجينلألألألألألألألألأ

لعلأدلهالألأه لأبمزإدلأمنلأسانل اجين.لأااقدلأعمكنلأساتغبل سلموجو لأب ابلئن؛لأسام لأساذىلأإتطلعلأتخ

تلفلأسلمشكلنلأبخلطلأك  لأآزاتالأبطئلأساتلس لأم لأسابلئهنلأبهدً لأمهنلأرقه لأساتلهىلأسلمجه اشلأاهالألألألألألألألأ

لأ(.1333لأPill & Bischoffطلو لأمنلأك  لأآزاتالأ)
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 الفيرميكيوليت
االأعمه منلألألأdepositsمنلأمن طقلأرلوبلنلأطبلةلنلألأVermiculiteإُح ىلأدلالأساف ملكلوال لأ

 hydratedسلمتحديملأاعا إقل ،لأاذولأمل ل فلًه لأدبه ريملأدهنلألألألألأمختلفنلأمنلأساة ت،لأاإكث لأاالأساو إ ت

magnesium-aluminum silicate.لأ

،لأاسابلوتله لألأVermiculiteت معلأسع منلأسا للنلأمنلأمةدرينلأذ ه :لأساف ملكلواله لألألأ

biotiteلأااههالأساا لأتههه تبطلأساقشهههورلأعالأسا هههف فحلأسا قلقهههنلأبةمهههه لأبهههبةضلأبطبقههه تلألأ.

لأإتملأسا بطلأبةن  لأسابوت للوم.ملك الكوبلنلأمنلأسلم ء،لأااالأساث رالأ

ثملأإتحو لأسلم ءلأضعلأبخه ر؛لأممه لأإزإهدلأمهنلألألألألألأ1134دندلأتسخينلأسع منلأسا للنلأضعلأوولأ

ضةفلأىج ه .لأاسان ت لأإكونلأمةقً  ،لأاضلفنجلً لأ فلهفلألألأ15-12سلم  يملأسا للنلأضعلألأمىج

 ه لألأساوزن،لأاذسلأمقدريملأد النلأدلالأسمت  صلأسلم ء،لأاس ىتف ظلأبالأضدلأسلج ذبلهنلأسارضهلن،لأملألأ

عرالأجلدلأساتهوإن،لأايحوىلأم ل تلأمنلأساك اسلوم،لأاسابوت للوملأاسلمغنسهلوملأب هوريملأملسه يملألألألأ

لأ(.1335لأDouglasتكفالأى جنلأساب  رستلأ)

ساف ملكلوال لأسام إكالأمتة   لأعالأى ممالأقلللًا،لأاالأىينلأعنلأساا إقالأقلهوى،لألألأ-1

لأ.3.1ضعلألأpHاإ ىلأالالأساهلأ

لأمةقم.لأ-2

لأ.3مجم/ملأ151-75إزنلألأ-3

لأإكونلأاالأشكىلأرق فقلأتحتفظلأبك ل تلأمب يملأمنلأسلم ءلأاساةن   لأساغذسفلنلأالنب ت.لأ-4

جهم؛لألألأ111مللالأمكه ائ/لألأ22.5الألأ13ذالألةنلأتب  النلأم تلورلنلأد النلأت ساحلأبينلألأ-5

لأرظً سلأاكث يملأساشحن تلأساس ابنلأدلالأعلطحلأسا ف فح.

سهلوملأاسابوت لهلوملأتكفهالأ ىتله الألألألألأيحتوىلأدلالأم له تلأمهب يملأملسه يملأمهنلأسلمغنلألألألألأ-6

لأسانب ت.لأعم لأطتوسالأمنلأساك اسلوم،لأالكفالأسانب تلأاالأبدسإنلأنموالأاقط.

المغو لأاذولأمبتهى؛لأانلأذاهفلألألألأ–سلمة مىلأى سرإً لألأ–ا لأيجعلأتة إضلأساف ملكلوال لأ

لأإفقدالأ   لتالأسلمس ملن.
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لأمم.لأ3الألأ5 رجنلأعاع:لأاإ ساحلأقط لأىبلب ته لأبينلأ

لأمم.لأ3الألأ2 رجنلأث رلن:لأاذالأسادرجنلأسابست رلن،لأاإ ساحلأقط لأىبلب ته لأبينلأ

لأمم.لأ2الألأ1 رجنلأث اثن:لأاإ ساحلأقط لأىبلب ته لأبينلأ

مملأ1.1الألأ1.75 رجنلأرسبةن:لأاذالأتن لعلأضرب تلأسابذار،لأاإ ساحلأقط لأىبلب ته لأبينلأ

لأ(.1331لأResh)دنلأ

 البرليت
لدًسلأال مىلأاتوا لأساتهوإهنلأسلمن لهبن.لأاذهولأإت لهزلأدهنلأسا مهىلألألألألألألأجبدإلًالألأPerliteإةدلأسابرال لأ

مجهملأاكهىلأمه لألألألألأ1351مجملأاكهىلأمه لأمكةهع،لأمق بهىلألألألألألأ111بخفنلأازرا؛لأىلكلأإزنلأىوسعلأ

لأمكةعلأمنلأسا مى،لأااكنالأعمث لأتكلفنلأمنلأسا مى.

م رالأعل لالأساسللك ،لأاذالأاهونلأعبهلضلأرمه  ى،لأإهتملأطحهنلألألألألألأاسابرال لأدب ريملأدنلأىج لأب 

لأ–ىلنئهذٍلألألأ–ثم؛لأىلهكلأتتحهو لألألألأ761سلم  يملأسع ملأااله ،لأثملأتسخنلأاهالأعاه سنلأضعلأىه سريملألألألأ

م ل تلأسلم ءلأساقلللنلأساتالأتوجدلأاله لأضعلأبخ ر؛لأممه لأإهؤ ىلأضعلأتمهد لأسلحبلبه تلأضعلأعنلأت هبحلألألألألألأ

،لأإوجدلأ3-7ذوسفلنلأمث يملأمغلقنلأ)شكىلأضلفنجلنلأا فلفنلأساوزنلأجدًس؛لأ ىتوسفه لأدلالأجلوبلأ

لأاالأآ  لأساكت ب(.

لأمم.لأ3الألأ1.6إ ساحلأقط لأىبلب تلأسابرال لأسلمستخدملأالأغ سضلأسابست رلنلأبينلأ

لأمجملأاكىلأم لأمكةع.لأ111 فلفلأساوزن؛لأىلكلأإزنلأىوسعلألأ-1

لأ جا.مةقملأبفةىلأسلح سريملأساشدإديملأساتالأإتة ضلأله لأعثن ءلأضرتلأ-2

لأعمث  لأازرالأمنلأسلم ء.لأ4-3يحتفظلأبنحولألأ-3

،لأاالسه لأاهالألألأ3-6(لأبهينلألأpHمتة   لأتق إبً ؛لأىلكلأإ ساحلأرق الأساإهدراجلنالأ)ساههلألألألأ-4

لأ.pH(،لأعىلأالس لأادإالأساقدريملأدلالأتثبل لأساهلأbuffering capacity)لأpH   لنلأتنظلملأالهلأ
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لأالس لأادإالأعإنلألةنلأتب  النلأم تلورلن.لأ-5

لأدن   لأمغذإنلأمُلس يملأ مت  صلأسانب ت. لأيحتوىلأدلالأسإنلألأ-6

لأ(.1331لأReshإلت قلأسلم ءلأبسطحلأىبلب تلأسابرال ،لأااكنالأ لأإتش به لأ)دنلألأ-7

 س(يالحجر البركانى )البوم
مهنلأمه  يملألهلللكورلنلأذستلأع هىلأب مه رالألألألألألألأ–مثهىلأسابراله لألألألأ–لأPumiceسابهومل لألأإتكونلأ

لأااكنه لأتمثىلأسلمةدنلأسع ملأبةدلألحقالأاالالأ انلأتسخين.

مثل ه لألألأ سابومل لأبج ل لأ   ف لأسابرال ،لأض لأعرالأعثقىلأازرً لأا لأإدم لأسلم ءلأل إةًلأاإت لز

،لأإوجهدلأاهالأآ ه لألألألأ3-7مل لأم لأسابله لأاسا مهىلأ)شهكىلألألألأويحدثلأم لأسابرال .لأاإستخدملأساب

لأساكت ب(.

 رغوة البوليسترين
بةد لأمنلأساك ءلأساتج رإن؛لأمنه :لألت ااوملألأPolystyrene foamتة فلأرغويملأسابوالس إنلأ

Styrofoamالت ابورلألأStyroporلأاذالأمثىلأسابرال لأنكهنلأعنلأتكهونلأبهدإلًالأال مهى؛لأارهه لألألألألألأ.

لأتحسنلأساتهوإن،لأاتت لزلأدنلأسا مىلأبخفنلأساوزن.

اسابوالس إنلأم  يملأم نةنلأبلم ء،لأتحتهوىلأدلهالأددإهدلأمهنلأسعلاإه لأسلمغلقهنلأسلم لهوءيملألألألألألألألأ

لأتمهت لألأمجهملأاكهىلأمه لأمكةهع.لأاذهالأ لألألألألألأ25ب لهوسء،لأاذالأ فلفنلأساوزن،لأتزنلأعقىلأمنلأ

متةه   ،لأا لأتهؤث لأب اته علألألألألأpHسا طوبن،لأاالس لأبه لألةنلأتب  النلأم تلورلنلأتذم ،لأاذستلأ

لأبلئنلأسازرسدن.لأpHدلالأ

انكنلأسلح و لأدلالأسابوالسه إنلأدلهالأشهكىلأمه ستلأ هغ يم،لأعالأدلهالأشهكىلأ هف فح.لألألألألألألألألأ

لأ(.1335لأNelsonمملأ)لأ12الألأ3مم،لأاكفلأسا ف فحلأبينلأ3الألأ3اإ ساحلأقط لأساك ستلأبينلأ

 وريا فورمالدهيدرغوة الي
منلأجزإئه تلأعلهفنجلنلأذستلألألألأUrea-formaldehyde foamتتكونلأرغويملأسالورإ لأاورم ادذلدلأ

%،لأإكهونلألأ31قدريملأد النلأدلالأس ىتف ظلأب ا طوبن.لأتحتوىلأذذالأسا غويملأدلالأرل اجينلأبنسهبنلألأ
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لأملسً سلأ مت  صلأسانب ت،لأااكنلأإكونلأتلس الأببطءلأشدإدلأادلالأمدىلأدديملألنوست.

ذذالأسلم  يملأاالأبلئ تلأسازرسدنلأقبىلأعنلأتختفالأمنه لأرسفحنلأسافورم ادذلهدلألألأا لأيجوزلأسلتخدسم

لأ(.1333لأHartman & Kester)دنلأ

 الزراعة، وطرق تحضيرها ىأمثلة للمخاليط المستعملة ف
تتنوعلأسلمخ الطلأسلمستخدمنلأاالأسازرسدنلأبدرجنلأمب يملأمنلأبلدلألآ  ،لأامنلأموقه لألموقه ،لألألأ

النلأسلمستخدمنلأاالأد ىلأسلمخ الط،لأاتكلفته ،لأاكهالألأاإتوقفلأذافلأدلالأمدىلأتوا لأسلموس لأساا

إكونلأسلتة  له لأسقت   إً .لأاضعلأج رعلأسلمخ الطلأذستلأساط ب لأسدلالأساتالأ لأتسهتخدملأض لألأ

دلالأرط قلأطدا لأاالأعم منلأمةلنن،لأتوجدلأمخ الطلأع  ىلأستسه لأرطه قلأسلهتخدسمه لأاهالألألألألأ

غ ذه لأمهنلأمخه الطلألألألألأمن طقلأمختلفنلأمنلأساة ت،لأاعثبته لأسعهبريملأاساتج إهنلأتفوقهه لأدلهالألألألألأ

لأسازرسدن.

ذذسلأ..لأاتوجدلأمخ الطلأعل له لأسا بن،لأاع  ىلأ لأتد ىلأسا بنلأضه نلأمكور تهه .لألألأ

ااههالأملتهه لأسلحهه اتينلأتمهه فلأضعلأسلمخلههو لأمههوس لأعل لههلنلأع هه ى؛لأمثههى:لأسا مههى،لألألألألأ

اساف ملكلوال ،لأاسابرال ،لأاسابل لأمو ،لأاساس   لأساةموى،لأاغ ذ لأمهنلأسلمكوره تلألألأ

سلمخلهو لألألأpHرعلأساكديملأاسلم مب تلأساتالأتة ىلأدلالأتةهدإىلألأساتالألبقلأذم ذ ،لأضعلأج 

لأضعلأسلمستوىلأسلمن لع.

قدلأإ ةعلأبىّلأسابل لأمو لأسلج ف،لأا   نلأضذسلأم نلأمطحورًه لأبدرجهنلأمهب يم؛لأارهالألألألألألأ-1

عل له لأسابل لأمو لأتم فلأضالهه لأضىهدىلألألأإكونلأط رً سلأال  ء؛لأااذسلأ..لأاإنلأسابلئ تلأساتالأإكونلأ

لأجملأاكىلأم لأمكةعلأمنلأسعلطن.لأ111بمةد لأىوسعلألأWetting Agentsسلموس لأسلمبللنلأ

لأامنلأساتحم ستلأساتج رإنلأال وس لأسلمبللنلأم لأإلا:
Aqua Gro     Ethomid 0/15 

Gafac PE 510    Hallco CPH 123 

Neutronyx 600    Hydro-wet (L237) 




