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الترببة، ثبم يغلبق الوعباء ةيبدًا.      عينة التربة فى الوعاء ويضغط عليها رتى تختفى فبى  

تكرر العملية ذاتهبا فبى وعباء آخبر ثتبوى علبى ترببة غبير معاملبة. تلارب  الأوعيبة            

ااعة. يدل إنبا  البذور على أن التربة أصببحت آمنبة للزراعبة     04-20الزةاةية لمد  

فيها، ويدل عدم إنبا  البذور فى عينة التربة المعاملة مع إنباتها فى العينة غير المعاملة 

 للزراعة فيها. –بعد  –ليست آمنة  على أن التربة المعاملة

 أنواع المبيدات والمبخرات
 بروميد الميثايل

نتناول بروميد الميثايل ببعأ التفصيل على الرغم من خطر ااتخدامه راليًا؛ ذلك لأنبه  

ظل لفتر  طويلة هو المبيد الرئيسى المستخدم، كما أن كثيًرا مبن تفاصبيل اابتعماله تنطببق     

 المستعملة راليًا. على عديد من المبيدا 

ببروميد الميثايل إ  قتل بذور الحشائش )بااتثناء الخبيز  التى تكون أقل التعقيم يؤدى 

م بصبور   تينثرًا(، والنيماتودا، ومعظم الفطريبا  )باابتثناء فطبر الفيرتسبيليم البذى لا يقباو       

 (.Lorenz & Maynard 1543مقبولة(، والبكتيريا والحشرا  التى توةد فى التربة )

ويتوفر عدد من التحضيرا  التجارية التى رتوى علبى اباليط مبن بروميبد المثيايبل      
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للدول النامية بالااتمرار فى ااتعمال بروميد الميثايبل   –كذلك  –كما سمحت الاتفاقية 

بإنتال بروميبد الميثايبل للتصبدير إ  البدول الناميبة      لدول المتقدمة لفقط، و 2315رتى عام 

المستمر  فى ااتعماله رتى ذلك التاريخ، وذلك كإةراء غير محفز للدول النامية على إقامة 

صناعا  ةديد  لهذا الغرض. وعلى الرغم من ذلك .. فإن أاواق السبوبر ماركبت بالسبوق    

ون قبد اابتعمل بروميبد الميثايبل فبى      الأوروبية المشتركة لا تسمث بااتقبال أى منتجا  يك

 فى نف  المزرعة. –غير تصديرية  –إنتاةها، أو رتى فى إنتال أى منتجا  أخرى 

فى رالة اائلة رت ضغط؛ إما فى عبوا   Methyl Bromideيتوفر بروميد الميثايل 

 البوتاةاع. ويتبخر هذا السائل ويغلبى  قنانىكبير  مثل  قنانىصغير  عنة رطل، وإما فى 

ْم بمجرد فتث غطاء العبو . ولكى يبتم التعقبيم بصبور  ةيبد  فإنبه يلبزم        0.0عند ررار  

عببر خبراطيم بلاابتيكية إ  الترببة أو      القنبانى منظم خاص ينتقبل بواابطته الغباع مبن     

 والتى تغطى ةيدًا بغطاء من البلااتيك. –التى يُراد تعقيمها  –الأدوا  

م لكل متر مكعب من االيط الزراعبة. تبترا   ة 133يستخدم بروميد الميثايل بمعدل 

ْم أو أعلبى مبن    15المخاليط معرضة للغاع رت الغطاء لمد  يوم علبى الأقبل فبى ربرار      

ْم. ولا تجب المعاملة فبى ربرار  أقبل مبن      13ذلك، أو لمد  يوم  على الأقل فى ررار  

الجو الدافئ، ويوم   ذلك. وبعد المعاملة يترا المخلوط دون غطاء لمد  يوم على الأقل فى

ْم. وبعد ذلك يمكن تداوله. كما يمكن عراعة البذور بعبد ثلاثبة    13على الأقل فى ررار  

 أيام من التهوية.

ام. وهبو العمبق البذى     33وعند تعقيم المشاتل الحقلية، يجب ررل الأرض ةيدًا لعمق 

رطوبتهبا إ  نحبو   تنمو فيه معظم الجذور، وتنتشر فيه الآفا ، ثم تروى وتترا رتبى تصبل   

 2ةبممم 53% من السعة الحقلية، أو رتى تصبث مستحرثة، ورين ذٍ تعامل بالمبيد بمعبدل  53

 فى الأراضى الثقيلة. 2ةممم 75من الحقل فى الأراضى الرملية الخفيفة، تزداد إ  

فإنبه   –كما فبى الصبوبا  والحقبول     –وفى رالة تعقيم مسارا  كبير  من الأرض 

أولًا أنبوبة الغاع من ميزان عنبركى؛ رتى يمكبن   قملية التعقيم .. فتعليلزم التحكم فى ع
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معرفة كمية الغاع المنطلقة؛ وبذا .. يمكن التحكم فى الكميبة المسبتخدمة فبى المسبارا      

 المراد تعقيمها.

ام، بها ثقبوب   0من البوليثيل  بقطر نحو  خراطيمويتم توصيل الغاع إ  التربة عبر 

علبى ابطث    الخبراطيم ابم. تُم بد هبذل     23ليمتر وارد تقريبًا كل روا  متقابلة قطرها مل

 –عباد    –الغاع الرئيسى. ويتم  بخرطومالتربة المراد تعقيمها. وعند التعقيم يتم توصيلها 

ام من بعضها البعأ؛ وبذا .. فبإن   133م، وعلى بعد 53البوليثيل  بطول  خراطيممد 

م(. والعاد  هبى السبماح للغباع    5×1) 2م53ارته منها يعقم شريطًا من الأرض مس خرطوم

البوليثيل  فى المر  الوارد ؛ وبذلك يُعقم فى كبل مبر     خراطيمبالانطلاق فى خط  من 

 متر مربع من الأرض. 133

وعندما يكون الرى بطريقة التنقيط، فبإن خبراطيم البرى يمكبن أن تسبتخدم لتوعيبع       

  كل مسارة الأرض.الغاع؛ إما إ  خطوط الزراعة فقط، وإما إ 

م، 1-0هذا .. وتُغطَى كل المسارة المراد تعقيمها بشرائث بلاابتيكية شبفافة بعبرض    

تطوى روافها بعضها على بعأ، مع إضافة التربة ب  البلاابتيك عنبد طبى الأطبراف     

لمنع تسرب الغاع. وإذا اقتصر التعقيم على خطوط الزراعة فقط، فإن التغطية بالبلاابتيك  

 ئث عرض الشرثة متر وارد.تكون بشرا

ْم، كمبا يجبب تسبخ  الغباع      23ويراعى عند التعقيم ألا تقل ررار  التربة عبن  

ْم.  113فى ةهاع خاص؛ ريب  يتعبرض الغباع لحبرار       خراطيمبإمرارل أولًا خلال 

ْم، ومبع وصبوله عببر     43ومع خروةه من الجهاع تكون ررارته قد وصلت إ  نحبو  

 ْم. 23راد تعقيمها تكون ررارته قد انخفضت إ  ما يقرب من إ  التربة الم الخراطيم

ْم، ويوم  فى ررار   23يترا الغطاء على المسارة المعاملة لمد  يوم وارد فى ررار  

ْم، ثم يُرفع ويُسمث بالتهوية الجيبد  لمبد  ثلاثبة أيبام، ثبم يُببدأ فبى إعبداد الأرض          13

 ء عملية التهوية.للزراعة، على ألا تزر  قبل أابو  من انتها

 نونظرًا لأن بروميد الميثايل غاع شديد السمية وعديم الرائحة، فإنه يخلط بالكلوروبكر
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%(، رتى يمكن التنبيه إ  رائحة الغاع فبى  2بنسبة ض يلة ) –وهو مبيد فعّال كذلك  –

 رالة تسربه.

وفى إردى الدرااا  قورنت عد  معاملا  لتعقيم التربة مبع التعقبيم ببروميبد الميثايبل،     

 dichloropropeneواشببتملت هببذل المعبباملا  علببى مببا يلببىن الكلببوروبكرن منفببردًا، والببب    

يببام صببوديوم والببب  الميثببام صببوديوم منفببردًا، والمث و( مببع الكلببوروبكرن، D-1,3)اختصببارًان 

tetrathiocarbonate والببداعومت ،dazomet والببب ،pepulate   يكببن لأى مببن المعبباملا   .

 لبك تمن  وقد تب التينثير الوااع لمعاملة بروميد الميثايل، ولكن كان لبعضها تينثيرا  محدد . 

 327عبدل  )بم D-1,3لترمهكتبار( أو مبع    353أن معاملة الكلوروبكرن منفردًا )بمعدل  الدرااة

% كلوروبكرن( أعطت نتائج متواطة إ  ةيد  فى 17لترمهكتار من الوط منهما يشتمل على 

 0.5)بمعبدل   pebulateمكافحة كل مبن النيمباتودا وفطريبا  الترببة، وقللبت المعاملبة بالبب        

 (.1557وآخرون  Locascicoكجممهكتار( من كثافة تواةد السعد )

 ارتفا  تكلفته. يوديد الميثايل، لكن يعيبه -1

أثناء الرى بالتنقيط لأنه يكون أكثر فاعليبة فبى    به الكلوروبكرن، وتفضل المعاملة -2

التربة الرطبة. ويمكن عياد  فاعليته فى مكافحبة النيمباتودا بخلطبه مبع أربد المبيبدا        

 .dichloropropene-1,3النيماتودية مثل 

، اللببذان ينتجببان المبباد  dazometوالببداعومت  metam sodiumصببوديوم  الميثببام -3

 .نسبيًا ، ويتميزان برخص أاعارهماmethyl isothiocyanateالمؤثر  

 sodiumالببببذى ثتببببوى علببببى المركببببب  Enzoneالتحضببببير التجببببارى  -0

tetrathiocarbamate    وهو الذى يتحلل ليعطى المبيد الحيبوى الواابع المفعبول ،carbon 

disulfide  أو(CS2 عن( )Gullino  2333وآخرون.) 

 لمكافحة النيماتودا. Fosthiazateالب  -5
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1- DiTera ES .مبيد بيولوةى لمكافحة النيماتودا 

 Propozone (Norton 2337.)،و CX-100، و Multiguard مركبا  أخرى مثلن -7

ليست لأى منها التبينثير  وعلى الرغم من توفر بعأ البدائل الممكنة لبروميد الميثايل، ف

 (.2331وآخرون  Websterالوااع الذى ثققه بروميد الميثايل )

 الكلوروبكرن
( فبى تعقبيم الترببة    trichloronitromethane)وهو  Chloropicrinيستخدم الكلوروبكرن 

 منفردًا إ  ةانب ااتعماله الوطًا مع بروميد الميثايل.

( 3ابم  1مبل     1مبل )  5التربة بمعبدل  يستعمل الكلوروبكرن فى تعقيم االيط 

مل لكل متر مكعب مبن البوط الترببة(،     145من الوط الزراعة )روا   3لكل قدم

مل لكل متر مسطث مبن الأرض. ويجبب ألا تقبل ربرار  البوط الترببة        35أو نحو 

ْم، كما يجب أن يمر أابوعان بعد المعاملة قبل ااتخدام التربة  13أثناء المعاملة عن 

 لزراعة.فى ا

كما يمكن اابتعمال الكلبوروبكرن فبى تعقبيم ترببة الحقبل أو البيبو  المحميبة بعبد          

مل مبن المبيبد فبى كبل      3لتر للفدان؛ ري  يُعطى  233إعدادها للزراعة؛ وذلك بمعدل 

اببم. ويجببب رى الأرض بعببد المعاملببة مباشببر ؛ رتببى لا  25×  25نببة علببى أبعبباد قر

أيبام،   0-3ارة المعاملة، على أن يرفع الغطاء بعد فضل تغطية المسييتسرب المبيد. كما 

أيام؛ رتى يتم التخلص من كل آثبار المبيبد قببل عراعبة الببذور؛ لأن       13-7وتترا لمد  

 الكلوروبكرن اام للنباتا ، اواء أوصلها عن طريق الجذور أم عن طريق الهواء.

لحشبائش، وكبل   ويفيد الكلوروبكرن فى التخلص من الحشرا ، والنيماتودا، وبذور ا

 & Lorenzالفطريا ، ما عدا القليل منها، إلا أنه يسبب مضايقا  للقائم  بااتعماله )

Maynard 1543.) 

يؤدى إ  رس  النمبو بعبد المعاملبة، رتبى فبى       روبكرنوقد وةد أن التعقيم بالكلو

 3-2  غياب مسببا  الأمراض. كما لور  أن تعداد البكتيريا يرتفع فى التربة المعاملة إ
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لمبد  مائبة يبوم بعبد      –الذى يوةد فبى الترببة غبير المعاملبة      –أضعاف التعداد العادى 

 2-11م0المعاملة، ويصارب ذلك تيسر النيتروة  من الماد  العضوية فبى الترببة بمقبدار    

 (.Bravenboer 1555ضعف معدل التيسر فى التربة غير المعاملة )

 البازاميد
ب يسبتخدم فبى تعقبيم الترببة واباليط الزراعبة، وهبو        مبيد محبب  Basamidالباعاميد 

، الذى يتحلل فى التربة لينتج Dazomet% داعوميت 54، وثتوى على granularربيبى 

. وهو فعّال ضد مدى وااع من النيماتودا وفطريبا   methyl isothiocyanateالمركب الفعّال 

ضرية التكاثر مثبل السبعد،   ورشرا  التربة والحشائش، وخاصة النابتة منها، وكذلك الخ

الباعاميد فى تعقيم الصوبا  والمشاتل، وأوعيبة الزراعبة،   والمتطفلة مثل الهالوا. ويستخدم 

 وااليط التربة.

وإذا وةد  ةذور نباتية مصابة بالنيماتودا يجب تركها لتتحلل فى التربة الرطببة أولًا  

 أاابيع قبل المعاملة بالباعاميد. 3-2لمد  

ة المستعملة من الباعاميد لكل متر مكعب من خلطة الزراعة، أو لكبل مبتر   تختلف الكمي

التربة كما ايينتى بيانه، ويراعى عيباد  الكميبة المسبتعملة منبه عنبد عيباد         ثمربع من اط

الماد  العضوية فى التربة. كما تجب إضافة الماد  العضوية قبل ربرل الترببة، ولبي  مبع     

 الباعاميد، أو بعد إضافته.

ن تكون التربة ممهد  ةيدًا وناعمبة إ  العمبق البذى يُرغبب فبى تعقيمبه؛ لأن       يجب أ

الباعاميد لا يمكنه الوصول إ  داخل تكبتلا  الترببة. كمبا يجبب تجنبب إةبراء المعاملبة        

بالباعاميد والتربة ةافة. وتزداد كمية الباعاميد المستعملة عند عياد  محتوى التربة من الماد  

 كذلك الفتر  من انتهاء التعقيم إ  ر  الزراعة.العضوية، كما تزداد 

وثصل على أفضل النتائج من ااتعمال الباعاميد رينمبا رتبوى الترببة علبى رطوببة      

رسبب   –قببل المعاملبة بالمبيبد     –يومًبا   10-4% من اعتها الحقلية لمد  73-%13بنسبة 

ا  الأمبراض فبى أكثبر    درةة الحرار  السائد . ففى مثل هذل الظروف تكون الآفا  ومسبب
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رالاتها رسااية للمبيد، كما تكون البذور قد باشر  الإنبا ؛ ري  تكبون أكثبر عرضبة    

 للتسمم بالمبيد.

وعند تعقيم االيط الزراعة بالباعاميد يتم فرش المخلوط على شرثة من البوليثيل  ثبم  

يبد لكبل مبتر    ةم مبن المب  333-233بمعدل  –ب  طبقا  من المخلوط  –يضاف الباعاميد 

مكعب من بي ة الزراعة، مع خلط المبيد ةيدًا مع طبقة المخلوط فى كل مر . يكوّم المخلبوط  

رتى ارتفا  متر، ثم يُرش بالماء أو يُغطى بشبرثة بلاابتيكية. يُبترا المخلبوط علبى هبذا       

ثبم يُهبوى المخلبوطَ بنقلبه باابتعمال       –رسب درةبة الحبرار     –يومًا  25-0الوضع لمد  

أيام. ويمكن تقصبير فبتر  التهويبة بتكبرار رريبك المخلبوط        13-2يك"، ويترا لمد  "الكر

 بااتعمال الكريك؛ وذلك للسماح بزياد  ارعة خرول الغاعا  من كومة الوط الزراعة.

ويمكن ااتعمال الباعاميد فى رقول الزراعة على صور  رزام مكان خبط الزراعبة المتوقبع.    

-03ام، بمعدل  23ام، وتكون إضافة المبيد رتى عمق  23 –عاد   –عرض الحزام يكون 

 2ةممم 13
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وتتوقف فتر  التعقبيم وفبتر  التهويبة المنااببتان علبى طبيعبة الترببة ودرةبة الحبرار           

 الطميية تكون تلك الفترا  كما يلىن السائد . وفى الأراضى

 فترة التهوية قبل الزراعة )يوم(  فترة التعقيم )يوم(  الحرارة )ْ  م(

≥  52  4  4 

52  6  2 

52  8  7 

52  55  55 

6  52  55 

 وتكون تلك الفترا  أقصر فى الأراضى الخفيفة.

ْم، وإلا تسبرب المبيبد    1ن ولا تجوع المعاملة بالباعاميد عند انخفاض ررار  التربة عب 

بعمق فى التربة؛ محدثًا أضبرارًا بعبد ذلبك. وإذا كانبت الحبرار  شبديد  الارتفبا  قلبت         

فاعلية المبيد؛ نظرًا لسرعة تبخرل فبى الهبواء الخبارةى. ويمكبن تقصبير فبتر  التهويبة        

 (.BASFبتكرار إثار  التربة )نشر  

 الفورمالدهيد
فى تعقيم المشباتل الأرضبية، واباليط الزراعبة      Formaldehydeيستخدم الفورمالدهيد 

 %.37وأوعية نمو النباتا ، ويستعمل لذلك الفورمال  التجارى الذى تبلغ قوته 

ملعقة كبير  فبى كبوب    2.5لتعقيم االيط الزراعة يستعمل الفورمال  التجارى بمعدل 

ربرار  المخلبوط عبن    لترا  تقريبًا( من المخلوط. ويجب ألا تقل درةة  13ماء لكل بوشل )

 ْم، وأن يُحاط بالبلااتيك أثناء المعاملة. 13

. وتغمبر  23ن  1ولتعقيم أوعية نمو النباتا  يخفف الفورمبال  التجبارى بالمباء بنسببة     

الأوعية والأدوا  المراد تعقيمها فى المحلول المخفف، ثم تصفى منه، وتترا ربت غطباء   

المبباء عببد  مببرا  إ  أن تختفببى رائحببة ابباعة، ثببم تُكشببف وتببرش ب 20بلاابتيكى لمببد   

 أيام. 0الفورمالدهيد، ويستغرق ذلك 
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 1ن53أما تعقيم تربة المشاتل الحقلية فيتم برش الفورمال  التجارى المخفف بالماء بنسببة  

، ثم تُغطى الترببة المعاملبة   2لترمم 03-23بمعدل روا   –بعد تجهيزها  –على اطث التربة 

يومًبا قببل    21-10يوم ، وبعد ذلك يرفع الغطاء، وتترا مهوا  لمد   بالبلااتيك لمد  يوم أو

 ااتعمالها فى الزراعة. ولا تزر  المشاتل قبل أن تزول منها رائحة الفورمالدهيد.

هذا .. وتعد أبخر  المبيد اامة للنباتا  النامية؛ الأمر الذى يعنى عبدم ةبواع اابتخدامه    

د  النباتا  مع التربة أو المواد التى يُبراد تعقيمهبا   بالقرب من نباتا  نامية، وخاصة لو وة

 (.Hartmann & Kester 1543فى ريز وارد مغلق، كما فى الزراعا  المحمية )عن 

% فورمالدهيد( 37الفورمال  )أن ( على 1553وآخرين ) Avikainenويستدل من درااا  

ى الخيار عنبد اابتعماله   مكافحة كل منن فطر البثيم مسبب مرض تساقط البادرا  فأفاد فى 

، و Phomopsis sclerotioidesفى تعقيم بي ة عراعة أاااها البيت موس، وكبذلك فطريبا    

Verticillium dahliae و ،Didymella bryoniae .فى البيت 

 الفابام )الميثام صوديوم(
-Sodium N)وهببو  metham-sodiumعبببار  عببن ميثببام صببوديوم  Vapam الفابببام إن

methyldithiocarbamate  البتخلص   فبى (، وهو مبيد اائل قابل للذوبان فى الماء يسبتخدم

من النيماتودا، والفطريا ، ومعظم الحشائش، ولا يجوع ااتخدامه إلا عندما تكون ربرار   

ْم على الأقل. يكوّن المبيد غاعًا يتخلل التربة بسرعة، ويضاف رشًبا علبى ابطث     13 التربة

بآلا  رقن خاصة. تعامل مراقد البذور بمعبدل نحبو لبتر مبن     التربة، أو مع ماء الرى، أو 

مبن المسبارة. يجبب البرى بعبد المعاملبة مباشبر          2م13لترا  ماء لكبل نحبو    5المبيد فى 

أاابيع بعد المعاملة رتى الزراعبة. ولا يعبد هبذا المبيبد ابامًا للإنسبان        3-2والانتظار لمد  

 (.Lorenz & Maynard 1543كالمبيدا  الأخرى )

تتطلب المعاملة الفعّالة بالميثام صوديوم من خلال شبكة الرى بالتنقيط أن تكون المصاطب 

ضيقة نسبيًا وشبكة الرى تغطى كل ةبزء منهبا، وأن تكبون النقاطبا  قريببة مبن بعضبها        

البعأ نسبيًا لكى يصل المبيد بتجان  مع ماء البرى لكبل أةبزاء المصبطبة ورتبى العمبق       
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ام، علمًا بينن ااتخدام شبكة رى بالتنقيط رت ابطث   25ردود المنااب الذى يكون فى 

لااتيكى للتربة، ام يكون أفضل لهذا الغرض. ويفضل ااتخدام غطاء ب 5التربة على عمق 

قببل انتهباء المبد  اللاعمبة للمعاملبة       هلكن مع عدم تثبيته لأةل الزراعة أو الشتل من خلال

 (.Noling 2333بالمبيد )

م بالميثام صوديوم كان أكثر فاعلية فى القضاء على الأةسام الحجرية وقد وةد أن التعقي

 wetْم( المبتلبة   2فى التربة الببارد  )  Verticillum dahliaeللفطر  microsclerotiaالصغير  

-ةبولمكجم( والجافبة )   113-ْم( الرطبة ) 22ةولمكجم( عما فى التربة الداف ة ) 23-)

Saeedةولمكجم( ) 2045

2333
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 الفورلكس
فبى البتخلص مبن النيمباتودا والحشبائش والفطريبا ، ولا        Vorlexيستخدم الفورلك  

 0-2 ْم على الأقل. ويجب الانتظار لمبد   13اتخدامه إلا عندما تكون ررار  التربة ايجوع 

أاابيع بعد المعاملة رتى الزراعة. وهو اام للنباتبا . وتجبب تغطيبة الأرض بالبلاابتيك     

 عقب المعاملة.

 Vydateوالفايدت  Temikالتمك 
كلاهما يستخدم فى التخلص من النيمباتودا وبعبأ الحشبائش والفطريبا . ولا يجبوع      

 (.1574وآخرون  Hananْم على الأقل ) 13ااتخدامهما إلا عندما تكون ررار  التربة 

 يوديد الميثايل
يعد يوديد الميثايل أفضل من بروميد الميثايل فى تعقيم التربة، فهو يتحطم اريعًا بفعبل  

 ؛الأشعة فوق البنفسجية
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تماثلت فى كفاءتهبا مبع معاملبة     Cyprus esculentusوالأصفر  Cyprus rotundusالقرمزى 

 (.Gilreath & Santos 2311بروميد الميثايل مع الكلوروبكرن )

 السيستان
مبيببد اببائل يسببتخدم فببى تعقببيم أرض البيببو  المحميببة والأوعيببة  Sistanالسيسببتان 

 .قبيم الحقبول المكشبوفة   وااليط التربة المستخدمة فى المشاتل، كما يستخدم أيضًبا فبى تع  

كمبا فبى    –وعند المعاملة يتحلل السيستان فى التربة، وينطلق منبه المركبب الفعّبال، وهبو     

 .methyl isothiocyanate –الباعاميد 

ويتميز السيستان بفعاليته ضد عديدٍ من الآفا ؛ منهان النيمباتودا، وفطريبا  الترببة.    

إ  عياد  فى  ى ااتعمالهلحولية، كما يؤدوبعأ الآفا  الحيوانية، وعديد من الحشائش ا

 الآعو  الميسر بالتربة.

ْم، وي حْسُن ألا تقبل عبن    7ويجب ألا يستخدم المبيد إذا كانت ررار  التربة أقل من 

 ْم. 13

لبتر   123لبتًرا فبى    1.2وقد يستخدم فى تعقيم أرض الصوبا  إما مع ماء الرى )بمعبدل  

 (.2م13لتًرام 1.2ام )بمعدل  33ام على مسافا   23ق م(، وإما بالحقن على ع2م13ماءم

هذا .. ويجب أن تمر ابعة أاابيع ب  المعاملبة والزراعبة؛ ريب  تقفبل الصبوبة أو      

ثكم غطاء بلااتيكى على التربة لمد  أاببوع  بعبد المعاملبة، ثبم تُحبرل الترببة مبر         

للزراعة قببل مبرور    ثانية، وتُترا بحالتها لمد  أابوع  آخرين. ولا يجب إعداد الأرض

خمسة أاابيع من أول ررثة بعد المعاملة. وفى رالة المعاملة عند ارتفا  درةبة الحبرار    

 (.Unicropيجب رش اطث التربة بالماء على فترا  بعد المعاملة )نشر المبيد، شركة 

 التيلون
(، ويتببوفر منببه D-1,3)اختصببارًان  dichloropropene-1,3عبببار  عببن  Teloneالتيلببون 

Telone II و ،Telone C-17   إن التيلون مبيد نيماتودى فعّال، كما يفيد فى قتل رشبرا .
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 Ristainoالتربة وبعأ الفطريا . وهو قد يستعمل منفردًا أو الوطًا مع الكلوروبكرن )عن 

& Thomas 1557.) 

 الـ دى دى
                 مببببع dichloroprepne-1,3)وهببببو الببببوط مببببن    D-Dيسببببتخدم الببببب دى دى  

1,2-dichloropropane       فى البتخلص مبن النيمباتودا والحشبرا ، ولا يجبوع اابتخدامه إلا )

 375-233ْم علبى الأقبل. وتعامبل ببه الترببة بمعبدل        13عندما تكون درةة ررار  الترببة  

أاببابيع بعببد المعاملببة رتببى  0-2لترمفببدان(. ويجببب الانتظببار لمببد   154-40لتًرامهكتببار )

 لنباتا .الزراعة. وهو اام ل

( كببديل لبروميبد   D-1,3)اختصبارًان   dichloropropene-1,3هذا .. وتفيد المعاملة بالبب  

الميثايل فى تعقيم التربة، ري  تعطى مكافحة تامبة لنيمباتودا تعقبد الجبذور، وتفيبد فبى       

خفأ كثافة تواةد مسببا  الأمراض فى التربة، لكنها لا تعطى ابوى مكافحبة متوابطة    

 (.2312آخرون و Qiaoللحشائش )

 الداى ميثايل داى سلفيد
ةبم   43بمعبدل   dimethyl disulphideالفيد داى أد  معاملة التربة بالب داى ميثايل 

لكل متر مربع من التربة، مع التغطية لمد  أابو  إ  القضاء التبام علبى كبل مبن الفطبرين      

Rhizoctonia solani و ،Verticillium dahliae مببن الفطببر 45، وعلببى %Sclerotium 

rolfsii  للفطببر عنببدما كانببت المعاملببة ببروميببد الميثايببل. هببذا و  133مقارنببة بمكافحببة %

وبروميبد الميثايبل    Dimethyl disulphideيختلف محصول الفراولة ةوهريًا ب  معاملتى الب 

(Fritsch –  من  154العدد رقمActa Hort. 2335.) 

 آزايد الصوديوم
. 5.3أعلبى مبن    pHثابتبة فبى    sodium azideعايبد الصبوديوم   تعد المحاليل المائيبة لآ 

. 4.3يقل عن  pH( فى NH3) hydrazoic acidولكنها تتحول إ  المعقم رامأ الأيدراعوِا 
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، ومبع  5.3يزيد عبن   pHوللمعاملة به رقليًا يخلط هذا المركب مع ماد  راملة مثبتة ذا  

بتحويله إ  رامأ الأيدراعوِا إ  أن يصل رقنه فى شبكة الرى فإن تلك التركيبه رميه 

إ  التربة التى يُراد تعقيمها، ومع فتر  نصف ريا  للمركب تعد بالأيبام، فبإن ارتمبالا     

 تلول الميال الجوفية به تُعد شبه معدومة.

ولقببد وةببد أن المعاملببة بآعايببد الصببوديوم تكببافث مسببببا  الأمببراض، والنيمبباتودا    

المعاملة رتى العمق البذى تصبل إليبه معظبم الجبذور؛ الأمبر       والحشائش، شريطة إةراء 

كجم  07بمعدل  –عاد   –الذى يتوفر بالمعاملة مع ماء الرى بالتنقيط. ويستعمل المركب 

 (.Martin 2333للفدان )

 .Rفى الصبور  السبائلة التبى طورهبا      – sodium azideوةد أن آعايد الصوديوم  كما

Rodriguez-Kabana عة أوبورن الأاتاذ بجامAbuburn University –  يؤدى عند رقنه

فى التربة من خلال شبكة الرى بالتنقيط رت غطباء بلاابتيكى إ  القضباء علبى ببذور      

 االحشائش ومسببا  الأمبراض والنيمباتودا والحشبرا ؛ وببذا .. فهبو يعبد ببديلًا ةيبدً        

نباتبا . ويتبوفر المنبتج    لبروميد الميثايل؛ علمًا بيننه يتحلل فبى الترببة إ  سمباد يفيبد ال    

 –الإنترنبت   – SEP-100 (Southeast Farm Pressالتجارى لهبذا المركبب ربت اابم     

2334.) 

 فوسفيد الألومنيوم
كمبخر وااع الانتشار فى المخباعن   aluminium phosphideيستخدم فوافيد الألومنيوم 

ه للمنتجبا   لقدرته على قتل مدى واع من رشرا  الحبوب المخزنبة، ولسبهولة اختراقب   

المخزنة، بينما لا يترا اوى آثار من المتبقيا . وقد وةد أن اابتعمال فوابفيد الألومنيبوم    

فبى عيباد     كجممفدان( كان فعَالًا مثبل بروميبد الميثايبل    23.1كجممهكتار ) 51.25بمعدل 

مع المحافظة على إنتال الثمار بصبور  ممتباع ؛ ومحققًبا     ،طول نباتا  الطماطم وقو  نموها

مكافحة متواطة لكل من النيماتودا والحشبائش؛ بمبا يسبمث باابتخدامه كببديل لبروميبد       

وآخبرون   Qiaoالميثايل فى هذا الشينن وااتعماله بكفباء  فبى برنبامج للمكافحبة المتكاملبة )     

2311.) 
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 وكلوريت الصوديوم أو الكالسيومهيبب (التعقيم )أو التطهير
 Calcium، أو الكالسببيوم Sodium Hypochloriteيسببتعمل هيبوكلوريببت الصببوديوم 

Hypochlorite         فى تطهير أوانى الزراعبة التبى يعباد اابتعمالها. ويسبتخدم لهبذا الغبرض

علبى   –عباد    –( التى رتوى Chloroxمستحضرا  التنظيف التجارية )مثل الكلوراك  

 .1ن5بعد تخفيفها بالماء بنسبة  وذلك  %،5.2هيبوكلوريت الصوديوم بنسبة 

المسبب  – Pythiumد هيبوكلوريت الصوديوم فى مكافحة كل منن فطر البثيم وقد أفا

فببى الرمببل، و  Phomopsis sclerotioidesفببى البيببت، و  –لمببرض تسبباقط البببادرا  

Verticillium dahliae ( فببى الرمببل والبيببتAvikainen  كمببا وةببد 1553وآخببرون .)

Maheshwari & Saini (1552 أن إضافة )ق التببيأ  كجبم مبن مسبحو    13Bleaching 

Powder ( مع ماء الرى أد  إ  مكافحة مرض الجذ  الأابود   0.2للهكتار )كجم للفدان

فبى البطباط  بصبور      Erwinia carotora spp. atrosepticaالتبى تسبببه البكتيريبا     –

 أو أوكسى كلورور النحاس. Streptocyclineأفضل من الرش بالااتربتوايكل  

 الأوزون
عبار  عن غاع يولدَ فى موقع الااتعمال بالاابتعانة بمولبدا  أوعون    Ozone إن الأوعون

 (.Martin 2333كجممفدان )عن  144، و 12متنقلة، ويتراوح معدل الااتعمال ب  

خفأ إ   .Trichoderma sppولقد أد  معاملة التربة بينى من الأوعون أو الترايكودرما 

الجذر الفلينى، أو عفن الجذر الفيوعارى، أو البذبول  بينى من  م المصابةنسبة نباتا  الطماط

% 03الفيببوعارى مببع عيبباد  النمببو النببباتى، وكببذلك عيبباد  المحصببول بنسبببة وصببلت إ   

(Bourbos & Barbopoulou 2335.) 

 




