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 عشر الحادىالفصل                                 

 تعقيم )أو بسترة( التربة بالإشعاع الشمسى

 طريقة إجراء التعقيم بالإشعاع الشمسى
 مجمل الطريقة ومتطلبات نجاحها

يتعين عند تعقيم التربة بالتشميس تنعيمها جيدًا لكى يمكن فرد  الششراا الستيرتيكى    

يطح التربة؛ ذلر  ن  وجر   لترل التربرة لاالقت يرلى يعنرى        عليها وجعله متمسًا لكل

ممرا يقلرل فرى فد رة      ؛وج   جي ب ه ائية تحت الشطاا تعمل لعازل بينه وبين التربة

 رفع حدارة التربة بالتشميس.

وللسسب ذاته لا يج ز ايتهداف تعقيم الحقل لله بالتشرميس ذذا لرا  زهرً ا علرى     

ا  الهدف ه  تعقيم يطح المصراطب فقر ، وهر  أمرد       رة خط ط أو مصاطب، ذلّا ذذا ل

غير مستحب ننه ي فد فد رة ععرا ة تلر ر تدبرة يرطح المصراطب المعقمرة مرن التربرة          

 بى.DeVay 1991المجاورة لها غير المعقمة لا

soil solarization

 لسابقة.ذزالة المخلفات النساتية من ال راعة ا -1

 الحداثة العميقة للتربة. -2

 ذضافة يسلة غير متحللة لاطازجةى وخلطها جيدًا بالتربة. -3

 للفدا . 3م252-222غمد الحقل بالماا بمعدل  - 4

 للفدا . 3م252-175غمد الحقل مدة أخدى بالماا بعد أيس عين بمعدل  -5

 ي مًا. 12-12حداثة التربة وتنعيمها بعد  -6

 دى بالتنقي .مدّ خط ط ال -7

 تشطية التربة بششاا بتيتيكى شفاف، مع تشطية ح اف الششاا جيدًا بالتربة. -8
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 للفدا . 3م25ذضافة الماا بمعدل  -9

 للفدا . 3م1775بمعدل  –ي مًا  52ذلى  45لمدة  –ذضافة الماا لل خمسة أيام  -12

فى زيا ة  soil solarizationويفيد الجمع بين اعضافات العض ية والسسترة بالتشميس 

 فاعلية التشميس بفعل الحدارة التى تنتج من تحلل الما ة العض ية.

 تفيد فى جميع الحالات التى لا يت فد فيها مسيدات مسجلة لتيتعمال. -1

 يُسمح بها فى حالات اعنتاج العض ى. -2

 اتى الق ى المسكد.تعطى  فعة   ية للنم  النس -3

 يل م الايتشناا عن انرض لمدة شهد ذلى شهدين. -1

 نايسها الاعتما  على مياه انمطار.يضدورة ت فد ماا الدى، حيث لا  -2

 ضدورة أ  تك   الحدارة عالية ختل فترة التشميس. -3

 ى التربة.لا تقضى على المسسسات المدضية التى  د تت اجد عميقًا ف -4

 تحتاج ذلى آليات خا ة عند الدغسة فى تشميس مساحات لسيرة. -5

إنها تك   مصردرًا للتلر ر   فذذا وجدت مساحات غير معقمة بين مصاطب معقمة  -6

 بالمسسسات المدضية.

 soil solarizationويمكن الدج ع ذلى الدرايات المسكدة ح ل بسترة التربة بالتشرميس  

فيه الم ض ع من مختلف ج انسه، مع الترلي  على تناول الذى ى 1981لا Katanفى مقال 

 الدرايات التى أجداها بنفسه ومع معاونيه ح ل هذا الم ض ع فى ذيدائيل.

ى من أشمل المداجع التى تتناول م ض ع بسرترة التربرة   1991وآخدو  لا DeVayويعد 

ئع لمرتمرد نممتره   ، وه  عسرارة عرن و را   soil solarizationبالتشميس، أو ما يُعدف بايم 

 منممة انغذية وال راعة التابعة للأمم المتحدة.
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 إعداد التربة للتعقيم
يجب أ  تكر   التربرة المردا  تعقيمهرا مسرت ية وخاليرة مرن الحشرائت والنساترات،          

والمخلفات النساتية والكتل الترابية الكسيرة التى تدفع الستيتي ؛ ممرا يرتم ى ذلى ت اجرد    

لفااة عملية التعقريم؛ ولرذا .. يجرب ت جيره عنايرة خا رة ذلى       جي ب ه ائية تقلل من 

 عملية تنعيم التربة وجعلها مست ية رامًا.

يم، ثم يدوى جيدًا بالدش، أو  35-32يحدر الحقل المدا  تعقيمه جيدًا حتى عمق 

بالتنقي ، أو بالشمد. وبعد أ  تجف التربة ذلى  رجرة تسرمح بمردور الجردارات ال راعيرة      

تشدق ذل  مدة ير م أو ير مين فرى انراضرى اةفيفرةى. يشطرى يرطح التربرة         عليها لاويس

ميكدونًا، وتشد جيدًا لمنع ت اجرد أيرة جير ب     82-42بشدائح بتيتيكية شفافة بسم  

أيابيع. هذا .. مع العلم أ  شدائح الس ليثيلين الد يقة  8-4ه ائية تحتها، ثم تترك لمدة 

 فاعلية الشدائح السميكة.هذه تك    ليلة التكلفة، ولها نفس 

و د تترك مسافات بين شدائح الستيتي  للمدور عليها، وتلر  المسرافات تكر   غرير     

معقمة، وتشكل مصدرًا ععا ة ذ ابة الحقل. وتل م المحافمة على شدائح الستيتي  أثناا 

 التشطية من انضدار التى يمكن أ  تحدثها الطي ر أو الماشية.

أ  تمل التربة رطسرة أثنراا فرترة التشطيرة؛ ل يرا ة حسايرية الكائنرات المسرسسة          -1

 للأمداض الم ج  ة بها، ول يا ة مقدرتها على الت  يل الحدارى.

ذطالة فترة التشطية لمكافحة الكائنات المسسسة للأمداض، والتى تك   متعمقرة فرى    -2

 الحدارة لا تدتفع لثيًرا؛ حيث تت اجد هذه الكائنات.التربة؛ ن  

 اختيار البلاستيك المناسب للتعقيم
ميكدونًا؛ ننه يك   أرخرص وألثرد   25يفضل لتعقيم التربة ايتعمال بتيتي  بسم  

-42لفااة. لكن نمدًا لكثدة تعدضه للتم ق من أ ل ضش  عليه .. يفضل بتيتي  بسم  

على رتق أيرة ر  رات بايرتعمال شردي  لا رق شرررفاف. ولا        ميكدونًا، مع الحدص 82
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ميركدونًا؛ ننره يعكرس  رردرًا ألر  مرن       82يفضل ايتعمال بتيرتي  ي يد سمرُكه على 

 انشرعة الشمسية؛ مما يتم ى ذلى انخفاض لفااته فى رفرع حردارة التربة.

سجية، تعمل ويمكن ايتعمال بتيتي  شفاف يحت ى على مثسطات للأشعة ف ق السنف

على ذبطاا تده ره بفعل تل  انشعة؛ انمد الذى يسمح بإطالة فرترة التعقريم، أو حفمره    

 ، أو ايتمدار ايتعماله بعد التعقيم لشطاا بتيتيكى للتربة.هبعد التعقيم وذعا ة ايتعمال

يم أو ألثد من الهر اا ذلى   775يتم ى ايتعمال طسقتين من شدائح الس ليثيلين بينهما 

-3لفااة عملية تعقيم التربة بالتشميس، حيث ي  ا  ارتفاع حدارة التربة بنح   زيا ة

 أى.DeVay 1991 رجات مئ ية لا 12

ختل م يم ارتفاع  رجرة الحردارة    –وبالتالى لثدت السحب  –ذذا يا ت انمطار 

فإ  ذل  لا يتنايب مع عملية تعقيم التربة بالتشميس بايتخدام الس ليثيلين الشرفاف،  

ايتعمال بتيرتي  حردارى ممرتص للأشرعة تحرت       –فى تل  الحالات  –يفيد  ولكن

أعلرى ممرا تكر   عليره تحرت الستيرتي         هالحمداا، حيث تك   حدارة التربرة تحتر  

 ى.Martin 2223العا ى لا

و د وجد أ  حدارة التربرة تحرت غطراا شرفاف ممرتص للأشرعة الحداريرة تحرت         

لانت أعلى مما لانت عليره تحرت    clear, thermal infrared absorbing filmالحمداا 

ميكردو  أو   32 ليرل الكثافرة بسرم      جميع انغطية انخدى لاب ليثيلين عا ى شفاف

 Chaseأي   أو غشاا فقاعى م  وجى، وذل  فى ظدوف ج ية رطسرة وملسردة برالشي م لا   

 ى.1999وآخدو  

 طريقة التغطية بالبلاستيك
يرمى فر ق مصراطب     92-62قل عدضها عرن  يمكن ذجداا التعقيم ذما فى شدائ  لالا ي

ال راعة، وذما بتشطية لل يطح التربة. تتمي  طديقة الشدائ  المعقمة بانخفراض تكلفتهرا.   

ذلا أنه يترتب عليها ت اجد مساحات غرير معقمرة برين الشردائ  المعقمرة تشركل مصردرًا        

 ععا ة تل ر الج ا المعقم.
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يم جيدًا بالتربة ح ل ح اف الشردائح  وعند تشطية لل الحقل بالستيتي  يتعين التر 

 الستيتيكية المتجاورة، أو لصقها معًا بشدي  لا ق شفاف مقاوم للحدارة.

 أهمية رطوبة التربة خلال فترة التعقيم
يجب أ  تسقى التربة رطسة طر ال فرترة التعقريم؛ ن  الدط برة تجعرل الكائنرات الد يقرة        

وتجعرل   ،نها ت يد من يدعة الت  يل الحدارىالممدضة ألثد حسايية للحدارة، فضتً عن ل 

ارتفاع الحدارة يمتد ذلى عمق أل  فى التربة. ويتحقق ذل  فى انراضى الثقيلرة؛ وذلر  بردى    

التربة رية غ يدة، ثم فدش الستيتي  فى أ دب و رت ممكرن بعرد ذلر . أمرا فرى انراضرى        

ت الستيتي  مع الردى مردة   الدملية التى تُدوى بالتنقي ، فإ  شسكة الدى يجب أ  تسقى تح

واحدة أو مدتين أيس عيًا ختل فترة التعقيم؛ وذل  للمحافمة على مست ى مدتفع من الدط بة 

 ختل التعقيم.

يم فى حدو  مرا لا يقرل عرن     62وعم مًا .. يجب أ  تك   رط بة التربة حتى عمق 

 بى.DeVay 1991% من الدط بة عند السعة الحقلية لا72

 المناسبةفترة التغطية 
للما طالت فرترة التشطيرة بالستيرتي  از ا ت لفرااة عمليرة التعقريم؛ حيرث ير  ا          

أيرابيع   6-4الارتفاع فى حدارة التربة ويك   لعمق أل . وغالسًا ما يكفرى التعقريم لمردة    

 أيابيع يك   ألثد فاعلية. 8ختل أشد الم ايم حدارة، ولكن ذطالة الفترة ذلى 

 لم سمين زراعيين لاملين. –عا ة  –ى رعاع الشمسررالتعقيم باعش هذا .. وتستمد فاعلية

 أهمية الإضافات العضوية للتربة
 ا ورً –أثنراا بسرترة التربرة بالتشرميس      –وجد أ  اعضافات العضر ية للتربرة تر فد    

حاميًا يعمل على حماية الكتلة الحي يرة الميكدوبيرة واننشرطة اعن يميرة مرن التر ثيرات       

 ى.Scopa & Dumontet 2227فاع الحدارة لاالضارة لارت

فقد أ ت السسترة باعشعاع الشمسى ذلى  تل بذور الهال ك الترى وضرعت علرى يرطح     
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ذلى القضراا علرى    –مع معاملرة السسرترة    –التربة فق ، بينما أ ت ذضافة يسلة الدواجن 

 & Haidarيرم لا  12برذور الهرال ك الترى وضررعت فرى أعمراق مختلفرة بالتربررة حترى        

Sidahmed 2222.ى 

   خرروأفررا ت ذضررافة المخلفررات العضرر ية مررن أى مررن الجرردجير الرر ى، أو الطد   

tarragon أو النعناع، أو المديمية، مع التعقيم الشمسى ،solarization     فرى الرتخلص مرن

 ى.2212وآخدو   Kleinبالتربة لا M. javanicaنيمات  ا تعقد الجذور 

ب زراعة الفلفل من النيمات  ا وفطديرات  وأمكن تحقيق مست ى جيدًا من تطهير مصاط

يم ماا لت فير ظدوف لاه ائيرة   ذضرافة    12التربة بالمعاملة المشترلة بكل من: الدى بر 

. ويعتقد بر   هرذه الطديقرة    solarizationلشمسى ايسلة  واجن متحللة ج ئيًا   التعقيم 

 ى.2212  وآخدو Butlerيمكن أ  تك   بديتً للتعقيم ب وميد الميثايل لا

 مع المكافحة الحيوية سميشالجمع بين البسترة بالت
 Gliocladiumأ ت بسترة التربة بالتشميس مرع معاملتهرا بفطرد المكافحرة الحي يرة      

virens    ذلى تحقيق مكافحة جيدة للأجسام الحجديرة للفطردSclerotium rolfsii   ولمردض

 ى.1991وآخدو   Ristainoفى الطماطم الذى يسسسه الفطد لا الجن بيةاللفحة 

 تأثير التعقيم بالإشعاع الشمسى على مسببات الأمراض والآفات التى تعيش فى التربة
خرتل شره ر الصريف     –بصر رة  رحيحة    –ذذا أجدى التعقيم باعشرعاع الشمسرى   

 5ْم على عمق  62الحارة، فإ   رجة الحدارة تدتفع تحت الشطاا الستيتيكى ذلى ما بين 

 يم. 45 ْم عند عمق 39يم و 

ويك   هذا الارتفاع فى حدارة التربة يرسسًا رئيسريًا فرى القضراا علرى عديرد مرن        

مسسسات انمداض والآفات التى تعيت فى التربة، ذما بص رة مساشردة، وذمرا بصر رة    

غير مساشدة من ختل ت ثير عملية التعقيم على بي ل جى التربرة، لمرا يري تى بيانره     

 فيما بعد.




