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ذلى القضراا علرى    –مع معاملرة السسرترة    –التربة فق ، بينما أ ت ذضافة يسلة الدواجن 

 & Haidarيرم لا  12برذور الهرال ك الترى وضررعت فرى أعمراق مختلفرة بالتربررة حترى        

Sidahmed 2222.ى 

   خرروأفررا ت ذضررافة المخلفررات العضرر ية مررن أى مررن الجرردجير الرر ى، أو الطد   

tarragon أو النعناع، أو المديمية، مع التعقيم الشمسى ،solarization     فرى الرتخلص مرن

 ى.2212وآخدو   Kleinبالتربة لا M. javanicaنيمات  ا تعقد الجذور 

ب زراعة الفلفل من النيمات  ا وفطديرات  وأمكن تحقيق مست ى جيدًا من تطهير مصاط

يم ماا لت فير ظدوف لاه ائيرة   ذضرافة    12التربة بالمعاملة المشترلة بكل من: الدى بر 

. ويعتقد بر   هرذه الطديقرة    solarizationلشمسى ايسلة  واجن متحللة ج ئيًا   التعقيم 

 ى.2212  وآخدو Butlerيمكن أ  تك   بديتً للتعقيم ب وميد الميثايل لا

 مع المكافحة الحيوية سميشالجمع بين البسترة بالت
 Gliocladiumأ ت بسترة التربة بالتشميس مرع معاملتهرا بفطرد المكافحرة الحي يرة      

virens    ذلى تحقيق مكافحة جيدة للأجسام الحجديرة للفطردSclerotium rolfsii   ولمردض

 ى.1991وآخدو   Ristainoفى الطماطم الذى يسسسه الفطد لا الجن بيةاللفحة 

 تأثير التعقيم بالإشعاع الشمسى على مسببات الأمراض والآفات التى تعيش فى التربة
خرتل شره ر الصريف     –بصر رة  رحيحة    –ذذا أجدى التعقيم باعشرعاع الشمسرى   

 5ْم على عمق  62الحارة، فإ   رجة الحدارة تدتفع تحت الشطاا الستيتيكى ذلى ما بين 

 يم. 45 ْم عند عمق 39يم و 

ويك   هذا الارتفاع فى حدارة التربة يرسسًا رئيسريًا فرى القضراا علرى عديرد مرن        

مسسسات انمداض والآفات التى تعيت فى التربة، ذما بص رة مساشردة، وذمرا بصر رة    

غير مساشدة من ختل ت ثير عملية التعقيم على بي ل جى التربرة، لمرا يري تى بيانره     

 فيما بعد.
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د يقة فى ت ثدها بالحدارة بسسب تساينها فرى حسايرية أغشريتها    تتفاوت الكائنات ال

 DeVayاةل ية وتساين محت اهرا مرن ذن يمرات الترنفس فرى ت ثدهرا برالحدارة العاليرة لا        

 بى.1991

 mesophylicيلرر م للررتخلص مررن الكائنررات الد يقررة المت يررطة التحمررل للحرردارة    

organisms  ولكن تل  الفترة تنخفض ذلى  ْم، 37أيابيع من التعدض لحدارة  4-2ح الى

 أى.DeVay 1991ْم لا 47يت ياعات عند ارتفاع الحدارة ذلى 

على الدغم من تساين الكائنات التى تعيت فى التربة فى الجدعات الحدارية لاالحدارة 

 45  ائق  ليلة من التعدض لحدارة ت يرد عرن    –عا ة  –والمدةى القاتلة لها، فإنه يكفى 

 Stapleton 1991 – FAO Plantلا LD90تررل، أو مررا يعرردف بررر %  92ْم لل  رر ل ذلى 
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 أولا: مسببات الأمراض
يتم ى تعقيم لابسترةى التربة باعشعاع الشمسى ذلى القضراا علرى عديردً مرن الفطديرات      

 ى:Katan 1982التى تعيت فى التربة وتصيب مختلف المحا يل ال راعية؛ مثل لاعن 

 المرض  المحاصيل  الفطر

Verticillium dahliae   الباذنجان  –البطاطس  –الطماطم

 الزيتون –القطن  –الفراولة  –

 ذبول فيرتسيليم 

Fusarium oxysporum   البصل  –القاوون  –الطماطم– 

 القطن –الفراولة 

 الذبول الفيوزارى 

Pyrenochaeta terrestris  الوردىالجذر   البصل 

Pyrenochaeta lycopersici  الجذر الفلينى  الطماطم 

Sclerotium rolfsii  اللفحة الجنوبية  الفول السودانى 

Rhizoctonia solani   الفاصوليا  –البصل  –البطاطس– 

 القطن

عفن الجذور وتساقط  

 البادرات

Thielaviopsis basicola  عفن البذور والجذور  القطن 
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 المرض  المحاصيل  الفطر

Pythium ultimum  الذبول الطرى  القطن 

Pythium myrothecium  عفن القرون  الفول السودانى 

Plasmodiophora brassicae  الجذر الصولجانى  الكرنب 

Didymella lycopersici  عفن ديدمِلّا الساقى والجذرى  الطماطم 

، و .Pythium spp، و F. oxysporum، و Fusarium solaniالفطديررررات  -1

Rhizoctonia solani  ى.1986فى الطماطم لاانيعد وأب  غديسة 

أى والطمرراطم 1988وآخرردو   Stevensفررى الفلفررل لا Sclerotium rolfsiiالفطررد  -2

 ى.1991وآخدو   Ristainoلا

 Hartzالمسسب لمدض الجذر ال ر ى فى السصل لا Pyrenochaeta terrestrisالفطد  -3

 ى.1989وآخدو  

 Gamlielالذى يحدر تق مًا لنساتات الطماطم لا Penicillium pinophilumالفطد  -4

& Katan 1991.ى 

 ى.1993وآخدو   Hartzلا P. citricola، و Phytophthora cactorumالفطدا   -5

مسسب مدض الذب ل الفي زارى فرى   Fusarium oxysporum f. sp. niveumالفطد  -6

 ى.1993وآخدو   González-Torresالسطيخ لا

مسررسب مرردض الجررذر الصرر لجانى فررى    Plasmodiophora brassicaeالفطررد  -7

 dazometيات، ولا  التعقيم باعشعاع الشمسى ألثد لفااة من ايتعمال الدازوميت سالصلي

 ى.Rod 1994و ، 1991وآخدو   Porterفى مكافحة الفطد لا

. اعتمررد lettuce dropمسررسب مرردض يررق ط اةررس  Selerotinia minorالفطررد  -8

التعقيم على وج   نفق بتيتيكى محكم الشلق، أ ى ذلى رفع حدارة اله اا  اخرل النفرق   

عنرد   –ْم، و رد انخفرض معردل اع رابة برالمدض       55-ْ 45ْم وحدارة التربة ذلى  62ذلى 

 ى.Fiume 1994% لا67-%52بمقدار  –ترة التعقيم زراعة اةس بعد انتهاا ف
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 Phytophthora، و Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersiciالفطرردا   -9

parastica var. parasitica والسكتيريررا ،Ralstonia solanacearum   فررى الطمرراطم. و ررد لررا

لرا  الرنقص ج هديًرا فرى      يم فق ، بينما 5فى لثافة الفطد انول حتى عمق النقص ج هديًا 

يم على الت الى. وبالدغم من أ   15يم، و  25لثافة الفطد الثانى وبكتيريا الذب ل حتى عمق 

حقق مكافحة جيدة  33:  76تسخير التربة بمخل ط من بدوميد الميثايل، والكل روبكد  بنسسة 

نسسة لمكافحة بكتيريا يم، ذلا أ  نتائج تسخير التربة لانت متساينة بال 35للفطدين حتى عمق 

الذب ل. ولكن تسخير التربة مع التعقيم باعشعاع الشمسى أحدر م يدًا من الننقص فى لثافرة  

R. solanacearum لاChellemi   أى.1994وآخدو 

وبالمقارنة .. وجد فى  راية أخدى أ  التعقيم باعشعاع الشمسى لم يكن له أى ت ثير 

 Chellemiسسسة لمدض الذب ل السكتيرى فى الطماطم لاالم R. solanacearumعلى السكتيريا 

 بى.1994وآخدو  

ذلى التربرة  سرل تعديضرها     Pseudomonas fluorescensأ ت ذضرافة السكتيريرا    -12

مرع   R. solanacearumذلى تحقيق أل  مكافحة لسكتيريا الرذب ل   solarizationللتشميس 

 – P. fluorescens اجرد السكتيريرا   أفضل نم  لنساتات الطماطم، حيث از ا ت لثافرة ت 

أعردا  بكتيريررا الررذب ل   –بشرردة  –بعررد معاملرة التشررميس، بينمررا انخفضرت    –بشردة  

 ى.Kumar & Sood 2221لا

أعطت بسترة التربة بالتشميس لمدة شهدين مكافحة أفضل للذب ل الفي زارى فى  -11

تربرة بالميثرام   زراعات السطيخ فرى السير ت المحميرة فرى جنر ب ذيرسانيا عرن ترسخير ال        

   ي م. وبينما لم يكن التشميس لمدة شهد واحد فعالًا، فإ  التشميس لمدة شهد ونصرف  

الشهد مقدونًا بجدعرة منخفضرة مرن الترسخير أعطرى نترائج جيردة فرى مكافحرة المردض           

 FAO Plant Production and Protection Paper – 1991وآخردو    Jimenez-Diazلا

 اعنترنتى. – 109

مسسب مردض عفرن الجرذور الفير زارى      Fusarium solaniمكافحة الفطد ن أمك -12

 Sarhan 1991 – FAO Plantفررى الفرر ل الدومررى بالتشررميس فررى شمررال العررداق لا   

Production and Protection Paper 109 – .اعنترنتى 
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أظهدت عملية بسترة التربة بالتشميس فى مصد لفااة عالية فى مكافحرة عديرد    -13

 انمداض والآفات  امت لمدة ينتين ذلى ثتر ين ات، وشملت ما يلى: من مسسسات

 مسسسات انمداض: -أ
Sclerotium cepivorum 

Phytophthora parasitica 

Pyrenochaeta lycopersici 

Pythium spp. 

Rhizoctonia solani 

ا  لانرت  تر الل knotweed، والرر  .Cyperus sppمعمم الحشائت فيما عدا السعد  -ب

 كافحتهما ج ئية.م

 FAO Production – 1991وآخردو    Satourعديد مرن اننر اع النيمات  يرة لا    -جر

and Protection Bulletion 109 – .اعنترنتى 

 –مسسب مدض ذب ل فيرتسيليم  – Verticillium dahliaeأمكن مكافحة الفطد  -14

سرترة التربرة   % فرى حقر ل الساذنرا  عرن طديرق ب     97ولذل  مكافحة الحشائت بنسسة 

 ى.Tamietti & Valentino 2221بالتشميس لا

أفا ت بسترة التربة باعشعاع الشمسى فرى خفرض حي يرة انجسرام الحجديرة       -15

%، ذلّا أ  معاملرة التربرة برالميك ري ا    79ج هديًرا بنسرسة    Sclerotium cepivorumللفطد 

Trichoderma harzianum –  المكافحررة ذلى  زا ت نسررسة –بعررد معاملتهررا بالتشررميس

%. وبينما أثدت بسترة التربة بالتشميس لثيًرا على أعدا  فطرد الميكر ري ا فرى التربرة     98

الترى   Bacillus subtilisعندما ع ملت به التربة  سرل تشميسرها، فرإ  أعردا  السكتيريرا      

% ممررا لانررت عليرره، ذلّا أ  75أضرريفت  سررل التشررميس انخفضررت بفعررل التشررميس ذلى 

عنردما   B. subtilisلى ذحدار زيا ة فى أعدا  لل من فطد الميك ري ا و التشميس ياعد ع

 ى.1996وآخدو   Pereiraع ملت بهما التربة بعد التشميس لا

الرتخلص مرن    ذلىلما يستدل من  راية أخدى أ  بسترة التربة بالتشميس أ ى  -16

ن مسرسب مردض العفر    Sclerotium cepivorum% من انجسام الحجدية للفطرد  83-75%
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 FAO Production and – 1991وآخرردو   Matrodانبرريض فررى السصررل والثرر م لا  

Protection Paper 109 – .اعنترنتى 

أ ت أى من عمليتى بسترة التربرة باعشرعاع الشمسرى أو معاملتهرا برالميك ري ا       -17

Trichoderma spp.  مكافحة الفطرد  ذلىPhytophthora cactorum     مسرسب مردض العفرن

ر الفداولة بص رة جيدة، وبينما تف ق تشميس التربة على معاملتها بالميك ري ا الجلدى لثما

 Porrasفى هذا الش  ، فإ  الجمع بين المعراملتين لرا  أفضرل مرن أى منهمرا منفرد ة لا      

 ى.2227وآخدو  

 arbuscularأ ى الجمع مرا برين بسرترة التربرة بالتشرميس مرع المعاملرة بالرر          -18

mycorrhizal fungi ات الميك ري اى ذلى تحسرين نمر  السطراطس وزيرا ة محصر لها      لافطدي

 وتقليل تعدض النساتات والدرنات للإ ابات المدضية.

 Rhizoctonia solani، و Phytophthora nicotianaeأمكرن مكافحرة الفطردين     -19

ميكدونًرا،   52فى مشاتل الطماطم بالتشميس مع ايتعمال شديحتين من الستيتي  بسم  

يم من يطح التربة. أ ى التشميس بهذه الطديقة  82عليا منهما على ارتفاع ومع جعل ال

ْم، وهرى الترى    73-ْم 72يم فى التربرة ذلى   5ذلى رفع  رجة الحدارة العممى على عمق 

ْم. لذل  حافظ ايتعمال الشدائح  22لانت أعلى من الحدارة فى معاملة الكنترول بمقدار 

يراعات متصرلة ي ميًرا. و رد أ ى      9م لمدة ت يرد عرن   ْ 62 عنالم  وجة على حدارة ت يد 

ابتاع هذه الطديقة ذلى تحقيق مكافحة لاملة للمسسسين المدضيين مماثلة لتل  الترى حُصرل   

% ذ ابة ب ى من 92، مقارنة ب لثد من metham-sodiumعليها بايتعمال الميثام    ي م 

  لرا  النمر  النسراتى أ ر ى فرى       لكائنين الممدضين أو لليهما فى معاملة الكنترول. لرذل ا

عمرا فرى    –لم ترتم   أمي اا أرت العدوى برالفطدين   –حالة ايتعمال الشدائح الم  وجة 

 ى.2225وآخدو   Rodriguez-Pérezحالة المعاملة بالميثام    ي م أو الكنترول لا

مكافحة حي ية لمدض ذبر ل فيرتسريليم    سسترة التربة بالتشميبأحدثت معاملة  -22

ى فى الطمراطم، حيرث لم تتعردى نسرسة الجرذور المصرابة       V. dahliaeيسسسه الفطد الذى 

% فى التربة غرير  6771-%6677%، مقارنة بنسسة جذور مصابة بلشت 274-%273بالفطد 

 1826-1379المعاملة، ولم يمكن ع ل الفطد من التربة المعاملة فى ال  رت الرذى عُ لرت    
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 & Bourbosالتربررة غررير المعاملررة لا  وحرردة  ررا رة علررى ذحرردار اع ررابة جدام مررن  

Skoudridakis 1996.ى 

 معاملة تشميس التربة أحدر الت ثيرات التالية:أ  وجد فى ذحدى الدرايات  -21

 ْم. 11-ْ 12رفعت الحدارة القص ى للتربة بنح   -أ

 %.93-%88فى التربة بنسسة  .Fusarium sppخفضت لثافة ت اجد  -ب

 ن الذب ل الفي زارى وذب ل فيرتسيليم فى الطماطم .حققت مكافحة جيدة لكل م -جر

، و Amaranthus، و Malvaلافحررررررت الحشررررررائت مررررررن أجنررررررا :     - 

Chrysanthemum و ،Chenopodium :والحشائت ،Calendula arvansis و ،Lolium 

rigidum و ،Urtica urens  92بنسسة.% 

ل الثمرار تداوحرت   حققت زيا ة فى نم  نساتات الطماطم، مع زيا ة فرى محصر    -هر

 ى.Ioannou 1999% لا135%، و 62بين 

أحرردثت بسررترة التربررة باعشررعاع الشمسررى انخفاضًررا لررسيًرا فررى أعرردا           -22

، و .Pythium sppالفل ريرة، و   Pseudomonas، والر actinomycetes  انلتين ميسيتات

Rhizoctonia spp. و ،Verticillium spp.   يررتعا ت وبينمررا ا .بعررد المعاملررة مساشرردة

الفل رية أعدا ها فى التربرة المعاملرة، فقرد ايرتمد      Pseudomonasانلتين ميسيتات والر 

الانخفاض فى أعدا  الفطديات الممدضة. و رد از ا  النمر  اةضردى والجرذرى لنساترات      

% مقارنة بما حردر فرى   72الطماطم التى نمت فى التربة المعاملة واز ا  محص لها بنح  

 ى.Wadi 1999عامل لاالتربة التى لم ت

فرى لثافرة    أحدثت خفضًرا  راميًرا   لما وجد أ  بسترة التربة باعشعاع الشمسى -23

فى التربةحتى عمرق   Pythium aphanidermatum، و Fusarium solani الفطدينت اجد 

يم، لما  ضرت علرى برذور جميرع الحشرائت الح ليرة، لكنهرا لم ترتمثد فرى برذور            32

. و د تحسّن نم  ومحص ل السطاطس التى نمت Convolvulus arvensisالمعمدة  ةشيالحش

 ى.2221وآخدو   Trikiفى انرض المعاملة لا

 .Fusarium oxysporum f. spوجد أ  حفظ أليا  من تدبرة مل ثرة برالفطدين     -24

cucumerinum و ،Rhizoctonia solani  يم فرى تدبرة    22-12يابيع على عمق أ 8لمدة
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مما أيهم فى ذحدار  ؛% من التل ر الفطدى99ذلى التخلص من مشطاة بالستيتي  أ ى 

 & Farragفرا  الجرذور لا  عخفض لسير فرى ذ رابة اةيرار الرذى زرع فيهرا بالرذب ل وأ      

Fotouh 2212.ى 

 ثانيًا: النيماتودا
لا تترر ثد الفطديررات المتحملررة للحرردارة، وانلتين ميسرريتات، وال يرردوم نا ز الفل ريررة      

fluorescent pseudomonads  والرررBaclillus spp.  يرر ى  لرريتً بررالحدارة أثنرراا عمليررة الررر

solarization ويدعا  ما تستعيد نشاطها لتستعمد التربة  و  منافسين لها بعد انتهاا عملية ،

 ى.2227وآخدين  Giannakouالتعقيم؛ انمد الذى يفيد فى مكافحة النيمات  ا لاعن 

 خففيض أعدا  النيمات  ا التى ت جد فى التربة يتم ى تعقيم التربة باعشعاع الشمسى ذلى

يم، أما فى انعماق انلثد من ذل  فإ  الارتفاع فى حدارة التربرة لا   32حتى عمق ح الى 

يك   بالقدر الذى يمكن أ  يتمثد فى النيمرات  ا؛ ولرذا .. فرإ  التعقريم باعشرعاع الشمسرى       

 محا يل ذات الجذور السطحية.يك   ألثد فاعلية فى مكافحة النيمات  ا بالنسسة لل

بى فررإ  أعلررى  رجررة حرردارة أحرردثها 1994وآخرردين لا Chellemiوتسعًرر  لدرايررات 

 5ْم على عمق  4975التعقيم باعشعاع الشمسى لافى شمال ولاية فل ريدا انمديكيةى بلشت 

يرم، ولرا  ذلر  مصراحسًا      25ْم علرى عمرق    4275يرم، و   15ْم على عمق  46يم، و 

 Rotylenchulus ، وParatrichodorus minorدا  أنر اع النيمرات  ا:   بانخفاض فرى أعر  

reniformisو ، Circonemella spp.  ي مًرا مرن الشرتل.     85على  نفين من الطماطم بعد

مرع فاعليرة التعقريم     –فى هرذا الشر      –و د تساوت فاعلية التعقيم باعشعاع الشمسى 

لجم للهكتار  448، وبمعدل 33:  67سة بمخل ط من بدوميد الميثايل والكل روبكد ، بنس

 لجم فدا ى. 187لا

جرى أ  التعقريم باعشرعاع الشمسرى     1988ب، و 1998وآخدو  لا Stevensلما وجد 

% فى 92بلغ  Meloidogyne incognitaأحدر انخفاضًا فى أعدا  نيمات  ا تعقد الجذور 

 ذحدى الدرايات.
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مع بين التسميد ب رق الدواجن مرع  ى فإ  الج1993لا Gamliel & Stapletonوتسعًا لر 

من فاعلية التعقيم فى مكافحة نيمرات  ا تعقرد    –لثيًرا  –التعقيم باعشعاع الشمسى ي يد 

 الجذور.

ى أ  التعقرريم باعشررعاع 1988وآخرردين لا Abdel-Rahimلررذل  أوضررحت  رايررات  

 ة.ي مًا بعد ال راع 62لمدة  R. reniformisالشمسى أ ى ذلى مكافحة النيمات  ا 

مرع   –يسلة الردواجن ويرسلة الماشرية    مثل ايتخدام  –ويفيد التسميد العض ى 

مرن معاملرة التشرميس     التشميس فى مكافحة نيمات  ا تعقد الجرذور بصر رة أفضرل   

 Okaفق ، علمًا ب   التسميد العض ى فق  لم يكن مرتمثدًا فرى مكافحرة النيمرات  ا لا    

 ى.2227وآخدو  

لشمسى خفضًا ج هديًا فرى ت اجرد ن عرا النيمرات  ا     وأحدثت بسترة التربة باعشعاع ا

Paratrichodorus minor و ،Criconemella spp. لمررا لم ي جررد فرردق جرر هدى فررى ،

الطمررراطم ولثافرررة ت اجرررد السرررعد و  ىفررر الرررذب ل الفيررر زارىاع رررابة بكرررل مرررن: 

Helicotylenchus spp.        بين السسترة باعشعاع الشمسرى والترسخير بمخلر ط مرن لرل مرن

وميرد الميثايررل مرع الكلرر روبكد ، بينمرا لم تترر ثد اع رابة بالررذب ل بمعرامتت التربررة      بد

 ى.1997وآخدو   Chellemiلا

 قائمة الأنواع المسببة للأمراض النباتية التى تكافح بتشميس التربة:

 ائمة بالمسسسات المدضية الفطديرة والسكتيريرة والنيمات  يرة الترى      –فيما يلى  –نقدم 

 ىStapleton 1996ها بتعقيم وبسترة التربة بالتشميس لاعن أمكن مكافحت

 وفحتالأنواع التى كُ  فئة المسبب المرضى

   فطريات

  Bipolaris sorokiniana 

  Didymella lycopersici 

  Fusarium oxysporum 
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 وفحتالأنواع التى كُ  فئة المسبب المرضى

  f. sp. conglutinans 

  f. sp. fragariae 

  f. sp. lycopersici 

  f. sp. vasinfectum 

  Phytophthora cinnamomi 

  Plasmodiophora brassicae 

  Pyrenochaeta lycopersici 

  Pyrenochaeta terrestris 

  Pythium ultimum 

  Rhizoctonia solani 

  Sclerotium cepivorum 

  Sclerotina minor 

  Sclerotium oryzae 

  Sclerotium rolfsii 

  Thielaviopsis basicola 

  Verticillium dahliae 

  Verticillium albo-atrum 

   بكتيريا

  Agrobacterium tumefaciens 

  Strepyomyces scabies 

   نيماتودا

  Criconemella xenoplax 

  Ditylenchus dipsaci 

  Globodera rostochiensis 

  Helicotlylenchus digonicus 
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 وفحتالأنواع التى كُ  فئة المسبب المرضى

  Heterodera schachtii 

  Meloidogyne hapla  

  Meloidogyne javanica 

  Paratrichodorus porosus 

  Paratylenchus hamatus 

  Paratylenchus penetrans 

  Paratylenchus thornei 

  Paratylenchus vulnus 

  Tylenchulus semipenetrans 

  Xiphinema spp. 

   أو لم تكافح جزئيًا أنواع كوفحت

  Fusarium oxysporum f. sp. opini 

  Macrophomina phaseolina 

  Meloidogyne incognita 

  Paratylenchus neaomblycephalus 

  Pythium aphanidermatum 

 ثالثًا: النباتات الزهرية المتطفلة
 –بشرردة  –ى أ  تشطيررة التربررة فررى حقررل م برر ا 1982وآخرردو  لا Jacobsonوجررد 

ة ختل الم يم الحار ي مًا  سل ال راع 36 لمدة Orobanche aegyptiacaبالهال ك المصدى 

فى أغسطس ويستم  أ ت ذلى مكافحة الهال ك بص رة جيدة؛ حيث نما محص ل الجر ر  

 –بشردة   –بص رة طسيعية فى الحقل المعامرل، بينمرا تق مرت نساترات الجر ر وأ ريست       

الذى لا  من النر ع   –بالهال ك فى الحقل غير المعامل. و د وجد أ  الشطاا الستيتيكى 

ْم  12-ْم 8ذلى رفع حدارة التربة فى اةمسة ينتيمترات العل يرة بمقردار    أ ى –اني   

 ْم. 56أى حتى 



 سترة( التربة بالإشعاع الشمسىالفصل الحادى عشر: تعقيم )أو ب

933 

وعنرردما عُ ملررت التربررة بالسسررترة باعشررعاع الشمسررى لم تمهررد أى نمرر ات للررهال ك 

Orobanche aegyptiaca ،لم يمهد أى منه متعلقًا بجذور اةيار. و رد  تلرت المعاملرة    و

% المتسقية، 5ُ فنت فى التربة وأحدثت يك نًا ثان يًا فى الر % من بذور الهال ك التى 95

وذل  مقارنة بالنم  الش يد للهال ك واع ابة الشديدة للخيار به فى التربة التى لم تعامل. 

% عرن المحصر ل   258-%133ولا  محص ل ثمار اةيار أعلى فى التربة المعاملة بمقدار 

 ى.2228خدو  وآ Ashrafiفى التربة التى لم تُعامل لا

 رابعًا: الأكاروس والحشرات
يتم ى التعقيم باعشعاع الشمسى ذلى القضاا على انلارو  لاالعنكس ت انحمردى الرذى   

على أعدا  الحشدات التى تجرد   –أو يُعدف أنه يتمثد  –ي جد فى التربة، بينما لا يتمثد 

سخير ب وميرد  مرع التر   –فى التربة م وى لها. ولكن التعقيم باعشرعاع الشمسرى يُحردر    

خفضًا لسيًرا فى أعردا  عردة زم عرات مرن انلرارو  والحشردات الد يقرة         –الميثايل 

 ى.1993وآخدو   Ghiniلا

 تأثير التعقيم بالإشعاع الشمسى على الحشائش
يقضى التعقيم باعشعاع الشمسى على عديد من الحشائت الح ليرة والمعمردة. ويمكرن    

 Pullmanفيمرا يلرى لاعرن     –فرى هرذا الشر       – تلخيص أهم النتائج التى حُصل عليها

 ى.1984وآخدين 

 الاسم العلمى  الاسم الإنجليزى  الاسم العربى

 أولًا: حشائش كوفحت بشكل جيد

  Annual bluegrass  Poa annua 

 Barnyardgrass  Echinochloa crus-galli  دنيبة

 Bermuda buttercup  Oxalis pes-caprae  عرق الليمون

 Black nightshade  Solanum nigrum  عنب الديك

 Cheeseweed  Malva parvifora  خبيزة




