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تأأأثير التعقأأيم بالإشأأعاع الشمسأأى علأأى اأأل مأأض مسأأببات الأمأأراض و شأأا  وأعأأ اد 
 الكائنات ال قيقة التى تعيش فى التربة وعلاقة ذلك بالمحصول

ب ت ثير التعقيم على مختلف مسسسات انمداض والآفات، وبذور الحشائت التى ذلى جان

فإ  له ت ثيرات أخدى لسيرة على زمل أن اع الكائنات الد يقة انخدى  ،ت جد فى التربة

التى تعيت فى التربة، والتى يك   لنشاطها السي ل جى ت ثيرات بالشة علرى النمر  النسراتى    

 التعدف على تل  التشيرات، وليفية حدوثها. – ا فى هذا الج –فيها. ونحاول 

ى  د أوضرح أ   رجرات الحردارة و رلت فرى القطرع التجديسيرة        1982لا Katanلا  

يرم، وأ  تلر     22ْم علرى عمرق    44يم، وذلى  5ْم على عمق  52المشطاة بالستيتي  ذلى 

يسيرة غرير   ْم مما لانت عليه الحرال فرى القطرع التجد    12-8الحدارة لانت أعلى بمقدار 

 المشطاة بالستيتي .

لكن ت ثير التشطية بالستيتي  لا يدجع فق  ذلى الارتفاع فى  رجة الحدارة، بل ربمرا  

على  –تجديسيًا  –يتضمن أيضًا ن عًا من المقاومة الحي ية؛ ذذ ذ  الفطديات التى وضعت 

ن شرديدة  عمق لسير فى التربة  د ُ ضرى عليهرا أيضًرا، بردغم أ   رجرة الحردارة لم تكر       

 الارتفاع على هذه انعماق.

 التشطية بالستيتي  عن طديق: –وبعد  –وربما تحدر المكافحة الحي ية أثناا 

زيا ة  درة الكائنات المضرا ة للكائنرات المسرسسة للأمرداض علرى المنافسرة تحرت         -1

 ظدوف  رجات الحدارة المدتفعة.

لتربرة لصراا الكائنرات غرير     حدور تشير فى الت از  بين الكائنات الد يقة فى ا -2

 المدضية المنافسة.

 .Trichoderma sppفمرررثتً .. تررر  ا  أعررردا  بعرررض الكائنرررات المفيررردة؛ مثرررل  

 ى.1984وآخدين  Pullmanلاعن  Actinomycetesوانليتن ميسيتات 

لذل  وجدت زيا ة معن ية فى النمر  اةضردى والجرذرى، ومحصر ل السطاطرا عنرد       

شمسرى حترى فرى غيراب مسرسسات انمرداض الدئيسرية، وترسين         تعقيم التربة باعشعاع ال
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ارتساط تل  ال يا ة ب عدا  الكائنات الد يقة الترى وجردت فرى ال ير  المحري  بالجرذور       

ى؛ حيث ل حمرت زيرا ة فرى أعردا  السكتيريرا مرن الجرنس        Rhizosphereلاالداي ويفير 

Pseudomonas       ة التعقريم  ، وبعض الفطديرات فرى المحري  الجرذرى للسطاطرا فرى معاملر

 جرى. 1988ب، و 1988وآخدو   Stevensلا

ى أ  معاملرة التعقريم باعشرعاع الشمسرى أ ت ذلى     1992وآخدو  لا Stevensو د وجد 

زيا ة أعدا  السكتيريا والفطديات المقاومة للحدارة فى المحي  الجذرى لنساترات الكر لار    

 النامية فى انرض المعاملة؛ مقارنة بانرض غير المعاملة.

ى   تعقيم التربرة باعشرعاع الشمسرى أنقرص أعردا       1991لا Gamliel & Katanما وجد ل

يررم، بينمررا لانررت انلتين ميسرريتات    92الفطديررات فررى التربررة حتررى عمررق   والسكتيريررا 

Actinomycetes    الحردارة   أ ل ت ثدًا. لذل  انخفضت أعدا  السكتيريا والفطديرات الترى تتحمرل

 بالمعاملة.

ذلى نحر    fluorescentالفل ريرة   Pseudomonadsاز ا ت أعدا  الرر  وبالمقارنة .. فقد 

ضعفًا فى محي  جذور النساتات فى انراضى المعقمة باعشعاع الشمسى، بالدغم مرن   132

 حسايية هذه السكتيريا للحدارة.

أعدا  الفطديات الكلية فى محي  النمر    –بشدة  –التعقيم باعشعاع الشمسى  وأَنْقصَ

 ،الذى يسسب تق م النساترات  Penicillium pinophilumاتات، وخا ة فطد الجذرى للنس

 ..Pythium sppوفطد 

 Pseudomonasالفل ريرة الترى أمكرن ع لهرا وجرد أ        Pseudomonadsومن بين الر 

putida و ،P. fluorecens و ،P. alcaligenes .تحف  نم  نساتات الطماطم 

ى ذلى زيرا ة معردلات عر ل السكتيريرا ذات     لما وجد أ  التعقيم باعشعاع الشمسى أ 

 النشاط المضا  للنم  الميكدوبى من محي  الجذور.

بى بدرايررة ترر ثير تعقرريم التربررة باعشررعاع 1992لا Gamliel & Katanلررذل   ررام 

 Pseudomonadsالشمسى على ذفدازات برذور وجرذور الطمراطم و ورهرا فرى ت طيرد الرر        
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فرى التربرة المعقمرة باعشرعاع      –عفردازات تحتر ى   الفل رية فى التربة. وترسين أ  تلر  ا  

علررى لميررات أ ررل مررن السرركديات ولميررات ألرر  مررن انحمرراض انمينيررة  –الشمسررى 

التى لانت غرير منايرسة لنمر  الفطديرات والسكتيريرا فرى السيئرات         –والمدلسات انمينية 

 معقمرة  مقارنرة برإفدازات السرذور وجرذور النساترات الناميرة فرى تدبرة غرير          –الصناعية 

ن أ  التعقيم باعشرعاع الشمسرى يمك ر    باعشعاع الشمسى. وايتنتج الساحثا  من  رايتهما

 الفل رية من المنافسة على ذفدازات السذور والجذور. Pseudomonadsتل  الر 

أى أ  النررر عين السكرررتيريين  Gamliel & Katan 1992لالمرررا وجرررد الساحثرررا   

Pseudomonas putida و ،P. flourescens فررى أنس بررة  –، أظهرردا انررذابًا ليميائيًررا

بدرجة أل   –نح  ذفدازات السذور الم روعة فى تدبة معقمة باعشعاع الشمسى  –شعدية 

من انذابها نح  ذفدازات السذور الم روعة فى تدبرة غرير معقمرة بهرذه الطديقرة. لرذل        

حمراض انمينيرة أو   انذابًا نح  مخل ط مرن ان  –فى حدلتها  –أظهدت هذه السكتيريا 

تج مرن ذلر  أ  تلر  اةا رية للرر      ض انمينيرة مرع السركديات. و رد أيرتُنْ     من انحمرا 

Pseudomonads       الفل رية تسهم فى ت طيدها فى التربرة المحيطرة بجرذور النساترات فرى

 المعقمة باعشعاع الشمسى. التربة

هرا علرى  ترل    د  ورصويستدل من عديد من الدرايات أ  عملية تشميس التربة لا يقت

 Verticilliumالمسسسات المدضية بت ثير الحدارة العالية فق ؛ فلقرد أمكرن مكافحرة الفطرد     

dahliae –  يررم، وهررى أعمرراق لا تدتفررع  122-72علررى أعمرراق  –علررى يررسيل المثررال

حدارتها بالتشميس. لذل  ت ثدت عشائد بعض المسسسات المدضية يرلسًا بالتشرميس وهرى    

يرم، لمرا    72عمرق   حترى  Phytophthora cinnamomiالفطرد  على أعماق لسيرة، مثرل  

حترى عمرق    Paratylenchus hamatus، و Paratrichodorus porosusت ثدت النيمات  ا 

 .يم 91حتى عمق  Paratylenchus vulnus و يم، 46

تسين عديرد مرن الدرايرات أ  تر ثير عمليرة التشرمس فرى مكافحرة المسرسسات           لذل 

فير زارى وذبر ل فيرتسريليم يردوم لمردة مر سمين ذلى ثرتر م ايرم         المدضية مثل الذب ل ال

 زراعية، حيث تصسح التربة مثسطة للأمداض.
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و د تسين أ  انرض المعقمة بالتشميس ي  ا  فيها لثيًرا عشرائد عديرد مرن الكائنرات     

 الد يقة المنافسة للمسسسات المدضية والمضا ة لها، مثل:

Florescent Pseudomonas spp.  Penicillium ssp. 

Aspergillus spp.    Trichoderma spp. 

Talaromyces flavus     Bacillus spp. 

Glomus spp. 

لذل  تنخفض فى التربة المعاملة بالتشميس عشائد الفي زاريم الممردض، بينمرا تر  ا     

و ، Davis 1991مّى لاغير الممدضى؛ مما ي يد من المنافسرة بينهمرا لا  عشائد الفي زاريم الدِ

DeVay 1991.بى 

 –و د أوضحت عديد من الدرايات أ  عملية التعقريم باعشرعاع الشمسرى تصراحسها     

زيا ة لسيرة فى النم  النسراتى والمحصر ل حترى فرى غيراب مسرسسات انمرداض         –عا ة 

عندما  –بطسيعة الحال  –من التربة المعاملة، وتك   هذه ال يا ة أل   –أ تً  -الهامة 

عشعاع الشمسى علرى مرا  رد يكر   م جر ً ا فرى التربرة مرن مسرسسات          يقضى التعقيم با

 ى.1984وآخدين  Pullmanانمداض، أو الآفات الهامة لاعن 

ى ت ثير تعقيم التربة باعشرعاع الشمسرى   1985وآخدو  لا Hartzففى تكسا  ..  ر  

. لرا   بعد التعقيم –بالت الى  –على محص ل الفلفل والقاوو  لاالكنتال بى عند زراعتهما 

 ميكدونًرا.  42التعقيم لمدة شهد واحد ه  شهد ي لي ، وايتخدم ب ليثيلين شرفاف بسرم    

وبعد هذه الفترة أزيل الشطاا الستيتيكى من بعض القطع، ورُش بطتا عالس للض ا فرى  

 طع أخدى. و د وجد أ  التعقيم باعشعاع الشمسى أ ى ذلى زيا ة محص ل الفلفل بمقدار 

الشطاا الستيتيكى فى مكانه، مع طليره بطرتا عرالس للضر ا از ا      %. وعندما تدك 22

%، عما ه  فى حالة عدم ذجرداا التعقريم باعشرعاع الشمسرى.     53محص ل الفلفل بمقدار 

لما لا  هناك ت ثيرمتسق للتعقيم باعشعاع الشمسى على محص ل القراوو  الرذى زرع فرى    

دضة معينة يمكن أ  يقال ذ  ال يا ة فى الدبيع التالى. هذا ولم تكن فى التربة لائنات مم

 المحص ل  د حدثت نتيجة القضاا عليها.
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ى تشطيررة التربررة الدطسررة بشرردائح 1986وفررى انر   ..  ررار  انيررعد وأبرر  غديسررة لا

ميكدونًا لمدة شهد واحرد، أو شرهدين، والتشطيرة بستيرتي       42بتيتيكية شفافة بسم  

، 2م جرم  68ع التسخير ب وميد الميثايرل بمعردل   ميكدونًا لمدة شهدين، م 45أي   بسم  

 وبدو  معاملة للمقارنة، ولانت النتائج لما يلى:

ْم  44ْم، و  52يرم حر الى    22، و 12بلشت  رجة الحدارة العممى على أعمراق   -1

    ْم، 42الستيتي  اني  ، مقارنة بنح  ْم تحت  42ْم، و  42تحت الستيتي  الشفاف، و 

 تربة غير المشطاة.ْم فى ال 38و 

مسراوية   –بالستيرتي  الشرفاف لمردة شرهدين      –ظهدت فاعلية عالية للتشطيرة   -2

 Fusariumلمعاملة الترسخير ب وميرد المثيايرل فرى خففريض أعردا  لرل مرن الفطديرات          

oxysporum و ،F. solani و ،Pythium spp. و ،Rhizoctonia solani    ولرذل  أعردا ،

الحردة فرى التربرة. لمرا     ، وبعرض أنر اع النيمرات  ا    .Tylenchorhynchus sppالنيمات  ا 

بالستيتي  الشفاف لمدة شهد واحد، وبالستيتي  اني   لمدة شرهدين   –لانت التشطية 

 أ ل فاعلية من التشطية بالستيتي  الشفاف لمدة شهدين، ولكن  و  فدوق معن ية. –

ب وميرد الميثايرل ذلى زيرا ة    أ ت جميع معامتت التشطية بالستيرتي  والترسخير    -3

نا  ج هديًا. ولم تمهد أية فدوق معن يرة برين   ذالنم  اةضدى وذنتاجية الطماطم، والسا

نتائج التسخير ب وميد الميثايل وأى من معامتت التشطية بالستيتي  لمدة شهدين. وبدغم 

امتت أ  التشطية بالستيتي  الشرفاف لمردة شرهد واحرد أعطرت ذنتاجيرة أ رل مرن معر         

التشطيررة انخرردى فررى تجدبررة الطمرراطم، ذلا أ  هررذا الاخررتتف لم يمهررد فررى تجدبررة   

 الساذنا .

ي مًا ذلى  98باما بال لايات المتحدة .. أ ى تعقيم التربة باعشعاع الشمسى لمدة ألاوفى 

ي مًا من فترة التعقيم، بارتفاع  ردره   41لمدة  –على ان ل  –ْم  49رفع حدارة التربة ذلى 

المكشر فة. وأ ى ذلر  ذلى خفرض ذ رابة الفلفرل برالفطد        التربرة ْم عن  رجة حردارة   14

Sclerotium rolfsii  مع التخلص التام مرن انجسرام الحجديرة للفطرد فرى      95بنسسة ،%

 أى.1988وآخدو   Stevensالسنتيمترات العشدة العل ية من التربة لا
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فرى ارض معقمرة    Georgia Jetوفى  راية أخدى ..   رنرت زراعرة السطاطرا  رنف     

 باعشعاع الشمسى مع زراعتها فى أرض غير معقمة، ولانت النتائج لما يلى:

از ا  النم  اةضدى والجرذرى، ومحصر ل السطاطرا حترى فرى غيراب مسرسسات         -1

 انمداض الدئيسية.

ال يا ات فى النم  النساتى ب عدا  الكائنرات الد يقرة الترى وجردت فرى      ارتسطت  -2

ى، حيرث ل حمرت زيرا ة فرى أعردا  السكتيريرا مرن        Rhizosphereذور لاالر بيئة نم  الج

 ، وبعض الفطديات فى راي ويفير السطاطا فى معاملة التعقيم.Pseudomonasالجنس 

% 92بنسرسة   Meloidogyne incognitaانخفضت أعردا  نيمرات  ا تعقرد الجرذور      -3

 بى.1988وآخدو   Stevensعند التعقيم باعشعاع الشمسى لا

فى  راية مماثلة على الكدنب وال ولر لى .. لرا  المحصر ل أيردع ترسكيًرا بمقردار       و

% عند تعقيم التربة باعشعاع الشمسرى؛ مقارنرة   252ثتثة أيابيع وأعلى ج هديًا بنسسة 

التربررة غرير المعقمررة. لرذل  از ا ت أعرردا  انلتين ميسريتات، وبعررض    بالمحصر ل فرى   

راي ويررفير هررذه فررى  Pseudomonasلتابعررة للجررنس الفطديررات، والسكتيريررا الفل ريررة ا

المحا يل فى التربة المعقمة باعشعاع مقارنة بما حدر فرى التربرة غرير المعقمرة، بينمرا      

 جرى.1988وآخدو   Stevensانخفضت شدة اع ابة بنيمات  ا تعقد الجذور لا

ى أ  تعقرريم التربررة باعشررعاع  1988وآخرردو  لا Abdel-Rahim.. وجررد  وفررى مصررد

 أ ى ذلى: بالشمدشمسى فى أراض تدوى ال

 –مكافحة الحشائت، والهال ك، ومدض الجذر الفلينى، ونيمات  ا تعقد الجذور  -1

 فى حق ل الطماطم. –بكفااة 

 ي مًا بعد ال راعة. 62لمدة  Rotylenchulus reniformisمكافحة النيمات  ا  -2

% فرى الفر ل   432و % 25تحسين النم  وزيا ة المحص ل بنسرب تداوحرت برين     -3

 الدومى، والسصل، والطماطم، وال ييم فى ن عيات مختلفة من انراضى.

 ام ت ثير المعاملرة بالنسرسة لكرل مرن مكافحرة انمرداض وزيرا ة المحصر ل لمردة           -4

 م سمين، أو ثتثة م ايم زراعية.
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 حدر انخفاض فى  رجة مل حة التربة. -5

 ثيًرا ييئًا على تكر ين العقرد الجذريرة    ت –فى ذحدى التجارب  –لا  للمعاملة  -6

لسكتيريا تثسيت آزوت اله اا الج ى فى جذور الف ل الدومى، حيث تق مرت النساترات.،   

 ولكنها ايتعا ت نم ها ثانية.

وآخردو    El-Shami رار  فيهرا    –وفى  راية أخدى أجديت فى مصد على الطماطم 

وُجرد   –بالتعقيم ب وميد الميثايرل  بى ت ثير التعقيم باعشعاع الشمسى 1992أ، و 1992لا

 ما يلى:

ن الترسخير ب وميرد   عر لا  التعقيم باعشعاع الشمسى ألثرد لفرااة بدرجرة لرسيرة      -1

الترى   –الميثايل فى مكافحة الفطد المسسب للذب ل الفي زارى؛ حيث أ ت تشطية التربرة  

أيرابيع   7 أو 4ميكدونًرا لمردة    42بشدائح الستيرتي  الشرفاف بسرم      –ت بالفطد نحق

ختل فصل الصيف ذلى خفض شدة اعضااة برالمدض ذلى نفرس مسرت اه فرى التربرة الترى       

 غطيت بالستيتي   و  أ  تحقن بالفطد.

حُصل على ت ثير مماثل عنردما لانرت التشطيرة بالستيرتي  لمردة أيرس عين فقر          -2

 ختل شهد يستم .

  ان فد، ولكن الستيتي  لذل  حُصل على نتائج ماثلة عندما ايتعمل الستيتي -3

 اني   لا  أ ل فاعلية.

لما لا  التعقيم باعشعاع الشمسى ألثد لفااة من الترسخير ب وميرد الميثايرل فرى      -4

زيا ة النم  النساتى والمحص ل، حتى فى غياب الفطد المسرسب للرذب ل الفير زارى؛ فقرد     

باعشعاع الشمسرى. مقارنرة   أضعاف فى انرض المعقمة  3ذلى  275از ا  المحص ل بمقدار 

ب يا ته ذلى الضرعف فقر  فرى انرض المعقمرة ب وميرد الميثايرل. لرذل  از ا  وز  النمر          

قمرت  أضرعاف فرى انرض الترى عُ    4-3اةضدى والجذرى لاالطرازج والجرافى بمقردار    

 باعشعاع الشمسى، مقارنة بال ز  فى انرض التى تدلت  و  تعقيم.

ى على السصل أ  تعقيم الحقرل بطديقرة   1989خدين لاوآ Hartzو د أوضحت  رايات 

ي مًا أحدر زيا ة ج هدية فى نسسة ذنسات السذور والمحص ل،  62اعشعاع الشمسى لمدة 
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 Pyrenochaetaبينما أحدر نقصًا فى اع ابة بمدض الجذر ال ر ى الذى يسسسه الفطرد  

terrestrisلى القضاا الكامل على ذ ابة . وأ ى تعقيم مدا د السذور الحقلية بهذه الطديقة ذ

شتتت السصل بهذا الفطد، ولكن لم تكن لمعاملة مدا د السذور أية ت ثيرات على محصر ل  

السصل، أو  طد انبصال، أو اع ابة بالجذر ال ر ى عند الحصا  عندما زرعت الشتتت 

 فى حقل مل رٍ بالفطد المسسب للمدض.

مع المعاملرة بمسيرد    –فى ألاباما  –الشمسى لذل  تسين لدى مقارنة التعقيم باعشعاع 

 فى حق ل الك لار  ما يلى: Dacthal 75Wالحشائت  الثال 

أعدا  الحشرائت،   فى% 91أحدثت معاملة التعقيم باعشعاع الشمسى نقصًا  دره  -1

 ولانت تل  المعاملة ألثد لفااة من المعاملة بالدالثال فى مكافحة الحشائت.

 ر  فى انرض المعقمة باعشعاع.از ا  محص ل الك لا -2

از ا ت أعدا  السكتيريا والفطديات المقاومة للحدارة فى المحي  الجذرى للنساتات  -3

 Stevensالنامية فى انرض المعقمة باعشعاع مقارنة بما حدر فى انرض غرير المعاملرة لا  

 ى.1992وآخدو  

قرريم التربررة بررين ى أ  الجمررع فررى تع1991وآخرردين لا Porterو ررد أوضررحت  رايررات 

لجرم للفردا ى والتعرديض     42لا رلجرم للرهكتا   122ازوميت لاالسازاميدى بمعدل ايتعمال الد

 Plasmodiophoraللإشعاع الشمسى أعطى مكافحرة للفطرد المسرسب للجرذر الصر لجانى لا     

brassicae ى أفضل من أى من المعاملتين منفد ة. و د أ ى التعقيم الم  وج باعشعاع الشمسى

وذلى زيررا ة  279ذلى  277يت ذلى خفررض شرردة اع ررابة بررالمدض فررى القنسرري  مررن  والرردازوم

طنًا للهكتار، ولكن لانت أفضل النتائج حينما جُمع بين معاملرة   47ذلى  274المحص ل من 

لجم للهكتار. لرذل  أ ت   122التعقيم باعشعاع الشمسى والتسخير ب وميد الميثايل بمعدل 

لشمسررى مررع أى مررن معرراملتى التررسخير لاب وميررد الميثايررل أو  معاملررة التعقرريم باعشررعاع ا

 بالدازوميتى ذلى مكافحة الحشائت بص ر أفضل من أى من معامتت التعقيم منفد ة.

ى مرن مكافحرة مردض اللفحرة الجن بيرة الترى       1991وآخردو  لا  Ristainoو د ركرن  

بشكل جيد  –د وغيرها من محا يل اةض –للطماطم  Sclerotium rolfsiiيسسسها الفطد 
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بتعقيم التربة باعشعاع الشمسى لمدة يتة أيابيع ختل الم يم الحرار مرع معاملرة التربرة     

. ولانت معاملة التعقيم باعشعاع الشمسى  د رفعت Gliocladium virensبالفطد المنافس 

 ْم. 14-9بنح   –فى م سمى هذه الدراية  –حدارة التربة 

ى أ  الجمرع برين التسرميد بر رق     1993لا Gamliel & Stapletonويسرتفا  مرن  رايرات    

الدواجن مع التعقيم باعشعاع الشمسى ي يد لثيًرا من فاعلية التعقيم فى مكافحة نيمات  ا تعقد 

 Pythium ultimumالجذور. وأ ت معاملة التعقيم باعشعاع الشمسى منفد ة ذلى مكافحة الفطد 

يطة بالجرذور وجر   زيرا ة لرسيرة فرى      وزيا ة محص ل اةس، لما أظهد فحص التربة المح

 .Bacillusى ومن جنس fluorescentالفل رية لاالر  Pseudomonadsأعدا  السكتيريا من الر 

ى أ  تعقيم التربة باعشرعاع الشمسرى أحردر زيرا ة     1993وآخدو  لا Hartzو د وجد 

نرت  % عندما ا تر29%، ولكن ال يا ة فى المحص ل بلشت 12فى محص ل الفداولة بلشت 

 Metam-Sodiumمعاملة التعقيم باعشعاع الشمسرى برالتسخير بر ى مرن الميثرام  ر  ي م       

وأفرا ت معاملرة التعقريم باعشرعاع الشمسرى فرى مكافحرة         .لاالفابامى أو بدوميرد الميثايرل  

 الحشائت الح لية، ولل من الفطديات التالية:

Phytohthora cactorum   P. citricola 

Verticillium dahliae 

ى ت ثير التعقيم باعشرعاع الشمسرى لمردة    1993وآخدو  لا Gonzalez-Torres د  ار  و

فى مكافحة الفطد المسرسب   Metam-Sodiumشهد أو شهدين مع التسخير بالميثام    ي م 

 لمدض الذب ل الفي زارى فى السطيخ، وت  ل ا ذلى النتائج التالية:

ْمى علرى   48-ْ 44ْم لاذلى  5ة بنح  أ ت التشطية بالستيتي  ذلى رفع حدارة الترب -1

 يم. 32-22ْمى على عمق  42-ْم 42ْم لاذلى  5-4يم، وبنح   12عمق 

أحدر التعقيم ب ى مرن الطرديقتين نقصًرا فرى أعردا  الفطرد فرى اةمسرة عشرد           -2

 ينتيمتًرا السطحية من التربة.

م حدر ثسات نسسى فى أعدا  الفطد خرتل التسرعة شره ر الترى أعقسرت التعقري       -3

باعشعاع الشمسى لمدة شهدين؛ حيث ايرتمدت منخفضرة، ولكرن أعردا  الفطرد تقلسرت       
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ختل نفس الفترة فى التربة التى عقمت باعشعاع الشمسى لمردة شرهد واحرد، وارتفعرت     

 فى التربة التى عقمت بالتسخير.

أ ى التعقيم باعشعاع الشمسرى لمردة شرهدين ذلى مكافحرة المردض بصر رة لاملرة         -4

ص ل السطيخ بمقدار خمسة أضعاف، بينما أ ى التعقيم باعشعاع الشمسى لمردة  وزيا ة مح

مرع زيرا ة محصر ل السطريخ ذلى ألثرد مرن        –فقر    –شهد واحد ذلى ذبطاا تقردم المردض   

الضعف فى ال  ت الذى أ ى فيه التسخير ذلى و ف تط ر المدض لثيًرا وزيرا ة المحصر ل   

هد التى زرعت فى تدبة محق نة بالفطد لالمرا فرى   بمقدار ثتثة أمثال نساتات معاملة الشا

 معامتت التعقيمى ولكنها لم تعقم.

أى فى ولايرة فل ريردا انمديكيرة علرى أ      1994وآخدين لا Chellemiويستدل من  رايات 

ْم عنرد   4175ْم، و  4672ْم، و  4975التعقيم باعشعاع الشمسى أ ى ذلى رفع حدارة التربة ذلى 

ْم عنرد   3675ْم، و  3879ْم، و  4378يم على الت الى، مقارنة بحردارة   25، و 15، و 5عمق 

فى التربة غير المشطاة بالستيتي . و د لانت عمليرة التشطيرة    –على الت الى  –نفس انعماق 

 .Fusarium oxysporum f. spبالستيرتي  مصرراحسة بررنقص معنرر ى فررى لثافرة الفطرردين   

lycopersici و ،F. oxysporum f. sp. radicis-lycoperscici يرم، والسكتيريرا    5عمرق   حتى

Ralstonia solanacearum    يرم، والفطرد    15حترى عمرقPhytophthora nicotianae var. 

parasitica  يم. 25حتى عمق 

 التأثيرات الأخرى الإيجابية والسلبية للتعقيم بالإشعاع الشمسى
 التأثيرات الإيجابية

 لى تحقيق م ايا أخدى؛ نذلد منها ما يلى:يتم ى التعقيم باعشعاع الشمسى ذ

مثرل   –ت  ا  الكميرات الميسردة لايرتعمال النسرات مرن بعرض العنا رد المشذيرة          -1

 Pullmanتراتية وانم ني ميةى، والكالسي م، والمشنسي م لاعن يالنيتروجين لافى   رتيه الن

 ى.1984وآخدو  

ى؛ بسرسب  1988وآخردو    Abdel-Rahimيحدر انخفرض فرى مل حرة التربرة لا     -2




