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ومن بين الوسلائل المستحدثة المستخدمة فى التحكم فى كثلافة الزراعرة: اسرتخدام شررائط    

زراعرة عارى   ، وبلاسرتخدام معردا  ال  plug-mixالبذور والبذور المغافة، والزراعرة بطريقرة الرر    

 ، وزراعة البذور وهى محياة فى سوائل خلاصة.precession seedersمسلافلا  محددع 

ويتحدد اختترلار الموعرد المعلاسرب لازراعرة بعوامرل كرثيرع، أهينرلا المحصرول، والصرعف          

المزروع، والظروف البتئترة السرلائدع، ومتطابرلا  الأسرواق. وترتم انسرتعلانة بعظرلام الوحردا          

اعتد الزراعرلا  المتتلابعرة مرن نفرس المحصرول لترأمين اسرتيرار تروفر         الحرارية فى تحديد مو

 المعروض معه لاتسويق.

 الشتل
 الأمور التى يتعين مراعاتها عند الشتل
 ععد إجراء عياتة الشتل تجب مراعلاع الأمور التلالتة:

سررواء أكلانررت مراقررد حقاتررة، أم أحواضًررلا خشرربتة، أم  –يجررب رى مراقررد البررذور  -1

ة خفتفة فى التوم السلابق لاشتل؛ وذلر  لتسرنتل تقاتعنرلا برأكبر جرزء مرن       ري –بلاستتكتة 

 المجيوع الجذرى، وبجزء من التربة أو لاوط الزراعة حول الجذور.

 المتل الجعوبى
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أملا فى حلالة أقراص جتفى، فت ب رينلا رية  زيرع قبرل الشرتل مبلاشررع، كرذل  ترروى      

لعيرو السرريع لاشرتلا     الشتلا  العلامتة فى الأصص الورقتة، أو أصص البتت، أو طلاون  ا

 الشتّلان (، أو مكعبلا  البتت رية  زيرع قبل الشتل؛ لأن رى الحقل بعد الشتل مبلاشررع ن  

 يفتد كثيًرا فى بل مكعبلا  البتت و يرهلا من الأوعتة الميلاثاة قبل عدع أيلام.

   ( فى هذا المجرلال نقرص محصرول الخرس والكررا      Cox  1684وقد أوضحت دراسلا  

جوهرى فى حلالة عدم رى مكعبلا  البتت قبل الشتل، مع تأخير الرى بعد أبو شوشة بشكل 

التى تتوفر فى صراتة الجرذور ععرد     –الشتل. كيلا وُجد أن اعتيلاد جذور القعبتط عاى الرطوبة 

 كلان أكثر من انعتيلاد عاى الرطوبة فى تربة الحقل المحتطة بلالصاتة. –الشتل 

تقاتعنرلا. وخرلال الفرترع مرن التقاترع حترى       يجب دائيًلا شتل العبلاتلا  فى نفس يوم  -2

الشتل تجب المحلافظة عاى الجذور رطبة، والعيوا  الخضرية جلافة نسبتعلا مرع وضرعنلا فرى    

الظل. أملا إذا استدعى الأمر ترج العبلاتلا  دون شتل حتى التوم التلالى، فت ب لرف جرذورهلا   

 مع بتت مو، مبال، أو أية ملادع شبتنة.

ة ررررر دع جتدًا؛ إذ إن تثبتت العبلاتلا  جتدًا فى التربرريجب أن تكون الأرض مُع -3

ذور العبلاتلا  يعد أمرًا ضروريعلا لع لا  الشتل، ون ررحبتبلا  التربة لج ةوالتأكد من ملامس

 ل  كتل التربة( و ير معدع جتدًا.رريمكن تحقتق ذل  إذا كلانت التربة ماتئة بلالقلاقت

سم موزعرة   15ملا يباغ طولهلا نحو  –رفس بلاستثعلاء الخس والك –أفضل الشتلا  هى  -4

أسلابتع. ويمكن  12إلى  6بلالتسلاوى بين المجيوعين الجذرى والخضرى، وملا يتراو  عيرهلا من 

سم بع لا ، ولكن الشرتلا  الأطرول مرن ذلر  يصرعب       22انستفلادع من الشتلا  الأكبر حتى 

 شتانلا، وتزداد نسبة فشانلا.

مراض، وقوع نموهلا، وصدقنلا لاصرعف. وعاتره ..   والأهم من الح م هو خاو الشتاة من الأ

 يجب التخاص من كل الشتلا  التى تظنر عاتنلا أعراض  ير طبتعتة قبل الشتل.

أفضل جو لاشتل هو الذى يصلاحبه نقص فى معدل العتح، وود  ذل  ععدملا تكون  -5

ة العسربتة  درجة الحرارع معخفضة نسبتعلا، وشدع الإضلاءع معخفضة، والهرواء سرلاكعًلا، والرطوبر   
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مرتفعة؛ أى فى الأيلام المابدع بلالغتوم. كيلا يفضل الشتل بعد الظنيرع لإعطرلاء العبلاترلا  فرصرة    

لتتعود عاى البتئة الجديدع خلال فترع ارتفلاع الرطوبة العسبتة أثعلاء الاتل. كيرلا يكرون الشرتل    

 (.Ware & MaCollum 1682المطر الخفتف مبلاشرع   –أو قبل  –نلاجحًلا أيضًلا بعد 

 عاملة الشتلات بمضادات النتحم
فى زيرلادع فرصرة نجرلا  عياترة الشرتل،       Antitranspirantsمضلادا  العتح خدام يفتد است

وهى مركبلا  تعيل عاى زيلادع المقلاومة لفقد المرلاء مرن الأسرطح العبلاتترة، إمرلا بتكروين حرلاجز        

 فتزيلائى   شلاء(، وإملا بتحفتز انغلاق الثغور.

إمرلا برشرنلا    –وهى فى صورع مستحابلا  ملائتة  –نة للأ شتة تتم المعلاماة بلالمركبلا  المكو

عاى العبلاتلا ، وإملا بغيس الشتلا  فتنلا. وبعد تبخر الملاء الحلامل لمضلاد العتح، فرإن المركرب   

يتبقى كغشلاء يغطى سطح الورقة، ويعيل كحلاجز ضد فقد بخلار الملاء معنلا. ويكون ترأثير هرذا   

أثعلاء انفتلا  الثغور. ومن المركبرلا  المسرتخدمة لهرذا    الغشلاء فى معع فقد الرطوبة أكثر وضوحًلا 

ع، وعرردع شمررو Polyvinyl Chloride، وكاوريررد البررولى فتعتررل Silicone نالغرررض السررتاتكو

 وكحون  ذهعبة

وهرى ملازالرت محتفظرة     –ومن البدينى أن معلامارة الشرتلا  قبرل تقاتعنرلا مرن المشرتل       

 قدهلا لجزء كبير من رطوبتنلا بعد الشتل.يعد أكثر فلاعاتة من معلاماتنلا بعد ف –برطوبتنلا 

هذا .. ولم يكن نستعيلال مضلادا  العتح أية ترأثيرا  عارى نجرلا  شرتل العبلاترلا  ذا       

 (.McKee 1681الصلايلا  عن 

 غمس جذور الشتلات فى المواد المحبة للرطوبة
تفتد عياتة  يس جذور الشتلا  فى ملاط رقتق القوام مرن التربرة قبرل الشرتل فرى معرع       

لاف الجذور، وتوفير بعض الرطوبة لهلا، وتنتئة الظروف لتأمين اتصلال جترد برين التربرة    جف

والجذور بعد الشتل. ويراعى دائيًلا عدم السريلا  بجفرلاف "روبرة" التربرة عارى الجرذور قبرل        

 الشتل.
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مثرل معقرد البرولى     –ويمكن أن وقق  يس الجذور فى مواد جتلاتتعترة محبرة لارطوبرة    

نترلائج مملاثارة لاعقرع فرى      –( Alginate مثلًا: الألجتعتت  Polyuronide Complexيورونتد 

 الروبة.

لم  ه( أنر Henderson & Hensley 1686وتوضح نتلائج إحدى الدراسلا  فى هرذا الشرأن    

جم/لرتر   7.4بتركتز  Hydrophilic Gelيكن لغيس جذور الشتلا  فى "جل" محب لارطوبة 

لم يكرن   – 1:  1الطيتتة الرماتة العلاعية بعسربة  قبل الشتل فى لاوط من الرمل والتربة  –

لذل  تأثير عاى التوازن الملائى داخل العبلا  بعد الشتل. ولكن إضلافة الجل إلى لاوط التربرة  

من المخاوط أحد  زيلادع جوهرية فى التروازن المرلائى برلالأوراق، عايًرلا      3ك م/م 3ذاته بمعدل 

 .Starch-hydrolyzed polyacrylonitrile copolymer + KOH: بأن الجل المستخدم كلان

 المحاليل البادئة
%، 2.2-2.1عاى أ؛دع بتركترز   –علادع  – Starter Solutionsتحتوى المحلالتل البلادئة 

وتضلاف إلى الشتلا  بمعدل رُبع لتر إلى نصف لتر لكل نبلا  ععد الشتل. وتؤدى زيلادع تركتز 

لجرذور؛ مرع مرلا يترترب عارى ذلر  مرن        المحاول البلادئ إلى زيلادع الضغط الأ؛وزى حرول ا 

 احتيلان  مو  الشتلا .

تفتد المحلالتل البلادئة فى تقاتل صدمة الشتل والفرترع الترى تتطابنرلا الشرتلا  نسرتعلادع      

نموهلا العشتط بعد الشتل. ثبت ذلر  فرى عديرد مرن الخضرر؛ معنرلا: الطيرلاطم، والكرنرب،         

ععلاصر اللازمة لت ديرد جرذور العبلاترلا ،    والقتبتط. وتفتد إضلافة المحلالتل البلادئة فى توفير ال

عايًلا بأن تا  العياتة تكون سريعة خلال الأيلام الثلاثة الأولى التى تعقب الشتل؛ ولذا .. فرإن  

الشتلا  التى تكون جذورهلا "علارية" تستفتد من استعيلال المحلالتل البلادئة بدرجة أكربر مرن   

 الشتلا  ذا  الصلايلا الجذرية.

م الععلاصر اللازمة لعيو الجذور فى المحلالتل البلادئة، ولكرن وجرود   يعد ععصر الفوسفور أه

توازن بين الععلاصر الكبرى يعد أمرًا ضروريعلا لتحقتق أقصرى اسرتفلادع ممكعرة مرن كرل ععصرر       

 معنلا.



 الفصل الثانى عشر: زراعة الخضر فى الحقل الدائم

344 

وتمشتعلا مع ملا تقدم ذكره من مزايلا نستعيلال المحلالتل البلادئة، فإننلا تؤدى  لالبًرلا إلى  

تأثيرهلا عاى المحصول الكاى فنو ضرعتف أو معردوم، ونرلادرًا     زيلادع المحصول المبكر. أملا

 ملا يكون كبيًرا.

فى الأراضى الخصبة، فإن تأثيرهلا يكون  المحلالتل البلادئة ن يكون مؤثرًا لا أن استعيلالبمو

 كبيًرا فى الأراضى الرماتة الفقيرع.

فوسرفور  وعيومًلا .. يوصى بأن يستخدم فى تحضير المحلالتل البلادئة أ؛ردع  عترة بلال  

( فى حلالرة الطيرلاطم والفافرل، وأ؛ردع متوسرطة فرى       6-58-12، و 17-52-12 مثل 

صفر( فى حلالرة الكرنرب والقعبرتط،    -34-12، و 16-33-16محتواهلا الفوسفلاتى  مثل 

(. وتجرردر الإشررلارع إلى أن اسررتعيلال المحلالتررل McKee 1681والختررلار، والقررلاوون  عررن 

لفوسرفلاتى الجترد، أو ععردملا تكرون التربرة  عترة       البلادئة ن يكون مجديعلا ععرد التسريتد ا  

 (.1663وآخرون  Grubingerبلالفوسفور  

 ة اتجاه نمو التفرعات الجذرية باتجاه نمو الأوراق الفلقيةقعلا
تتيتز بعض الأنواع العبلاتتة بعظلام خلاص فى انتجلاه الذى تعيو فته الجذور الجلانبتة. 

 ربى، وتعيو فرى قيرح    –لا فى اتجلاه شرقى فتعيو الجذور الجلانبتة فى بع ر السكر دائيً

جعوبى. أملا القيح  –دائيًلا فى اتجلاه شملالى  stink weed، و flaxweedوحشتشتى  الشتلاء

الربتعى، والشعير الربتعى .. فإن تفرعلاتنيلا الجذرية تعيو فى جمترع انتجلاهرلا . وقرد    

، magnetotropismقدمت بعض التفسيرا  لذل ؛ معنلا انست لابة لاي رلال المغعطتسرى   

، وذل  بلالإضلافة إلى الترأثير الروراثى،   geomagnetotropismولا لاذبتة والمغعلاطتستة معًلا 

 وتأثير الميلارسلا  الزراعتة.

ن الفافرل الحارو ..   ( عاى عدع أصرعلاف مر  1687وآخرون   Dufaultوفى دراسة أجراهلا 

التفرعرلا  الجذريرة. وقرد     و الأوراق الفاقترة، واتجرلاه نمرو   نمقويعلا بين اتجلاه  وجدوا ارتبلاطًلا

حلاولوا انستفلادع من هذه الظلاهرع فى التحكم فى اتجلاه نمرو التفرعرلا  الجذريرة؛ يتر      

 ولإجراء العياتلا  الزراعتة. تكون فى انتجلاه المعلاسب لاتخطتط،
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جعوبى، وشتات العبلاتلا  يتر    –اتجلاه شملالى فى كلان التخطتط فى هذه الدراسة 

اتجلاه التخطتط، أو عيوديعلا عاتره، أو عشروائتعلا دون الترزام    ة مع كلان اتجلاه الأوراق الفاقت

 3سرم(، وإمرلا سرطحتعلا      6بلاتجلاه معين. وقد عزقت المعلاملا  بعد ذل  إملا عزقًلا عيتقًلا  

 أسلابتع من الشتل. 7، و 5، و 3سم( بعد 

وقد أوضحت الدراسة أن أقل محصول كاى ومحصرول مبكرر كرلان فرى المعلامارة الترى       

لا البلادرا ؛ يت  كلانت الأوراق الفاقتة فى اتجلاه خط الزراعرة، ثرم معلامارة    شتات فتن

ات فتنلا البلادرا  يت  تالشتل العشوائى، بتعيلا كلان أعاى محصول فى المعلاماة التى ش

 ربى؛ أى متعلامدع عاى خط الزراعة. وقد أدى  –كلانت الأوراق الفاقتة فى اتجلاه شرقى 

سروا اتجرلاه نمرو    قلارنة بلالعزق السطحى. وععدملا درلالمالعزق العيتق إلى نقص المحصول، ب

الجذور ععد الزراعة بلالبذرع مبلاشرع .. وجدوا أن التفرعلا  الجذرية تعيو فرى أى اتجرلاه   

 (.monodirectional إن إننلا 

وقد فسّر البلاحثون نتلائج هذه الدراسة عاى أسلا، أن البرلادرا  الترى شرتات يتر      

نمت معظم تفرعلاتنلا الجذرية متعلامدع  – ربى  –شرقى كلانت أوراقنلا الفافتة فى اتجلاه 

من الأ؛ردع الترى أضرتفت إلى     –بدرجة أكبر  –عاى اتجلاه التخطتط، فلاستفلاد  بذل  

جلانب العبلاتلا  فى اتجلاه التخطتط، ومن الرى السطحى خلال قعوا  الرى. كيلا كلانرت  

ن العرزق العيترق   جذور هذه العبلاتلا  بعتدع عن وسط الخط حت  تت يرع الأمرلا ، إن أ  

أدى إلى تقطتع جزء كبير من جذور هذه العبلاتلا ؛ نظرًا لأن نموهلا كلان فى مكرلان العرزق   

 إلى جلانب خط الزراعة.

وقد استخاص البلاحثون من ذل  أنه قد يمكن التحكم فرى اتجرلاه العيرو الجرذرى     

 يت  تكون أوراقنلا الفاقتة فى اتجلاه العيرو  –ععد الشتل عن طريق شتل البلادرا  

لإبقرلاء  لاوععد الزراعة بلالبذرع مبلاشرع فى الحقل الردائم؛ وذلر  ب   –الجذرى المر وب 

عاى البلادرا  التى تكون أوراقنلا الفاقتة فى انتجلاه المر وب، مرع خرف البرلادرا     

 الأخرى. 
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 طريقة الشتل
فى وجود الملاء، أو تروى الشتلا  بعد الشرتل مبلاشررع، وقرد يكرون     قد يجرى الشتل 

 لتعلا.يدويعلا أو آ

والشتل فى وجود الملاء هو الطريقة المتبعة فرى مصرر، ولكرن يعتبره عردم ضريلان بقرلاء        

الشتل فى الوضع الصحتح، كيلا قد تُغَطَى القية العلامتة لاعبلاتلا  بلالطين؛ ممرلا يرؤدى إلى   

موتنلا. بلالإضلافة إلى الصعوبلا  العلاتجة من المرور فى الأرض وهى موحاة، وهدم الخطوط 

 نتت ة لذل .

ى حلالة الرى بعد الشتل، فإنه يازم رى الحقل قبرل الشرتل بعردع أيرلام؛ حترى ن      وف

تكون الأرض شديدع الجفلاف. وبعد أن تصل الرطوبة الأرضرتة إلى الدرجرة المعلاسربة  أى    

بعد أن تكون الأرض مستحرثة( يجرى الشتل الذى يمكن أن يتم فى هرذه الحلالرة يردويعلا    

 أو آلتعلا.

أخر الرى لعدع سلاعلا  بعد الشتل فإنه يفضل  يس الجذور فى وإذا كلان من المتوقع ت

 .Puddlingملاط رقتق من التربة  روبة( قبل الشتل مبلاشرع، وهو ملا يعرف بلاسم 

والشتل التدوى يتم إملا فى وجود الملاء، أو فى الأرض المستحرثة. ففرى حلالرة الشرتل    

ثبت جرذرهلا بكتارة تربرة    بع فى الطين، ويالملاء تغر، الشتاة من جذرهلا بلالأصفى وجود 

صغيرع جلافة. أملا الشتل التدوى فى الأرض المستحرثة، فإنره يجررى بعيرل حفررع لكرل      

نبلا  ععد حد الملاء توضع بنلا الشتاة، ويثبت حولهلا بلالتراب جتردًا. ويارزم رى الحقرل    

 بعد الشتل أونً بأول، خلاصة فى الأيلام الحلارع.

مسرلاحة كربيرع إن فرى الأيرلام المابردع       تأخير الرى لحين اننتنلاء مرن شرتل  ون يجوز 

ح السريع، وععدملا ن تكون التربرة جلافرة   ظروف التى ن تش ع عاى العتبلالغتوم، وفى ال

أو ععدملا يضلاف بعض ملاء الرى إلى كل حفررع ععرد الشرتل؛ حتر  تثبرت       بل الشتل،ق

فلائه تمرلأ  الجذور فى الحفرع أون بقاتل من التراب، ثم يضلاف الملاء إلى الحفرع، وبعد اخت

بقتة الحفرع بتربة جلافة. والغرض من ذل  هو معع تصاب التربة المشبعة بلالرطوبة حرول  
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سلاق العبلا  بعد جفلاف التربة. والأفضل انستعلاضة عن الملاء المضلاف بلالمحلالتل السيلادية 

مرررل مرررن المحارررول   222-122. ويكفرررى لرررذل  نحرررو  starter solutionsالبلادئرررة 

زيلادع فى المحصول، خلاصة فى ودفعة قوية لعيو العبلاتلا ،  السيلادى/نبلا . ويعطى ذل 

الأراضى الفقيرع أو  ير المسيدع جتدًا، ولكن يعصح بإضلافة المحلالتل البلادئرة، حترى لرو    

 كلانت التربة مسيدع جتدًا.

بعد اننتنلاء من عياتة الشتل التدوى يرتم الررى إمرلا بلالطريقرة العلاديرة عربر قعروا         

 الطريقة المتبعة. المصلاطب، وإملا بلالرش حسب

وفى حلالة اتبلاع طريقة الرى بلالتعقتط فإن تشغتل شبكة الرى يبدأ قبرل الشرتل بعحرو    

 سلاعلا ، ويستير بعد الشتل لمدع حوالى سلاعتين أخريين. 12

( أو خطرين، ويقروم   4-12وفى حلالة الشتل ازلى تقوم ازلة بفتح خرط واحرد  شركل    

فى الأملاكن المخصصة لهلا من ازلة، ثرم تقروم   علاملان راكبلان عاى ازلة بإسقلاط الشتلا  

. ويرتم  هازلة بإضلافة بعض الملاء أو محاول ؛لادى إلى جلانب العبلا ، وضرم التربرة حولر   

تحديد مسلافة الشتل آلتعلا كذل . ويعطرى الشرتل ازلى نترلائج جتردع ععردملا تكرون التربرة        

أفدنة يومتعلا، ون  12لدومة جتدًا ولتست شديدع الجفلاف. ويمكن بنذه الطريقة زراعة 

 يتطاب الأمر سوى سلائق جرار وعلاماين معه لإسقلاط الشتلا .
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سم عن  5-3ب أن يكون عاى عيق يزيد بمقدار يجأكلان الشتل آلتعلا أم يدويعلا، فإنه وسواء 

فة تملامًرلا،  شتل. ويجب أن تبقى القيرة العلامترة مكشرو   العيق الذى كلانت عاته العبلاتلا  فى الم

كيلا يجب أن يكون الشتل عيتقًرلا إلى درجرة تمعرع السرلاق مرن اننحعرلاء عارى سرطح التربرة          

والتعرض للإصلابة بافحة الشيس، أو للأضرار العلاتجة من انحتكرلاج بسرطح التربرة؛ نتت رة     

تُكَروِن   –كلالطيرلاطم   –تعرضنلا لانز بفعل الريرلا . هرذا .. بلالإضرلافة إلى أن بعرض العبلاترلا       

 (.Thompson & Kelly 1657عرضتة تخرج من معطقة السلاق المدفونة فى التربة  جذورًا 

( عارى الفافرل أن الشرتل حترى مسرتوى      1664وآخررين    Vavrinaويستفلاد من دراسلا  

مقلارنة بلالشتل إلى مستوى قية صاتة الجرذور   –الورقتين الفاقتتين، أو الورقة الحقتقتة الأولى 

 حت  كلانت العبلاتلا  أسرع نموعا، وأكثر محصونً.أدى إلى تقاتل صدمة الشتل؛  –

أن الجرذور فرى    –خلاصة فى الجرو الحرلار    –ومن المزايلا التى وققنلا الشتل العيتق 

بداية حتلاع العبلا  تكون عيتقة فى التربة؛ الأمر الذى ويتنلا من التقابلا  التى تحد  

ة الأرضرتة، ويبعردهلا   فى الطبقة السطحتة من التربة فى كل من درجة الحررارع والرطوبر  

 عن الحرارع العلالتة التى تكتسبنلا الطبقة السطحتة من التربة خلال العنلار.

أو حتى مستوى الورقة الحقتقتة  الفاقتتينوأدى شتل الفافل عيتقًلا حتى مستوى الورقتين 

ور الشرتاة؛ عايًرلا   الأولى إلى تقاتل رقلاد العبلاتلا ، مقلارنة بلالشتل حتى مستوى سطح صاتة جذ

وآخررون   Manganالعضج، لكن لم يؤثر عيرق الشرتل عارى محصرول الثيرلار       ر ن الرقلاد أخَبأ

2222.) 

 (:Vavrina 2228ويستدل من دراسة أجريت عاى الطيلاطم، ملا ياى  

 محصول الثمار الكبيرة الحجم  محصول القطفة الأولى  
 رطل/فدان( 52)كرتونة وزن   رطل/فدان( 52)كرتونة وزن   عمق الشتل

 308  838  رد تغطية صلية الجلحورمج

 880  871  حتى الأوراق الفلقية

 010  1281  الأولى ا قيقية  حتى الورقة




