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الفقاقيع فى الحال  بغشاء رقيق من المركةب المكةون للر ةوة، والةذى يكةون ملامسًةا       

للإسفنج. ومع تزايد تكوين الفقاقيع، فإن بعضها يدفع بعضًا لأعلةى، إلى أن تخةرج   

ن وآخةةرو Bartholic، ثةةم إلى السةةطح النبةةاتى )foamerمةةن فوهةةة الآلةةة المسةةتخدمة 

1171.) 

وباستخدام الر وة لحماية نباتات القاوون خلال شهر يناير فى ولاية تكسا.، أمكةن  

ْم، عنه فى الخنةادق  ة     12رفع درجة حرارة الخندق التى تنمو فيها النباتات بمقدار 

 المعاملة بالر وة.

 وقد كانت الزراعة فى الخنادق أفضل؛ وسلك لسببين؛ هما:

 اء الر وة.زيادة فاعلية ومدة بق -1

 استعمال كمية أقل من الر وة لتوف   طاء كامل حول النباتات. -2

هذا .. وتعمل الر وة على عزل النباتات عن الجو الخارجى، كمةا تةوفر لهةا الطاقةة     

 (.1171وآخرون  Heilmanالحرارية التى تصل إليها من التربة )

 ايتها من الصقيعإنتاج الشتلات فى المراقد المدفأة والمراقد الباردة لحم
عبارة عن منشآت خاصة تزود بوسائل التدفئة، وتستخدم فى  Hotbedsالمراقد المدفأة 

إنتاج الشتلات المبكرة فى الجو الشديد البرودة الذى قد تنخفض فيه درجةة الحةرارة إلى   

أقل من درجة التجمد. وعندما لا تكون هذه المراقد مزودة بوسائل التدفئة، فإنهةا تسةمى   

 .Cold frames "راقد الباردة"الم

 وعند اختيار موقع المراقد تجب مراعاة الجوانب التالية:

 أن تكون قريبة من مبانى المزرعة؛ حتى تسهل العناية بها. -1

 أن تكون قريبة من مصدر مياه الرى. -2

أن تقام بجوار مبنى، أو خلف أحد خطةوط مصةدات الريةاح؛ حتةى لا تتعةرض       -3

 على أن تكون معرضة للشمس أ لب الوقت. للتيارات الباردة،

 أن تقام فى أرض جيدة الصرف؛ حتى تسهل تدفئتها. -4
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 طريقة إنشاء المراقد
سةم فةى    61-45يصنع هيكل المراقد من الخشب أو الخرسانة أو الطوب، ويقام بارتفةاع  

د خشبى بعةرض  سم فى الجانب الجنوبى، ويثبت سان 45-22.5الجانب الشمالى، وبارتفاع 

سم ليوضع عليه الغطاء. يركب  طاء زجاجى أو بلاستيكى فى إطارات خشةبية  11المرقد كل 

سم. وقد يستعمل  طاء من القماش بدون  181سم )وهو عرض المرقد( وبطول  11عادة بعرض 

 (.3-13الموسلين أو قماش قلاع المراكب أو الخيش )شكل من  –عادة  –إطارات، وهو 

 
HotbedsBoodley

 تدفئة المراقد
 تدفأ المراقد بعدد من الطرق؛ هى كما يلى:

 دفئة بالأسمدة الحيوانية الطازجةالت -1

. 1:  2يجب أن تكون الأسمدة المستعملة طازجة تمامًا؛ حيا تخل  بةالقش بنسةبة   

يومًةا؛ حيةا    14-11يجهز مخلوط السماد والقش قبل الحاجة إليةه فةى المراقةد بمةدة     

سم، وبأى طول، مع رشه بقليةل   151-121سم، وبعرض  121يوضع فى كومة بارتفاع 

أيام تقلب الكومة جيةدًا لضةمان تجةانس     3-2من الماء إسا كان جافًا وقت تكويمه. وبعد 
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التخمر والتوزيع الحرارى فى الكومة. وعند التقليب يراعى أن يصبح مركةز الكومةة قبةل    

أيةام   3-2جوانب الكومة الجديةدة بعةد التقليةب. ينقةل السةماد بعةد       التقليب فى قمة و

 أخرى إلى المراقد.

يوضع السماد أسفل مستوى المراقد فةى حفةرة يختلةف عمقهةا حسةب المةدة اللازمةة        

استمرار سم عند الحاجة إلى  11و  61لاستمرار التدفئة؛ فهى تصل إلى عمق يتراوح بين 

أسةابيع   4-3سم عند الر بة فى التدفئة لمةدة   45-31أشهر، بينما يكفى  3التدفئة مدة 

فق . ويجب أن تكون الحفرة المستعملة جيدة الصةرف؛ لأن تةراكم الرطوبةة بهةا يوقةف      

 التخمر؛ ومن ثم لا تنطلق الحرارة من السماد.

سةم، ويضةغ     15-12.5وعند ملء الحفرة بالسماد، فإنه يوضع فى طبقةات بسةمك   

 15-11ند الحواف. توضع أحيانًا طبقة من التربة بسمك على كل طبقة جيدًا، خاصة ع

سم على السماد العضوى لضمان حسن توزيع الحرارة على كةل المرقةد، ولتجنةب ظهةور     

سم فى حالة الزراعة فى صناديق  5. ويقل سمك طبقة التراب إلى hot spotsبقع ساخنة 

 خشبية.

عضوى الدافئ الرطةب أعلةى   ومن الجدير بالذكر أن سرعة التملل تكون فى السماد ال

 منها فى السماد البارد الرطب أو الدافئ الجاف.

 التدفئة بالهواء الساخن -2

يمل الحرارة الناتجة من احتراق الخشب أو الفمم أو الغاز أو المازوت من موقد فةى  

أحد طرفى المرقد إلى المدخنة فى الطرف الآخر فى أنابيةب. ولطةول الأنابيةب وحجمهةا     

 ة.أهمية كب 

 التدفئة بالماء الساخن -3

توضع أنابيب لحمل الماء أسفل المرقةد وعلةى جوانبةه. ولحجةم الأنابيةب ومكةان       

الغلاية وا دار الأرض أهمية خاصة فى هذا النوع من المراقد، وتنظم درجة الحرارة 

 بالمنظم.
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 التدفئة بالكهرباء -4

ا، أو على طول الجدر يوضع ملف مقاومة يغطى بالرصاص على سطح التربة، وأسفله

 الداخلية للهيكل.

 المراقد الباردة واستعمالها
المراقد الباردة هى عبارة عن مراقد عادية، ولكنها لا تجهةز بوسةائل التدفئةة. وتةتم فيهةا      

حماية النباتات من الحرارة المنخفضة؛ وسلك بتغطيتها بالغطاء المناسب. والحرارة التى تصةل  

ب رفع الغطاء عند دفةئ الجةو فةى    الإشعاع الشمسى؛ لذلك يج من –أساسًا  –إليها تستمد 

الصباح حتى حوالى الساعة الثالثة بعد الظهر؛ حيا يعةاد الغطةاء قبةل بةرودة الجةو لحفةظ       

 طول فترة ممكنة.لأحرارة الأحواض 

 تستعمل المراقد الباردة فى الأ راض التالية:

طق التى لا يكون شتاؤها قار. إنتاج الشتلات المبكرة فى الربيع، خاصة فى المنا -1

 البرودة.

 أقلمة الشتلات التى تكون قد أنتجت فى الصوبات، أو فى المراقد المدفأة. -2

 خدمة المراقد المدفأة والباردة
 من أهم عمليات الخدمة فى المراقد ما يلى:

 الرى: -1

يكون الرى فى الصباح؛ حتةى يمكةن أن يجةف الةرساس قبةل المسةاء، ويفضةل الةرى         

شاشة تركب فى نهاية خرطةوم. وتجةب زيةادة معةدلات الةرى فةى الجانةب المرتفةع         بر

 أدفأ من الجانب المنخفض. –عادة  –للمرقد؛ الذى يكون 

 التهوية: -2

وهى عملية ضرورية، خاصة بعد الرى وأثناء الجو البارد؛ لمنع تراكم الرطوبةة يةت   

 لحرارة داخل المرقد.عند ارتفاع درجة ا –أيضًا  –أنها ضرورية  االغطاء، كم

هذا .. وتجهز المراقد المدفأة والباردة الحديثة بوسائل أوتوماتيكية للتهويةة تُةدار   
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وآخةةرون  Edmond، و Banadyga & Wells 1162كهربائيًةةا، وللةةرى بةةالرساس ) 

1175.) 

 إنتاج الشتلات تحت الأنفاق البلاستيكية المنخفضة لحمايتها من البرودة
فى إنتاج شةتلات   low plastic tunnelsاق البلاستيكية المنخفضة الأنفيمكن استخدام 

 العروة الصيفية المبكرة أثناء الجو البارد خلال شهرى ديسمبر ويناير.

م؛ بحيا يكةون الطةول مةع اتجةاه     4-3سم، وطول  11تقام أحواض الشتلة بعرض 

م الأنفاق البلاسةتيكية  الرياح. تزرع الأحواض بالطريقة العادية، وتروى ريًا  زيرًا، ثم تقا

مةم، تثبةت فةى     4ية ةلفنةة قطرهةا   فى نفس اليوم. يُشَدُ البلاستيك على أقةوا. سةلك  

م. تثبت جوانب النفق ونهاياته جيدًا بدفن البلاستيك فى التربة. )تراجع 1.5التربة كل 

 .(طريقة إنشاء الأنفاق بالتفصيل فى الموضوع التالى

أسابيع فى  3بعد  و  –عادة  –البذور، ويكون سلك تبدأ تهوية الأنفاق بعد إنبات 

الجو البارد. تجرى التهوية فى الأيام الدافئة بفتح نهايات الأنفاق وقةت الظهة ة. ومةع    

 –تةدريجيًا   –تقدم الشتلة فى العمر تزداد فترات التهوية مع رفع الغطاء من الجوانةب  

 يومًا. 12-11تاء بنمو فئة، يراعى رفع الغطاء كلية قبل الشافى الأيام الد

وفى الأراضى الثقيلة لا يحتاج المشتل سوى إلى رية الزراعةة. وقةد تلةزم ريةة واحةدة      

 أخرى على الأكثر.

 حماية نباتات الخضر من البرودة ىاستعمال الأنفاق المنخفضة ف
 الأنفاق البلاستيكية 

فى إنتاج محصةول   low plastic tunnelsالبلاستيكية المنخفضة  الأنفاق استخدام يفيد

مبكر من الخضر، إما بإنتاج شةتلات العةروة الصةيفية المبكةرة أثنةاء الجةو البةارد خةلال         

شةةهرى ديسةةمبر وينةةاير كمةةا أسةةلفنا، وإمةةا بإنتةةاج المحصةةول ساتةةه بتغطيةةة النباتةةات  




