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هذا .. ويمكن من خلال شبكات الارى باالتنميط والار  بكافان أنواعهاا تنفياذ عاةد مان         

 –ليهاا  معاملات ارةمن اللخااعين دون عناء يذكر؛ وأبرزها معاملن التسامية، والتا  يطلاى ع   

اسم فرتجن. وتعرف ييع معاملات إ افن المركبات الكيميائين مع ماء الرى باسام   –حينئذٍ 

chemigation. 

 الاسم الإنجليزى للمعاملة  المعاملة

 Fertigation  إضافة الأسمدة

 Herbigation  إضافة مبيدات الحشائش

 Fumigation  إضافة المبيدات الفطرية

 Insectigation  إضافة المبيدات الحشرية

 Nemagation  إضافة المبيدات النيماتودية

( ملخايا وعيوب واا ير كا  مان تلاك المعااملات     6664وآخرون ) Burt  فو يهذا .. و

 وأكثر ورق الرى مناسبن لها.

 Southorn (6669.)ولملخية من التفااي  العملين المتعلمن بطرق الرى .. يراجع 

 المقننات المائية
لمحصول ما هو كمين الماء الكلين الت  يحتاا  إليهاا    Consumptive Useالممنن المائ  

المحصول من وقت زااعن البذاة إلى الحصااد، وتشام  المااء المفماود باالنتح وباالتبخير،       

% ماان 6وكااذلك اواالخء الااذى يسااتخةم فاا  بناااء أنسااجن النبااات، الااذى لا يتعااةى   

 المائين الكلين. الاحتياجات

، وعلا  اوالخء   transpiration "هذا .. ويطلى عل  الماء المفمود بالنتح اسم "ماء الناتح 

 .evaporation "المفمود بالتبخر من سطح التربن "ماء التبخر

( أساسًا لمياس النتح والتبخر معًاا  Ep)أو  Pan Evaporationويتخذ التبخر السطح  

لك  اصول علا  حاةة؛ نظارًا طن قيمان      Evapotranspiration (ET))النتح التبخرى( 
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Ep   تتثثر بكافن العوام  اووين المؤثرة علET   ،وه  داجن الحرااة، وحركان الهاواء ،

 والإشعاع الشمس ، والرووبن النسبين.

( لتحةياة الاحتياجاات   ET/Epويستعم  ك  اصاول عاما  خاا  باه هاو قيمان )      

 إلى إعطاء النبات ايًا زائةًا ف  بعض مراحا   –غالبًا  –المائين، إلا أن هذه الميمن تؤدى 

 النمو، وايًا أق  من حاجته الفعلين ف  مراح  أخرى للنمو.

 الاستخدام المحصولى للماء

النااتح التبخاارى  – اتااه  –هااو  crop water useإن الاسااتخةام المحصااولى للماااء 

evapotranspiration  :اختصااًا(ETوهو كمين الماء الت ،)    المحصاول طجا    يساتعملها

لإ افن إلى ما يفمة أثنااء  لاك باالتبخر ساواء أحاةث      نموه وتبريةه )أى بعملين النتح( با

  لك من سطح التربن، أم من أسطح اطوااق حال ايها بطريمن الر .

 سام( 4-2,4يمكن أن يحةث تبخر جوهرى عنةما تكون الطبمن السطحين من التربن )

لنمو النبات  مبتلًا. وبمجرد جفاف سطح التربان فاإن الناتح يما      عنةما يكون ا وأ، مبتلن

ةث فمط بعة الارى أو ساموط اطمطااا.    .. فإن التبخر اووهرى يمكن أن يحبشةة. وبذا 

طا  ساطح التربان،    غوإ افن إلى  لك، فإنه مع تمةم النمو وازدياد النمو ارورى الذى ي

عنةما يكتم  الغطاء النبات  لساطح التربان،   فإن التبخر من التربن الروبن يم  تةايجيًا. و

% تمريبًا مان الناتح التبخارى يصابح عائاةًا للناتح والتبخار مان ساطح النماوات           64فإن 

 ارورين الت  تكون مستمبلن لمعظم الإشعاع الشمس  الساقط.

ويتثثر النتح التبخرى بك  من الظروف البيئيان الساائةة، وماةى تاوفر الرووبان فا        

تعارف  أقص  قيمن له )وها  التا     ETالنبات ، ومرحلن النمو. ويبلغ الا  التربن، والنوع

( إن لم تكان الرووبان اطا اين عااملًا ااةدًا، و لاك       reference ETالمرجعين ) ETبالا 

ف  منطمن نمو اوذوا ف  السعن الحملين. والغطاء الكام  هو مرحلن الرووبن عنةما تكون 

 بن مغط  بالنموات النباتين.من النمو يكون فيها معظم سطح التر

وعمليًا .. فإن المحصول يص  إلى مرحلن الغطاء النبات  الكام  لساطح التربان عناةما    

ن اطوااق ثلاثن أ عاف مساحن التربن تت النموات اروارين. ففا  تلاك    حتصبح مسا
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؛ المرحلن من النمو تستمب  النموات النباتين معظم الإشعاع الشمس  السااقط علا  الحما    

 فيم  بذلك ممةاا الطاقن الت  تص  إلى سطح التربن.

وتص  المحااي  المختلفن لمرحلن الغطاء الكام  ف  مراح  مختلفن من نموهاا، وبعاة   

 فترات متباينن من زااعتها.

الحميميان للمحاااي     ET( لتماةير الاا   ETrلمحصول مرجع  ) ETستخةم الا يهذا و

ا الروبان  صا ااةدًا كماا فا  المنااوى الروبان ون      اطخرى. وعنةما لا يكاون المااء عااملاً   

محصااول مرجعاا ، بينمااا يكااون البرساايم الحجااازى هااو  تسااتخةم الحبااوب الرفيعاان ك

، بساابب تعمااى نمااوه الماحلاانوشاابه  الماحلاانالمحصااول المرجعاا  المفواا  فاا  المناااوى 

 اوذاى؛ مما يمل  من حساسيته للشة  المائ .

( بثناه  ETa)اختصاااًا:   actual evapotranspirationويُعرف النتح التبخارى الفعلا    

للمحاااي  الحوليان    ETaصا  قيمان   تاستخةام اصول مع  للمااء فا  وقات معا . و    

أقصاها عنة أقص  نمو خورى لها، ويمكن أن تكون تلك الميمن أقا  مان أو أعلا  عان     

ETr   حسب المحصول. فمثلًا تكون أقص  قيمان للاا ،ETa 60 مان الاا   630%، و %ETr 

 برسيم الحجازى، و لك بالنسبن لمحصول الذاة وبنجر السكر، عل  التوالى.لل

فا  معاما     ETrالمرجعين بوارب   ET( من الا ETaالحميمين ) ETويمكن حساب الا 

 ETaها  النسابن با      KC(؛ علمًا بثن الا KC)اختصااًا:  crop coefficientالمحصول 

أق  مان الواحاة    KC. فإ ا كانت الا ETrلمحصول مع  ف  مرحلن معينن من النمو والا 

 المرجعين، والعكس احيح. ETالصحيح فإن المحصول يستهلك ماء أق  من الا 

 .عل  مرحلن النمو، وغالبًاا ماا تتحاةد بعاةد اطياام بعاة اللخااعان        KCوتتوقا قمين 

لميااس الرووبان اطا اين     lysimetersباساتعمال أجهالخة الليساميترز     KCوتمةا قيم الاا  

 اي  المختلفن، و لك ف  اطحوال اووين المتوسطن.للمحا

تلا الظروف البيئين جوهريًا عن الظروف المتوسطن للمحصاول فاإن النماو    تخوعنةما 

المحصولى الفعل  قة يكون أسرع أو أبطث من العادى. ولذا .. غالبًاا ماا يحتاا  اطمار إلى     
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طى  KCهذا ماع العلام باثن الاا     إجراء تعةيلات لتتفى مع الحالن الفعلين للنمو النبات . 

لخداد تةايجيًا مع النمو المحصاولى،  تاصول حولى تكون اغيرة ف  بةاين موسم النمو، و

 ثم تنخفض ثانين  مع اكتمال النمو.

بمحتوى التربن الفعل  من الرووبن. فمع  –كذلك  –يتثثر الاستهلاك المحصولى للماء 

للماء مان التربان. وعناة الساعن الحمليان      جفاف التربن تلخداد اعوبن امتصا  المحصول 

يكون استخةام النباتات للماء ف  أقص  معةلاته. وعنةما يم  اتوى التربان الماائ  عان    

 soilالسعن الحملين يم  استخةام النباتات للماء. ويعبر عن تلك الحميمن بمعام  التربان  

coefficient  :اختصااًا(KS ويستخةم الا )KS –  الاا  لتعةي  –غالبًاET     الفعلا  لكا

 يتماش  مع حالن الرووبن ف  التربن.

الفعل  يكون أعل  عماا لاو كاان ساطح التربان       ETو ة بعة الرى أو هطول المطر أن الا 

جافًا؛ نظرًا للخيادة التبخر كثيًرا ف  تلك الظروف، وخااان فا  بةايان موسام النماو، حياث       

جعين. ويعبر عن تلك الحميمان فا  بارامج    المر ETالفعلين أكبر من الا  ETيمكن أن تكون الا 

)اختصااااًا:   additional evaporational coefficientمعاماا  تبخاار إ اااف  كالاارى  نجةولا 

KW ويعة ل هذا المعام  الا .)ET .الحميمين باللخيادة ليعكس حالن سطح التربن الروب 

ةا وف  برامج جةولن الرى يجب أن يؤخذ فا  الاعتبااا حساساين المحصاول للشا     

الرووب  خلال مختلا مراح  نموه. ويتحمى  لاك باساتخةام معاما  يُعارف باسام      

)اختصاااًا:   management allowable depletionإدااة السحب الماائ  المساموح باه    

MAD ،)      وهو كمين الماء الت  يمكن السماح باستنفا ها من منطمان نماو اواذوا قبا

أو  MADمص ف  الماء أق  مان الاا   جةولن الرى. وف  وقت الرى يجب أن يكون الن

 (.Al-Kaisi & Broner 2331مساويًا له )

 الاحتياجات المائية بحسا

 تُحسب الاحتياجات المائين الت  تللخم للرى باتباع ما يل :

يُحسب معاةل الاساتهلاك الماائ  للمحصاول بوارب معاما  الاساتهلاك الماائ           -6
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اوويان( فا  معاما  النماو المحصاولى      اليوم  للمنطمن )والذى يحص  عليه مان النشارة   

حساب المحصاول وحجام     6,2إلى  3,5للمحصول المطلوب ايه والذى يتراوح عاادة مان   

نموه ارورى. ومرحلن نماوه. وعاادة .. يكاون المعاما  المحصاولى منخفوًاا فا  بةايان         

م مرحلن النمو، ويلخداد تةايجيًا ليص  أكبر معام  عنة اكتمال النمو ارورى والثمرى، ث

 ينخفض تةايجيًا بعة  لك إلى نهاين موسم النمو.

 المرحلة الأخيرة  مرحلة الإزهار والإثمار  مرحلة النمو الخضرى  المرحلة  

 )الشيخوخة(  وتكوين الدرنات  والتطور  الأول  المحصول

 675  171  678  675  البطاطس

 يوم حسب الصنا 25  يوم 36  يوم 26  يوم 25  لمدة

 670  171  670  .67  الطماطم 

 26  36  46  36  لمدة

 6785  176  678  6735  الفاصوليا

 16  36  36  26  لمدة

 678  171  670  675  الكوسة

 36  45  25  25  لمدة

 670  176  678  670  الخيار

 15  36  46  26  لمدة

يواف إلى معةل الاستهلاك المائ  للمحصول ف  مرحلن النماو التا  ياتم الارى      -2

عنةها احتياجات الغسي  اللازمن للأاض، والت  تتوقا علا  وبيعان التربان. وماةى     

لماااء المسااتخةم. نفا يتهااا، ومااةى تواجااة اطماالاح فاا  الطبماان السااطحين، ونوعياان ا 

% مان معاةل   24؛ أى 6,24معاما  غساي     – لبًاغا –   الرملين اويستخةم ف  اطا

% مان معاةل   624الاستهلاك المائ  للمحصول، أى يكون الاحتياا  الماائ  للمحصاول    

 الاستهلاك المائ  للمحصول.

يتع  تعةي  قيمن الاحتيا  المائ  المحسوبن للمحصول بإ اافن معاما  التخفايض     -0
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المناسب وهو الذى تختلا قيمته حسب وريمن الرى والمساحن المظللن بالنباتات. وقة وجاة  

ف   3,6ف  مراح  النمو اطولى إلى  3,24عام  يتراوح ف  حالن الرى بالتنميط من هذا المأن 

ورب قيمن الاحتيا  المائ  المسحوبن ف  معاما  التخفايض نحصا     بأو  النمو ارورى. و

 للاحتيا  المائ  الفعل  للمحصول. –تكون ه  الت  يعتمة عليها  –عل  قيمن ثانين 

قيمان   بيحص  عل  كين المياه الت  تللخم لرى الفةان بالمتر المكعب فا  الياوم بوار    -5

 .5,2الاحتيا  المائ  الفعل  للمحصول ف  

 يُحسب اللخمن الذى يللخم للرى من المعادلن التالين: -4

 عة =ازمن الرى بالس
 1666× /فدان يومياً( 3الرى اللازمة )م كمية مياه

 عدد النقاطات أو الرشاشات بالفدان× تصرف النقاط أو الرشاش باللتر فى السعة 

وزااة اللخااعان واستصالاح    –مركالخ البحاوث اللخااعيان     –)عن المعما  المركالخى للمناا     

 اطاا  (.

 زيادة كفاءة استخدام المياه فى محاصيل الخضر

كفاءة استخةام المياه ف  إنتا  اااي  ارور. ويعبر عان كفااءة    من المهم زيادة

استخةام المياه بنسبن اصول اولخء النبات  الذى يُلخاع من أجلن المحصول إلى كمين 

لإنتاا  مان   اويتطلب  لك تغايير الاتجااه مان تعظايم      .الماء الت  تستخةم ف  إنتاجه

ولتعظيم  .وحةة من الماء المستخةم وحةة المساحن من اطاض الى تعظيم الإنتاجين لك 

كفاءة استخةام المياه يتع  المحافظن عل  الماء وتفيلخ أقوى نمو اصاولى. وتتطلاب   

المحافظن عل  الماء خفض الفمة المائ  الاذى يحاةث مان خالال اورياان الساطح        

الحشائش. أما تميى أقوى نماو اصاولى فإناه قاة يتحماى       حوالتبخر السطح  ونت

وأااناف عاليان المحصاول ومتثقلمان علا  ظاروف التربان والمناا          اااي   بلخااعن ا

تاوفير أفوا  ظاروف للإنتاا  مثا        –كاذلك   –المحلي . ويفية ف  تس  النماو  

 Deواعية المناسبن لللخااعن والحصااد، والحراثان، والتسامية، ومكافحان الآفاات )     الم

Pascale  2366وآخرون.) 




