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 عشر السابعالفصل                                  

 التسميد
موضوع التسميد أهمية بالغة لدى منتجى الحضر؛ ولذا .. فقد أفردنا له كتابًاا  يحتل 

(. وفاى هاذا   5102مستقلًا فى هذه السلسلة بعنوان "تسميد محاصايل الحضار" سنسا     

 ع.جز الأمور العامة المتعلقة بهذا الموضووالفصل .. ن

 التعرف على أهم المصطلحات المستخدمة فى مجال التسميد. –أولًا  –ويتطلب الأمر 

  العناصر الضروريةessential elements: 

 هى العناصر التى يلزم توفرها للنبات لنموه وإكمال دورة نياته.

  العناصر الأوليةprimary elements: 

هى العناصر التى يحتاج إليها النبات بكميات كابةة  ويحصال عليهاا ما  ال باة؛      

 وهى: الني وجين  والفوسفور  والبوتاسيوم.

  العناصر المغذية الكبرىmajor elements أو  macro nutrients: 

 هى العناصر التى يحتاج إليها النبات بكميات كبةة نسبيًا؛ وهى:

ن  والأيدروجين  والأكسجين .. ويحصل عليها النبات م  الماء وغاز ثاانى  الكربو -

 أكسيد الكربون م  الجور.

النااي وجين  والفوساافور  والبوتاساايوم .. واتصااها النبااات ماا  ال بااة بكميااات  -

 كبةة.

 الكالسيوم  والمغنيسيوم  والكبريت .. واتصها النبات م  ال بة بكميات أقل نسبيًا. -

 لحديد .. واتصه النبات بكميات قليلة نسبيًا.ا -

  العناصر المغذية الصغرىminor elements أو  micro nutrients: 

هى العناصر التى يحتاج إليها النبات بكميات صغةة جدًا  وتسمى العناصر النادرة؛ 
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م  وهااى: المنجنيااز  والبااورون  والنحاااك  والزنااد  والموليباادو  والكلااور  والصااوديو

 والسيليكون.

  المخصباتfertilizers: 

 (.Devlin 0792يقصد بها الأسمدة الكيميائية فقط سع  

 الأسمدة العضوية
 أهمية التسميد العضوى

ترجااأ أهميااة الأسماادة العضااوية إ  التاادثة الااذى عدثااه علااى  بيعااة وبيولااوجى  

 وخصوبة ال بة.

  وهاو مجموعاة ما     humusالادبال   تقوم البكتةيا التى علل المادة العضوية بإنتااج 

المواد الكربوهيدراتية المعقدة التى تعمل على لصق نبيبات ال بة بعضها ببعض  وتكوي  

تجمعات أكبر نجمًا؛ مما يزيد م  مسامية ال بة الثقيلة ونفاذيتهاا ويححسنا  تهويتهاا     

ظ بالر وبة؛ ذلد كما يزيد م  تماسد الأراضى الرملية الخفيفة وم  مقدرتها على الانتفا

لأن جزيئات الدبال ذات سطح كبة محب للماء  وقادر علاى ادمصااك كمياات كابةة     

 منه.

هذا .. إلا أنه م  الصعوبة بمكان زيادة نسبة المادة العضوية فى ال بة بدرجة كابةة  

بصفة دائمة ع   ريق التسميد العضوى. ففى إندى التجارب أضاي  سمااد الماةاية إ     

ورغام أن معااملات    سنة. 52 نًا/للفدان سنويًا لمدة  01  51  01دل: صفر  ال بة بمع

التسميد هذه أندثت زيادة جوهرية فى نسابة الماادة العضاوية فاى ال باة  إلا أن هاذه       

% فى أعلى معدلات التساميد؛ كماا يتضاح ما      5.2الزيادة كانت  فيفة جدًا  فلم تَتَعَدَ 

الظاهريااة لل بااة قااد ازدادت فااى كاال معاااملات   (. وباارغم أن الكثافااة0-09جاادول س

التسميد  كما زادت درجة ثبات تجمعات ال بة فى المعاملات المرتفعة م  التساميد  إلا  

أن معاملات التسميد هذه لم يك  لها أى تدثة على نقطة الذبول الدائم  ولا على درجاة  

 (.Klute & Jacob 0707نفاذية ال بة س
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 النسبة المئوية للمادة العضوية على عمق )سم( 

 51-03 03-51 51-صفر كمية السماد المضافة )طن/فدان(
 5.0 3.2 صفر

05 3.2 

35 2.3 

05 0.2 

 ية على بيولوجى التربةتأثير الأسمدة العضو

تعتبر المادة العضوية مصدرًا للغذاء والطاقة بالنسبة للكائنات الدقيقة التى تعاي  فاى   

تنويأ مصادر الأسمدة العضاوية المضاافة إ  تنوياأ هاذه الكائناات  كماا       ال بة. ويؤدى 

 تعمل الكائنات الدقيقة التى علال الماادة العضاوية علاى إنتااج مضاادات نيوياة أثنااء        

نموها  ولذلد تدثةه فى نمو النباتات  وعلاى إناداا التاوازن باين الكائناات الدقيقاة       

 المفيدة والضارة فى ال بة.

 تأثير المادة العضوية على خصوبة التربة

 تؤثر المادة العضوية على خصوبة ال بة بطرق مباةرة وغة مباةرة كالتا :

عللاها؛ نياي يتيسار ماا بهاا ما        تزيد المادة العضوية م  خصوبة ال بة عند  -0

 عناصر لامتصاك النبات.

يتكون عند علل المادة العضاوية بعاض الأضاال التاى تسااعد علاى تيسار         -5

بعض العناصر. فغاز ثانى أكسيد الكربون الاذى ينطلاق عناد علال الماادة العضاوية       

كباات  يذوب فى الماء  مكونًا نامض الكربونيد الذى يعمل على ذوبان كثة ما  المر 

فااى صااورة ميساارة  –مثاال الفوساافور  –القليلااة الااذوبان  وبعاال بعااض العناصاار 

 لامتصاك النبات.

يزيد الدبال ما  الساعة التبادلياة الكاتيونياة لل باة؛ ولاذلد أهمياة كابةة فاى           -3

 الأراضى الرملية.
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بابطء  ولاذلد    –خاصاة اززوت   –يسر العناصر الموجودة فى الماادة العضاوية   تت -0

 فى الأراضى الرملية التى تتعرل فيها الأسمدة للفقد بالرةح. أهميته

انأ الدبال تثبيت الفوسفور فى الأراضى الشديدة الحموضة  التاى يتحاد فيهاا     -2

مأ كل م : الحديد  والمنجنيز  والألومنيوم؛ فينطلق الفوسفور بادلًا ما  أن يثبات فاى     

 فى الأراضى الحامضية. رةبكثصورة أملاح الفوسفات لهذه المعادن التى تتوفر 

 أنواع الأسمدة العضوية

 تتنوع الأسمدة العضوية نسب مصادرها ومكوناتها كالتا :

 Animal Manureالأسمدة الناتجة من مخلفات الحيوانات الزراعية 

م  مخلفات نيوانات المزرعة  والمبيناة   –أساسًا  –وهى جميأ الأسمدة التى تتكون 

 (.5-09فى جدول س

NP2O5K2O

 محتوى السماد )كجم/طن( من كل من نوع السماد الحيوانى

 N P2O5 K2O (%الرطوبة ) )المخلفات(

 0.0 68 الماشية

 80 البط

 82 وزالإ

 22 الدجاج

 65 الخيل

 25 الأغنام

 20 الرومى

يتضاح ما  الجادول اخاتلاف الأسمادة العضااوية الحيوانياة فاى محتواهاا ما  كال ماا            

الني وجين والفوسفور. وأغناها فى الني وجين هى تلد المتحصل عليها م  الروماى  والابط    

يوانية الدجاج. وأفقرها هى المتحصل عليها م  الماةية  والخيل. وأغنى الأسمدة الحوالإوز  و
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  وأفقرها سماد الماةية. هذا .. بينما تعتبر جميأ الأسمادة العضاوية   بالفوسفور هى سماد البط

 فقةة نسبيًا فى محتواها م  البوتاسيوم. –باستثناء سماد الأغنام  –الحيوانية 

أن سماد الأغنام أغنى باالني وجين والفوسافور والبوتاسايوم ما      ويتضح بصورة عامة 

البط والدجاج والرومى ما  أفضال الأسمادة  وأن أفقرهاا سمااد       دسماد الماةية  وأن سما

 الماةية والخيل.

سماد الماةية بوجاه خااك  وسابلة الخيال      وفى مصر يطلق اسم "سماد بلدى" على

والمااعز  وسمااد الكتكاوت سالادواج (      الأغناام  كاذلد سابلة   على مخلفاات الخيال  و  

 زرق الحمام والجوانو سمخلفات الطيور البحرية(.بالإضافة إ  

سماال( فاى تساميد نقاول الخضار  وهاو       ويشيأ فى مصر استخدام زرق الحمام سالرح

. ويسااتخدم زرق K2O% 3  و P2O5% 2  و N% 0سماااد عضااوى كاماال يحتااوى علااى 

شمام. وتجاب مراعااة أن قيمتاه التساميدية تانخفض      الحمام بكثرة فى تسميد البطيخ وال

كجام   031كثةًا إذا كان مخلوً ا بالأتربة  أو بالق . وهو يباع بالإردب الذى يزن نحو 

 سأو ملء زكيبة تقريبًا(.

( محتوى الأسمدة العضوية المحلية ما  الناي وجين. ويلانا     3-09ويوضح جدول س

(  وربما كان ذلد راجعًا إ  عادم  5-09دول سأن محتواها يقل كثةًا عما هو مبين فى ج

الاستفادة الكاملة م  بول الحيواناات  أو إ  زياادة الا اب والقا  بالفرةاة  وإ  فقاد       

( أن الم  المكعاب  3-09بعض العناصر السمادية عند تجهيز السماد. ويتضح م  جدول س

الجافاة   الخيال  ما  سابلة   3م0م  السماد البلادى يعاادل فاى محتاواه ما  الناي وجين       

/0المتحللة  أو 
/2أو  م  البودريت  3م0

مقطفًاا   01=  3م0سملحوظاة:   م  زبل الحمام 3م0

 غُبحط جمل(. 2غُبحط ضار =  01= 

محتواه  نوع الحيوان  ونوع عليقته  وعمره. فالحيوانات الصغةة سمادها أقل فى -0

 م  اززوت والفوسفور.
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 كمية ونوع الفرةة التى تستخدم فى جمأ مخلفات الحيوان. -5

 رق جمأ السماد ونفظه؛ نيي تقل قيمة السماد كثةًا عند نفظه فى العاراء    -3

أو فى أماك  رديئة الصرف  وكذلد تقال قيماة الساماد عناد عادم العناياة لماأ باول         

 الحيوانات.

 )كجم( 0م5كمية النيتروجين فى  )كجم( 0م5وزن  (%النيتروجين ) السماد

 2 5.2 سماد ماشية

 0.0 سبلة جافة متحللة )سماد خيل(

 0.5 زبل حمام

 0.0 بودريت

فى الأسمدة الحيوانية الطازجاة تكاون ناوا     وتجدر الإةارة إ  أن نسبة البراز إ  البول 

: صافر   011فى مخلفات الماةاية والخيال  و    51:  01فى مخلفات الأغنام  و  33:  79

 فى مخلفات الطيور.

لفقر معظم الأسمدة العضوية فى محتواها م  الفوسفور؛ لذا تفضل إضاافة نحاو    انظرًو

 انى.كجم م  سماد السوبر فوسفات/   م  السماد الحيو 52

هذا .. ويتعين كمر السماد البلدى قبل إضافته لل بة لأجال الاتخلم ما  باذور     

الحشائ  وبيض الحشرات والنيماتودا  ويتم ذلاد بوضاعه فاى كوماة أو نفارة فاى       

 بقات بالتبادل مأ مخلفات المزرعة وبقايا النباتات. وللمساعدة على سرعة واكتمال 

كجام   01كجام ساوبر فوسافات  و     51كجم كبريات زراعاى  و    21التحلل يضاف 

-3سلفات نشادر لكل    سماد فى بداية الخلط مأ التقليب جيدًا والرش بالماء كل 

نيي تزداد الف ة فى الجو الباارد؛ وباذا تكاون     –أسابيأ نسب درجة الحرارة  7

ةاهور فاى الجاو     0ةاهور صايفًا  و    3-5.2للاستعمال فاى خالال    ةزاهجالمكمورة 

 البارد.
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 العضوية الناتجة من المخلفات النباتيةالأسمدة 

 تتنوع المخلفات النباتية  وم  أهمها ما يلى:

 مخلفات حقول الخضر -0

تختل  الخضروات كثةًا فى كمية المادة العضوية التاى تخلفهاا فاى ال باة  فبينماا      

معظم المادة العضوية التى تتكون فى نقال ما  الكرناب      –على سبيل المثال  –يحصد 

 يحصد سوى جزء يسة م  المادة العضوية التاى تتكاون فاى نقال ما  الخياار        فإنه لا

ويعود الباقى إ  الحقل. وعليه .. فإن معدل فقد الماادة العضاوية ما  ال باة يكاون فاى       

 الحالة الأو  أكبر منه فى الحالة الثانية.

 Peat mossالبيت موس  -3

بدلًا م  السماد الحياوانى.   يستخدم البيت موك فى عديد م  الدول كسماد عضوى 

والبيت مادة عضوية بنية اللون  إسفنجية  خالية م  الكائنات المسببة للأمرال  وذات 

مقدرة عالية على الانتفاظ بالر وباة  وتفاعلاها نامضاى. والبيات ساريأ التحلال  ولا       

 يبقى كثةًا فى ال بة. وم  الطبيعى ألا يشيأ اساتخدام البيات كساماد عضاوى إلا فاى     

 الدول التى تتوفر بها مسانات ةاسعة منه.

 Compostالمكمورة  -2

وهى عوى إ  جاناب المخلفاات النباتياة بعاض المخلفاات الحيوانياة وال باة بعاد         

تركهما معًا إ  أن تتحلل مكونات المكمورة م  الماادة العضاوية. ونتنااول بالشارح  ريقاة      

 عضة المكمورة فى موضأ آخر م  هذا الفصل.

 Green manureالخضراء سمدة الأ

الأسمدة الخضراء هى تلد التى تازرع لغارل قلبهاا فاى ال باة بعاد نموهاا  ولاي          

 لغرل أخذ محصول منها. ويوجد منها نوعان:

  نيااي تاازرع نباتاتااه لغرضااين؛ همااا: cover cropنااوع ياازرع كغطاااء لل بااة  -0

وهى تزرع غالبًا فاى الأوقاات   المحافظة على ال بة م  التعرية  لتحسينها بقلبها فيها. 

 التى لا تزرع فيها الخضروات.
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  وتزرع نباتاتاه لأجال عساين    green manure cropsنوع يسمى أسمدة خضراء  -5

ال بة فقط  وتقلب فيها وهى مازالت خضراء  وهى تازرع غالبًاا فاى الأوقاات المناسابة      

ساتغلالها فاى زراعاة    غل الأرل فى وقت اك  فياه ا شلزراعة الخضر؛ وعليه .. فهى ت

 الخضر.

مدى تدقلم المحصول علاى الظاروف الجوياة الساائدة خالال موسام النماو الماراد          -0

 زراعته خلاله.

 مدى تدقلم النبات على تربة المزرعة. -5

 رى  ومدى تغلغلة فى ال بة.مواصفات النمو الجذ -3

 مدى سهولة قلب النمو الخضرى فى ال بة. -0

كمية المادة العضوية التى ينتجها المحصول فى الوقت المتااح لنماوه قبال زراعاة      -2

الحقل بالخضروات. وتجدر الإةارة إ  أن كمية المادة العضوية التاى ينتجهاا المحصاول    

لنباتياة المختلفاة؛ فالهادف هاو عساين خاواك       هى الأساك فى المفاضلة بين الأناواع ا 

ال بة. وبب تفضيل محصول غة بقاو  يناتك كمياة كابةة ما  الماادة العضاوية علاى         

محصول بقو  ينتك كمية قليلة م  المادة العضوية؛ لأن اززوت اك  إضاافته إ  ال باة   

 فى صورة معدنية.

كساماد أخضار: البرسايم     لغرل اساتخدامها   –عادة  –وم  المحاصيل التى تزرع 

 واللوبيا  والفول الرومى.

التى امتصتها  –يؤدى قلب السماد الأخضر فى ال بة إ  إعادة العناصر الغذائية  -0

 إ  ال بة  ومعها كمية م  المادة العضوية. –النباتات 

تين بالنسبة للعناصار الغذائياة فاى ال باة:     تؤدى محاصيل التسميد الأخضر مهم -5

الأو  امتصاك العناصر م  أعماق مختلفة  ثم إضافتها إ  الطبقاة الساطحية بعاد قلاب     
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المحصول فى ال بة  والثانية امتصاك العناصر الغذائية والانتفاظ بها  بدلًا م  فقادها  

 بالرةح لحين قلب المحصول فى ال بة.

 لية كميات إضافية م  اززوت إ  ال بة.تضي  المحاصيل البقو -3

تعتبر المادة العضوية المضافة ع   ريق السماد الأخضر أكثر فائادة ما  كمياة     -0

مماثلة مضافة علاى ساطح ال باة فاى صاورة أسمادة عضاوية؛ لأن جازءًا ما  الماادة           

ت تتخلال  االعضوية المضافة ع   ريق السماد الأخضر يكاون فاى صاورة جاذور نباتا     

لأعماق كبةة  وتعطى عند عللها توزيعًا عميقًا للمادة العضاوية فاى ال باة.     ال بة

ل ال بة لأعماق كبةة؛ مماا يسااعد علاى عساين     خلكما ت ك عند عللها أنفاقًا تت

مسامية ال بة وتهويتها. وذلد أمر يساتدعى الاهتماام بااعموع الجاذرى للأسمادة      

 الخضراء.

لى تثبيت ال بة ونفظهاا ما  التعرياة  وخاصاة فاى      تساعد الأسمدة الخضراء ع -2

 (.Thompson & Kelly 0729المنا ق الغزيرة الأمطار  أو المعرضة للرياح القوية سع  

 يفيد استعمال بعض الأسمدة الخضراء فى مكافحة بعض الأمرال. -7

يتباي  تدثة الأسمدة الخضراء علاى ةادة الإصاابة بمختلا  الأمارال فاى مختلا         

الذى يساببه   –يل  وكمثال على ذلد  نجد أن الإصابة بمرل جرب البطا   المحاص

تزداد عند استعمال الشعة كساماد أنضار  وتانخفض     – Streptomyces scabiesالفطر 

أياة تادثةات علاى     –كسماد أخضر  –عند استعمال فول الصويا  بينما لا يكون للبسلة 

البطاا   إ  خفاض معادلات     ة كساماد أخضار فاى نقاول    عالمرل. ويؤدى قلاب الشا  

 بالرايزكتونيا. –قليلًا  –الإصابة 

مثال الفاصاوليا أو    –وبالمقارنة نجد فى محصول كاالقط  أن قلاب محصاول أخضار     

 .F. oxysporum fإ  زيادة ةدة الإصابة بالفطر المسبب لمرل الذبول س يؤدى  –المس د 

sp. vasinfactum    ر إ  خفاض ةادة الإصاابة    (  بينما يؤدى قلاب البسالة كساماد أخضا

 (.Palti 0700المسبب لعف  الجذور سع   Phymatotrichum omnivorumبالفطر 



 أساسيات وتكنولوجيا إنتاج الخضر

536 

عة أكبر كثافة مما هى فى نالة الزراعاة العادياة. وتكاون الزراعاة     أن تكون الزرا -0

كجم  01بلغ كمية التقاوى للفدان نحو تعلى مسافات ضيقة  أو نثرًا نسب المحصول. و

كجام ما     32كجم م  الفول الروماى  و   02كجم م  فول الصويا  و  52م  اللوبيا  و 

 كجم م  نشيشة السودان. 05البسلة  و 

بتسميدها  كما لو كانت تزرع لأجل الحصول علاى محصاول منهاا؛ لأن    العناية  -5

فى ذلد استثمارًا كبةًا للأسمدة المضافة .. فهذه الأسمدة ساتعود إ  ال باة مارة أخارى     

لتستفيد منها الخضر المزروعة  كما ستعمل على تشجيأ نمو خضرى جياد فاى نباتاات    

ضوية المضافة إ  ال باة. وفاى نالاة عادم     التسميد الأخضر؛ مما يزيد م  كمية المادة الع

توفر الأسمدة يعتبر م  الأجدى إضافة جزء م  الساماد المخصام لمحصاول الخضار إ      

 نباتات التسميد الأخضر المزروعة قبل الخضر.

عند استخدام البقوليات كدسمادة خضاراء باب تلقايح باذورها ببكتةياا العقاد         -3

 ا لأول مرة بالحقل.الجذرية الخاصة بها فى نالة زراعته

 موعد زراعة محصول الخضر التا  فى الدورة. -0

 الف ة التى يستغرقها علل نباتات السماد الأخضر. -5

الف ة التى تستغرقها نباتات الساماد الأخضار نتاى تتحلال علاى كال ما         وتتوق  

درجة الحرارة  ونسبة الر وبة فى ال بة  وعلى مدى تقدم النباتاات المساتعملة كساماد    

 أخضر فى النمو عند قلبها فى ال بة  وكذلد على نسبة الكربون إ  الني وجين بها.

هذا .. ويؤدى قلب السماد الأخضر فى ال بة إ  ندوا نقم مؤقات فاى اززوت؛   

ئنات الدقيقة التى تقوم بتحليل الماادة العضاوية. ورغام أن    نتيجة استهلاكه م  قِِبَلِ الكا
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ذلد اززوت يعود إ  ال بة مرة أخرى  إلّا أن هذا النقم المؤقت يؤثر على نمو نباتاات  

 الخضر المزروعة إذا زرعت قبل علل السماد الأخضر المضاف.

تسميد نباتات السماد الأخضر جيدًا باززوت أثناء نموها؛ نيي ياؤدى ذلاد إ     -0

زيادة فائدته كسماد أخضر. وم  نانية أخارى فاإن ذلاد     مزيادة النمو الخضرى؛ وم  ث

يؤدى إ  زيادة محتوى النبات م  الناي وجين. واكا  اعتباار ذلاد التساميد اززوتاى       

ززوتى الذى يعطى للمحصول التا ؛ نيي سيعود إ  ال بة بعد علال  جزءًا م  المقرر ا

 السماد الأخضر.

قلب السماد الأخضر فى ال بة وهو مازال فى نالاة غضاة  وقبال أن يبادأ فاى       -5

%. وياؤدى تادخة   51الإزهار؛ نيي تبلغ نسبة المادة الجافة به فى ذلاد الوقات نحاو    

 لمادة الجافة  ولكنه لا يتحلل بسرعة.قلب السماد ع  ذلد إ  زيادة نسبة ا

إضافة كمية م  السماد اززوتى إ  ال بة عند قلب السماد الأخضار بهاا بمعادل     -3

ة ماا  الأسماادة الفقااةة فااى نساابة بااقلوكجاام آزوت/ اا  ماا  المااادة الجافااة الم 01نحااو 

ة الغنياة  الني وجين. ولك  لا يلزم ذلد الإجراء عند التسميد الأخضر بالمحاصيل البقولي

 باززوت.

بب أن تمر ف ة لا تقل ع  ةهري  بين قلب المحصاول فاى ال باة  وزراعاة      -0

 المحصول الجديد  نتى يتم التحلل.

 ولإسراع التحلل يراعى إجراء ما يلى: -2

تقطيأ النباتات إ  أجزاء صغةة  ثم نرثها فاى ال باة؛ ثياي لا تظهار فاوق       -أ

 سطح الأرل.

 رة بعد قلبها فى ال بة.رى الأرل بغزا -ب

 Lorenz & Maynardإضاافة سايناميد الجاة الاذى يسارع ما  التحلال سعا           -جا

0701.) 
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على  –كدسمدة خضراء  –وفى دراسة أجريت لتقييم تدثة عدد م  النباتات البقولية 

( بنماو النباتاات البقولياة لمادة ةانياة      0773س Esekiaمحصول الكرناب الصاينى سماح    

ام بقطعها ونراثتها فى ال بة؛ ثام بعاد مارور ثلاثاة أساابيأ أخارى قاام        أسابيأ  ثم ق

 بزراعة ةتلات كرنب صينى عمرها أربعة أسابيأ  فكانت النتائك كما يلى:

 (%المحصول النسبى مقارنة بمعاملة الشاهد )  السماد الأخضر

 055  معاملة الشاهد )بدون سماد أخضر(

 Psophocarpus tetragonolobus  055الفاصوليا المجنحة 

 snake bean  056.6الـ 

 023.0  اللوبيا

 gutpela cowpea  000.0الـ 

 Sesbania  025.0بانيا سالس

 sunhemp (Crotalaria juncea  023.0الـ  

 طنًا/هكتارvelvet bean (Mucuna pruriens)  010.1 (22.3 )الـ 

 الأسمدة المجهزة من الأنسجة الحيوانية

هذه الأسمدة م  مختل  الأنسجة الحيوانية التى لا يستفيد منها الإنسان فاى  عضر 

غذائه؛ كالعظام  والدم  والأسمااك واللحاوم التاى لا تصالح للاساتهلاك ازدماى وتقاوم        

 ةركات خاصة بتحضة هذه النوعية م  الأسمدة العضوية.

زة بطارق  واك  نق  ةبكات الرى باالتنقيط بابعض هاذه الأسمادة العضاوية اعها      

ما  بروتيناات نباتياة أو نيوانياة       –أساسًاا   –خاصّة  ولا سيما الأسمدة التى تتكون 

 .Spray-drying "وتجهز بطريقة تعرف باسم "التجفي  بالرش

يتم أولًا عليل الأنسجة النباتية أو الحيوانياة إنزايًاا  ثام تركاز فاى صاورة ساائل        

ى ذلد رةاها ما  رةااش يادور بمعادل      عت تفريغ  ويل –وهى دافئة قليلًا  –كثي  

كيلاو ماً ا فاى     550دورة فى الدقيقة  مأ تعرل الارذاذ لهاواء تبلاغ سارعته      00111

 الساعة.

يكون ناتك هذه العملية دقيقًا للغاية ومتجانسًا فى الحجم  وي اوح محتاواه اززوتاى   
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بروتينات %. وقد تم بهذه الطريقة عضة أسمدة عضوية م  00% إ  05م   –عادة  –

 السمد  والدم  والدواج   والخمةة.

( علاى إمكانياة نقا  هاذه     0775س Schwankl & McGourtyويستدل ما  دراساات   

البروتينات فى ةبكة الرى بالتنقيط دون توقاأ نادوا انساداد بالنقا اات. هاذا إلا أن      

  وخاصة البروتينات لا تكون ذائبة فى مادة الرى  وإنما تبقى معلقة وتميل إ  ال سيب

بالنسبة لبروتين الدم. أما بروتين السمد فيبقى معلقًا فى مياه الرى لف ة أ ول؛ وباذا ..  

 يكون توزيعه فى ةبكة الرى أكثر تجانسًا.

وهاو    Alaska Fish Emulsion 5-1-1ضرة ما  الأسمااك سمااد    م  الأسمدة المح -0

% ما  كال ما  الفوسافور     0% ني وجينًا عضويًا  بالإضاافة إ   2مستحلب يحتوى على 

بمعادل   –سواء أكان الرى بالرش  أم باالتنقيط   –والبوتاسيوم  ويستعمل مأ مياه الرى 

 لً ا م  مياه ال بة. 521ل  م  السماد لكل 

؛ وهاو سمااد غناى    Bone Meal 1-11-0ضرة ما  العظاام سمااد    م  الأسمدة المح -5

 بالفوسفور العضوى  ويضاف إ  ال بة نثرًا أو إ  جانب النباتات.

  وهاو  Dried Blood 10-0-0ضرة م  الدم سماد الادم اعفا    م  الأسمدة المح -3

 % ني وجينًا عضويًا سريأ التيسر للنبات.01يحتوى على 

 مخلفات المجارى المعالجة

فاى التساميد قبال معالجتهاا      Sewage sludgeارى لا بوز استعمال مخلفاات اعا  

للتخلم مما يوجد بها م  مسببات الأمرال التى تصيب الإنساان  والتاى تتلاوا بهاا     

منتجات الخضر. ولا يقوم الأفراد باإجراء هاذه المعالجاة بدنفساهم  ولكنهاا تجارى فاى        

 مصانأ خاصة.

لمعالجة والمكماورة   ( مخلفات اعارى ا0773س Bevacqua & Mellanoوقد استخدم 

والمضاف إليها قلامات م  أةجار الكافور .. استخدماها فاى تساميد محاصايل الخضار.     
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وقااد أدت الحاارارة الناتجااة أثناااء كماار المخلفااات إ  قتاال الجااراثيم المرضااية  وبااذور   

الحشائ   مأ التخلم م  الروائح الكريهة. كما اساتخدمت مخلفاات مجاارى مجففاة     

 يل نوعى المخلفات كما يلى:صناعيًا  وكان عل

 مخلفات المجارى المجففة صناعيًا  مخلفات المجارى المكمورة  التحليل

 3.09  0.7  س%( Nالني وجين الكلى 
 1.10  1.0  س%( P2O5الفوسفور 
 1.17  1.7  س%( K2Oالبوتاسيوم 

pH  7.0  9.0 
EC سdS/m)  09.0  00.1 
Ca سme/l)  01.1  33.1 

Mg سme/l)  30.1  32.1 
Na سme/l)  39.0  91.1 
Cl سme/l)  27.1  20.5 

 3.0  2.2  كادميوم سجزء فى المليون(
 01.3  31.9  النيكل سجزء فى المليون(
 592.1  052.1  الزند سجزء فى المليون(

 07.5  00.0  المادة العضوية س%(

سم إ  زيادة محصاو    01بسمد  –بنوعيها  –وقد أدى استعمال مخلفات اعارى 

 البصل والسبانخ جوهريًا.

ويخشى دائمًا أن عتوى مخلفات اعارى على تركيزات عالياة ساامة ما  عناصار     

مثاال الزنااد  والألومنيااوم  والكااادميوم  والرصاااك  والحديااد  والنحاااك  والمنجنيااز  

ذا والموليبدو. كما أن بعاض هاذه العناصار اكا  أن تسابب مشااكل صاحية ل نساان إ        

 تراكمت فى الأجزاء المستخدمة فى غذائه.

هذا .. إلا أن كثةًا م  هذا العناصر تثبت فى صورة غة ميسرة لاستعمال النبات فى 

 المرتفأ. pHالأراضى الجةية ذات الا 
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للحماية م  تراكم عنصر الكادميوم فى غاذاء الإنساان    –( 0770س Smithويوصى 

راضى المعاملاة بمخلفاات اعاارى المعالجاة عا       ألا يزيد تركيز الكادميوم فى الأ –

علاى   7.1-2.2  وما   2.2-2.1م   pHمجم كادميوم/كجم تربة لمدى  5.2  و 5.1

 التوا .

فاى   –( أن تساميد الطماا م والكوساة    0770وآخرون س Ozores-Hamptonوقد وجد 

د أياة  بمخلفات اعارى أدى إ  زيادة المحصاول  بينماا لم يكا  لاذل     –جةية  أرلٍِ

 تدثةات يعتد بها على تركيز العناصر الثقيلة فى الثمار.

علاى مصادر الناي وجين     Cadmiumويتوق  امتصااك النباتاات لعنصار الكاادميوم     

( م  دراساتهم على الخا  أن  0775وآخرون س Florijnالمستعمل فى التسميد؛ فقد وجد 

ى النباتاات التاى سمادت    تركيز الكادميوم فى كل م  الجذور والنموات الخضرية كان فا 

بسماد نشادرى أعلى منه فى تلد التى نصلت على انتياجاتها ما  اززوت ما  مصادر    

ن اتى  علمًا بدن مصدر اززوت لم يك  له تدثة على توزيأ الكادميوم فاى النباات بعاد    

 امتصاصه.

 تحضير الأسمدة العضوية بالمزرعة

 الأسمدة الحيوانية

أو بعاد   –نيي يخلط ب بة الحقل قبل عللاه   –زجًا يستخدم السماد الحيوانى  ا

 أن يكون قد علل جزئيًا.

 تقليل الفقد فى العناصر الغذائية م  السماد. -0

إ  عول بعاض العناصار    –وهى فى ال بة  –تؤدى نواتك علل المادة العضوية  -5

 ة إ  صور ذائبة ميسرة لامتصاك النبات.الغذائية م  صور غة ذائب

 ال بة مأ السماد العضوى الطازج.إ  تضاف الكائنات الحية الدقيقة  -3
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 انتمال ان اق النباتات؛ نتيجة سرعة علل البول الموجاود بالساماد  وخاصاة    -0

 الأراضى الخفيفة المسامية. فى

بال بة  نتيجة استهلاكه بواسطة الكائناات  الني وجين  ىم مؤقت فندوا نق -5

 الدقيقة التى تقوم بتحليل المادة العضوية المضافة.

ثرية فى ال بة  كماا   ءقد تؤدى المادة العضوية غة المتحللة إ  عدم عرك الما -3

 قد تتعارل مأ نرا وتجهيز ال بة.

 ى بذور الحشائ  ومسببات الأمرال.غالبًا ما يحتوى السماد الطازج عل -0

لك  هذه العيوب اك  تلافيها بسهولة بخلاط الساماد بال باة عنادما يكاون الساماد       

جاهزًا للاستعمال بعد علله جزئيًا  كما أن السماد الحيوانى يتم إنتاجه على مدى ف ة 

قل. وفى زمنية  ويلة؛ ولذلد بب جمعه وتخزينه والمحافظة عليه قبل توزيعه فى الح

هذه الأثناء بب توفة الظروف المناسبة للمحافظة على العناصار الغذائياة بالساماد ما      

 الفقد إ  أن يتحلل السماد جزئيًا.

وم  أهم مزايا استعمال السماد المتحلل تلافى كال عياوب اساتعمال الساماد الطاازج.      

 ية للفقد. ولك  يعيب استعمال السماد المتحلل جزئيًا تعرل العناصر الغذائ

 العناية لمأ بول الحيوانات. -0

 تجنب الفقد بالتخمر بإبقاء كومة السماد ر بة مندمجة. -5

تجنب الفقد بالرةاح. لعال كوماة الساماد فاى أرل بعيادة فاى مساتوى المااء           -3

 الأرضى.

 3-5افة الماء إليها  وتقليبها م  آن إ  آخار س تجنب ان اق كومة السماد  بإض -0

 مرات(؛ علمًا بدن ذلد يساعد أيضًا على تجان  التحلل فى كومة السماد.

( إ  أهميااة كماار مخلفااات الاادواج  سسماااد  0772وآخاارون س Flynnيشااة كااذلد 

 الكتكوت( قبل إضافته إ  ال بة؛ نيي يؤدى علله البيولوجى إ  زيادة قيمته بالنسبة
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كدناد   –أيضًاا   –إ  عسين خصائم ال بة الفيزيائية. كما يصلح هذا السماد المتحلل 

 مكونات مخاليط الزراعة فى أوعية نمو النباتات أو عند إنتاج الشتلات.

 المكمورة

عبارة ع  كومة عوى مخلوً اا ما  الماواد العضاوية؛ مثال بقاياا        Compostالمكمورة 

وانياة؛ نياي يخلاط بال باة ماأ تر يبهماا إ  أن ياتم        نباتات المزرعة والمخلفاات الحي 

  والسماد الناتك باسم "الساماد  composting "عللهما. وتسمى هذه العملية باسم "الكمر

 .compost  أو الكمبوست artificial manure "العضوى الصناعى

وبااب عنااد عضااة المكمااورة أن يسااتفاد ماا  كاال مخلفااات المزرعااة؛ مثاال بقايااا  

ت  والقمامة  والق   والحشائ   وكذلد المخلفاات الحيوانياة  وإن كاان ذلاد     النباتا

لكال  ا  ما  الماادة العضاوية الماراد        5م7لي  ةرً ا لعمل المكمورة. وتخصام مساانة   

خلطها فى المكمورة  على أن يكون مكان المكمورة قريبًا م  مصدر الماء العذب لانتياجها 

 الكمر لتشجيأ علل المادة العضوية. إ  كميات كبةة م  الماء  ول ف ة

كجام ساوبر    0كجم سلفات نشادر  و  51ويضاف السماد الكيميائى إ  المخلوط بمعدل 

كجام ما  ال باة     011كجم كربونات كالسيوم. ويخلط كل ذلد مأ نحاو   51فوسفات  و 

ضافة بزياادة  لكل    م  المادة العضوية أيًا كان نوعها. وتزداد مقادير اززوت والفوسفور الم

نسبة الكربون إ  الناي وجين فاى عناصار المكماورة. وترجاأ أهمياة كربوناات الكالسايوم         

المضافة إ  كونها تعمل على معادلة التدثة الحامضاى لسالفات النشاادر  وماا يتكاون ما        

 أضال أثناء التحلل.

كثار ما    وتجب المحافظة على ر وبة الكومة بصورة دائماة  ماأ مراعااة عادم زيادتهاا أ     

اللازم  ف ش بالماء كلما لزم الأمر  والر وبة المثلى هى تلد التى تتسبب فاى تر ياب الياد     

سام   51ما  علاى عماق    تؤخاذ  دون أن يتساقط الماء عندما يضغط باليد على عينة م  السماد 

 تقريبًا.

ويراعى تقليب الكومة جيدًا بعد ةهر ونص  م  تجهيزها  ثم بعد ةهر آخار  ثام بعاد    
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ةهرًا فى الجو الدافئ. وبعد  3.2-3يومًا أخرى إذا لزم الأمر. ويستلزم تمام التحلل نحو  02

تمام التحلل اك  خزن السماد الناتك فى نيز أصاغر  وكبساه  ماأ اساتمرار تر يباه بالمااء       

 .الكمبوستم   3م5.2وضايته م  الحرارة. ويعطى الط  الواند م  الفضلات نحو 

Nelson

توضأ المواد العضوية التى يحراد وضعها فى المكماورة فاى كوماات يبلاغ عرضاها عناد       

سم. تكون  021سم  بينما يزيد  ولها على ذلد  ويصل ارتفاعها إ   501القاعدة نحو 

بنحاو   –عناد القماة    –نحو القمة؛ ثيي تقل جوانبهاا   – تدربيًا –الكومة مستدقة 

 سم عما يكون عليه الحال عند القاعدة. 71

 تتكون المواد العضوية التى بب وضعها فى المكمورة م  مجموعتين؛ كما يلى:

مواد كربونية تكون فقةة فى محتواها م  الني وجين  وغنية نسبيًا فى محتواها  -0

 ق   وبرى الخشب  ونشارة الخشب.م  الكربون؛ مثل: ال

مواد ني وجينياة تكاون غنياة باالني وجين مقارناة باالكربون؛ مثال: النباتاات          -5

 الخضراء  والسماد الحيوانى  والزبالة  ومخلفات اعارى المهضومة  وال بة.

% مواد ني وجينية سةكل 52% مواد كربونية إ  92بب خلط هذه المواد معًا بنسبة 

09-0.) 

 بقة ما  الأغصاان النباتياة سالناتجاة ما  عملياات        –عادة  –يوضأ أسفل المكمورة 

سم  لتوفة التهوية اللازمة للتحلل الجيد. يلى ذلد إضافة  بقة م   02التقليم( سحمكها 

سام  تليهاا  بقاة ما       31( بسمد 0:  3واد الكربونية والني وجينية سبنسبة مخلوط الم

سم  ويوضأ على قمتها  بقة م   2سحمكها  –سماد الحيوانى مثل ال –مادة ني وجينية 

ولكا  ماأ عادم تكارار      –سم. يكرر بعد ذلد إضاافة هاذه الطبقاات     5.2ال بة سحمكها 

إضافة  بقة الأغصان النباتية  وتقليل سمد  بقة مخلوط المواد الكربونياة والني وجينياة   

 سم. 021نتى تصبح الكومة بارتفاع  –سم  02إ  
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يراعى أن تكون قمة الكومة مقعرة م  أعلى؛ نتى اك  إضافة الماء إليها. يعتبر الماء 

%. 71% إ  21م   –بالوزن  –ضروريًا لعملية الكمر والتحلل  وبب أن ت اوح نسبته 

 تعين تر يبها.وعند إضافة أية مواد جافة إ  الكومة فإنه ي

عتاج الكائنات الدقيقة التى تقوم بعملية عليل المواد العضوية إ  كميات كبةة ما   

إ  الحد الذى تصبح معه منضغطة أثنااء   –الأكسجين. وإذا كانت الكومة زائدة الر وبة 
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فاإن الأكساجين الموجاود فيهاا يساتهلد بسارعة أكابر ما  سارعة نفااذه إ             –التحلل 

تب على ذلد نشاط مجموعة أخرى م  الكائنات الدقيقة ينتك منها رائحاة  داخلها. وي 

 كريهة  وتكون نواتك التحلل غة مرغوب فيها.

سام  فاإن    001وبينما يكون التحلل زائدًا فاى الكوماات التاى يزياد ارتفاعهاا علاى       

ة سم مثلًا( لا تكون معزولة بقدر كافٍ للمحافظة علاى الحارار   71الكومات غة العميقة س

 العالية اللازمة للتحلل.

بب خلط المكمورة جيدًا م  آن زنر؛ وذلد لإعادة تكاوي  المساافات البينياة التاى     

ما  الكوماة إ  مركزهاا.     –التى لم تتحلال   –تسمح بالتهوية  ولنقل الأجزاء السطحية 

وتزداد سرعة التحلل بزياادة معادل تقلياب الكوماة. وبينماا اكا  أن تساتكمل الكوماة         

ها فى ستة ةهور إذا قلبت كل ستة أسابيأ  فإن عملية التحلال اكا  اساتكمالها    علل

 فى أسبوعين إذا قلبت الكومة بعد أربعة أيام  ثم فى اليوم السابأ  واليوم العاةر.

تتوفر الكائنات الدقيقة التى تلزم لعملية التحلل فى كل م  السماد العضاوى وال باة   

لكائنات الدقيقة على الناي وجين الالازم لهاا ما  الماواد      المضافين إ  المخلوط. وعصل ا

الني وجينية الموجودة فى الخلطة. وإذا لم تتوفر المواد الني وجينية بكمياات كافياة فاى    

الخلطة كان م  الضرورى إضافة بعض الأسمدة اززوتياة إليهاا  وإلا  الات فا ة الكمار      

 اللازمة.

رة فقاةًا فاى محتاواه ما  العناصار الممغذياة؛       يكون السماد العضوى الناتك م  المكمو

-1.2% ني وجينًاا  و  3.2-0.2علاى   –عاادة   –نيي يحتاوى الكومبوسات الجااف    

متعاادلًا إ  قليال    –عاادة   – pH% بوتاسايوم. ويكاون الاا    5.1-0.1% فوسفورًا  و 0.1

 القلوية.

لكائناات  وعدا عملية التحلل فى عدة مرانل يقوم بكل منها مجموعة مختلفة م  ا

الدقيقااة. ففااى البدايااة تعماال مجموعااة الكائنااات التااى تنشااط فااى الحاارارة المعتدلااة    

Mesophyllic Organisms   ْم؛ نياي تنشاط    01  إ  أن ترتفأ درجة نرارة الكوماة إ
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التاى ترتفاأ معهاا     – Thermophyllic Organismsبعد ذلد الكائنات المحباة للحارارة   

 –قاى نشاطة لفا ة  ثام تانخفض نارارة الكوماة بعادها         وتب –ْم  91نرارة الكومة إ  

 إ  أن تتساوى مأ نرارة الهواء المحيط بها. –تدربيًا 

 –الكومة أثناء عللها. ففى البداية تكون المادة العضاوية   pHوعدا تغةات مماثلة فى 

نامضاية قلايلًا؛ نياي يكاون رقام ضوضاتها        –المتحصل عليها م  مصادر نباتية  ازجاة  

إ   pH. ومأ علل المادة العضوية تتكاون الأضاال العضاوية التاى تخفاض الاا       7.1ا  نو

 pHرفأ الاا  . ومأ ارتفاع درجة الحرارة عدا تغةات كيميائية أخرى تؤدى إ  0.2-2.1

 (.Nelson 0702سع   9.2-9عند نوا   pH. وفى النهاية يثبت الا 0.2-9.2إ  

 تحلل المادة العضوية

عاادة   –ادة العضوية فى ال بة  فإن نسبة الكربون إ  النةوجين تكاون  عند قلب الم

. ومأ علل المادة العضوية تنطلق كميات 0:  21عالية فى البداية؛ نيي تبلغ نحو  –

كبةة نسبيًا م  ثانى أكسيد الكربون  وكمياات قليلاة نسابيًا ما  الناي وجين الن اتاى       

يًا. ويستمر ذلد مأ استمرار علال الماادة العضاوية     والأمونيومى؛ فتضيق النسبة تدرب

. وتظل النسبة ثابتاة بعاد ذلاد     0:  01نتى تصل نسبة الكربون إ  الني وجين نحو 

برغم استمرار علل المادة العضوية. ويعنى ذلد أن المادة العضوية التى توجد فاى صاورة   

مهما كانات النسابة    0:  01ا متقدمة م  التحلل تكون نسبة الكربون إ  الني وجين به

فى بداية التحلل؛ لذلد نجد أن المادة العضوية التى بهاا نسابة كابةة ما  الكرباون إ       

تعطى عند عللها كمية أكبر م  ثانى أكسيد الكربون  وكمية أقل م  الدبال  الني وجين

humus.وهو الناتك النهائى للتحلل   

 إلى النيتروجين بها تقسيم المواد العضوية حسب نسبة الكربون

 تقسم المواد العضوية نسب نسبة الكربون إ  الني وجين بها إ  الأقسام التالية:

(  0:01؛ مثال: باول الحيواناات س   very narrowمواد ذات نسبة متقاربة جادًا   -0

 (.0:51-0:02والبقوليات فى الأ وار المبكرة م  نموها س
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ياات فاى الأ اوار المتادخرة ما  نموهاا       مواد ذات نسبة متقاربة؛ مثل: البقول -5

(  وغة البقوليات فى الأ اوار المبكارة ما  نموهاا     0:51والسماد الحيوانى المتحلل س

 (.0:51س

(  وغاة  0:71الق  المتحلل  والأوراق المتحللة س :؛ مثلواسعةمواد ذات نسبة  -3

 (.0:71البقوليات فى الأ وار المتدخرة م  نموها س

(  ونشاارة  0:01(  والأوراق س0:01جدًا؛ مثل: القا  س  اسعةومواد ذات نسبة  -0

 (.0792وآخرون  Edmond( س0:311الخشب س

وعمومًا .. تتوق  نسبة الكربون إ  الني وجين على مرنلاة النماو النبااتى؛ فتكاون     

تكاون  النسبة أوسأ كلما تقدمت النباتات فى النمو  وكذلد فى النباتاات غاة البقولياة    

 منها فى النباتات البقولية.أوسأ النسبة 

 العوامل المؤثرة على سرعة تحلل المادة العضوية

يتم عت الظروف المناسبة علل نص  كمية المادة العضوية الطازجة المضافة سسمااد  

/3أسابيأ  ونحاو   3-5نيوانى  أو سماد أخضر( خلال 
 7-0الكمياة المضاافة خالال     5

 أسابيأ.

 ية بالعوامل التالية:وتتدثر سرعة علل المادة العضو

 درجة الحرارة: -0

؛ فتزداد سرعة التحلال  Vant Hoffهوف  تنيي تخضأ سرعة التحلل لقانون: فان

 ْم. 32درجات مئوية بين درجتى نرارة صفر  و  01إ  الضع  مأ كل زيادة مقدارها 

 تهوية ال بة: -5

 الدقيقة فى ال بة.لأن الأكسجين ضرورى لتدكسد المواد العضوية  ولتنف  الكائنات 

 الر وبة الأرضية: -3

 لضرورتها لنمو الكائنات الدقيقة  ولإتمام التفاعلات التى عدا أثناء التحلل.

0- pH :ال بة 

 .pH 7-7.2نيي تكون كائنات ال بة فى أعلى درجات نشا ها بين 
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 نواتج تحلل المادة العضوية 

كلياة  وإماا أن تتحلال إ  ماواد      عند علل المادة العضوية  فإنها إماا أن تتدكساد  

. وماا  المااواد التاى تتدكسااد أو تتحلاال كليااة المركبااات  humusوساطية تساامى الاادبال  

والبروتينات البسايطة.    سيليلوزيالعضوية البسيطة  كالسكريات  والنشويات  والهيم

  وماء ونارارة  ماأ صاور أخارى للطاقاة. والبروتيناات       CO2فالسكريات تتدكسد إ  

  وماء  وأمونيا  و اقة. والبروتيناات المركباة   CO2تتدكسد فى وجود الماء إ  البسيطة 

  ومااء  وأمونياا  وكبريتياد    CO2المحتوية على الكبريت تتدكسد فاى وجاود المااء إ     

الأياادروجين. هااذا .. وتتحااول الأمونيااا إ  نااي وجين ن اتااى  ويتحااول كبريتيااد     

مأ بعض الأنيونات  مكونة أملانًا  أو تبقى الأيدروجين إ  كبريتات. والمعادن تتحد 

فى المحلول الأرضى كديونات. وتفيد المركبات التى تتدكسد كلياة فاى إماداد كائناات     

ال بة الدقيقة بالطاقة  كما تفيد فى إمداد النبات ببعض العناصار الضارورية. هاذا ..    

ا يظهار فاى ةاكل    ويتغة مستوى الن ات فى ال بة أثناء علل المادة العضوية نسابم 

 (.5-09س

 

Buckman & Brady
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أما الدبال  فهو مركب وسطى لتحلل المادة العضوية. وهو ناتك ما  نشااط الكائناات    

ل بة عليها  ويوجد فى صورة غروية  وله أهميته القصوى فى زيادة الساعة  الدقيقة فى ا

التبادلية لل بة. والدبال عبارة ع  مادة عضوية متقدمة كاثةًا فاى درجاة عللاها. وهاو      

مادة غة متجانسة  لي  له تركيب كيميائى محدد  ولونه بنى داك   ويتكون م  بقايا 

خلاياا كائناات ال باة نفساها. والادبال غاة ثابات        نباتية ونيوانية متحللة ماأ بقاياا   

 ويتغة باستمرار فى ال بة ببطء.  ال كيب

% ما  الادبال  ويادخل الابروتين فاى تركيباه بنسابة        02-%01يشكل اللجنين نحو 

%  أما الباقى  فهو عبارة ع  دهون وشموع ومواد أخرى. واللجنين بالدبال ذو 32-31%

 Millarنه يرجأ إ  نشاط الكائناات الدقيقاة فاى ال باة س    أصل نباتى  أما البروتين  فإ

 (.0772وآخرون 

 محتوى الأسمدة العضوية من العناصر المغذية

 ( محتوى مختل  الأسمدة العضوية م  العناصر المغذية الكبرى.0-09يوضح جدول س

Rosen & 

Eliason

 النسبة المئوية على أساس الوزن الجاف 

 N P2O5 K2O السماد

   السبلة الحيوانية ناتج:

 0.3 ماشية اللحم

 3.0 ماشية اللبن

 8.5 الطيور البحرية

 3.0 الخيل

 2.5 الدواجن

 0.8 الغنم

 3.0 الخنازير
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 النسبة المئوية على أساس الوزن الجاف 

 N P2O5 K2O السماد

 3.0 تبن البرسيم الحجازى

 02.5 مسحوق الدم

 2.5 مسحوق العظام الخام

 0.5 مسحوق العظام المعامل بالبخار

 0.0 وعجريش بذور الخر

 8.5 جريش بذور القطن

 05.5 مسحوق السمك

 0.0 البحرى kelpعشب الـ 

 2.5 جريش الفول السودانى

 2.5 جريش فول الصويا

 أنواع الأسمدة البطيئة التيسر والمتحكم فى تيسرها
  slow release fertilizersتزداد أهمية اساتعمال كالًا ما  الأسمادة البطيئاة التيسار       

فى الأراضاى الرملياة التاى     controlled release fertilizersوالأسمدة المتحكم فى تيسرها 

 ة على الانتفاظ بكل م  الماء والعناصر.ردقتنخفض فيها ال

يعتمد التيسر فى الأسمدة البطيئة التيسر على سرعة عللها بيولوجيًا بفعل كائنات ال بة 

الدقيقة  الأمر الذى يعتمد على درجة الحرارة ومدى توفر الر وبة  كما يتادثر تيسارها سالبًا    

 ureaتاابخة ال بااة بالمعقّمااات. وماا  أمثلااة تلااد الأسماادة: اليوريااا فومالدهيااد   بعمليااات

formaldehyde والأيزوبيوتيليدي  دايوريا  isobutylidene diurea  والميثلين يورياmethylene 

urea. 

أما الأسمدة المتحكم فى تيسرها فإنها تعتمد على إ لاق الأسمادة ما  أغلفتهاا ولاي      

على أى علل بيولوجى؛ الأمر الذى يعتمد على كل م  درجة الحرارة وتيسر الر وباة   




