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 P2O5الفوسفور  K2Oالبوتاسيوم  Nالنيتروجين  الخضر والمحصول )بالطن للفدان(

 2 05 (0.0الأسبرجس )

 1 35 (0.5الفاصوليا الخضراء )

 3.0 05 (0.5البروكولى )

 08 25 (35.5الكرنب )

 08 20 (02.0الجزر )

 05.0 32 (6.5)القنبيط 

 25 20 (25.5الكرفس )

 8 05 (05.5الخيار )

 35 05 (35.5الخس )

 1 22 (1.5الكنتالوب )

 30 05 (35.5البصل )

 2.0 00 (0.0البسلة )

 1 30 (03.0الفلفل )

 00 15 (35.5القرع العسلى )

 03.0 22 (1.5الذرة السكرية )

 03 32 (00.5الكوسة )

 03.0 85 (25.5الطماطم )

 (.0113وآخرون ) Warnckeالمصدر: 

 معدلات تسميد الخضر
 التسميد بالعناصر الكبرى

( معدلات التسميد الموصى بها لمحاصيل الخضار فاى الأراضاى    03-09يبين جدول س

 .السوداء

نصار فاى   وتتباي  الحاجة إ  التسميد بالفوسافور نساب المحصاول ومادى تاوفر الع     

 (.0775وآخري   Warncke( سع  00-09ال بة نسبما هو مبين فى جدول س
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Warncke

 المعدل المحصول المعدل المحصول المعدل المحصول

 30 فجل 05 سل  30 مزرعة قديمة –أسبرجس 

 05 روبارب 05 فجل حصان 05 مزرعة جديدة -   

 05 روتاباجا 85 خس رؤوس 05 مزرعة إنتاج تيجان -   

 05 سبانخ 05 خس أوراق 35 فاصوليا

 05 كوسة 05 كنتالوب 25 بروكولى

 85 أذرة سكرية 15 صالببصل أ 25 كرنب بروكسل

 25 بطاطا 25 بصل أخضر 25 كرنب

 05 يسرىسل  سو 05 بقدونس 05 جزر

 05 بنجر 05 جزر أبيض 25 قنبيط

 85 استهلاك طازج –طماطم  35 لةسب 15 كرفس

 05 طماطم تصنيع 05 فلفل 05 خيار سلاطة

 05 لفت 15 بطاطس 25 خيار تخليل

 00 بطيخ 05 قرع عسلى 05 باذنجان

     05 هندباء

 ذات الاحتياجات  (/فدانP2Oمدى حاجة المحاصيل )كجم  وفر الفوسفورمدى ت

)ب(المتوسطة )أ(المنخفضة فى التربة )كجم/فدان(
)جـ(العالية   

)د(العالية جدًا 
 

00 00 20  10 000 

30 00 80  65 055 

20 25 05  25 15 

00 35 05  00 20 

00 0 30  00 80 

 05 25  00 صفر 80
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  /فدان( ذات الاحتياجاتP2Oمدى حاجة المحاصيل )كجم  مدى توفر الفوسفور

)ب(المتوسطة )أ(المنخفضة فى التربة )كجم/فدان(
)جـ(العالية   

)د(العالية جدًا 
 

 05 35  صفر صفر 20

 30 0  صفر صفر 60

 00 صفر  صفر صفر 10

 صفر صفر  صفر صفر 050

 حتياجات المنخفضة من العنصر )وحصصوهاا بالطن للفدان(  ما يلى:الاذات )أ( تتضمن المحاصيل 

 (2البسلة )  (3فاصوليا الليما )  (3الأسبرجس القديم )

 (8السل  )  (00اللفت )  (0الفاصوليا الخضراء )

 الاحتياجات المتوسطة من العنصر )وحصصوهاا بالطن للفدان(  ما يلى: ذات )ب( تتضمن المحاصيل

 (35الخس )  (00اهاندباء )   (00الجزر )

 (0الفجل )  (35القرع العسلى )  (02الجزر الأبيض )

 (05الذرة السكرية )  (8السبانخ )   (06الروتاباجا )

 (00الكوسة )   (05البطاطا )

 الاحتياجات العالية من العنصر )وحصصوهاا بالطن للفدان(  ما يلى:ذات تتضمن المحاصيل )جـ( 

 (0كرنب بروكسل )  (0البروكولى ) (0ة )الأسبرجس مزرعة حديث

 (00الخيار )  (6القنبيط )   (35الكرنب )

 (1الكنتالوب )  (0فجل الحصان )   (05الباذنجان )

 (6السل  السويسرى )  (00الروبارب )   (05الفلفل )

 (00البطيخ )   (02البنجر )

 وحصصوهاا بالطن للفدان(  ما يلى:الاحتياجات العالية جدًا من العنصر ) ذات )د( تتضمن المحاصيل

 (25الطماطم )  (35البصل )   (25الكرفس )

باالكيلوجرام للفادان    P2O5هذا .. واك  عدياد انتياجاات كال محصاول ما  الاا       

(  ونساب مادى   00-09نسب ةدة ناجته للعنصر سكما هو موضح فى تذييل جدول س

فاى المعاادلات = محتاوى     STبادن  سعلمًاا  ر فى ال بة  بالمعادلات التالياة  توفر الفوسفو

 :ال بة م  الفوسفور بالكيلوجرام/فدان(
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 محاصيل ذات الانتياجات المنخفضة م  العنصر: -0
P2O5 = (150 – 1.25  2ST)  0.454 

 امحاصيل ذات الانتياجات المتوسطة م  العنصر: -5
P2O5 = (188 – 1.25  2ST)  0.454 

 لية م  العنصر:المحاصيل ذات الانتياجات العا -3
P2O5 = (225 – 1.25  2ST)  0.454 

 المحاصيل ذات الانتياجات العالية جدًا م  العنصر: -0
P2O5 = (263 – 1.25  2ST)  0.454 

تتباي  الحاجة إ  التسميد بالبوتاسيوم نسب المحصول  ومدى تاوفر العنصار   كذلد 

 Warncke( سعا   02-09سفى ال بة  ونسب قاوام ال باة كماا هاو مابين فاى جادول        

 (0775وآخري  

 ذات الاحتياجات  (/فدانK2Oمدى حاجة المحاصيل )كجم  البوتاسمدى توفر 

)جـ(المتوسطة )ب(المنخفضة /فدان( K2O فى التربة )كجم
)د(العالية   

)هـ(لية جدًاالعا 
 

22 65 055  030 000 

05 80 15  005 020 

83 00 65  055 030 

20 00 80  15 005 

62 20 00  65 055 

055 35 00  80 15 

003 05 20  00 65 

 80 00  35 صفر 030

 00 20  05 صفر 022

 00 35  صفر صفر 005

 20 05  صفر صفر 083

 35 صفر  صفر صفر 020
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 /فدان( ذات الاحتياجات K2Oمدى حاجة المحاصيل )كجم  مدى توفر البوتاس

)جـ(المتوسطة )ب(المنخفضة /فدان( K2Oفى التربة )كجم 
)د(العالية   

)هـ(العالية جدًا 
 

 05 صفر  صفر صفر 062

 صفر صفر  صفر صفر 355

عـن تلـك    –قلـيلا    –لمتوسـطة القـوام والثقيلـة    تقل كميات البوتاس التى تلزم للتسميد بها فى الأراضـى ا  )أ(

المبينة فى الجدول  وذلك لزيادة قدرة تلك الأراضى على الاحتفاظ بأيون البوتاسـيوم  فـلا يفقـد مـع مـاء      

 التى يفقد بها فى فى الأراضى الرملية والخفيفة. –نسبيًا  –الية عالصرف بالمعدلات ال

 نخفضة من العنصر )وحصصوهاا بالطن للفدان(  ما يلى:الاحتياجات المذات ( تتضمن المحاصيل ب)

 (2) الفاصوليا العادية  (3فاصوليا الليما )  (3الأسبرجس القديم )

 (0الفجل )  (35القرع العسلى )   (2البسلة )

 (8السل  )  (00اللفت )   (00الكوسة )

 لطن للفدان(  ما يلى:الاحتياجات المتوسطة من العنصر )وحصصوهاا با ذات )جـ( تتضمن المحاصيل

 (20جزر التصنيع ) (00الاستهلاك الطازج ) رجز  (0الأسبرجس الحديث )

 (02الخس الورقى )  (35خس الرؤوس )   (00اهاندباء )

 (05الذرة السكرية )  (05البصل الأخضر )

 الاحتياجات العالية من العنصر )وحصصوهاا بالطن للفدان(  ما يلى:ذات ( تتضمن المحاصيل د)

 (00الخيار )  (20كرنب التصنيع ) (35كرنب الاستهلاك الطازج )

 (1الكنتالوب )  (0فجل الحصان )   (05الباذنجان )

 (05الفلفل )  (02الجزر الأبيض )  (35بصل الرؤوس )

 (8السبانخ )  (06الروتاباجا )   (00الروبارب )

 (02البنجر )  (6السل  السويسرى )   (05البطاطا )

 (00البطيخ )

 الاحتياجات العالية جدًا من العنصر )وحصصوهاا بالطن للفدان(  ما يلى:ذات ( تتضمن المحاصيل هـ)

 (6القنبيط )  (0) كرنب بروكسل   (0) البروكولى

 (25الطماطم )   (25الكرفس )

باالكيلوجرام للفادان نساب     K2Oواك  عديد انتياجات كل محصول م  الا هذا 

(  ونساب مادى تاوفر    02-09تاذييل جادول   فاى  هو موضح ةدة ناجته للعنصر سكما 

 STالبوتاسيوم فى ال بة بالمعادلات التالية بالنسبة للأراضى الرملية والخفيفة سعلمًا بدن 

 :فى المعادلات = محتوى ال بة م  البوتاسيوم بالكيلوجرام/فدان(
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 المحاصيل ذات الانتياجات المنخفضة م  العنصر: -0

K2O = (225 – 0.90  2ST)  0.454 

 المحاصيل ذات الانتياجات المتوسطة م  العنصر: -5

K2O = (270 – 0.90  2ST)  0.454 

 المحاصيل ذات الانتياجات العالية م  العنصر: -3

K2O = (315 – 0.90  2ST)  0.454 

 المحاصيل ذات الانتياجات العالية جدًا م  العنصر: -0

K2O = (360 – 0.90  2ST)  0.454 

  و 225المتوسطة القوام والثقيلاة عال الثوابات:     ىهذا .. مأ العلم  بدنه فى الأراض

فااى المعااادلات   360  و 315  و 270  و 225محاال الثواباات:   375  و 325  و 275

 الأربأ السابقة  على التوا .

محتاوى  وبالنسبة للتسميد بالكالسيوم  فإن توفر الكالسايوم المتباادل يارتبط إبابيًاا ماأ      

 ال بة م  الطين؛ بما يعنى أن ال بة الرملية تكون هى الأقل محتوى م  الكالسيوم المتبادل.

وتستفيد محاصيل الخضر التى تنمو فى تربة يانخفض محتواهاا ما  الكالسايوم عا       

 (.0775وآخرون  Warnckeكجم/فدان م  التسميد بالكالسيوم س 521

جية التاى يححادثها نقام الكالسايوم بعادم      ظهور العيوب الفسيولو –عادة  –ويرتبط 

قدرة النبات على  نقل قدر كافٍ م  العنصر إ  الجزء المتدثر م  النبات. وم  أمثلة تلاد  

العيااوب: القلااب الأسااود فااى الكاارف   واناا اق نااواف الأوراق فااى الخاا  والبصاال 

 لفل.والفينوكيا والكرنب الصينى والكرنب  وتعف  الطرف الزهرى فى الطما م والف

ند مصادر هذا النقم صغر أواك  تصحيح نقم الكالسيوم فى الخضر بعدة  رق. و

الحيز التى تنمو فيه الجذور النباتية فى المزارع اللاأرضية للخضار الورقياة  إلّا أن ذلاد    

العامل يقلل م  ظهور نالة تعف  الطرف الزهرى فاى ةاار الفلفال. كماا اكا  تجناب       

دام مستويات معقولة م  الني وجين فى المحاليال المغذياة.   نالة نقم الكالسيوم باستخ

وم  المعلوم أن الكاتيونات تقلل م  امتصاك الكالسيوم وتوزيعه فى النبات  بينماا تقلال   
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الأنيونات م  ظهور نالة ان اق نواف الأوراق فى الخ . كذلد اكا  تجناب نقام    

ل محصول؛ فالملونة العالياة جادًا   الكالسيوم باستعمال المستوى الموصى به م  الملونة لك

تزيد م  ظهور أعرال نقم الكالسيوم علاى النباتاات. ويعمال الارى علاى مناأ ظهاور        

ؤدى توفة مساتوى مناساب ما     يأعرال نقم الكالسيوم فى الزراعات الحقلية؛ نيي 

 الر وبة الأرضية إ  عفيز نركة الكالسيوم إ  الجذور ثم امتصاصه.

بة النسابية نهاارًا إ  زياادة محتاوى الكالسايوم باالأوراق فاى        ويؤدى انخفال الر و

الخضر الورقية ذات القماة النامياة المفتوناة  ولكا  تلاد الظاروف تعمال علاى خفاض          

 محتوى الكالسيوم بالثمار وبالأوراق الداخلية بالخضر الورقية ذات القمة النامية المغلقة.

ضافية فى الزراعات المحمياة سفاى   ويعمل تجنب التعرل لف ة  ويلة م  الإضاءة الإ

تاءً(  وتجنب ةدة الإضاءة العالية  وتجنب استعمال لمبات الصاوديوم  ةالمنا ق الشمالية 

عمل ذلد على منأ أضرار نقم الكالسيوم. وقد يؤثر التظليل علاى  يذات الضغط العا . و

روف نالة تعف  الطرف الزهرى بخفضه لظهور الأعرال. وياؤدى نماو النباتاات فاى ظا     

 الأةعة عت الحمراء إ  مزيد م  المنأ لظهور أعرال نقم الكالسيوم.

ويؤدى تجناب التعارل لحارارة عالياة أو منخفضاة إ  مناأ ظهاور أعارال نقام          

هاور أعارال انا اق    ظالكالسيوم. وتؤدى زيادة نرارة الليل ع  نرارة النهار إ  تقليل 

 .نواف الأوراق فى الخ   لك  ذلد أمر يصعب عقيقه

وتساعد زيادة نركة الهواء نول الأجزاء التى تتدثر بادعرال نقام الكالسايوم علاى     

 تجنب ظهور تلد الأعرال.

نقام   لذلد يفيد الرش بالكالسيوم فى مناأ ظهاور العياوب الفسايولوجية التاى يححادثها      

 الكالسيوم.

 واك  استخدام أغطية ال بة فى ضاية النباتات م  أعرال نقم الكالسيوم.

مثابط لتمثيال    paclobutrazolسوهاو   Cultar  أن تفيد المعاملة بمنظم النمو كلتار واك

 الجبريللين( فى الحد م  ظهور الأعرال الفسيولوجية لنقم الكالسيوم.
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 التسميد بالعناصر الصغرى

 ( الاستجابة النسبية لبعض محاصيل الخضر للتسميد بالعناصار 07-09يبين جدول س

 توى ال بة منها.الدقيقة عندما ينخفض مح

Warncke

 الحديد الموليبدنم الزنك النحاس البورون المنجنيز الخضر

 متوسطة منخفضة منخفضة منخفضة منخفضة منخفضة الأسبرجس

 عالية متوسطة عالية منخفضة منخفضة عالية صوليا الخضراءالفا

 عالية عالية -- متوسطة عالية متوسطة البروكولى

 متوسطة متوسطة منخفضة متوسطة متوسطة متوسطة الكرنب

 -- منخفضة منخفضة متوسطة متوسطة متوسطة الجزر

 عالية عالية -- متوسطة عالية متوسطة القنبيط

 -- منخفضة -- متوسطة يةعال متوسطة الكرفس

 متوسطة منخفضة عالية متوسطة منخفضة متوسطة الذرة السكرية

 -- عالية متوسطة عالية متوسطة عالية الخس

 -- عالية عالية عالية منخفضة عالية البصل

 -- منخفضة -- متوسطة متوسطة متوسطة الجزر الأبيض

 -- متوسطة منخفضة منخفضة منخفضة عالية البسلة

 -- متوسطة -- منخفضة منخفضة متوسطة لفلفلا

 -- منخفضة متوسطة منخفضة منخفضة عالية البطاطس

 -- متوسطة متوسطة متوسطة متوسطة عالية الفجل

 -- منخفضة منخفضة متوسطة عالية متوسطة الروتاباجا

 عالية عالية عالية عالية متوسطة عالية السبانخ

 عالية عالية ةمتوسط عالية عالية عالية البنجر

 عالية متوسطة متوسطة عالية متوسطة متوسطة الطماطم 

 -- متوسطة -- سطةومت عالية متوسطة اللفت

 منخفضة منخفضة منخفضة منخفضة منخفضة متوسطة النعناع
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 برامج التسميد

( برنامك الفرتجة الموصى به لبعض محاصيل الخضر فى ولاية 09-09نعرل فى جدول س

( مق ناات لتساميد   51-09(  و س07-09(  و س00-09يكية  وفاى جاداول س  فلوريدا الأمر

بالني وجين والبوتاسيوم مأ ماء الرى باالتنقيط.   –على التوا   –الطما م والفلفل والكنتالوب 

 يبين معدلات التسميد الورقى الموصى بها لمحاصيل الخضر.ف( 50-09أما جدول س

Hartz & Hochmuth

 معدل الحقن     كمية العنصر السمادى   

 )كجم/فدان/يوم(  تطور النمو  )ب()كجم/فدان( عرض طريقة 

 N K  الأسابيع المرحلة  N K المصاطب )م(  )أ(الزراعة المحصول

  08 00 0.0 بالشتل الكنتالوب

      

      

      

      

  08 00 0.0 بالبذرة الخيار

      

      

      

  08 00 0.6 بالشتل الباذنجان

      

      

      

  82 28 0.6 بالشتل الفلفل
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 معدل الحقن     كمية العنصر السمادى   

جم/فدان/يوم()ك  تطور النمو  )ب()كجم/فدان( عرض طريقة   

 N K  الأسابيع المرحلة  N K المصاطب )م(  )أ(الزراعة المحصول

  82 28 0.6 بالشتل الطماطم

      

      

      

      

  08 00 0.0 بالبذرة الكوسة

      

      

      

      

  08 00 3.0 بالبذرة البطيخ

      

      

      

      

يومًـا   30-05حـو  بن –ومـن ثـم أسـابيع الحقـن      –تؤدى الزراعة بالشتل إلى نق، فترة النمو فى الحقـل  )أ( 

 حسب عمر الشتلات عند الزراعة.

بقسمة كمية البوتاسيوم  K2Oالكميات تلك التى تضاف قبل الزراعة  وتحسب كمية البوتاس  هذهتتضمن )أ( 

K  5.62على. 

Marr

 K2O النيتروجين  K2O النيتروجين  الأيام

 الكلى الكلى اليومى اليومى بعد الشتل

 05.5 30.5 -- -- قبل الزراعة

 02.0 38.20 5.0 5.30 2-صفر
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 K2O النيتروجين  K2O النيتروجين  الأيام

 الكلى الكلى اليومى اليومى بعد الشتل

6-00 5.30 5.0 36.05 02.5 

00-30 5.30 5.0 25.20 85.0 

33-36 5.20 5.2 22.3 80.0 

31-20 5.20 5.2 20.80 25.2 

28-03 5.20 5.2 26.0 20.3 

02-01 5.20 5.2 05.00 65.0 

05-08 5.0 0.5 00.50 62.0 

02-82 5.0 0.5 02.00 10.0 

80-25 5.0 0.5 00.50 050.0 

20-22 5.00 0.0 00.1 056.6 

26-60 5.00 0.0 06.20 008.0 

60-10 5.00 0.0 83.8 030.0 

13-16 5.0 0.5 88.0 020.3 

11-050 5.0 0.5 81.8 026.3 

058-003 5.0 0.5 22.0 000.3 

Marr

 K2O النيتروجين  K2O ين النيتروج الأيام

 الكلى الكلى اليومى اليومى بعد الشتل

 05 30 -- -- قبل الزراعة

 02.0 36.0 5.0 5.0 2-صفر

6-00 5.0 5.0 23 02 

00-30 5.0 5.0 20.0 85.0 

33-36 5.8 0.3 21.2 86.1 

31-20 5.8 0.3 02.1 60.5 
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 K2O جين النيترو K2O النيتروجين  الأيام

 الكلى الكلى اليومى اليومى بعد الشتل

28-03 5.8 0.3 06.0 050.0 

02-01 5.1 0.6 00.0 002.2 

05-08 5.1 0.6 85.2 038.2 

02-82 0.0 3.3 86.0 000.2 

80-25 0.0 3.3 28.0 002.0 

20-22 0.0 3.3 62.6 023.0 

26-60 0.0 3.3 10.0 062.1 

60-10 0.3 3.0 11.1 350.2 

13-16 0.3 3.0 056.2 330.0 

Marr

 K2O النيتروجين  K2O النيتروجين  الأيام

 الكلى الكلى اليومى اليومى بعد الشتل

 05.5 03.0 -- -- قبل الزراعة

 25.30 00.80 5.20 5.00 2-صفر

6-00 5.00 5.20 06.6 20.0 

00-30 5.00 5.20 30.10 05.20 

33-36 5.00 5.20 30.0 08.5 

31-20 5.80 0.0 31.80 02.2 

28-03 5.80 0.0 20.3 80.0 

02-01 5.80 0.0 26.20 81.0 

05-08 5.60 0.0 00.25 26.1 

02-82 5.60 0.0 05.80 66.2 

80-25 5.60 0.0 08.8 16.0 

20-22 5.60 0.0 83.00 056.2 
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 K2O النيتروجين  K2O النيتروجين  الأيام

 الكلى الكلى اليومى اليومى بعد الشتل

26-60 5.20 5.2 80.5 002.3 

60-10 5.20 5.2 82.00 006.0 

Warncke

 النسبة المئوية للعنصر فى المصدر )ب(المصادر )أ(كجم من العنصر/فدان العنصر

 01 نترات الكالسيوم 0.5-5.0 الكالسيوم 

 1 كبريتات المغنيسيوم 0.5-5.0 المغنيسيوم

 35 بورات الصوديوم 5.00-5.50 البورون

 02 حامض البوريك  

 30-02 اسكبريتات النح 5.05-5.30 النحاس

 30 كبريتات المنجنيز 0.5-5.0 المنجنيز

 21 موليبدات الصوديوم 5.52 الموليبدنم

 28 كبريتات الزنك 5.20-5.00 الزنك

 20-35 كبريتات الحديدوز 0.5-5.0 الحديد

 لتر ماء للفدان. 035تُرش هذه الكميات فى ما لا يقل عن )أ( 

 لعناصر إلى الثلث أو حتى إلى الخمس حسب توصيات السـماد.تخفض كميات الأسمدة المخلبية من هذه ا( ب)

جام   011يومًاا بمعادل    02هذا .. وعادة ما يكون الرش بالعناصر الدقيقة كل ناوا   

جام كبريتاات    51جم منجنياز مخلباى  و    21جم زند مخلبى  و  21نديد مخلبى و 

 ل  ماء. 011جم يوريا لكل  21نحاك يضاف إليها 

 ماد مع الرىتوقيت إدخال الس

 تتباي  ازراء نول التوقيت المناسب لإدخال السماد فى نظام الرى بالتنقيط  كما يلى:

يحفضل البعض إدخال السماد سالكمية المحددة منه(  وال فا ة الارى  نياي يصال      -0

السماد أينما يصل ماء الرى  وسوف يستفيد منه النبات أينما كان. وإذا ما عرك السماد فاى  
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لتاليةبعيدًا ع  منطقة نمو الجذور  فإن عركه يحادا أيًاا كاان توقيات إدخالاه فاى       الرية ا

 الرية السابقة.

يرى البعض إدخال الساماد فاى بداياة فا ة الارى فاى الأراضاى المتوساطة والثقيلاة           -5

ربما تكون خارج منطقة نمو الجذور  وفى نهاية التى عند نافة المنطقة المبتلة  هلتجنب تراكم

لرى فى الأراضى الرملية والخفيفة؛ لتجنب فقده بالرةح  ولكى يكاون توزيعاه الأفقاى    ف ة ا

 بصورة أفضل.

يعتقد البعض بضرورة إدخال الساماد خالال الثلاي الثاانى ما  فا ة الارى لكاى لا          -3

يتسرب إ  أسفل خارج منطقة النمو الجذرى الكثي  م  جهة  ولكى يحزاح م  سطح ال باة  

ذور بفعل ماء الرى المضاف خلال الثلي الأخة م  فا ة الارى ما  جهاة     إ  منطقة نمو الج

 نحو الحواف. –ذلد ك –أخرة  علمًا بدن ذلد الماء هو الذى يندفأ جزء منه 

 التفاعلات بين العناصر

( ملخصًا بدنواع التفاعلات الممكنة بين مختلا  العناصار المغذياة     55-09يعطى جدول س

مية؛ فالتفاعلات تتباي  كثةًا نسب النوع النباتى  وظروف ال باة  إلّا إنه جدول ةديد العمو

  ونالة الصرف  والمستويات النسبية للعناصر المتواجدة وصورها  pHفيما يتعلق بكل م  الا 

فاى مشاروع تطاوير     Arthur Wallaceومدى تواجد أو غياب العناصر الأخرى سع  سمنار لاا  

 (.00/00/0770فى  –رونكو/أتوت  –النظم الزراعية 

 العنصر المتأثر 

البورو العنصر المؤثر

 ن

 الزنك الكبريت الفوسفور الصوديوم النيتروجين  الموليبدنم المنجنيز المغنيسيوم البوتاسيوم الحديد النحاس الكالسيوم

 -- --  -- -- -- -- -- -- -- -- -- A البورن

 A  -- A A A A -- -- A A -- A )أ(الكالسيوم

 E  A -- -- A A -- -- A -- A -- النحاس

 -- -- A  A -- A -- -- -- A -- -- الحديد
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A البوتاسيوم
 -- -- -- A -- E  A E A A A )ب(

 العنصر المتأثر 

البورو العنصر المؤثر

 ن

 الزنك الكبريت الفوسفور الصوديوم النيتروجين  الموليبدنم المنجنيز المغنيسيوم البوتاسيوم الحديد النحاس الكالسيوم

 A A A A  A E -- A E E A -- )أ(المغنيسيوم

 -- -- -- -- -- A -- --  A -- -- -- المنجنيز

 -- A A -- -- A  -- -- -- A -- -- الموليبدنم

 A E A -- A E - E  -- E -- A النيتروجين 

 A -- -- A A -- -- --  A -- A -- الصوديوم

 A A A A E A E A --  E A -- الفوسفور

A -- -- -- -- -- -- -- الكبريت
 -- E  -- -- )جـ(

 A A -- A A -- -- -- A A  -- -- الزنك

A تفاعل تضادية :antagonism .أو تنافسية 

B تفاعل تحفيز :enhancement. 

 بيانات كافية لتعميم تفاعل معين.توفر ت: لا -

 .pHالأراضى الحامضية بخفضهما للـ أ: يمكن أن تحفز كربونات الكالسيوم أو المغنيسيوم فعل العناصر الأخرى فى 

مع ارتفاع حصتوى البورون  فإن المستويات العالية مـن البوتاسـيوم يمكـن أن تزيـد مـن سميـة البـورون حسـب          -ب

 الظروف.

تفاعل التضادية  فإن التـأثير الحامضـى للجـبس ربمـا يزيـد مـن امتصـاص الموليبـدنم  كمـا أن           جـ: على الرغم من

 ويمكن أن يحفز امتصاص عناصر أخرى. –كذلك  –الكبريت ل  تأثير حامضى 

 




