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 البراسّينواستيرويدا  -3

فاى مادى واسا) مان الكائناات مان        brassinosteroidsتوجد البراسّينواساتيرويدات  

وهى هرمونات نباتياة اساتيرويدية ماؤثريّ فاى هفياز نماو        ئة إلى النباتات الراقية،يندال

ل ال ادِ  ما ة لعوابوتطور النبات. ويتحور أيضً البراسّينواستيرويدات فى النباتاات اساتجا  

البيئى، وهدث بها تغيرات كبيريّ فى النباتات استجابة لياابات البكتيرية والفطرياة  

ى النباات ف نهاا يمكان أن تانام     والفيروسية. ور ام أنهاا لا تتحارك لمساافات كابيريّ فا      

رها لانتقال الأوكسين. وللتفاايل المتعلقة بتلاك المركباات   يوحالإشارات لمسافات كبيريّ بت

 (.Bajguz & Hayat  2559(، و 2557وآخرين   Symons.. يراج) 

 حامض السلسيلك -4

 6-15أدى رش نباتات الفلفل النامية فى ظروف ملحياة متوساطة بتركياز مانخفض      

الااوزن الطاازج والجاااف للنمااو  إلى زيااديّ   salicylic acid( ماان حاامض السلساايلك  ماول 

 Cالخصاارى، و اادد الثمااار، ووزن الثمااريّ، و صااول الثمااار و تواهااا ماان فيتااامين   

والكاروتينات، وسمك طبقة أديم الثمريّ، وانتقال السكريات من الأوراق إلى الثمار. كاذلك  

الإنفرتيز باالأوراق والثماار.    ن اذوكسيديز وزياديّ أدت هذ  المعاملة إلى خفض ن اذ البير

ويستفاد مما تقدم بيانه أن معاملة حامض السلسيلك نامت  تاوى الساكريات  انتقاال    

السكروز من الأوراق إلى الثمار( ومصاادات الأكساديّ؛ ومان ثام قللات تثباي  النماو الاذى         

 (.Elwan & El-Hamahmy 2559استحثته ظروف ال دِ  

 الأمينمتعددات 
ينت اار  لااى نطاااق واساا) فااى الكائنااات الحيااة تواجااد متعااددات الأمااين، ومنهااا  

، وهى مركبات spermineسبرمين والا spermidineوالاسبرميدين  putrescineالبوترسين 

لات وزن جزيئى منخفض. وهى تلعب دورًا فى جوانب مختلفة من النمو  الأمينمتعدديّ 

كما يوجد ارتباذ بين متعددات الأمين ونوع جنس الأزهار النباتى، مثل الإزهار والإثمار، 

 –سابرمين  وبخااة الاسبرميدين والا –فى بعض الأنواع النباتية. ولأن متعددات الأمين 
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ماا) الإثاايلين. فقااد أظهاارت  S-adenosylmethionineي ااترك فااى باااد، واحااد، هااوح 

 مان النباتاات. ولقاد    تأثيرات تنافسية  لى وظائف تطور تكوين الثمار ونصجها فى كثير

استخدمت المعاملة بمتعددات الأمين فى تنايم الإزهار ونمو الثمار ونصجها فى  ديد من 

 (.2556وآخرون  Liuالنباتات  

 التراياكونتانول
أنه مركب نباتى طبيعى؛ حياف إناه كحاول     Triacontanolلُكر  ن التراياكونتانول 

ذوب فااى الماااء. وقااد أثبتاات بعااض  لريّ كربااون، ولا ياا 35أولى طبيعااى يحتااوى  لااى 

 femtomolarهصيراته أن لها ن اطًا بيولوجي ا  ند استخدامها بتركيزات فمتو مولارياة  

. /فاادان(ملليجرام 21-2.1  ملليجاارام للااهكتار 555-5مااولار(، بمعاادل حااوالى  15-15 

توجاد   مرتبطًاا فاى الأديام .. ف ناه     –فى النباتاات  –وبينما يوجد معام التراياكونتانول 

 كميات اغيريّ منه فى الأنسجة الباران يمية.

تؤدى المعاملاة بالتراياكونتاانول إلى تناايم  اديّ  ملياات فسايولوجية وكيميائياة        

حيوية؛ فقد أوضحت  ديّ دراسات أنه يؤدى إلى زياديّ النمو واضصاول فاى  دياد    

تجابة ماان الأنااواع النباتيااة. وربمااا كااان لأيااض المااواد الكربوهيدراتيااة دور فااى اساا 

النباتات للمعاملة به. كما أن كثيًرا من الإنزيمات التى لها  لاقة لهاا باأيض الماواد    

 Ries & Houtzالكربوهيدراتية يزداد ن اطها  قاب المعاملاة بالتراياكونتاانول   ان     

1993.) 

 –( أن رش بادرات الخس فى المازارع المائياة   Knight & Mitchell  1997وقد وجد 

مولار من المركب أدى إلى زيااديّ الاوزن الطاازج     7-15بتركيز  –أيام  وهى فى  مر أربعة

%، وزيااديّ الاوزن الطاازج والجااف للجاذور بمقادار       25-%13والجاف لالأوراق بمقادار   

 % بعد ستة أيام من المعاملة، مقارنة بالنباتات التى رشت بالماء.24-13%

دائمًاا إيجابياة. وقاد لكار أن     هذا .. إلا أن نتائ  المعاملاة بالتراياكونتاانول لم تكان    

 (.Wittwer 1993والعناار المعدنية   ن  pHفا لية المركب تتأثر كثيًرا بكل من الا 




