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 النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم.

إلى زياااديّ تركيااز كاال ماان الناايتروجين والكالساايوم     CCCأدت المعاملااة بالااا   -5

 (.Hale & Orcutt 1997ى بعض النباتات   ن والمغنيسيوم ف

إلى  –م) الكالسيوم  –أدى رش نباتات الكرنب الصينى ب ندول حامض الخليك  -6

زياديّ امتصا   نصر الكالسيوم وانتقاله إلى الأوراق الداخلية للنباات؛ الأمار الاذى أدى    

 (.1991وآخرون  Wenإلى خفض الإاابة باحتراق حواف الأوراق  

نقص الكالسيوم إلى تدهور الأ  اية الخلوياة إلى درجاة تاؤثر  لاى نثيال       يؤدى  -7

 ون اذ الهرمونات النباتية.

يمكن أن تؤدى التركيزات العالية من النحاس أو الحديد إلى زياديّ تركيز الإثيلين  -9

 فى بعض النباتات إلى الحد الذى يؤدى إلى سقوذ الأوراق.

 ثبي  إنتاج الإثيلين.يؤدى زياديّ تركيز الكوبالت إلى ت -9

 استعمال منظمات النمو فى إنتاج محاصيل الخضر
نستعرض فيما يلى أهام اساتعمالات مناماات النماو فاى مجاالات الإنتااج والتاداول         

 Read، و 1979وآخارين   Rubatzkyوالتخزين وإنتاج بذور الخصر كل  لى حاديّ   ان   

1992.) 

 رشوفالخ -1

تكاوين الناورات. تارش باه النباتاات       يستخدم حامض الجبريللياك للتابكير فاى   

جزءًا فى المليون فى الخريف. ولا يجوز الارش قبال الحصااد بأسابوع أو      25بتركيز 

 أقل من للك.

 كرنب بروكس  -2

لار كبديل لعملية إزالة النوريّ الطرفية بغرض تكوين نورات جانبية كاثيريّ  يستعمل الأ

لتر  455-255كجم للفدان فى  2-1%( بمعدل 95لار  ويستخدم الأ متجانسة فى نموها.

سام. ويساتخدم    2-1ماء. وتجرى المعاملة  ند تكون النورات فاى قا اديّ النباات بقطار     
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التركيز المنخفض  ندما يكون قطر النورات سنتيمتًرا واحادًا، ويساتخدم التركياز المرتفا)     

أقال    ندما يكون قطر النورات سنتيمترين اثنين. ولا يجوز الرش قبل الحصااد ب اهر أو  

 من للك. ومن الصرورى رش النبات كله، وتكفى رشة واحديّ.

 القاوون -3

لتر ماء  255لار بغرض تقليل النمو الخصرى بمعدل كيلو جرام واحد لكل يستخدم الأ

للفدان. ويجب أن ياتم الارش والنباتاات فاى مرحلاة نماو الورقاة الحقيقياة الثانياة إلى          

 ة واحديّ.الرابعة. ويجب رش النبات كله، وتكفى رش

 الخيار والكوسم -4

يستخدم الإثيفون فى حقول إنتاج البذريّ الهجين بغرض زياديّ نسابة الأزهاار المؤنثاة    

سوى أزهار مذكريّ.  – اديّ  – قديّ الأولى من الساق، والتى لا توجد فيها  15-5فى الا 

لاتر مااء    455-165بمعادل لاتر فاى     Florelويستعمل لهذا الغرض التحصاير التجاارى   

دان. ويجب أن يتم الارش فاى مرحلاة نماو الورقاة الحقيقياة الثانياة. وفاى حاالات          للف

 الإنبات  ير المتجانس يكرر الرش بنفس التركيز م) بداية امتداد وكبر الورقة الثالثة.

سا ات مان هصاير  لاول الارش؛ لأن فا لياة مانام        4ويجب الرش دائمًا خلال 

لكمية التى تكفى لرش المساحة دون زيااديّ؛  النمو تقل بعد للك؛ ولذا .. يجب هصير ا

 لأنه لا يجوز الاحتفاظ بالجزء المتبقى لاستخدامه فيما بعد.

أياام  ان نايرتهاا  اير      15-7ونارًا لأن النباتات المعاملة تزهر  ااديّ مبكاريّ بنحاو    

المعاملة؛ لذلك تجب زرا ة خطوذ سالالة الأب مبكارًا  ان سالالة الأم؛ وللاك لصامان       

 للقاح اللازمة لإجراء التلقيح  ند تكوين سلالة الأم للأزهار المؤنثة.وجود حبوب ا

كما يستخدم حامض الجبريلليك أيصًا بغرض إنتاج أزهار مذكريّ فى سلالات الخياار  

المؤنثة للمحافاة  ليها وإكثارها لاستخدامها فى إنتاج الهجن. وتارش النباتاات بتركياز    

سام، ويكارر    2.5الورقة الحقيقية الأولى إلى وو  جزءًا فى المليون  ندما يصل امتداد 55

 أيام بعد للك. 5الرش كل 
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 شهد العس  -5

جازء فاى الملياون مان حياز المخازن        1555يستخدم  از الإثيلين فى المخازن بتركيز 

 بغرض الإنصاج الصنا ى.

 الخس -6

 يستخدم حامض الجبريلليك بغرض تجانس الإزهار ونمو ال ماريخ الزهرياة، وزيااديّ  

أجازاء فاى الملياون ثالاث مارات وهاى فاى         15 صول البذور. وترش النباتات بتركيز 

 مراحل نمو الورقة الحقيقية الرابعة والثامنة والثانية   ريّ.

 البص  -7

يستخدم الماليك هيدرازيد لمن) أو تأخير تزري) الأبصال فى المخازن. وتارش النباتاات   

لأوراق وهى مازالت خصراء، ويكون للك قبال  فى الحقل  ند نص  الأبصال وبداية تدلى ا

لتًرا من التحصاير التجاارى  حاوالى كيلاو جارام       2.5الحصاد بنحو أسبو ين. ويستخدم 

لتر ماء للفدان. ويجب التازام الدقاة فاى توقيات      655-455واحد من الماديّ الفعالة( فى 

لا يكاون الارش   سافنجية، بينماا   إ ملية الرش؛ لأن الرش المبكر يؤدى إلى تكوين أبصال 

 المتأخر فعالًا.

 الفلف  -8

يستخدم الإثيفون لإسراع النص  والتلوين وتركيز الحصااد لزيااديّ كفااءيّ  ملياة الحصااد.      

% من الثمار حماراء أو بنياة   15ترش النباتات من الأاناف لات الثمار الناقوسية  ندما تكون 

% من الثماار حماراء أو بنياة    35-%15اللون، ومن الأاناف لات الثمار الحريفة  ندما تكون 

م) وجود  دد كافٍ من الثمار الخصراء لإنتاج  صول جيد. هاذا .. ولا تاؤدى المعاملاة إلى    

ْم  35إنصاج الثمار الخصراء. ولا يجوز الرش  ند توق) أن تسود الجو درجة حراريّ أ لى من 

 لمديّ طويلة؛ حيف تؤدى المعاملة فى هذ  الاروف إلى سقوذ الأوراق.

لتر ماء للفدان. ويستخدم المعادل   455-165لتر فى  2-1.5تخدم الإثيفون بمعدل يس

ْم أو أقال، أو  نادما تكاون النباتاات قوياة النماو        19المرتف)  ندما تسود الجاو حاراريّ   
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 بعد المعاملة بنحو أسبو ين. – اديّ  –والغطاء الورقى كثيفًا. ويكون الحصاد 

 البطاطس – 9

د لمن) أو تأخير التزريا) فاى المخاازن. وتارش النباتاات فاى       يستخدم الماليك هيدرازي

لتر من المااء   655-125كجم من الماديّ الفعّالة( فى  1.5لترات  أو وو  4الحقل بمعدل 

للفدان. ويتم الرش مريّ واحديّ بعد ساقوذ الأزهاار؛ أى قبال جفااف النماوات الخصارية       

ساا ة   24أو سقوذ الأمطاار بماديّ   بنحو أربعة أسابي)،  لى أن تكون المعاملة قبل الرى 

  لى الأقل.

وهو هصير تجارى يحتوى  لاى مانام النماو     Chloroprophamكما يستخدم الا 

Isopropyl-N-(3-chlorophenyl) carbamate  اختصااارًاح CIPC  ( لمناا) أو تااأخير

التزري) فى المخازن. وتعامل به الدرنات فى المخازن فى اوريّ مساتحلب مان المااديّ    

كماا   لاتر مااء.   155كجم من الماديّ الفعّالة فى  1.5لترات أو وو  4اء بتركيز فى الم

مان   3م255لاترات لكال حاوالى     4بمعادل   aerosolقد يستخدم فى ااوريّ أيروساول   

حجاام المخاازن. وتجاارى الطريقااة الأولى باارش الاادرنات أو  مسااها فااى المسااتحلب. 

فى جو المخزن، ثم إ لاقاه   mistوتجرى الطريقة الثانية ب طلاق منام النمو كصباب 

 لمديّ يومين.

م الجروح بالدرنات؛ ولذلك يجب تأجيال  ئايمن) الت CIPC الا وتجدر الإشاريّ إلى أن

المعاملة به لحين الانتهاء من  ملية العلاج. ولا تجوز معاملة الدرنات المعديّ لاساتخدامها  

 كتقاوٍ.

فى الدرنات بغمسها فاى  ويستخدم حامض الجبريلليك لتحفيز التبر م وكسر السكون 

 لول بتركيز جزء واحد فاى الملياون. وتجارى المعاملاة قبال الزرا اة بنحاو أسابو ين         

دقائق وهى فى الأجولاة. وبعاد المعاملاة يُصهافلمحى اضلاول       3-1بالغمس فى اضلول لمديّ 

ة التقاوى  إن كانت مخزناة فاى مخاازن مابرديّ(     ئالزائد من الأجولة. هذا .. وتجب تدف

 ْم بين المعاملة والزرا ة. 21-15لمعاملة م) حفاها فى حراريّ قبل ا
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(  لى tetrachloronitrobenzene-2,3,5,6 وهوح  Fusarixكذلك يستعمل الفيوزاركس 

 البطاطس؛ بهدف من) التزري) فى المخازن.

-dihydro-5,6-dimethyl-1,4 dithiin-2,3 وهااوح  Harvadeكمااا يسااتعمل الهارفيااد 

1,1,4,4-tetraoxide  لااى البطاااطس؛ بهاادف الااتخلص ماان النمااوات الخصاارية قباال  )

 الحصاد.

 الروبارب -11

يستخدم حامض الجبريلليك لتقليل حاجة النباتات إلى البروديّ حتى تخرج مان طاور   

جزء فى الملياون   555مل من  لول تركيز   65السكون. وتعامل تيجان النباتات بمعدل 

 .forcingسا ة من الا  24لكل تاج. وتجرى المعاملة فى خلال 

 الطماطم -11

يستخدم الإثيفون لإسراع نص  الثمار، وتركياز  ملياة النصا  للمساا ديّ فاى توقيات       

لاتر   455-95 ملية الحصاد. تجرى المعاملة بالكمية التى يواى بها مان الإثيفاون فاى    

فاع درجة ماء للفدان. وترش كل النموات الخصرية والثمار. وإلا أُجريت المعاملة وقت ارت

ْم، ف نها تؤدى إلى سقوذ الأوراق وإااابة الثماار بلفحاة ال امس. وياتم       39الحراريّ  ن 

كجام إثيفاون للفادان. وتاتم      4أسابي) من المعاملة. ويلزم وو  3-2الحصاد  اديّ خلال 

% مان الثماار فاى الحقال حماراء أو وردياة أو فاى بداياة         15-%5المعاملة  نادما تكاون   

د كافٍ من الثمار الخصاراء لإنتااج  صاول جياد. وتقال الكمياة       التلوين، م) وجود  د

 اللازمة من الإثيفون كثيًرا  ند اشتداد درجة الحراريّ.

( لتحسااين العقااد.  CPA-4 اختصااارًاح  Chlorophenoxyacetic acid-4ويسااتخدم 

-15جزءًا فاى الملياون كال     55-25وترش به العناقيد الزهرية  ند تفتح الأزهار بتركيز 

مرات خلال الموسم الواحد. وتفيد المعاملاة فاى هساين العقاد      5ومًا، واد أقصى ي 15

 فى الجو البارد.

لتحسااين العقااد كااذلك. وتاارش النباتااات  Naphthoxyacetic acid-2كمااا يسااتخدم 
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رشاات فاى الموسام الواحاد. ولا      3بأكملها وهى فى مرحلة الإزهار. ويمكن إجراء حتاى  

 يومًا أو أقل من للك. 15يجوز الرش قبل الحصاد با 

 وهااو خلااي  ساايتوكينينات معامهااا شاابيهة بالزياااتين  Cytexويسااتعمل الساايتكس 

Zeatin    لى الطماطم رشا قبل الإزهار مباشريّ أو خلال المرحلاة الأولى ليثماار؛ بهادف  )

 زياديّ اضصول.

 الذرة السكريم -12

 –( dinitro-o-sec-butyl-phenol-4,6 وهااااوح  Dinitroيسااااتعمل الااااداى ناااايترو 

 لى الذريّ الساكرية قبال تكاوين الخلفاات؛ بهادف التابكير فاى         – DNBPاختصارًاح 

 النص .

 والسبانخ الكر س -13

يستعمل الجبريللين  لى الكرفس بهدف زياديّ طاول أ نااق الأوراق، و لاى السابانخ     

 بهدف هسين النو ية وزياديّ اضصول.

 –امات النماو رشاا  لاى اوماوع الخصارى       ند المعاملة بمن –هذا .. ويفيد كثيًرا 

، وبايس  Regulaidإضافة بعض المواد الناشريّ إلى  لول مانام النماو؛ مثال الرجيولياد     

Pace 25، وتوين Tween 20        ؛ إل إنهاا تقلال مان التاوتر الساطحى ضاليال مناماات

إلى النمو، وتزيد انت ارها  لاى ساطح الأوراق؛ الأمار الاذى ياؤدى إلى زيااديّ اختراقهاا        

 (.1997وآخرون  Lowndsداخل الأوراق وزياديّ الاستفاديّ منها  

 أسباب عدم تحقق الاستفادة الكاملة من معاملات منظمات النمو
إن من أهم أسباب  دم هقق الاستفاديّ الكاملة من التطبيقات التجارية لمعاملات منامات 

 النمو، ما يلىح

 عاملة من أجلهاحوجود تأثيرات أخرى  ير تلك التى تُجرى الم -1

قد تؤدى المعاملة إلى زياديّ اضصول، ولكن للك قد يكون مصاحبًا بتاأثيرات سالبية   
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 لى النمو وافات الجوديّ. فمثلًا .. قد هدث معاملات هسين  قد الثمار فى الطمااطم  

ت وهات بالأوراق. كما أن زياديّ  صول الخصر الورقية مثل الكرنب والخاس والسابانخ   

 ملة بالجبريللين يرافقها سر ة فى الإزهار وال يخوخة. ند المعا

 اختلاف الأاناف فى استجابتها للمعاملةح -2

قد تكون المعاملة مفيديّ م) بعض الأاناف، ولكنها قد تصر بأااناف أخارى، وتلاك    

فاى معاملاة كرناب بروكسال،      PP413ظاهريّ شائعة، ومن أمثلتها استخدام مثاب  النماو   

 ت الأاناف له من مجرد وقف النمو إلى خفض اضصول.والذى تتباين استجابا

 ضيق مدى التركيز الفعالح -3

قد يكون التركيز الأقل من المثالى  ير فعال، بينما تكون التركيزات الأ لى منه ضااريّ  

 باضصول.

 قد يكون توقيت المعاملة حاسًماح -4

تطاور اضصاول،    البًا ما يجب أن يتوافق توقيت المعاملة م) مرحلة معينة مان  

وقد لا يمكن هديد هذا التوقيت بدقاة  ناد تبااين تطاور النماو باين النباتاات فاى         

 الحقل الواحد.

 تباين الاستجابة للمعاملة باختلاف موسم ومكان الزرا ة. -5

تباااين اسااتجابة مختلااف أجاازاء النبااات للمعاملااة دون التااأثير  لااى دلياال   -6

 الحصادح

ملة الفااوليا ببعض مثبطات النمو التاى تاؤدى إلى زيااديّ     ند معا –مثلًا  –يحدث للك 

 دد الفروع؛ مما يؤدى إلى زياديّ  صول البذور  لى تلك الفروع الجانبية، ولكن يكون للاك  

 (.1992وآخرون  Thomasمصاحبًا بانخفاض اضصول  لى الساق الرئيسية  

 ل الخضرمصادر أخرى للمعلومات عن منظمات النمو واستعمالاتها فى مجا
بر م أن التعمق فى دراسة منامات النمو ليس من أهداف هذا الكتاب، إلا أن بعاض  

القراء قد يجدون حاجة إلى للك؛ ولهذا .. نقدم فيما يلاى بعاض المراجا) التاى تتنااول      




