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رش نباتااات الطماااطم بالتحصااير    ن( أ1995وآخاارين   Igdokweأوضااحت دراسااات  

ح  1بتركيزات تراوحت بين  –المستخلص من الأ  اب البحرية  Response 9-9-7التجارى 

و متوسا   لم يؤثر فى النماو الخصارى أ   –كل أسبوع إلى كل أربعة أسابي)  125ح  1و  555

 إلى زياديّ  دد الثمار الصالحة للتسويق. 555ح  1وزن الثمريّ، ولكن أدى الرش بتركيز 

 المنشطات الحيوية البكتيرية
يتوفر  ديد من التحصيرات التجارية لمن اطات النماو البكتيرياة. وقاد هتاوى هاذ        

 لاى مناماات نماو و نااار مغذياة ااغرى وكابرى، وقاد لا          –كاذلك   –التحصيرات 

ى  ليها. ومن أهم شروذ استخدام هذ  التحصيرات التساميد العصاوى الجياد قبال     هتو

 الزرا ة؛ لكون السماد العصوى بيئة أساسية لن اذ هذ  البكتيريا وتكاثرها.

 اء الجوىمنشطا  تحتوى على أنواع بكتيريم تقوم بتثبيت آزو  الهو -1

 من أمثلة هذ  التحصيرات التجارية ما يلىح

 ريزوباكتيرينح -أ

يحتوى  لى البكتيريا المثبتة لآزوت الهواء الجوى  ملاة  لاى بيات ماوس بتركياز      
خلية بكتيرية لكل جرام من البيت. تعامل باه الباذور قبال زرا تهاا مباشاريّ، ما)        915

 فا ن الرايزوبااكتيرين يخلا  ما) كمياة      مرا ايّ  دم معاملة البذور بمطهرات فطرية، وإلا

 مناسبة من الرمل، ويصاف إلى جانب النباتات فى خ  الزرا ة.

 ميكروبينح -ب

الدقيقاة التاى تقاوم بتثبيات آزوت الهاواء       تيحتوى  لى مجمو ة كبيريّ من الكائناا 

 الجوى، وهول الفوسفور والعناار الصغرى إلى اوريّ االحة لامتصا  النبات.

 حسيريالين -جا

 م) اضاايل النجيلية، والسكرية والزيتية. –بصفة خااة  –يستعمل 
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 نتروبينح -د

  لى بكتيريا تقوم بتثبيت آزوت الهواء الجوى. –كذلك  –يحتوى النتروبين 

وجمي) التحصيرات التجارية المذكور أ لا  من إنتاج الهيئة العاماة لصاندوق الموزاناة    

-%25لفة، ويؤدى استعمالها إلى تاوفير واو   الزرا ية هت إشراف جهات اثية مخت

 % من احتياجات النباتات السمادية من  نصر الآزوت.35

منشطا  تحتوى على بكتيريا تقوم بتو ير عنصر الفوسفور  ى صاورة ميسارة    -2

 لامتصاص النبا 

تُحدث هذ  البكتيريا تأثيرها من خلال إفرازاتها من الأحماض العصاوية التاى تعمال    

العناار التى تتوفر بكثريّ فى التربة فى اور  ير ميساريّ لاساتعمال النباات؛      لى إلابة

 مثل  ناار الفوسفور، والحديد، والزنك، والنحاس، والمنجنيز.

 ومن التحصيرات التجارية لهذ  المن طات ما يلىح

 ميكروبين .. وقد سبقت الإشاريّ إليه. -أ

 فوسفورينح -ب

 ير الميسريّ  –فى هويل فوسفات ثلاثى الكالسيوم  يحتوى الفوسفورين  لى بكتيريا ن طة

إلى فوسفات أحادى الكالسيوم الميسريّ للنبات،  لمًا بأن الصوريّ  ير الميسريّ  –لاستعمال النبات 

 تتواجد بتركيزات  الية فى الأراضى المصرية نتيجة للاستخدام المركز للأسمديّ الفوسفاتية.

 ة، كما يمكان إضاافته إلى جاناب النباتاات أثنااء      ويخل  الفوسفورين بالتقاوى قبل الزرا

 نموها.

منشااطا  حيوياام تحتااوى علااى أنااواع بكتيرياام تسااتفيد النباتااا  مااح نشاااطها   -3

 البيولوجى

الكيفية التى تتحقق من خلالها استفاديّ النباتات مان   – لى وجه الدقة  –لا تُعرف 

 ك؛ منها ما يلىحتلك الأنواع البكتيرية، وإن كانت هناك  ديّ احتمالات لذل

تفرز البكتيريا أثناء ن اطها البيولوجى  ددًا كابيًرا مان المركباات التاى يمكان أن       -أ
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تستفيد منها النباتات؛ مثلح الفيتامينات، والأحماض الأمينية، والفيناولات، ومركباات   

 أخرى  ديديّ تقدر بالآلاف.

قاق للنباات توازنًاا    تفرز البكتيريا  ديدًا من من طات النماو الهرمونياة التاى ه    -ب

 هرموني ا مناسبًا للنمو الجيد.

تفرز البكتيريا أثناء ن اطها مصاادات حيوياة متنو اة تفياد فاى وقاف ن ااذ         -جا 

 الكائنات الدقيقة الأخرى المسببة للأمراض؛ مثل البكتيريا، والفطريات.

غذياة  امتصا  النبات للعناار الم –بسبب ن اطها البيولوجى  –هفز البكتيريا  -د

 من التربة.

وكلما تنو ت الأنواع البكتيرية الموجوديّ فاى المن ا  الحياوى ازداد تناوع إفرازاتهاا،      

 الفائديّ التى تعود منها  لى النباتات. –بالتالى  –وازدادت 

و نى  ن البيان أن الأنواع البكتيرية التى يمكن أن تستفيد النباتاات مان ن ااطها لا    

ولايس   –الأناواع البكتيرياة المعروفاة، وأن التا لف      نثل سوى نسابة ضائيلة مان آلاف   

 بين هذ  الأنواع ضرورى لكى تتحقق للنباتات الفائديّ المرجويّ منها. –التنافس 

 Plant Growth-Promotingوتعاارف الأنااواع البكتيريااة تلااك المن ااطة للنمااو باساام       

Rhizobacteriaّأجناس وأناواع؛ مان    ، وهى بكتيريا تتكاثر بالقرب من الجذور، وتنتمى إلى  دي

  ن طريق البذور. – البًا  –. وتتم المعاملة بها Bacillus، و Pseudomonasأهمها الجنسانح 

 Induced Systemicوقااد تاابين أن هااذ  البكتيريااا تكسااب النباتااات منا ااة جهازيااة   

Resistance   ضد  ديد من الأمراض. ومن أمثلة للك الحالات التاليةLiu   أ، 1995وآخارون

 ب(ح1995و 

 الأمراض التى كوفحت جهازيًا )ومسبباتها(  المحصول

 (Colletotrichum orbiculareا نثراكنوز )الفطر   الخيار

 (Pseudomonas syringae pv. lachrymansتبقع ا ورا  الزاوى )البكتيريا   

 (Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinumالذبول الفيوزارى )الفطر   
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 الأمراض التى كوفحت جهازيًا )ومسبباتها(  المحصول

 (Pythium aphanidermatumالبادرا  )الفطر سقوط   

 (Pseudomonas syringae pv. phaseolicolaاللفحم الهاليم )البكتيريا   الفاصوليا

 وقد استعمل فى هذ  الدراسات سلالات معينة من  ديّ أنواع بكتيرية؛ منهاح
Pseudomonas putida 

Serratia marcescens 

Pseudomonas fluorescens 

من المن طات الحيوياة التاى تساتعمل  ان طرياق       Bacillus cereusالبكتيريا وتعتبر 

 التربة، أو بمعاملة البذور قبل الزرا ة، أو رش ا  لى النموات الخصرية.

% 114وقد أدى استعمالها  ان طرياق الترباة إلى زيااديّ  صاول البالنجاان بنسابة        

أكثار فا لياة مان معاملاة رش     مقارنة بمعاملة ال اهد، كما كانات معاملاة باذور الخياار     

 (.Li & Mei 1991النباتات  

 –مل للفادان   455الذى يستعمل بمعدل  –وينسب إلى التحصير التجارى أجرسبون 

 قدرته  لى هسين التمثيل الحيوى فى النبات والتربة.

وماان بااين التحصاايرات التجاريااة اضليااة لمن ااطات النمااو البكتيريااة التحصااير 

يتوفر هذا المن   فى اوريّ  جينة سريعة الاذوبان فاى المااء،    . Biomagicبيوماجك 

لمديّ تصال   –دون تعريصه لأشعة ال مس المباشريّ  –ويمكن حفاه فى حراريّ الغرفة 

إلى سنتين. يحتوى التحصير  لى سلالات ن طة من  دد مان الأجنااس البكتيرياة،    

والمركبااات  بالإضااافة إلى العناااار الكاابرى والصااغرى الصاارورية للنمااو النباااتى،    

 المستخدمة فى هصير بيئات النمو الخااة بالأنواع البكتيرية المر وب فيها.

بعد فاتريّ   – اديّ  –يستخدم البيوماجك رش ا  لى جمي) النباتات المزرو ة، ويبدأ الرش 

يومًاا، ثام    15يومًا من الزرا ة، ثم يكرر ثلاث مرات أخرى كل  35و  15زمنية تتراوح بين 

للك حتى قرب النصا . وينساب إلياه مزاياا  دياديّ تنصاب كلاها حاول زيااديّ          شهري ا بعد 
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واستمرار النمو الخصارى، وزيااديّ الإزهاار ونسابة العقاد واضصاول، وزيااديّ حجام الثماار          

 وهسين نو يتها، وإكساب النباتات مقاومة  امة لمختلف العيوب الفسيولوجية والأمراض.

 الميكوريزا
 تعريف الميكوريزا

 لى مجمو ة مان   –مجازًا  – وليس ميكورهيزا(  Mycorrhizaeميكوريزا  يطلق اسم

ر  اختصااارًاح Vesicular-Arbuscular Mycorrhizaeالفطريااات التااى تعاارف باساام ر  

VAM    وهاااى مااان الفطرياااات الطحلبياااة ،)Phycomycetes  وتنتماااى إلى  ائلاااة ،

Endogonaceae   الفطرياات مان    ، وتعيش معي ة تعاونية م) جذور النباتات. وتعاد هاذ

التى لا يمكن زرا تهاا  لاى بيئاات اانا ية؛      Obligate Parasitesالمتطفلات الإجبارية 

 فهى لا تنمو إلا م)  وائلها.

 لى هذ  الفطريات؛ للك لأنها مصطلح  –مجازًا  –وقد لكرنا أن كلمة رميكوريزار تطلق 

 يصف العلاقة بين هذ  الفطريات وجذور النباتات الراقية.

(، mukesاء المصطلح مان  لاقاة تباادل المنفعاة باين الفطرياات  الاسام اليوناانى         وقد ج

 ر.Mycorrhizae(؛ ومن ثم المصطلح رrhizaوالجذور الحية  الاسم اليونانى 

 انتشار الميكوريزا وتطفلها
، سانة  145مناذ واو    micorrhizal relationshipواافت أول  لاقاة ميكوريزياة    

للخصر إلا  –وخااة بالنسبة  –تين فى تفهم وتقدير أهميتها ولكن لم يبدأ  لماء البسا

  امًا خلت؛ فلم يبدأ البحف الجاد  لى الميكوريزا إلا منذ الستينيات. 55منذ وو 

توجد جراثيم الميكوريزا فى معام الأراضى، ولكنها لا تنبت إلا  ند تواجدها بالقرب مان  

وم الحاديف التكاوين جاذرًا لأحاد العوائال      جذور  ائل مناسب لها. وإلا لم يخترق الميسايلي 

لمناسبة ف نه يموت. ولكن ما أن يتصل الفطر بيولوجي اا ذاذر  ائلاه إلا ويكاوّن نماو ا كثيفًاا       ا

 (.White 1997خارج الجذر   ن 




