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 مثبطات النمو
فااى الطبيعااة، كمااا حُصُااره كااثير منهااا  Growth Retardantsتوجااد مثبطااات النمااو 

 انا ي ا، واستعملت كمنامات للنمو.

 التأثيرات العامة لمثبطات النمو
 لمثبطات النمو ما يلىحت المعروفة من أهم التأثيرا

فعل الجبريللين، والحد من نماو السايقان، وتقصاير طاول السالاميات،      إضعاف  -1

 وزياديّ سمك الساق دون إحداث أية تأثيرات  ير مر وبة  لى الأ صاء الأخرى.

 تقليل النمو الخصرى وزياديّ نسبة الجذور إلى القمة النامية. -2

 صر للأوراق.زياديّ دكنة اللون الأخ -3

 زياديّ مقاومة النباتات، وهملها لاروف الملوحة والجفاف وتلوث الهواء الجوى. -4

 التقسيم العام لمثبطات النمو
 Hananتنتمى مثبطات النمو إلى  ديّ مجمو ات كيميائية، نذكر منهاا ماا يلاى   ان     

 (ح1979ن يوآخر
Succinamic Acids  Substiuted Cholines  Nicotiniums 

Quartenary Ammoniums Ancymidol   Hydrzines 

Phosphoniums 

 مثبطات النمو الهامة
 من أهم مثبطات النمو المستعملة تجاري ا ما يلىح

 Daminozideدامينوزايد  -1

-Butanedioic acid mono-(2,2يعااارف الدامينوزاياااد باااالأسمين الكيمياااائيين   

dimethylhydrazide و ،)Succinic acid 2,2-dimethydrazide. 

 ومن هصيراته التجارية المعروفة كل  منح
Alar  B-Nine  B995  Kylar  Aminocide 

 .SADHويعطيه بعض الباحثين الرمز 
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 % مسحوقًا قابلًا للبلل.95لار، وهو وأبرز هصيراته التجارية الأ

رض لار فى كثير من دول العالم بسبب اكت اف تأثير  المسبب لمولقد من) استعمال الأ

السرطان، ولكنه كان يستعمل قبل للك فى  ديد من الفاكهة  مثلح الكرياز، والخاوخ،   

والنكتارين، والكمثرى، والعنب، والتفاح(، كما استعمل فى إنتاج الفول السودانى، وماا  

 نباتات الزينة.وزهور الزال مستعملًا فى  ديد من 

يقها فاى  دياد مان دول    والتى أوقف تطب –لار فى  اايل الخصر ومن تأثيرات الأ

 ما يلىح –العالم 

جازء فاى الملياون إلى تقليال      1555لار بتركياز  تؤدى معاملة نباتات البطاطس بالأ -أ

 النمو الخصرى وتوجيه الغذاء وو تكوين الدرنات.

جزء فى المليون فى المراحال المبكاريّ    2555لار بتركيز الطماطم بالأتؤدى معاملة  -ب

لرابعة إلى زياديّ نسابة العقاد، كماا اساتخدم فاى الحاد مان نماو         من النمو حتى الورقة ا

 ال تلات فى الم اتل.

جزءًا فى المليون إلى ت جي) الإزهاار،   625لار بتركيز تؤدى معاملة الكرنب بالأ -جا

جزء فى  2555جزء فى المليون إلى زياديّ المقاومة للصقي)، وبتركيز  5555-625وبتركيز 

 كلية.المليون إلى من) الإزهار 

 ت جي) تكوين الخلفات فى الفول الرومى. -د

 تأخير لبول واافرار أوراق الخس بعد الحصاد. -ها

زياديّ  قد الثمار واضصول فى الفاااوليا، كماا تصابح النباتاات المعاملاة أقاوى        -و

% مان  55وأكثر اندماجًا. وأفصل وقت للمعاملة هو فى مرحلاة الإزهاار التاام  ناد تفاتح      

الأقل. ويجب أن تكون النباتات نامياة االاة جياديّ وقات المعاملاة، وأن       الأزهار   لى

 %.5.15لار هو ْم. وأنسب تركيز من الأ 25ْم و  16تتراوح درجة الحراريّ بين 

لار إلى زياديّ  دد الأزهار، وإنتاجها  لى أفارع قصايريّ؛   تؤدى معاملة القاوون بالأ -ز

تكون النباتات قوية النماو. هاذا .. وتكاون     فيكون النبات مندمًجا. تجرى المعاملة  ندما

 %.5.55ة بتركيز ي% والثان5.1المعاملة الأولى بتركيز 
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لار إلى زياديّ  قد الثماار واضصاول بنسابة    دى معاملة الفلفل والبالنجان بالأتؤ -حا

لإزهار التاام  ناد تفاتح    %، وتجعل النباتات أقوى وأقصر. تجرى المعاملة فى مرحلة ا25

%. ويجب أن تكون النباتات االة جيديّ وقات المعاملاة،   5.15زهار بتركيز % من الأ55

 (.Uniroyalْم  من كتالوج ل ركة  25و  16ودرجة الحراريّ تتراوح بين 

نباات  لاى   يلار إلى تركياز ظهاور الكر  تؤدى معاملة نباتات الكرنب بروكسل باالأ  -ذ

وهاى   –ة. وتجارى المعاملاة   مسافة من الساق أقصر مما تكون  ليه الحاال بادون المعاملا   

( Ware & MaCollum 1975بغرض الحصاد الآلى   –بديل لقط) القمة النامية للنباتات 

 مم. 1.9-1.2 ندما يبلغ قطر ساق النبات 

 UNI-F 529مثبط النمو  -2

، ولهاذا المركاب نفاس    N-pyrrolidino-succinamic acidباسم  –كيميائي ا  –يعرف 

ستعمل فى الاروف التى تكاون فيهاا الحاراريّ مرتفعاة نسابي ا   ان       لار، ولكنه يتأثير الأ

Hanan  1979وآخرين.) 

 Chlormequatكلورمكوا   -3

 يعرف الكلورمكوات بالاسم الكيميائىح
(2-Chloroethyl)-trimethyl-ammonium chloride 

، و Cycogan، و Cycocel، و CCCوماان الأسماااء التجاريااة التااى يعاارف بهاااح    

Arotex-Ectra و ،Bettaquat-B و ،Barleyquat-B و ،Titan. 

تؤدى المعاملة بالكلورمكوات إلى جعل النباتات أكثر اندمًجا. وهو يستخدم فى بعاض دول  

العالم لزياديّ تفري) النجيليات  مثل القمح( و دم رقادها  بزياديّ سمك الساق(؛ مما يؤدى إلى 

 سوى إحداث تقزم بالنباتات.زياديّ اضصول. وليس له من تأثير  لى الطماطم 

 :Ancymidolنسيميدول أ -4

 يعرف الأنسيميدول كيميائي ا بالاسمح

-cyclopropyl--(4-methoxyphenyl)-5-pyrimidinemethanol 

 .A-Rest، و Reducymol، و Quel، و El-531ومن هصيراته التجارية 
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يف يساتعمل كمثاب  للنماو تزياد     وتقتصر استعمالاته حالي ا  لى الزهور ونباتات الزينة؛ ح

ضعف  ن أى من مثبطات النمو التى سبق بيانها. تؤدى المعاملاة باه    955-455قوته بمقدار 

  ن طريق التربة. – اديّ  –إلى تقصير السلاميات، وأ ناق الأوراق، والأزهار. وهو يستعمل 

 Amo 1618 1618 وأم -5

 يعرف هذا المركب كيميائي ا باسمح

Dimethylamino-5-methylphenyl-1-piperdine carboxylate methyl chloride 

هذا المركب كثيًرا فى إحداث تقزم ببعض النباتات، ولكناه لا يساتخدم تجاري اا     ديفي

 نارًا لتوفر مركبات أخرى أقل منه تكلفة.

 Phosphonالفوسفون  -6

 يعرف الفوسفون بالاسم الكيميائىح

2,4-dichlorobenzy tributyl phosphonium chloride 

 يفيد الفوسفون فى إحداث تقزم بالنباتات، ولكن تأثير  يدوم فى التربة و لى النباتات.

 Paclobutrazolبكلوبترازول  -7

، Bonziيفيد فى تقصير السلاميات، ومن هصيراته التجارية ما يعرف باسم بونزى 

الرى. وهو يفيد فاى حماياة   الذى قد يستعمل إما رش ا  لى النمو الخصرى، وإما م) ماء 

 لنباتات من ظروف الحراريّ العالية، والبروديّ والجفاف.ا

 Uniconizoleيونى كونيزول  -8

يفيد فى تقصير السالاميات، ومان هصايراته التجارياة ماا يعارف باسام ساوماجك         

Sumagic    .وهو يستعمل كذلك إما رش ا  لى النموات الخصرية، وإما  ان طرياق الترباة .

 فى حماية النباتات من التغيرات الحاديّ فى درجات الحراريّ. وهو يفيد

 Mefluidideمفليودايد  -9

يؤثر فى نثيل حامض الأبسيسيك، حيف وجدت زياديّ كبيريّ فاى تركياز الحاامض    

 فى الذريّ لدى معاملة النباتات بالمفليودايد، حتى فى الاروف البيئية المناسبة.
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 25يّ رشا  لى النباتات بتركيزات تاتراوح باين   تستعمل منامات النمو الثلاثة الأخير

جزء فى المليون؛ حيف تجعل النباتات أكثار قادريّ  لاى همال الابروديّ. وقاد        155إلى 

التى هصاد   –الخصراء والحمراء  –نباتات الفلفل بأى منها يقى الثمار  وجد أن معاملة

ْم لماديّ أربعاة    2حاراريّ  بعد المعاملة بثمانية أسابي) من أضرار البروديّ  ند تخزينها  لى 

 (.1995وآخرون  Lurieأسابي)  

 Prohexadione-Caكالسيوم -البرو كساديون -11

فى إنتااج الفاكهاة   كالسيوم من مثبطات النمو التى يُستفاد منها -يعد البروهكساديون

 إلا أنها قليلة الاستخدام فى إنتاج الخصر. –خااة المتساقطة الأوراق  –

فى ظاروف  كالسيوم  –ولة خلال سنة الزرا ة بالبروهكساديون وقد وجد أن رش الفرا

إلى تقليل تكوين المدادات وزياديّ  صول الثمار يؤدى  –النهار الطويل بالمناطق ال مالية 

 Hytonen 2559ن ووآخر.) 

 الإثيلين
من أهم الهرموناات الطبيعياة التاى تسارع الوااول إلى حالاة        Ethyleneيعد الإثيلين 

 ند نصا  الثماار؛ وباذا .. فهاو يعاد مان مثبطاات         –مثلًا  –ا يحدث ال يخوخة، كم

 النمو، ولكننا نذكر  منفردًا؛ لما له من أهمية كبيريّ فى النبات.

  ن طريق كل منح methionineوتقوم النباتات بتمثيل الإثيلين من المثيونين 
S-adenosylmethionine (SAM) 

1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) 

 (.Strange 1993  ن 

 أهم منظمات النمو المنتجة للإثيلين
 :Ethephonا ثيفون  -1

، واختصاارًا باا   phosphonic acid (chloroethyl-2)يعرف الإثيفون بالاسم الكيميائى 

CEPA. 




