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 25يّ رشا  لى النباتات بتركيزات تاتراوح باين   تستعمل منامات النمو الثلاثة الأخير

جزء فى المليون؛ حيف تجعل النباتات أكثار قادريّ  لاى همال الابروديّ. وقاد        155إلى 

التى هصاد   –الخصراء والحمراء  –نباتات الفلفل بأى منها يقى الثمار  وجد أن معاملة

ْم لماديّ أربعاة    2حاراريّ  بعد المعاملة بثمانية أسابي) من أضرار البروديّ  ند تخزينها  لى 

 (.1995وآخرون  Lurieأسابي)  

 Prohexadione-Caكالسيوم -البرو كساديون -11

فى إنتااج الفاكهاة   كالسيوم من مثبطات النمو التى يُستفاد منها -يعد البروهكساديون

 إلا أنها قليلة الاستخدام فى إنتاج الخصر. –خااة المتساقطة الأوراق  –

فى ظاروف  كالسيوم  –ولة خلال سنة الزرا ة بالبروهكساديون وقد وجد أن رش الفرا

إلى تقليل تكوين المدادات وزياديّ  صول الثمار يؤدى  –النهار الطويل بالمناطق ال مالية 

 Hytonen 2559ن ووآخر.) 

 الإثيلين
من أهم الهرموناات الطبيعياة التاى تسارع الوااول إلى حالاة        Ethyleneيعد الإثيلين 

 ند نصا  الثماار؛ وباذا .. فهاو يعاد مان مثبطاات         –مثلًا  –ا يحدث ال يخوخة، كم

 النمو، ولكننا نذكر  منفردًا؛ لما له من أهمية كبيريّ فى النبات.

  ن طريق كل منح methionineوتقوم النباتات بتمثيل الإثيلين من المثيونين 
S-adenosylmethionine (SAM) 

1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) 

 (.Strange 1993  ن 

 أهم منظمات النمو المنتجة للإثيلين
 :Ethephonا ثيفون  -1

، واختصاارًا باا   phosphonic acid (chloroethyl-2)يعرف الإثيفون بالاسم الكيميائى 

CEPA. 
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، و Florel، و Ethrel، و Amechem 66-329ومن التحصايرات التجارياة ليثيفاون    

Etheverse و ،Prep و ،Cerone. 

. وقاد له تخليقاه  اام    Ethyleneيعتبر الإثيفون أهم منامات النمو المنتجاة ليثايلين   

. ومن المعروف الآن أن 1963إنتاج الإثيلين منه إلا فى  ام ، لكن لم تعرف كيفية 1946

الإثيفون يعطى  ند هلله أيونات الكلور والفوسفات و از الإثيلين؛ وباذلك فا ن معاملاة    

ثيفون هقق المعاملة بالإثيلين دون ما حاجة إلى وضعها فى حيز مغلاق لمنا)   النباتات بالإ

 تسرب الغاز.

وقد سُجهل استعمال الإثيفون  لى  ديد من اضاايل البستانية  من الفاكهة والخصر 

أهداف متنو ة؛ مثل إسراع النصا  وتجانساه وهساين تلاون      والزينة( والحقلية؛ لأجل

ز، والعنب، وإسراع تفاتح لاوزات القطان الناضاجة، ومنا) رقااد       الثمار فى التفاح والكري

فاى المطااذ، إلا أنناا نقصار      latex اايل الحبوب، وهفياز انساياب اللال النبااتى     

 .الخصر مجالمناق تنا  لى استعمالات الإثيفون فى 

ثيفون تقزمًاا دائمًاا أو مؤقتًاا لفاترات مختلفاة فاى النباتاات        تُحْدِث المعاملاة باالإ   -أ

المعاملة، ويتوقف للك  لى اضصول، والتركيز المستخدم، ومرحلاة النماو التاى تجارى     

فيها المعاملة؛ فيقل النمو الخصرى فى  ديد من الخصروات  ند رشها بالإثيفون بتركياز  

ة، والفااااوليا الخصااراء،  كمااا فااى الااذريّ السااكري  جاازء فااى المليااون،    125-1555

 (.1969وآخرون  Millarوالبالنجان، والبسلة، والفلفل، والطماطم و يرها  

ر، ويانام تكوينهاا فاى    ايسرع الإثيفون من تكوين طبقة الانفصال بالأوراق والثما  -ب

 الإزهار والثمار  ير العاقديّ؛ وبذلك فهو يفيد فى إجراء  ملية الخف.

المستعملة فاى زرا اة الم ااتل فاى  لاول الإثيفاون        يؤدى  مس جذور البطاطا -جا

دقيقة قبل زرا تها( إلى إحاداث زيااديّ جوهرياة     15جزء فى المليون لمديّ  4555 بتركيز 

 فى  دد ال تلات المنتجة منها.
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، و 2555، و 1555ور الفراولة الساكنة فى  لول إثيفون  بتركيز ذيؤدى نق) ب -د

%  لاى  95، و %55، و %35ا ة( إلى إنباتهاا بنسابة   سا  24جزء فى المليون لمديّ  5555

 % فى البذور  ير المعاملة.25التوالى، بالمقارنة ب نبات قدر  

جزء فى المليون وهو فاى طاور    15555-555يؤدى رش البصل بالإثيفون بتركيز  -ها

أساابي) إلى   5-3الورقة الحقيقية الرابعة حتى الخامسة، م) تكرار الرش أسابو ي ا لماديّ   

 إسراع تكوين الأبصال وزياديّ معدلات تكوينها وإسراع نصجها.

تؤدى معاملة درنات البطاطس المستعملة كتقاو بالإثيفون بغمساها لماديّ دقيقاتين     -و

جزءًا فى المليون، أو رش النماوات الخصارية  اديّ رشاات      25-15فى  لول بتركيز 

تى الإزهار إلى زياديّ  دد جزءًا فى المليون م) بداية النمو الخصرى ح 225-25بتركيز 

الدرنات المتكونة، وااغر حجمهاا، دون التاأثير  لاى اضصاول الكلاى. وتفياد هاذ          

المعاملة  ند الر بة فى إنتاج حجم اغير من درنات البطااطس لاساتعمالها كتقااوٍ، أو    

 فى التعليب.

 جازءًا  255-125يؤدى رش نباتات القر يات مريّ أو مرتين بالإثيفون  بتركياز   -ز

فى المليون خلال مراحل نمو الورقة الحقيقة الأولى حتى الخامساة( إلى إحاداث زيااديّ    

جوهرية فى نسب الأزهار المؤنثة أو الخنثى، بينما يقل ظهور الأزهار المذكريّ  لاى الاا   

 قديّ الأولى، وتعود النباتات إلى حالتها الطبيعية فى الإزهار بعد للك. ويتب) للك  15

 de Wilde  بكر والكلى، خااة فى بعض أاناف الخياار والكوساة  زياديّ اضصول الم

1971.) 

جازء فاى الملياون إلى زيااديّ      55باالإثيفون بتركياز    C. pepoوقد أدى رش الكوسة 

تكوين الأزهار المؤنثة ومن) تكوين الأزهار المذكريّ، بينما أدى الرش بالجبريللين بتركيز 

جزء فاى الملياون إلى زيااديّ     355-255يز جزء فى المليون أو نترات الفصة بترك 1555

كال الحاالات فاى مرحلاة     فاى  تكوين الأزهار المذكريّ ومن) تكوين المؤنثة. كان الرش  

تكوين الأوراق الفلقياة، وكانات اساتجابة الأااناف المختلفاة مت اابهة. وأدت زيااديّ        

ماا أحادثت   جزء فى المليون إلى الإضرار بالنباتات أو موتها، ك 155تركيز الإثيفون إلى 
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وآخرون  Chengجزء فى المليون نمو ا خصري ا زائدًا   1555المعاملة بالجبريللين بتركيز 

2552.) 

أفادت المعاملة بالإثيفون فى التخلص نهائي ا من مارض فسايولوجى ياهار فاى      -ح

 Chocolate، أو Internal Brown Spotالبطااطس، ويسامى التبقا) البناى الاداخلى      

Spotجزء فاى الملياون ابتاداء مان بعاد الزرا اة        255ملة النباتات بتركيز ، وللك بمعا

بخمسة أسابي)، م) تكرار الرش أرب) مرات بعد للك كل أسابو ين. وقاد أدى الارش    

-%99جزء إلى مكافحة هذا المرض الفسايولوجى بنسابة    655-255مريّ واحديّ بتركيز 

99.% 

نتجة لغرض الاستهلاك الطاازج  يستخدم الإثيفون فى إسراع نص  ثمار الطماطم الم -ذ

جزء فى المليون، بعد التلقيح بفتريّ قصيريّ حتاى مرحلاة    555-255برش النبات بتركيز 

 اكتمال نمو الثمار وهى خصراء وقبل ظهور أية  لامة  لى تلونها.

وباذلك تزياد    ؛كما تفيد المعاملة بالإثيفون فى تركيز نص  الثمار فى أاناف التصاني) 

رى للك بارش النباتاات باالإثيفون بمعادل     لى الذى يتم مريّ واحديّ. ويجكفاءيّ الحصاد الآ

جم للفدان،  لى أن يكون الرش  ندما تبلغ نسبة الثمار التى بها أياة درجاة    95-555

 أسابي) من المعاملة. 3-2%. ويتم الحصاد بعد وو 25-%1من التلوين من 

جزء فى المليون إلى زياديّ فتريّ  155وقد أدت المعاملة المبكريّ للطماطم بالإثريل بتركيز 

انقسام خلايا الثمريّ، وزياديّ حجمها النهائى، وزيااديّ  صاول الثماار ما) تاأخير فاى       

 (.1999وآخرون  Atta-Alyالنص   

جزء فاى الملياون قبال أول     1555تؤدى معاملة نباتات القاوون بالإثيفون بتركيز  -ك

 لثمار.يوم إلى تبكير وتركيز نص  باقى ا 2-1جمعة بنحو 

، باالإثيفون  Pimientoوالبيمنتاو   Chiliتؤدى معاملة نباتات الفلفال ال ايلى    -ل

جزء فى المليون رشا  لى النباتات  ندما تبدأ الثمار فى التلون  1255-255 بتركيز 

باللون الأحمر المخصر، أو بعد أول حصاد للثمار الحماراء بفاتريّ قصايريّ( إلى التابكير     
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رش الا الثمار فى حالة إجراء الحصاد مريّ واحديّ. وياؤدى   فى التلون وزياديّ  صول

جزء فى الملياون إلى ساقوذ بعاض الأوراق والثماار مبكارًا. ومان جهاة         1255بتركيز 

أخرى .. يؤدى  مس ثمار الفلفل البيمنتو الخصراء المكتملة النمو فى  لول إثيفاون  

ار بلاون أحمار   جازء فاى الملياون بعاد الحصااد إلى تلاون الثما        5555-1555بتركياز  

 متجانس.

يستعمل الإثيفون فى تجريد نباتات الفااوليا الخصراء مان الأوراق قبال الحصااد     -م

أيام. ولهذ  المعاملة أهمياة   5-3جزء فى المليون قبل الحصاد بنحو  1555برشها بتركيز 

 خااة فى الحالات التى يكون فيها النمو الخصرى  زيرًا.

 ند الر بة فى للك برش النباتات بالإثيفون بتركيز  يمكن إسقاذ أزهار الطماطم –ن 

 (.Amer. Soc. Hort. Sci 1975جزء فى المليون   155-555

يؤدى رش بادرات الطمااطم والفلفال باالإثيفون قبال شاتلها إلى سار ة تجدياد         -ش

 ة ال تل.مالجذور وسر ة التغلب  لى اد

Read

 الهدف من الاستخدام  المحصول

 ذور الهاحب  إنتاج تحوير الجنس لتسهي  الخيار والكوسم

 زيادة ا ز ار المؤنثم وزيادة المحصول، وإسراع النضج وحث انفصال الثمار   الكنتالوب

تركياز   -د إسراع النضج  ى نهايام  اترة الحصاا    –زيادة المحصول المبكر بحث النضج   الطماطم 

 زيادة تجانس النضج –النضج  ج  الحصاد الآلى 

 تجانس النضج –الحصاد  يزكتر –تحسين تجانس التلويح   الفلف 

 منع رقاد الشماريخ الز ريم  ى حقول إنتاج البذور  –منع تزريع البصيلا   ى المخازن   البص 

 Ethyleneا ثيلين  -2

من منامات النماو الهاماة. وهاو يساتعمل فاى       –لاته  –ا ر انا ي صَثيلين اضيُعد  از الإ

والكمثارى،   القااوون(،  مجمو اات   إحدى honeydew العسل وشهد إنصاج الموز، والحمصيات،
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هفيز إزهار الأناناس. وهقن باه الترباة لتحفياز إنباات      فى يستعمل كما والطماطم. والأناناس،

 قبل الزرا ة. –ن التخلص منها  بسهولة بذور بعض النباتات الزهرية المتطفلة؛ حيف يمك

 Alsolألسول  -3

، ويحمل الاسام الكيمياائى   CGA 15281الألسول منت  تجارى، يعرف كذلك بالرمز 

2-chloroethyl-tris-(2-methoxyethoxy) silane.وينت  الإثيلين  ند هلله ، 

 Releaseريليز  -4

-5    الاسم الكيميائى ، ويحملCMNPريليز منت  تجارى، يعرف كذلك بالرمز 

chloro-3-methyl-4-nitro-1 H-pyrazole.وينت   از الإثيلين  ند هلله ، 

 Cycloheximideسيكلو كسيمايد  -5

. وهاو  Actidone، و CHI، ويعرف كذلك بالأسماء Acti-aidمن هصيراته التجارية 

 يحمل الاسم الكيميائىح

3-[-2-(3,5-dimethyl-2-oxycyclohexyl)-2-hydroxyethyl]-glutarmide 

 وهو ينت   از الإثيلين  ند هلله.

 Glyoximeجليوكسيم  -6

. ومن هصيراته التجارياة  Glyoxal dioximeباسم  –كيميائي ا  –يعرف الجليوكسيم 

Pike-Offثيلين  ند هلله   ن . وهو ينت   از الإLuckwell 1991.) 

 Abelesفى اوال الزرا ى .. يراج)  ولمزيد من التفاايل  ن الإثيلين واستخداماته

وليطلاع  لى التفاايل الخااة بتمثيل الإثيلين والحساسية لاه فاى النباتاات     (.1973 

 (.Klassen & Bugbee  2554.. يراج) 

 مضادات الإثيلين
( مثبطًا لفعل الإثايلين فاى   MCP-1 اختصارًاح  methylcyclopropene-1يعد المركب 

هاة والخصار ونباتاات الزهاور، وللاك  ناد المعاملاة باه بتركيازات           ديد من أنواع الفاك
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 –ميكروليتر/لتر. وتجارى المعاملاة بالمركاب     1نانوليتر/لتر إلى  2.5منخفصة تتراوح بين 

ْم، وإن كان من الممكن أن تُجرى  لى حراريّ أقل مان للاك    25-25 لى حراريّ  – اديّ 

ساا ة لتحقياق اساتجابة     24-12يّ المعاملة لماد  – اديّ  –فى بعض اضاايل. وتكفى 

كاملة. ويؤخذ فى الحسبان  ناد المعاملاة  اددًا مان العوامال، منهاا الصانف، ومرحلاة         

التكوين، والمديّ التى تنقصى من الحصاد إلى المعاملة، واحتمالات تكرار المعاملة. ويتبااين  

 لاى اضصاول المعامال بخصاو  كال مان معادل التانفس، وإنتااج           MCP-1تأثير الا 

فياال، والاتغيرات اللونيااة الأخاارى،  لإثايلين، وإنتاااج المااواد المتطاايريّ، وهلاال الكلورو  ا

والتغيرات فى البروتين والأ  ية البلازمية، وفقاد الصالابة، والحموضاة، والساكريات،     

واسااتعمالاته .. يراجاا)   MCP-1والعيااوب الفساايولوجية. وللتفاااايل المتعلقااة بالااا     

Blankenship & Dole  2553.) 

 نعات النمو والمشذباتما
إلى وقف نماو   Pinching Agentsوالم ذّبات  Growth Inhibitorsتؤدى مانعات النمو 

 الأوراق، والسيقان، والأزهار  اديّ.

 Chlorprophamكلوربرو ام  -1

 اختصاارًاح   Isopropyl-m-chlorocarbanilateيعرف الكلوربروفام بالاسام الكيمياائى   

CIPC          وهو مان مركباات الكارباماات، ويساتعمل كمبياد ح اائش، إلا أناه مان أهام ،)

 ف ضمن هذ  اومو ة.نِ؛ لذا .. ف نه اُمانعات النمو

، و Spud-Nic، و Sprout Nip، و Chloro IPCومن هصيراته التجارياة المعروفاةح   

Bud-Nip و ،Taterpix و ،Decco-276EC. 

فى من) تزري) درنات البطاطس، وأبصاال البصال، وجاذور البطاطاا فاى       CIPCيستعمل 

 المخازن.




