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 أضرار تنشأ عن عيوب فى المخازن
تصاب صاصيل الخضر بنورار معيوح يتي ح لوجود عيوب ،اصح فى المخازن، ومإن  

 هذه اسورار ما يلى:

 أضرار نقص الأكسجين
روات المخزيح مإ  عإدف تإوفر تهويإح     يحدث الوقص فى اسكس ين من جرّاو توفل الخض

جيدد فى المخازن، ويكون ذلك مصحوبًا بزيإادد فإى يسإبح ثإايى أكسإيد الكربإون ويتلإف        

 الخضروات فى مدى حساسيتها لذلك.

 اسكس ين ما يلى: صومن اسورار التى يحدثها يق

 ظهور حالح القلب اسسود فى دريات البطاطل. -0

 و ببق  بويح اللون.تبق  ررون الفاصوليا الخضرا -0

 أضرار التجمد
من جإرّاو تكإون البلإورات الثل يإح فإى الخلايإا        Freezing Injuryتحدث أورار الت مد 

بنيس ح الخضروات  حي  يبدو الوسيج المت مد بعد إ،راج  مإن المخإزن وتعروإ  لدرجإح     

لتلإك   . وتتعإر  الخضإروات  Water-soakedالحرارد العاديح كما لإو كإان موقوعًإا فإى المإاو      

اسورار فى المخازن  إما يتي ح للإهمال فى ا،تيار درجح الحإرارد المواسإبح للتخإزين، وإمإا     

 لعدف كفاود موظم الحرارد فى أجهزد التبريد.

ويتلف الخضروات كثيًرا من حي  درجح الحرارد التإى تت مإد عليهإا، وكإذلك مإدى      

 تعروها للضرر من جرّاو الت مد. 

ديدد الحساسيح  حي  تحدث بها أورار كديدد عود تعروإها للت مإد   ك،ضروات  -0

، والفاصإوليا الخضإراو، والخيإار،    اسسإبرجل ولو لفترد رصإيرد. وتشإمل هإذه المجموعإح:     

 والباذنجان، والخل، والباميح، والفلفل، والبطاطل، ورر  الكوسح، والبطاطا، والطماطم.
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،ضروات متوسطح فى درجح تحملها للت مد  فيمكوها تحمإل الت مإد الخفيإف     -0

مرد أو مرتين. وتشمل هإذه المجموعإح: البروكإولى، والكريإب، والجإزر بإدون عإروج،        

والقوبيط، والكرفل، والبصل، والبقدويل، والبسلح، والف ل بدون عإروج، والسإبايخ،   

 والقر  العسلى.

م  انخفإا   مد  حي  يمكوها تحمل الت مد عدد مرات ،ضروات أكثر تحملًا للت  -3

تحت الصفر. وتشإمل هإذه المجموعإح: البو إر، وكريإب بروكسإل،       دف  0درجح الحرارد إلى 

 والكيل، وكريب أبو ركبح، والجزر اسبيل، والروتاباجا، والسلسفيل، واللفت.

وبإين درجإح    هذا .. ولا توجد علارح بين درجح الحرارد التى تت مد عوإدها الخضإروات  

دف، بيوما يت مد الكريإب   0.7-تحملها سورار الت مد. فمثلًا .. تت مد البطاطل عود حرارد 

دف. وبالرغم من ذلك .. يتحمل الكريب الت مد عدد مرات دون ورر يإذكر،   2.5-عود حرارد 

بيوما لا تتحمل البطاطل الت مد ولو لفترد رصإيرد. ومإن الطبيعإى أن تإوخفل المقإدرد علإى       

 لتخزين عود تعر  الخضروات المخزيح للت مد.ا

أن تتحمل حرارد  –إذا تركت بدون تحريك أو اهتزاز  –هذا .. ويمكن لمعظم الخضروات 

تقل بمقدار عدد درجات عن درجح حرارد الت مد دون أن تت مد. ويطلق علإى هإذه الظإاهرد    

 . ورإد تسإتمر   super coolingوأحيايًا  التبريد الفإا ق   ، under coolingاسم  تحت التبريد 

الخضروات على هذه الحالح لعدد ساعات دون أن تت مد، لكوها تت مإد فإى الحإال إذا مإا     

حُركت العبوات أو اهتزت. ولهذا السبب يحسن عدف تحريإك الخضإروات المخزيإح إلا بعإد     

ن رف  درجح حرارد المخازن  تجوبًا لاحتمال كويها فى حالح تبريد فا ق. وتعإد البطإاطل مإ   

أبرز اسمثلح على ذلك  فهى من أكثر الخضروات حساسيح للت مد، ولكوها تبقى دون تجمإد  

 دف لعدد ساعات، طالما أيها ساكوح. 4-رارد لحوهى معروح 

كذلك فنن أيس ح الخضروات تكون كديدد الحساسيح للت ريح واسورار الميكاييكيح وهإى  

وات عود إ،راجها من المخازن إلا بعإد  مت مدد، وهذا سبب أ،ر يدعو إلى عدف تداول الخضر

 أن تدفن يسبيًا.
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 راضعالأ  المحصول
 بلةون  –والتةى تخخةذ شةكل تقرحةات      –انفصال البشرة وتلون الأجزاء التى تنفصل عنها البشرة   الخرشوف

 و الرصاصى الفاتح، ثم لا يلبث أن يصبح اللون بنيًا بعد تكسر القروح.يميل  ع الأبيض أ

تفكك فةنن المهةاميز تصةبح    التصبح قمة المهاميز داكنة اللون، وبقية أنسجتها مائية المظهر. وعند   الأسبرجس

 مهترئة.

 نًا لونًا أسود تصبح الجذور مائية المظهر خارجيًا وداخليًا، وتكتسب الأوعية الناقلة أحيا  البنجر

تكون أصغر البراعم الزهرية فى مركز القرص أكثرها حساسية للتجمد وتكتسب البراعم المتجمةدة    البروكوع

 لونًا بنيًا، وتعطى رائحة قوية غير مقبولة عند تفككها.

 تصبح الأوراق مائية المظهر ونصف شفافة، وتنفصل عنها البشرة بعد تفككها.  الكرنب

ر بالجذور تقرحات، وشقوق متعرجة، كمةا تبةدو الجةذور مةن الةداخل مائيةة المظهةر بعةد         تظه  الجزر

 تفككها.

 تكتسب الأقراص لونًا بنيًا، وتعطى رائحة قوية غير مرغوبة عند طهيها.  القنبيط

ذابلة ومائية المظهر بعد تفككهةا. ويكةون دمةد الأعنةاق أسةرع مةن       تبدو الأوراق وأعناق الأوراق   الكرفس

 دمد أنصال الأوراق.

 تبدو الفصوص مائية المظهر بعد تفككها، وتخخذ لونًا أصفر ضاربًا  ع الرمادى.  الثوم

حساسةية  تظهر تقرحات، وتموت خلايا البشةرة بعةد انفصةالها، وتصةبح بنيةة اللةون، وتةزداد          الخس

 الرؤوس للأضرار الميكانيكية والتحلل.

، وتخخذ لونًا أصفر ضاربًا  ع الرمادى، وتبدو مائية المظهر فى المقطةع  تكون الأبصال المفككة طرية  البصل

)الحراشةيف المتشةحمة المكونةة     محصورًا فةى أعنةاق الأوراق    –عادة  –العرضى. ويكون التجمد 

 للبصلة( كل منها منفردة.

قير والانكمةا،، كمةا   يموت نسيج البشرة أو جزء منه، ويبدو مائى المظهر، وتتعرض الثمرة للتن  الفلفل الحلو

 تتحلل بعد تفككها.

لا تبدو أضرار التجمد واضحة على الدرنة من الخارج، ولكنها قد تظهر على صورة مناطق رمادية   البطاطس 

 ة. وتكون الدرنات المفككة طرية ومائية المظهر.دية ضاربة  ع الزرقة تحت جلد الدرنأو رما

 ة، وتكون الجذور طرية ومنكمشة.تبدو الأنسجة المفككة نصف شفاف  الفجل

ون بنى ضارب  ع الصفرة، وتبدو بقية الأنسجة مائيةة المظهةر وتخخةذ    لتتلون الأنسجة الوعائية ب  البطاطا

 لونًا أخضر ضاربًا  ع الصفرة. وتكون الجذور طرية وشديدة القابلية للإصابة بالتحلل.

تصبح الثمار مائية المظهر، وتكون طرية بعد تفككها. وعندما يكون دمد الثمار جزئيًةا، يشةاهد     الطماطم 

 حد فاصل واضح بين النسيجين المتجمد وغير المتجمد، وخاصة فى الثمار الخضراء.

 تظهر بقع صغيرة مائية المظهر على سطح الجذور. وتبدو الأنسجة المتخثرة بالتجمد رصاصية اللون  اللفت

 أو رمادية، وتعطى رائحة غير مرغوبة.




