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� �Annual bluegrass Poa annua 

�د+� � �Barnyardgrass Echinochloa crus-galli 

�$�ق�א�#�)1ن �Bermuda buttercup Oxalis pes-caprae 

�$�}�א���}� �Black nightshade Solanum nigrum 

0=� 3� �Cheeseweed Malya parviflora 

XZ�� � �Cocklebur Xanthium spinosum 


=�ز0� �Common chickweed Stellatia media 

°�Xא��� �Common groundsel Senecio vulgaris 

ª1��Dא� �Egyptian broomrape Orobanche aegyptiaca 

�q�#X$)0�; א��O�(� �Field bindweed Convulvlus arvensis 

� �Hairy nightshade Solanum sarachoides 


���א�[�א{��و�<&�א��)��9�M� �Henbit Lamium amplexicaule 

�א��א!0�1 �Jimsonweed Datura stramonium 

��> ��א�)���و�<���nא�#9}� �Lambsquarters Chenopodium album 

� �Miners lettuce Montia perfoliata 

������ن�א�2 �Nettleleaf goosefoot Chenopodium murale 

��43א� '� �Prickly lettuce Lactuca serriola 

� �Prickly sida Sida spinosa 

� �Redmaids Calandrinia ciliate�
� �Redroot pigweed Anagallis retroflexus�
� �Scarlet pimpernel Angallis sp.�

�>��4א��א$" �Shepherdspurse Capsella bursa-pastoris�
� �Velvetleaf Abutilon theophrasti�
� �Woodsorrel Oxalis stricta�
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���� �Goosegrass Eleusine indica�
0��د< �Large crabgrass Digitaria sanguinalis 

{±bא��	�	K� �Lovegrass Eragrostis sp. 
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�א���#� �Purslane Portulaca oleracea 

�°�Xز� �Wild oat Avena fatua�
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��Wא��� �Bermudagrass Cynodon dactylon 
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�K	�	���1+�1ن �Johnsongrass Sorgum halepense 
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• � ���א��� �(07و�	� �
����Curcuma longaو� ،� -�
 Zingiberא�0/

officinale� �א�����.. �	

�א�� �I!	��� �!� K�_7� :Phytophthora infestans�،
�.�Pyricularia oryzae،�و�Fusarium solaniو �

• � �
Gא��� �#و(אق �
����Portulaca oleracea� ..��M_א�� �I!	��
Helminthosporium maydis�. 

• �
����� �א���� �وG:و( S	Qو� �و��6	ن �وאE�EY	��Azadirachta indica#و(אق
Annona squamosa��وز��7א����،�q	�Mא���!�?��
���	!E#��I+�א���ز�א�_
_-�وא��Kو?�א�

� �I!	��Alternaroa alternata� �
�و���� ،NSKEض�	�
�א� �I!	��� �א���� 
:و(��
� �א��Yد �وא����ن �א���� 
:و(�� ���	�Yوא����70א� ،�
�
�Nigelia sativaא���6�ZK!��א�

��I!	��F. oxysporumو��،A. nigerو��،A. flavus�. 
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• � �א����	ع �Yو(אق ���	�Yא� �א���70 �
����Mentha spicata���I!	��
Rhizoctonia solaniو��،Sclerotium sclerotiorum�. 

• � �E	�)وYא� �Yو(אق ���	�Yא� �א���70 �
����Origanum hercleoticum�
��I!	��F. oxysporumو��،Phoma tracheiphila. 


	��א��M	�7?�����	(�א�_�אو�����	!E#��I+�א���ز�א�_�אو�� •�
��א�������. 
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_-�א��Yد�
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���Eאsא��א>�(א��?� |�(Pelargonium graveolens� �
�l�Mز?�א��GMyristica fragrans� �
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����Gאموذ�^���	!��Iא�,���
Gوא����
�.��;7	�א��	� �


��א����70א�Y	����Yو(אق� •����Metasequoia glyptostroboides��I!	���
�	7�M_א��:� �

Fusarium oxysporum   Fusarium solani 

Phytophthora capsici  Colletotrichum capsici 

Sclerotinia sclerotiorum   Botrytis cinerea 

Rhizoctonia solani  
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aeruginosa�–� ���
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� �א�:و( �	7�M_ � -_
�א�_ �وGMacrophomina phaseolina:و( ،Rhizoctonia 

solani� �و ،Fusarium solani� �א�:و( K6��� �و�E�	��دא ،Meloidogyne javanica�.
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� Hא�� �ز��7 �M_א�� K�Palmarosa)��bو� :Cymbopogon martini(�eYא� �وא�0>; ،�

)Thymus zygis�(�6!��وא�)Cinnamomum zelyanicum(�Hوא�،clove)���bوEugenia 

carophyllata�.(�M_א��Kא��RsgN��	bא�Z#א�وRKGא������70א��	E�����+�#��E	��K6و����«i��:�
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K�xא� �!� 	�7� � ����� ����B� (� �א�; � �	7�M_�� ��h	د�א 	�7����� 	qً	>ERhizoctonia 
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١٠٠�٪�0�����K�<�	R
7�6�١٠٠٠�70

�� 	��S0G��.�c���70!��א�
��ن���	��:�^�#د��א�
� �א����(07א �M!Trichoderma harzianum��	
��� �א�: �ل�و#>_	ن�א�:و( �I!	���z|�

Brassica oleracea var. gongylodes� �M_א�� 	$

��S. sclerotiorumא����7� .�KZو
�70�	 ��
�	�
����7��BאGY�	م�א���g#��7�@Qא�<��gم�دون�#ن�����

��§��א����<�

��gi+א���	7�M_א�����=Y)Singh & Handique�١٩٩٧�.( 
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_Kאن٤٧(����@�°	��iًg:�^�א�:=�)��

�	�٤٤٨
�� �و���Kא��+	7-���Kل����66Bא��)	��$
���@�
_Kאن١٨٨(����@�و>
��א�����).��
����66
^�א��	�K<#��!��iאد�אGY�	مB�=:א��K7K>א��\_uن����א®!�،�M_
���7�@Qא�

��_E��!א�:=�ز(ع�� �א��
	���و},�ل�א�+�م �G�����!��א���� �א���ض��
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�/�9א!@*��Wو�U�s������.�«*����א!'3.����&�א������Vo!#������א%��زن���A_�@����

)Cooke & Little�٢٠٠٢�.( 




�اض��� ا ��١٤٢ ا��#�و
� ا��"!� � آ������

�3س� •#/��א!# O��©� �אs_�د K	U� m;��	>!� ���+cא� �א!@*�א� �3ش ��Wد
phosphorous acid�&���#!א�&��K د���_sא!'3.����,'�א�������Voא�-'��O#v����

Phytophthora infestans)�-�vt�%א� ���ض�א!@'و- �	��(� �و ،P. erythroseptica�
)� R3د��א! �א!,#& ���ض �	��pink rot(���#!א� ��� -�D��� & �� ¬� �א%,��<� �Wن ¢�Q� ،

Pythium ultimum������#!א�&��K د���_sא!'3.����,'�א�Rو'(�J���.t�� ��*>(�،
��DM1!א)Johnsonون��vw�٢٠٠٤و�.( 

• ,�� �א! �.� ��/� RدWJ�.�#/��א!# '�	e� K��!א� &�� �وא:' �م�� '��R��#!א
phosphonate fungicide� 9/���AG3� 'sא�hQ�–� �e�ض�–���'- ����VQ� &��3T2א�

�.�2���Plasmodiophora brassicae)�Abbasi & Lazarovitsא!���RT		��א!#���א!_
٢٠٠٦W�.( 

• �-'%�J�.�#/��ل��>q����3��cو�3אT��5�.�RدW١٠��k�hQ�6B�Uد�����kو����
� �א!#�� &�� �אع.W� -',�� ���Voא� &�� ��	.oא� ',�� ��@��Pythiumא!	�د3א� ،� :P. 

aphanidermatumو��،P. ultimumو��،P. irregulare��	�@��S!٪٨٠،�وذ��وא/�*�،
�hQ�J>Vو�3%'-�وT	!א�&�X®�5����:��>��,%א��Dtز3א)����١٨�K	Uא���و�,'�/���.����

�.�J.�
� �א!3Xא)� &��5���/W� ����א!@	�����א%�	 �	٦٣�٪��.3����J�.�#/��א!# �>��,����
 ).�»Abbasi & Lazarovits�٢٠٠٦(���א! @7ول�٪��١٨@�	��

�.�WFNX-100�Jد�Rא/��'אم�א%	�'� •#/���R)<��א!#�fא�phosphonate�hQ�
3-���d���،�و
�ن��1�����R3א! �/��وא!��ع�א!,�<���_��� �������ض�)#&�א!��ج�א!#��

�K،�و!����m���6א!�ش�)<��"�/��"'אم�!<*	�'�)&�;���K+�W�6א/��sא��������	א!@
����+cא��א� ).��٢٠٠٧وvw�ون�Yandoc-Ables(א!@*

�J�.�#/��א!# &�� �אع.W� ��°� &�� ±Rt�� �)�(�	/W� m;��	!א� ����	.� �3ش RدW
phosphonates�d�،�:� �

Dipotassium phosphonate-dipotassium phosphate 
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Potassium phosphite  

Mono and dipotossium phosphorus acid 

Mono- and dibasic sodium, potassium and ammonium phosphites 

Aluminum tris O-ethyl phosphonate 

�–�WPhytopthora infestansد�.�O#v�hQ�R	������VQא!'3.�����!#��� �)�	�.�–�
�א!�Dt���chlorathalonil'�)@'�אs_�د��������Vo����.3)@'��,��<��א!�ش���%	 ،�و
�ن�Tdא

��).�٢٠٠٨وvw�ون����',��)Mayton���X®�&��&&�א!'��V�v�–���.3–وא$���� �
@ôc@æg@ôc@ôc@æg@ôc@ôc@æg@ôc@ôc@æg@ôcINA@ @@ @@ @@ @

� �
�א%� 2,6
�ن-dichloroisonictonic acid� l!א� 5��methyl ester���� �א�cص
)� 9/��� ��,�� ��INA,���ن ('U����4W� �א!�� �א%_@,� ��B��*� !א� ��	
�א%� �Wول �*d��>(� -3

����B�!א����� 	وא!����$���א!#��א%���		$'�א%������	د��)������א!@�����Y�/א>�א':Q.� �
� �d� �)�(�@V� �+q� �vw� �
��� 3��4� S!ذ� ��(Wوacibenzolar-S-methyl�

�ع�א!,@�אن�א!��BTHh:�א�v_��3א($����dא��&�)�،�و��Dt��5/وWن��
INA�&�� ���:����
�−INAو)<���xMvא!�l.��&�א%�		���א%�$������א!@	�������و������ز���$'��'�Rوא/�5

��>*���>(���!�(�-3'Uذא�������	א!@�& ��¬�RT!3-�)�!���)<��–א'U����4W�����	@!ن�אg��
� l!א�K*�BTH� �و!Tא. ..���~Nא�J�����	.� a�@*
�א%�
�����א!3Xא)�� Q�²د�vل�Tdא
���3�Y�!אBionو��،Actigardو��،Boost )�Beckers & Corath�٢٠٠٧�.(� �

@“mg@óm@ói@�Ûa@pbÔn’ß@“mg@óm@ói@�Ûa@pbÔn’ß@“mg@óm@ói@�Ûa@pbÔn’ß@“mg@óm@ói@�Ûa@pbÔn’ßBTH@âg@÷g@ôc@�Ûaë@L@âg@÷g@ôc@�Ûaë@L@âg@÷g@ôc@�Ûaë@L@âg@÷g@ôc@�Ûaë@LASM@ @@ @@ @@ @

����!�
�-�א!@��ط�א!	��q���@ \���!א���B��*� !א���	
�)����&�א%�*��J#��
א
�א%�		��� ����א!@	�������א/�� �א�1���% �א��2ز�� �א%��و�� &�� �� א!Mv�<'=�RTل

��M>��>!��D'f$���א�א%necrogenic pathogens�*dو�،�:� �
١− � l!2,6א,dichloro isonicotinic acid)�3א��_�vא� :INA� (��@#>/W� 'Uو� ����و���

�S>��>�!א�O��:���
���5���B�@	!א��	�
��������������dو�،��!Q�-3��oא)�K ١−�٧�.(� �




�اض��� ا ��١٤٤ ا��#�و
� ا��"!� � آ������

٢− � l!א� ������ benzo{1,2,3}thiadiazole)�3א�_�vא� :BTH� (��*dWو��
S-methylbenzo{1,2,3}thiadiazole-7-carbothiate� �א�v_��3א x�,�� RT!�9א/����

acibenzolar-S-methyl)�3א��_�vא�:ASMو¤�وز�א�،�:BTH)�(�K ١−�٧(�RT!وא�،
���3�Y�!א���	

+¡����@��Wول�א%�:Bionو��،Actigardو�،Boost�.� �

Td^�א%�
	���!�Dt��RW��u�m���+�د�!<*� �و�������א!	����³א!_@�)��،�و! @���
'�� '$� ��و���� a¡�@
�א����1���% �D'�� �%� �>D�b� �א%�$��، �א%�		�� &�� �وא/5 R

�����)@'������	�����א%��و���א��2ز���א�1���%!�و)<��א%����Rאg��،�³�X2ن�.�א!	�
�א%��و��� �!�:� ��� ����
�� �א!�� �א�2@�� m#.� ������ ��B��*� !א� ��	
�א%� ^Td

����!���tن�
�Mא%�
	���,*Mن�Tdא.�א��2ز���א���1���%�א/���א���1���%א!	� ��*>(�

*��������,±�!���O��sא!�<��<����S���3א��א%��و���א��2ز���א�1���%�.� �

�� �
� �
� �
� �
� �
المنشطات الكيميائية للمقاومة الجهازية المستحثة فى النباتات، علما بأن الـ ): ١-٧(شكل 

ASM يشتق من benzothiadiazole ) ا باسموهو الذى يعرف اختصارBTH( وأن حامض ،

  .السلسيلك هو مركب يتواجد طبيعيا فى النباتات

�R3�Y�!א��

@��¡�aא%��Bion�'�'(�'$�K�V�f)'�'��&�א��������	א!@� �א%��و��
����ذوא�� ��:��و$ '�W� �ن �� �*
� ،-7#!� ^�Dt�� �و���*� �אN��אض�و�,�Oא|���، &�

��<��)*�א!#<���א!�א:'-;�-7#!� �����^�Dt�� و!�'�´��.�����ذوא��א!#<����:����'وم
��Kא!�l.������ �����א!�����Tא!	�+��–�)<��/	��Kא%�1ل�–א/�,*�!���@�Bion��)ز�����
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�א!,�د��s�Rא%��و��� �א3��% ���S>��>�!א�O��:ن�� �� Tvt�� �Wن �א!@	���و\ & ��
�.�א��2ز��،�و������.#�mא%'�R�&�א%��و��� �

�א/���Qن��&��W�ز�~���א%��و���א�1���%��ASM)و��WBTH�(��!�,����	�� ��.W
���.W��*
�،�(�	/Wو�Wع��	/W�&���1
N'א���	وم���)<����,[�9א%'�����*@���،�>��;�-'%
�وא!	 ����� �א!#���� �א%�$�� �א%�		�� &�� �وא/5 R'�� '$� ��و���� �א!@	���� �� �

א! �*�و�����&�و¤'�3א�hQ�-3��oאs*����א!��������S>���d).�٢−�٧ �K(وא!#�و/���
�l!������Voאperonospora blue mold�&��Rt��6�����א!�	`�و��dא% �����א!��������

�-�D�%'א��א�	و����+�د-�!,'�'��&�א%������א!#���א%�	��!<*�ض�%���&(�Mً+��،'א��	א%
)Oostendorpون��vwو��٢٠٠١و�،Louwsون��vw�٢٠٠١و�.(� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �

 الجهازية المستحثة فى التبغ ضد مدى واسع من المسببات المرضية تنشيط المقاومة): ٢-٧(شكل 

-acibenzolalar جم من المادة الفعالة ٣٧-١٢بمعدل  Actigardأو الـ  Bionبالمعاملة بالـ 

S-methyl  عن ) ( جم للفدان١٥-٥(للهكتارOostendorp  ٢٠٠١وآخرين .(  

�א%,��< �d����و¤'�3אW�hQ�-3��oن�א%��و���א!���� l!����ASM��$����	���'$�
.W��@,�������KB�(�����,���AU������N؛���R�vW�KBא�(�����)�B��>���d�����& \�–�

�S!T
–�KB�,!א��>(�)�&(Oostendorp�&��vw�٢٠٠١و�.(� �




�اض��� ا ��١٤٦ ا��#�و
� ا��"!� � آ������

��
�
��
و
��א>�
ز����86א��*&��=
�6�%�acibenzolar-S-methyl-�א5-+<�א:

�"��
)��86!و�و�
�(Bion،�و�)�8א���9
��א�4AActigard)�6C�D%5א9@"�א�%?

8&��

�
��
�-+FG�C���H��

��86د�א�
�I%و#��א��،
%�?�
ج��%G3�)
�
*K�+و�:� �

• � �א%�<6 �
�%��� �א!�*�;9 ����	.� �3ش RدWbenzo-(1,2,3)-thiadiazole-7-

carbothioic acid methyl ester)�3א��_�vא�:BTH�(������
Q�hQ����Voو���$'�א���
!��� ��#Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici)�Benhamou & 

Bélanger�١٩٩٨�.(� �

• � l!א� &�� Rt�� 3��cא� ����	.� �>��,�� �:��Wacibenzolar-S-methyl�Oد� �Wو
���#!������Voא�&�������k�hQ�S>��>�!אCladosporium cucumerinumض�����	���

:���� ����ز�(� X�@����!א� 9
�א2�»،����5�א l!��� �א%,��<� �!�acibenzolar-S-methyl�،
��a–و��א
*�����אNو3אق�א%,��<����–S>��>�!א�O��©��>��,%�9.�����:�!��א

��S!T�א

�J.�
�W�-3/�ع����א!@	�����א!���_��9
א!����@��Xא/�����Y!<,'و���R!#��،�و:'>�א!7א
�l!������>��,��J�	/�'Uacibenzolar-S-methyl�
��S>��&(�����>��,��Jא!���	/�'U�J.

��,���acibenzolar-S-methylو�,@��ذ!W�Sن�א%,��<����!�O��©�.�lא!�<��<W�Sو���%��
�S>��>�!א�O��©��>��,%،���@*��������א��	و������ز������א!@�����������s�-3��Q

�a�����,$�����א%��و���א%��)Narusakaون��vw�١٩٩٩و�.( 

• � �
�%��� �א!�*�;9 �>��,�� �Wن �א!'3א/�� ���4Wacibebzolar-S-methyl�
��و������ز���$'�
�K�&�א!	 �����������������Xanthomonas axonopodis pv. 

vesicotoria� �وא!	 ���� ،R�� 	!א� 5� �Pseudomonas syringae��	����ض�א!�	

pv. tomato�	���� �א!	 ���� a��א!@ ��bacterial speck��ض �א% �����، J.�
و
א%��_D�b����>(�K<��!<* �����א!����������d���U�µ��./��!<�ش���%	�'א��א!@��/���Wو�

���@��K+�W)Louwsون��vw�٢٠٠١و�.( 
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• ��*@>!�a�@%א�R3�Y�!א��+��!���K#>#!د���,��<��אWActigard��>(�R��=�RT!א�
� �
���!	acibenzolar-S-methylא%� ���Voא� &�� �����k� hQ�� ���� Xanthomonas 

axonopodis pv. vesticatoria���� 	!�5א���א%�		��%�ض�א!	 .K�sא�xو�4�Jو��..
� l!��� �א!���WABMد��א%,��<� ���� *>!� �>D�b� �א%�ض��'��3 ���� ��hQ��(�	/W�K
�

����6/�,*�ل�א!@��س���5א%�.������)Romeroون��vw�٢٠٠١و.(� �

� l!��� �א%,��<� ����Bionل',e��٣٠� 3�� �>!� �!�,�� ���د- ���د-�١٢,٥(��9 9��
��'אن/�,�!� (� -'%� ���U'!ض�א��	!��� ���Voא� '$� �*�>!� ���k١٠�5�� �و! & ،5���/W�

K,#!���-د���.�$�و�Q�-3�א��א%,��<��U	�K:'و>�D�������.N�،���VQ���W�����א����Voא%
��,����fenpropidinو�،propiconazoleو)<��א!�W�&��9iن�א%,��<��]<��a�&�א%	�'�&�
� l!��� �א%,��<� &(� �א!	'א�� ���K+�W� ���� �Bion�>��,�� ��gن ،� l!א�Bion��!�,����	��
�l!����
�Wن�א%,��<��א7�% �*
�ل،�;W�-7#!Bion'א���	א%�':W�&��O#�@��X�
���5��

�µB��@!א�K+�W���,������#!א)Oostendorpون��vw�٢٠٠١و�.(� �

• �%���a�	@�
��W:'>�3ش�.	�����א!acibenzolar� X�
����א%<��ن�7��٢٠ �X��
� ��#!��� ���Voא�K	UPeronospora parasitica�'$و������ز�������&�� ���:�hQ�

א!#���א.��<�hQ�Jא!,�'�א!������'�W)<��و�K#/Wא!���U3א%,��<�،�وא/�*�����)<���א%��و���
�����٢٨א��2ز���%'-���)Sharma�٢٠٠٢�.(� �

• �� K#>#!א� �>��,�� Rد��� �א!@	��� a�@%�Actigard��
�א%� �>(� R��=� RT!א�
Acibenzolar-S-methyl� ��#!��� ���Voא� &�� �א!@	���� ���k� hQ�Phytophthora 

capsici3א��1�� ).�Matheron & Porchas�٢٠٠٢(���	����ض�!#������

• �����N��אض�WActigardد���,��<��א!�*�;�a�@e�9א!@* �����VQ�-'��K�>���hQ�
�ذ ��� �e�-ز��د� 5�� �ز،@
�وאN.1�א �א!	 ���� 5�	!��� �א!1*�3 ����VQאض��(W�O#v� S!

�6����>!��s�_!ل�א!1*��3א�_q)Abbasiون��vw�٢٠٠٢و�.( 




�اض��� ا ��١٤٨ ا��#�و
� ا��"!� � آ������

• � l!א������5�3�W�K#>#!א�����	3ش�.�RدWActigard�X�
��K/��� �و��אم7��٧٥
���#!��������VQ�&��'sא�hQPhytophthora capsici�3وאT2ض�)#&�א����	ج������!

�hQ�J>V���3و'��R3�1�� ).�Matheron & Porchas�٢٠٠٢٪�(٩٧א!#��

• �l!���-3� �%א%,��<��א�JD':Wacibenzolar-S-methyl)٧−�٦�K
����١٢−�٨��א�����(
�X�
7�٣٠٠����� 	!������Voא�'$�K#>#!و������ز������א�� �Xanthomonas�� �و��ل��

vesicatoria����� 	!�5א� ).��٢٠٠٢وvw�ون�Buonaurio(���	����ض�א!	

• � �
�%��� ��!�V�#!א� ��Tو3 �Wو �א!��7 �>��,�� ��(Wacibenzolar-S-methylد�dو�:
)benzo(1,2,3)thiadiazole-7-carbothioic acid-S-methyl ester(ل��',e١9��/�9Y


���#!������Voא�&����!�V�#!א����k�hQColletotrichum lindemuthianumض�����	���

�א%��و���אN.1�א ��/��وא%� ��#!��� ���V¶!� �>����א! x�@VNא� &�� K
� ��� S!وذ� �ز،@

)Bigirimana & Hofte�٢٠٠٢�.( 

• �l!א�&��Rt���>��,%א�'�#�acibenzolar-S-methylن��/�،�Wو�W�chitosanو�א!���
�l!אfosetyl-Al���#!א����� �����Phytophthora cactorumض�)#&�א!��ج�����	���

 ).��٢٠٠٣وvw�ون�Eikemo(���א!#�אو!��

• � ��/W�!א� �א%��و�� �2� �>��sא� K#>#!א� ����	.� �>��,�� Rد��)R� (����� 	>!
Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria�–� �–���	����ض�א!	��5א!	 ����

� �א!'��)� �א��2ز a�@eacibenzolar-S-methyl�hQ� �א%*�$� ���� 	!��� ��@�:� K	U�
�������א!�M!��א!	 �������	�����V���9Y:)��-�א%�	���vt��:'و>����RW�א��;#

��!�,������B�!א���/W�!و���א�� & Romero(א%�$�؛����e,@��ز��د-��7-��������@���א%

Ritchie�٢٠٠٤�.( 

• ��
�%��� �.	�����א!�*�;9 �א!�WAcibenzolar-S-methyl)��R3�Yد���,��<� µ�@%א
Actigard 50 WG�(Voא�&�������k�hQل���T!א����� 	�����Ralstonia solanacearum�

�O#�@��X�
7������Rא!,'و�xو�4�J�)Hacisalihogluون��vw�٢٠٠٧و�.( 
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• &��Rt��«� W�،potassiumو�W�:acibenzolar-S-methylد���,��<��.	�����א! @��!

silicateوW�،�salicylic acid3-�ز��د�V��>(����4و������ز�������������hQ���1:�hQ�����-
�X�@����!א���\X.Qط���.chitinase�X�'�

�.W�J��אض�����,'�peroxidase،�وא!	�و��*
�،

�d�������b��)·��3.	�����א! @7ول���KUWد��_sא)McConchieون��vw�٢٠٠٧و�.( 

• ��א%�
���(Wacibenzolar-S-methylد3�Rش�Wو3אق�א!�*�;�a�@��&��Rt��9א!@*
�R3�Y�!אBion�(�X�
�م�!7�٠,٢9��/7�>�����&����>(�K_��%ن�א�/�،�Wو�e,<�6א!���

��&�א!������Vo	 �����Crinipellis pemiciosa������k�hQ�–���!�(���3'��–א!#���
Xanthomonas vesicatoria��U3��א! 5��א!	 ���ض �	���� �א%��و���. J	:�V� 'Uو

�א%*�$��ز��د-��,@�������.��ط�
�K�&�א!	�و
�א�1���% �ل��!<	 ����@���h��'��Xوא!	
X���� ��.��W� �.�w� K�@�#!وא� X�@����!وא� X�'��
�Wو .����� 	!��� �א!@	���� Rو'(� و)@'


�S!T–א%*�$��אزدאد��–��@Y>!א���/���)Cavalcantiون��vw�٢٠٠٧و�.( 

���v#+�–�و:'�J�(Wacibenzolar-S-methyl�–��dא%,��<���@��aא!@*��א!@	���� •
�^3'U٥٠�٪���Voא�-'��������� 	!���Xanthomonas axonopodis pv. allii��	���

��(�	/W�K
�)���Wو�	/Nא%,��<��א�J�(W��*
�،K_	!א����m.�����ض�!#���Wو3אق�زא.1
���bacteriophages!	 ��و������ ���%�ض��<` ���Voא� -'����� ��+#v٥٠−٪�٢٦٪�،

�)����t'3و
��'�א!@��س	/Nش�א�!������� *>!�MًD�b�S!ن�ذ�
..�و�Tא.����5א%�. �ز»و
� l!א� &�� K �� �
�א7�% �א% ���� ��tن '��,
�acibenzolar-S-methylو�������� 	وא!�

���	
�%��� �א%,��<� &(� ��$�(� K_	!א� ��� �א%�ض ���� %� ���'�א Mً�'�� �'م�� �Wن & \
�l!א���	
 ).��٢٠٠٧وvw�ون�ethylenebisdithiocarbamates)�Langא!@��/�����5��

• %�& ��¬�«��ل�א!�l–��,'�אs_�د�–,��<��.��5·��3א! @��!>q����BTH�-'B���
���#!������Voא�&�������k���Fusarium pallidoroseumو�W�،3�*1!�����@#(��	���RT!א�

�&��� 	��JUא��א%,��<�����و��Qن�W��Q�،��#!������V¶!د��+���\X.Qط���.�RW�X�#����
Q�RدW� 3�dزoא�K	U����	@!א� ���&�א/������Yد��)������א!@	��������J>1א!@* ���:�h
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�S!א!'��)�،�وذ� �א!@	�����و���.��ط�אX.o\���ذא��א!,����UM!@[�م �Y�.Nز��د-�2@@��א
�'d��!א��>��,�����<':��e��.3���)Gondimون��vw�٢٠٠٨و�.( 

• � &�� K �� �א%Xدو�� �א%,��<� �א!@	����WPseudomonas fluorescensد� a�@%وא�
acibenzolar-S-methyl����� 	>!�-'�����و����6����hQ�Xanthomonas vesicatoria 

pv. vesicatoria� �א!�*�;9 ��� R�� 	!א� 5����ض�א!�	 �	���)Abo-Elyousr & El-

Hendawy�٢٠٠٨�.( 

• � l!��� �BTH:�א�v_��3א�(�JD':Wbenzothiadiazoleא%,��<� (–�5�� �Wو ��@#�د-
a�q� ���� �� �>(� R��=� µ�@
�� �*@>!� ���@�� R3T��–����VQ� ��� �وא$��� ��+#v�

 .Pseudomonas syringae pvא!�*�;e�9�ض�א!@��aא!	 �����א!���RT		��א!	 �����

tomato� .� l!��� �א%,��<� �Wد� S!T
BTH���!א� ����Y�/א���������� ��� �א�3#�ع hQ�
�>�Doوא�S>��>�!א�O��:�&�� Mً
� ��*]@�� .�.3���و��% ..� �א%,��<� �א!	 ��g��Rن µ�@%��

�l!����>��,%א�����(W���!א�S>�!��>D�b�-'������� ��a,
..�Tdא.���@#�د�אBTH�@#�د�א�¬��
��و���א%�ض�)@'�א%,��<����*����J.�
و¬��M:¸�و��د���RW+�د����א%@����:���

�l!����>��,*>!��>D�b���,�BTH���@��K+�Wو�W�a���)Hermanون��vw�٢٠٠٨و.( 

• �,�� JD':W� l!��� «��א! @��! �>�Acibenzolar-S-methyl)�3א��_�vא� :ASM�(
�����,	��א��2 -�	
� �א% ��	�א!�א/1a�9ز��د- �א��2ز�� ��و��*>!�� .�J���W� و)@'��

�א%,��<� �א%�+¡� ���(���א! �א!@	������#�وس�אV#�א3 &�:� K	U�cucurbit chlorotic 

yellows virus��.g��،��!אض�א�(Nא�-'��&��J>>U�������='���Dא!#�س،�و�&����
 ).��٢٠١٣وvw�ون��Takeshita(��א
�9א!#�س����א!@	��

• m;��	!و���א�..�l!���J��
��3א!@�*���دא���d��(�����א!@	�����א!���3����Dt�cis-

jasmone��	�@�� �!<TYو3 ���א!@	�����א!���٪�٨١،�و�٪٩٠,١،�و�KUא7vאق�א!@�*���دא
� l!���J>��
(benzothiadiazole�)�3א�_�vא� :BTH� (� l!وאmethyl jasmonate��>(�،
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� l!��� 
�.�Jא%,��<�� ��'@(� ¢�Q� �)��d���O#�@��¬� �D� �!א�K��,�ن�W��Q�،hא��BTHא!�
)Vieira dos Santos & Curtis�٢٠١٣�.(� �
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� �א!¹و��@� �i� �@��Nא� O��sא� ��4Wβ-aminobutyric acid)��3�_�vאא�:
BABA� 
��»�א!@	��������و���$'�)'�'��&���		���אN��אض�א!#�����)Q��>(� -3'U

�א!	����³ xو�وא![� ،����sوא� �א!@�*���د�� �אع.Nא� &�� '�'(� hQ� ���$o��� وא!	 ����،
�:��.�א!��/��،���K1א�x�#2وא%< �

J.�
� '��و! �)�م ��� ^�Dt��x���
�א ���١٩٦٣����k'א�� ��� �)��xدو3^ ��'@(�
7
����Aphanomyces euteuches�X�&�א������Vo!#��א!	�<����� ���>��,��R'!�١٠٠�

���#!������V¶!���$�,��K	Uن���).��٢٠٠١وvw�ون������X�)Jakabא%<� �
�l!������+cא��א��و�'�W.����دBABA����k�hQ�Rو������5د3א/���Dt��3ش�א!@*

� �א!,@� ����	.–� -��# ��–� ��#!��� ���Voא� &��Plasmopara viticolaض���� �	���
�	iX!ض�א��	א!�.�l!����>��,%א�J�	D��*
BABA���#!������Voאض�א�(W�Phytophthora 

infestans����k�hQ��>��,%د��אWوא!�*�;9،�و�m;��	!א����-�vt�%ض�א!@'و-�א����	���
� ��#!��� ���Voא� &�� «��א! @��! ����	.Monosprascus cannonballusض���� �	���

�ل�א!#�T!א��B�Y)Beckers & Conrath�٢٠٠٧�.(� �
�Tdא ..� l>!� �Wن ��,��W�x'�א �א%�		���BABAو¬ &�� RW� �>(� ���	�� 3�$� �Dt��

���� ���>��,��R'!�����	@!א���� �Wن��@��aא%��و���א��2ز�� '
��&�א%� �.W� ¢�Q�،��$�%א
)Jakabون��vw�٢٠٠١و�.(� �

�9�&�.'3-���א�'�א�O��sאi��@��N��א!¹و��@�i�!א��>(�BABA��.g��،����	@!א����
�א%�		���א%�$��� &�� 
	���&�א!@	�����$'�)'�'� ����)'د ���U� ��و������ز���������

�).�١−�٧'ول�( �
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 DL-β-aminobutyric acidأمثلة لحالات مقاومة جهازية أحدثتها المعاملة بالـ ): ١-٧(جدول 

  ).٢٠٠٢ Cohen، و ٢٠٠١ وآخرين Jakabعن (

������������������������        �	
�� ��
���	
�� ��
���	
�� ��
���	
�� ��
��        

�m;��	!א� �Phytophthora infestans  

� �Alternaria solani�
� �Fusarium sambucinum 

�א!�*�;9 �Phytophthora infestans  

� �Botrytis cinerea 

� �Xanthomonas vesicatoria 

� �Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici 

� �Clavibacter michiganesis 

� �Meloidogyne javanica�
K#>#!א� �Colletorichum coccodes 

� �Phytophthora capsici 

3��cא� �Pseudoperonospora cubensis 

� �Sphaerotheca fuliginea 

� �Colletorichum lagenarium 

� �Pseudomonas lachrymans 

� �Meloidogyne javanica 

� �Botrytis cinerea 

«��א! @��! �Pseudoperonospora cubensis 

� �Fusarium oxysporum f. sp. melonis 

� �Monosporascus cannonballus 

�א!	��¦ �Fusarium oxysporum f. sp. niveum 

a�	@��א! �Peronospora parasitica 

� �Pseudomonas marginalis�
� �Pseudomonas flurescens 

� �Erwinia carotovora subsp. carotovora 

��	
3���W��.�
��hو
�א!¹و �Alternaria brassicicola 

�mcא� �Bremia lactucae 
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� l!����>��,%א�& \β-aminobutyric acid)�l!א�BABA(א����)&�;��3�6ش�א!@*
�ق�"�/����"אc+���،�و��*
�����$Q�& \��*
�ل��@�،�>q����3وT	!�5א�!<TYو3،�و�@

���!��)<��אT2و�3א% ����،�وא!��>f���	 /ن،�و���)�!<��7،�و:�@������א!�����.�ن�א% �
�l>!א!#,�ل��X�
��AUא!7��BABA�–�hא�:���,��RT!و���٪��٩٠א���–�K
��>(�

��<Xم���
�Xא��)�!���.��&�א!,��KBوא%�	��א%�$��و;�����א%,��<� �����١٠٠٠−)٢٥٠و(*
���א!K(���7�/�� �و��אم/��!�:���� �(�)@'�3ش�אNو3אق�)*� X�
����# ����:٢٠−�

�)�K/��� �و��אم١٠٠ �e3� �א��_�ص�א%�
�؛ ��� �!<TYو3 �א!,�!�� ���	��א! #��- Tdא�.
����Lא���7אوX�
��5א!	Tو3٪�١،�و٪��٠,٥@*���<Xم�א/�,*�ل���.�'@(�.� �

�KB�,!א�&��K
���)<���א%�
�����:��א%��و���א��2ز���)<�� �ل��'-;�AU�و��
�L7אو���d$�،�و�א%��	د-�–وא%��(�–��º����١٠�hQم���W�٣٠�������.� �

،�وא!�O��:�K1�INA�lא!�<��<S،�وא!�l(��xMv�@�����א!@	���אvN��Rو)<�
BTH� �א!�,�ض�) K	U� ���� �א%,��<� J.�
� �Qذא ¢�Q� �א%��و�� �א!@	���� �� �� �� א!��

�l!ن�אg��،���V¶!BABA���V¶!ض��و��,'�א!�,W�K	U��>��,%א�J���Wذא�Q��ً�,ن��� ��.� �
�l!א�K��@�BABA�6א��2ز���)&�;���	�3����5��������א!@��K��@���א!�)��B؛���

��<����JאNو3אق�
א!@���Qذא����)��<����JאT2و3،�و)�¹א!<������5א!�Tא��א��Q�Xذא����)
)Cohen�٢٠٠٢�.(� �

<í×nÚù]<àÚ<‚èˆÚ<í×nÚù]<àÚ<‚èˆÚ<í×nÚù]<àÚ<‚èˆÚ<í×nÚù]<àÚ<‚èˆÚ< << << << <

�'م�.–��>���*���–�l!1<��)&�א!'3א/���א!���א/��'م������א�Nא��&�א�'�X��BABA�
�+cאض�א��W����� ����:� �

��١٩٩٤(����Cohen	���&�د3א/ • �وא:'-�) �Wن�3ش�א!@	�������- )<��א!�*�;9
� �א!¹و��@� �i� �@��Nא� O��s��DL-3-amino-n-butanoic acid���و���� ��	� ��
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� �א!#�� '$� �–����Phytophthora infestansز�� -�vt�%א� �א!@'و- ���ض �	���–�
��>(�'�X������ ����3'�٩٥�.٪�5��O��sא�«���'Uو٧و��א!#��&����X(�٧�x�@VW�


*��.��������V¶!�����>��U!#���و�m#.���,����(Wא!@���Y�&�א!�*�;���9	��&����د��3
�&�� -��#
�KUW� ��Q�J.�
� �و! @�� 
�»�א/�,*�ل��kWض�vW���@��W�i�R����و��@��،�

�.�Tdא�א�O��sאN��@�،�وQ���)'\��א! #��-����� �����א!#�� �
• � ��:�� �د3א/� ���4W� 'Uو)Cohen & Gisi�١٩٩٤� (� -WDL-3-amino-nن

butanoic acid, β-aminobutyric acid)�3א��_�vא�:BABa�(א�'�א���@	���Wن�� �ن���
��و����!<#�����µ��@!א�אTdن��،�و�	��Wن�א%�
�����P. infestansא!@���µא!@	����! ��� 

��*���א!º��>(W�hQ�K#/W�&����	@!א����»����Acropetally��U3���K�&�א!�@������،
�א%,� K��@�� �*
� ،�u� �א��و3- �אNو3אق hQ�m�!و� ،�d�>,�� �א!�� �אNو3אق hQ� �>�–�'@(�

� ��Q–�>(W�hQ$�����)&�;���6אT2و3º����� ����!א��dو3אق،�وNא�–� �d3و'��–�
 .�W)<��د����3א%��و��

• ��
�%���K#>#!א�����	د���,��<��.WDL-β-amino-butyric acid�X�
7��١٠٠٠�
�/�� �و��אم hQ� K�� ��#!��� ���Voא� &�� �>��
� �	�� -3�_�� �����kColletorichum 

coccodes��)�3� �Wم �א!��7، 6��;� &(� 
�.�Jא%,��<�W� �א�/� �ز،@
���	����ض�אN.1�א
و)@'����W���Jא%,��<��)&�;���6א!X!���7م���و��W���°�3م�U	�Kא
���»�.�)<��אNو3אق

����١٥!@	�����%'-�א!@	�����!<*��و���$'�א!#��،�وא/�*������و���א���.'@(���W���J>��(�
��>(Nو3אق�אNא����k�hQ�RدW�S!ن�ذg���>#�!و3אق�אN3�6ش�א��;�&(��
א!@	�������%�

��»�א!@	��������و���Q�hQد��W� �א%,��<� ��'ل�)<��Wن �b؛���#!��� ���Voא�&�� ��@�

 ).��١٩٩٩وvw�ون�Hong(���ز���$'�א!#���

• � �א���mc!�ش �Wد���,��<� &�� Rt�K2HPO3)�����R3�Y�!א� �א!��+� -3�V
Phytogard�(�X�
7�٤٠,٦�l!و���W�،ن�7��١٠
���X��BABA�Xא����א%<��hQل�����>>��

�3-������و���ز���%'-�_���	iX!ض�א��	١٥� �����א!�������)Pajotون��vw�٢٠٠١و�.( 
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• � l!��� K#>#!א� �3ش RدWDL-β-amino-n-butyric acid���� �وא:' �X�� X�
7��
���#!������Voو��������$'�א����&�� ���:�hQن��،�وذ!Phytophthora capsici�Sא%<�

�-'%� �א�1���% �א%��و�� �א/�*�����)<�� 'Uو�،�
�%��� �א%,��<� &�� ���Wم �DMDل�Mv���
�&(�'�X�٢٠�������)Xieون��vw�٢٠٠٢و�.( 

• ��*,���dو�a�	@�-��W�DL-β-amino-nم���-�وא:'-���%�
��W٧د3�Rش���د3א��א!

butanoic acid)�3א��_�vא� :BABA� (� ��#!��� ���Voא� &�� �����k�hQPeronospora 

parasitica�–��	iX!ض�א��	ض�א!����	���–�&(�K�����-'%�١٥����
�.�Jא%��و���.����'Uو
���/��sط�א����!�:����<'=��%��>D�b��>>����5���&���Silué(א��1���%�_�:	���� 

 ).�٢٠٠٢وvw�ون�

• � l!א� ',�BABA���و����m;��	!وא� 
�K�&�א!�*�;9�«��
Q������>(�#!א� '�'��
� �א!#�� '$Phytopthora infestans� �*�@��� ����3ن J�(W� �א!�*�;9 �#�� �����١٤؛��

�J�>�� ���� �٨٣٪�J�>�� ���� ��m;��	!א� ��� ��m#.�J�(Wא%,��<� �*@��� ،٦٠٪�،
�m;��	!א�������� ���>(W��>(�K_
��������3�5�3Wא!�����,'٪)�٧٧,٧−٪٦٤,٥(و:

 .����9!<#'אن٤٨٥وאvN�/�R	��W��,م�وe,'ل�

• � l!����>��,%א�J�(W� �*
BABA� X�
7��١9��/�K
�a��@�!���R�!א� ����5��K�
���#>!�-'������� ���(�	/WMonosporascus cannonballus����	��ل�ض���T!א�

�«� ).�Cohen�٢٠٠٢(א!#�����B�Yא! @��!

• � �א%<�� �א!�'¡ K(�#��� O#�@�� X�
7�� �א%,��<� 5�–� �)�	�.�–)�١٢٥�
�!7/�� �و��אم (� l!א� &�DL-β-amino-butyric acid�9;�*�!א� ��و���� �ز��د- ���
����� 	>!Pseudomonas syringae pv. tomatoن��
���	����ض�א!@��aא!	 ����،�و


��'�א�N'3و���Wق���ط�א!��lو.�H2O2ذ!�Sא!�#�):�_��K	������Xد-����
Q�&��K.��ج��
guaiacol peroxidase)�Baysalون��vw�٢٠٠٧و�.( 
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@òíìî§a@òzÏbØ½a@òíìî§a@òzÏbØ½a@òíìî§a@òzÏbØ½a@òíìî§a@òzÏbØ½a@ @@ @@ @@ @

� �א��������� �	
��
�א �و���� �����–� �א����� �א��������–��و �אض�א����א����
� �،����"�#$%��&'�����:�א*(����وא�)� �

�و.���0/�.� −١��
�.�א��)���1א �
�و.����4 −٢��
�א��)���1א�5�
 .��8%א
�6�7א

٣− ��5�
�و.��
>����و.;�:�א
�6�7א��
�).�Fokkema�١٩٩٣(א��)���1א �
@òíìî§a@òzÏbØ½a@óÏ@òß†‚n�½a@pbäöbØÛa@pbÇìà©@òíìî§a@òzÏbØ½a@óÏ@òß†‚n�½a@pbäöbØÛa@pbÇìà©@òíìî§a@òzÏbØ½a@óÏ@òß†‚n�½a@pbäöbØÛa@pbÇìà©@òíìî§a@òzÏbØ½a@óÏ@òß†‚n�½a@pbäöbØÛa@pbÇìà©@ @@ @@ @@ @

��&����
	��א�����،���

��א���@A�7
�E)�C'Sharmaن����C �8א��������א�@�B;��א
�C��F"٢٠٠٤و�.(� �

• �����IJא�� �
Trichoderma spp.  

Aspergillus niger 

A. flavus 

Pythium nannum 

Trichothecium spp. 

Paecilomyces lilacinus 

Penicillium spp.  

Myrothecium spp.  

Corticium spp. 

Pythium oligandrum 
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Peniophora gigantea  

Candida olephila 

Sporidesmium sclerotivorum 

Coniothyrium minitans 

Ampelomyces quisqualis 

Chaetomium spp.  

Cloadosporium spp. 

Fusarium semitectum 

Tuberculina spp.  

Phialophora spp. 

Catenaria spp. 

Verticillium spp.  

• ��K��א��� �
Pseudomonas spp.  

Agrobacterium radiobactor  

Bacillus spp.  

• ����7������L��א �
Streptomyces griseus  

S. rimosum 

òíìî§a@òzÏbØ½a@pbîÛeòíìî§a@òzÏbØ½a@pbîÛeòíìî§a@òzÏbØ½a@pbîÛeòíìî§a@òzÏbØ½a@pbîÛe@ @@ @@ @@ @

�&�����C�)א����������	
��
�:�Eن�"�����א �
MMMMIIII<îÎçËÖ]<ØËŞjÖ]<<îÎçËÖ]<ØËŞjÖ]<<îÎçËÖ]<ØËŞjÖ]<<îÎçËÖ]<ØËŞjÖ]<hyperparasitism< << << << <

�
�א
�6�7א ��ن �B�Jא�� �JIא��� ���M� �
� @N��5)��א���� �&'� �JI�
�א (�8O��PQ�
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�����א����% R��)'����B� ��و R&�B�SE�TدV�� �Wא�����؛���	
��
�L���Cא �Iא��.� Y�Z���
�.�א����\���Cن��]��6א������� �

��������،	
��
���	�����م����א���
���א������:�و�� �

�−��]���E���K��.��$JI����..� ��K��א����(�Pasteuria penetransא����@<Q���
����E�$ًJI�a�]��'&��`�����دא��>;@�א_^و[�.� �

c−� ��B�Jא�� ��hypovirusesא�KJو��� ..��IJא�� 6�[Q�� T^א�� �א�KJس �(�
Cryphonectria parasitica:���7�א���	Jض�����6�7���.� �

��−جIJא���(��،�JIא�����B�
�����IJא��Coniothyrium minitans�8��PQ��T^א��
Jوא��،�����א��7�م�א�4IPythium oligandrumg�א��T�IJل�א�ij�8א���PQ��T^א���.

�����IJ&��C�\���LAcremonium alternatumو��،Acrodontium crateriforme�،
 Gliocladium،�و�Cladosporium oxysporumو�،�Ampelomyces quisqualisو�

virens�;�B@ض�א��א��������I
��&'��JIא���� Kkو��.� �

−د���B�
��$JI�����JI���T'&��א�������دא�א
�JI&��'&��א������F$ل��F�����I

� �(�� ،�P���M� Y]دو� �Mא��� l<.Paecilomyces lilacinus� �و ،Dactylela 

oviparasitica�.� �
NNNNIIII<Œ]�Ê÷]<<Œ]�Ê÷]<<Œ]�Ê÷]<<Œ]�Ê÷]<predation  

�mو�،�P��<.���5�������7���&'��[[A��Eن�א��������א�@�B;��א
��m���nJ��ن�
\��	
��

��א�o���`��I<���/�F��I�`ن������P
��Cא����P.�V���و�אm'���د�'&�P�؛�

���<����p�.�qو�r��
�]�د[�k^א�P��و�s;`�@�'�.����)&�P����l<.`�אع�א�nא���د[��C�و
Trichoderma����IJ&�����&*א_@[�א��&'���<����\i`E�Y@'�o��Q���א����.� �

OOOOIIII<íèçé£]<íè�^–jÖ]<<íèçé£]<íè�^–jÖ]<<íèçé£]<íè�^–jÖ]<<íèçé£]<íè�^–jÖ]<Antibiosis< << << << <
� ��uم � � �א����� �(�دא�� �Eن �P��\–� �)JA���L������i�Ln.�–א�� ��B�

��P%@v��אض�א�������Y@Z�Cא�@w��W؛��Px��`�1��(و�������<���;�B١−�٨@ول�(د.(� �
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أمثلة لبعض المضادات الحيوية التى تنتجها بعض الكائنات الدقيقة المستخدمة ): ١-٨(جدول 

  .فى المكافحة الحيوية

����� ��	
������ ��	
������ ��	
������ ��	
�        ��
����
����
����
��        ��� ���
� ���
���� ���
� ���
���� ���
� ���
���� ���
� ���
��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� �         ��� ����  �
� ��� ����  �
� ��� ����  �
� ��� ����  �
�
��!"�#���!"�#���!"�#���!"�#�        

2,4-diacetyl-
phloroglucinol 

Pseudomonas fluorescens 
F113 

Pythium spp. د[א����1א��B�7��

Agrocin 84 Agrobacterium 
radiobacter 

Agrobacterium tumefaciens ���א������א��)�

Bacillomycin D Bacillus subtilis AU195 Aspergillus flavus z7L��$
��א��&�#�.�
Bacillomycin, 
fengycin 

Bacillus 
amyloliquefaciens FZB42 

Fusarium oxysporum א�^.�ل�

Xanthobaccin A Lysobacter sp. strain SB-
K88 

Aphanomyces cochlioides د[א����1א��B�7��

Gliotoxin Trichoderma virens Rhizoctonia solani ]ن�א_^و�J'��
Herbicolin Pantoea agglomerans C9-1 Erwinia amylovora ���]�א����	J&א��
Iturin A�B. subtilis QST713 Botrytis cinerea and R. solaniد[א����1א��B�7��
Mycosubtilin�B. subtilis BBG100 Pythium aphanidermatumد[א�����1א��B�7��
Phenazines�P. fluorescens 2-79 and 

30-84 
Gaeumannomyces graminis 
var. tritici�

Take-all 

Pyoluteorin, 
pyrrolnitrin�

P. fluorescens Pf-5 Pythium ultimum and R. 
solani�

��7��1Bא���د[א�

Pyrrolnitrin, 
pseudane�

Burkholderia cepacia R. solani and Pyricularia 
oryzae�

�7��1Bא���د[א��
�و']��Jא�[ز

Zwittermicin A�Bacillus cereus UW85 Phytophthora medicaginis 
and P. aphanidermatum�

��7��1Bא���د[א�

PPPPIIII<í××�]<l^µˆÞý]<<í××�]<l^µˆÞý]<<í××�]<l^µˆÞý]<<í××�]<l^µˆÞý]<lytic enzymes< << << << <
���5�
�ز�א��������א�@�B;��`�א�P��\���)���o���ن���>�[ض��{�|��א
��7���אJQ�

�Px��`و�.&&~���\i`Eز��J���;�B@א�������א����&��C��K(Lو�C��@�@'���&v��P��\��
�)��א����z،�وא��و�����،�وא�7&�&�&�ز،�و`]��א��7&�&�ز،�وא�@`���،�����L���א������
א

DNA� .�Y]�[.� ��5�
�א ����7
�א �I�`�� 1��(�� SE� YزO�J
�א ��\i`א�� �`��ط TدVو�
Y�Z����.� �
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�:�و�����#�	�ذ�!،������� �

��−  ��IJא���
��Q�Sclerotium rolfsii� ��K�����.�Serratia marcescens��Iא��.�
��K��א�����زJ��T^א��i�8א���������i`E�.� �

c�− ��8�i`�8א�P7Q�β-1,3-glucanase���$7&א���������	
��

��`��ط�א��a�� ���
C3���K��א���C��Lysobacter enzymogenes�.� �

���L���.�/א��C�
��א�@���Z����Kk�]ن��;�م�.@و��C�\��&&א����\i`ن�א��

���5א�.$ً(�
�و��qن�א���..�<
��Cאoligosaccharides�]@_א�C���P�&'��[	Q���א���

�و�@��ن�א����$7 ��L�،���ع�א����
@&�����B���(	�7��@<Q������IJ&�����&*אC3 �C��
Lysobacter enzymogenes����א�����
����;�و��	�7���.� �

QQQQIIII<ï†}_<íé–è_<íéeæ†ÓéÚ<l^rjßÚ<<ï†}_<íé–è_<íéeæ†ÓéÚ<l^rjßÚ<<ï†}_<íé–è_<íéeæ†ÓéÚ<l^rjßÚ<<ï†}_<íé–è_<íéeæ†ÓéÚ<l^rjßÚ<< << << << <
���L���א
�)&��א��C��ز ��.>�lא��������א�@�B;�،�و�&>�6دو[�א�JQ���א���T�F��(���א


	��א���������`�@�א��@[و��zא�7�م�_��{�א��������א��

��א�،�Jא��א����א�����;�B@�
Q��� وO�J���_א�C��������]�&Jא����K��אع�א���`��l<.��Iز�.�א�Pseudomonas��وא���،
�אض��&>6���1���7���א��(���
��Cא�����K��CHAOوN@��ن�א����$7.��א_^[��دو[�א��

P. fluorescens� �(�دא������M،�و�o��Q��siderophores�zو�]@���א �و���`�@ ،� .���L
� ��K��א��� �زJ�Enterobacter cloacae� Y���I������L���–� ��`����א �(��–��
� 8P7Q��

��IJ�1א���(�Pythum ultimumد[א���1א��B�7ض�����6�7���.� �
RRRRIIIIjÖ]<jÖ]<jÖ]<jÖ]<<‹Ê^ß<‹Ê^ß<‹Ê^ß<‹Ê^ßCompetition 

��Wא:؛�^jא���אض�'&������7���א��;�B@א������א���	
��

��.>L�l������א��Q�
��7�$�
�P��א���������4�د��c�[Q���אض�א��������5،�وF�/��א
��Cא�/�.���א�@w

����T�IJل�א�ijא�–�C��IJא�����M��
���L�Fusariumو��،Rhizoctonia�–�@<.و�����
C�����appressoria� �infection pegs،�و .�،�;�B@א�� �
��7'&��א�>��/��
����ن�א @Bو

�;�B@א�� �א����� �	
��
�L������א C��K(L� �زJQ����M� �א�@�@، �P�&(��� C���وא������
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� ���.�q�<�siderophores�P��E�@�@�6א�&F��&'�Y]@;א������؛�����ن�'�C��@w��W
�5��
��&�������א ��א�>�] �
��� �ذ���'@. ���m$��Cو�)�ل� @�P. fluorescens��א���

��	
�����
�@�J�Erwinia carotovora�.� �
SSSSIIIIØñ^ÃÖ]<îÊ<íÚæ^Ï¹]<ou<Øñ^ÃÖ]<îÊ<íÚæ^Ï¹]<ou<Øñ^ÃÖ]<îÊ<íÚæ^Ï¹]<ou<Øñ^ÃÖ]<îÊ<íÚæ^Ï¹]<ou<< << << << <


��א��������.>@�@���Cא�>�א���א������pوא����������وא������������.���7Q	��א
;�و
�&����Lع���������:�وB@�و�@��ن��7�[א����Mא
;�و �

��−  ���7����;�و����P�ز���)SAR�..(��א����و �T^א�7&�7&�،�א��l��M��P����
���5،�و�;�د��SEא��>��Kא_����

��7���א�.��P�.�/E�6;'�����א�����
�o��Q�����K(Lא�
�C�� �'���� C�)��� �א��� �و � ،�5�
�א �JI���.� �א�]&� �ذא� �א��و����� �`��ج
�&'�Y��v&���א*$���א
P���،��و��;����~��1א_@Z������<��@B��א�����\i`א��]

��$A&���<5��������v.�،��و��א�/����.�א*&����
;�و �
c�− �� �(	�7�� ��P�ز�� ���;�و)ISR� ..(�}���`�u�_א�l��M� �P����� �א��� و �

�د�אJ��� ��Pو�����z&�%א��.�T]^_א���1א���K��.�l<�.�C;�6א�;'�����א
;�و^ ��P��
�5��
��Kkא .��K��א��� �^ � �&(��� C��و :� � 203-6א���$7 C��Bacillus pumilus�)��א��

� �وא�� iوא������� i�@�7LوKא��� ��\i`�� �P���`E� �F$ل C�� ��<�β-1,3-glucanase(�،
��IN937a�Cو� GB03وא�7$���ن��B. subtilis)���&����P���`Eل�$F�C�-2,3א�&��ن��>�$ن�

butanediol(� ��WCS374وא�7$���ن ��WCS417و C��Pseudomonas fluorescens�
��WCS358وא�7$���ن ��BTP1و C��P. putida)ل��$F� C�� �P<��� ��<�� �א��� و �

��&���P���`Elipopolysaccharides(���$7166-90،�وא��C��Serratia marcescens)��C�
��&���P���`Eل�$Fsiderophores)�(Pal & Gardener�٢٠٠٦�.(� �

R`��.� ��;@م ��� 6`��� SEو� �א�����.. �	
��
�א ����"� ����� @B� :�7
��
�'&��א
�ض�)niche(א��>��[�א
�5{�א
$���8$�]�ل�.��������
،�وא��>�[ض��{�'�א���א����ط�א

��5�

��א
�6�7א)Punja & Utkhede�٢٠٠٣�.(� �
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��&'��ٍL���'א]i/���א��אض���&��א����
	��א��������
�.��;&<�
و�&�J�/���א
Y@M� ..� �א�{Q�Gnanamanickam)�٢٠٠٢� .(}��
�א �ذ�� �
����cא��(و :�����ول)

Gnanamanickam� �ونF"٢٠٠٢(�و� �و�) �א�����، �	
���&�� ���א�>� ����א �����.
Jacobsen)�٢٠٠٢� (� �و ،�x�Iא��� �אض��� �א����� �	
��
�Kokalis-Burelleא

)٢٠٠٢� (8x��Iאض�א����� �א����� �	
��
�א .��L� ����Navi & Bandyopadhyay�ول
)٢٠٠٢�(–���[J���.�–א��	
��
�אض�א�����������5ع�א����������.� �

@b₣îuìÛìîi@òrzn�½a@òßëbÔ½a@pbîÇìã@b₣îuìÛìîi@òrzn�½a@òßëbÔ½a@pbîÇìã@b₣îuìÛìîi@òrzn�½a@òßëbÔ½a@pbîÇìã@b₣îuìÛìîi@òrzn�½a@òßëbÔ½a@pbîÇìã@ @@ @@ @@ @

�Kkو�������M���)��
��א��������\���Cن�J.�#@v>��'�א	�7
Eن�א
;�و���א_P�ز���א
�א
�7	)���א����� 8 �� C��و ،����M� :� �&	�&�� �א�@%� ��5�
 necrotizingא
��7���א

pathogens
���5؛�وא��������א�@�Kk��;�Bא�non-pathogens�T]^_א���1א���K��.و�،
�.א������7>���א_^و[ �

�@�<
��5{�א�/�.����
� ����وv&��א*$���SE�TدV���א�������IJ��.� א�/�.�
)� ���.� �necrotizing pathogensא�/�.� ���ل�) @5� ���;�و� �א������� C�� K(L� ]�I�

�����P���T�F��:אi����
���5�
�>��@� ^א�.��>�ض��/ً$��0/�.�وא�{���Cא
��7���א
��7��
��lא�7&�7&�،�و�>��q.���8א
;�و���א_P�ز���א�M�8Lא����&'����א���ع���Cא
;�و

systemic acquired resitance�.� �
)��
��א��������w@#�'�@�'@وא ��	�7
��Cא
;�و���א_P�ز���א��F"ع��`�q�و�>

� Kk� T]^_א� �א��1 ��K��.� C�� ���<�� �m$7.����א���� ���&�� YiJوא�� �5��
א
nonpathogenic rhizobacteria��(	�7
��q.���8א
;�و���א_P�ز���א<��،induced 

systemic resistance� .R%��6@و&I��� m� �א_P�ز�� ���א
;�و C�� KF��א �א���ع �و ^א
z���א����z`�����lא�7&�7&�،�و�����R>��@�'&��א��4�.���������Cא��M�:�l��M

�.��u`��وא�%�&zא_ �
� �א�&�� �(	�7
�א ���א
;�و ��&��localized induced resistanceو��&� C'�
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� �א
;�و���systemic induced resistanceא
�7	)��א_P�ز�� �P�
��;���Sو�
���ن�א�
�ط�
� ���M��
� ��L� ��B{�א�/�.���
� Y)��~@ود	�7
�א @5� ��زא���
Kسא�7�����

�M�،א������
��Cא*$����1�vא�������;&M��
���7��
��'�Cא
;�و���א�&���א��<Q���
�ط�א�7����
��'�J���P�
�#@w��א����<;���.�.�����a�]و���lא�5��&�7&7�M�@<و�

5�و[����Tא
;�و���א_P�ز����� ���L�،��&א�����ون�Hammerschmidt(א
;�وF"و�
٢٠٠١�.(� �

�א_ �א��1 ��K��.� �m$�� l<.� 
��و��7	�� ��P�ز�� ���;�و� ���I�� T]^
� 8��.� q�<�� �rhizobacteria-mediated induced systemic resistanceא�������

�א�F]�[�א( :ISR� (�8��.� q�<�� �وא��� ��5�
�א ����7
�א �P(	�7�� �א��� �&��� �&%�W
pathogen-induced systemic acquired resistance)א��]�[�Fא�:SAR�.(� �

��Cא� $ًLن��� �وB@�و�@ ��ISR� �א��>l؛����z&;�7ن��>�$�SARوא�� ��P)<.�C'
� �و�@א � �א������� ���א
;�و T��7�� Yد�ز�� �
� R��� Yد�J��mא� C�\�T^א�� ����Pieterse(א

�ون�F"٢٠٠١و�.(� �
���א
�7	Eن�א
;�و �א�;@[�Y)�א_P�ز�� �P�@ن��������������
��Cא�>@م،���&AQ��m��

��� m� �P��و�� ،���א
;�و �&�� ���I�� �&'�6L��� �ذ�� �&'� �	�7Q�� ��@�'� mE� �P
��و� ،�5���6�7�� C�� �5�W�Kk� ��$7.� ��و �ض،W�Kk���Bد�C���.� ��و ،������L
���M،��و����א�>�}���
���א�Kk��'�Jو��د����
�C�و���5���6�7��C���5�W���$7.
��
���@�'�C�و�����א�>�}���
���א��'�Jو��د����
�5��و��6�7��C���5�W���$7.

.�qو�rض�
����������I[�א�Kk���p��.� �
�،��<5�����^Lن����� @B��P
��n���m�Cط��ن����ن�א
;�و���א
�7	P���(�ز��،�

��P��.� �قJوא�� ��P�ز�� Y]�/� �
� ���א
;�و �;`� Y]�ZE� �P[;��� YKF��א �Van Loon(��ن
�ون�F"١٩٩٨و�.(� �
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���P.�#@v����SEא�����א�Boyce Thompson InstituteوB@���/��א���M)�ن�
��א���
وא�����;�(� ���]���א������(Eن�M;�;��א
;�و���א_P�ز���.�א
;�و���א_P�ز���
��א�������

–���5�
5{���M�.�R@�א
��7���א����
�c�[Q��T^א��–��
�T�F����5�������7
�����;�و�
R���T�F��}5א���M���J�L�q@و#�א�Z�[א��א����)�<Q��C�����C���،YnJ���
�و<���`�L

��^����א��B&�&���ن�א������.>@�/E�M�.�R�.@�.��د��SEא
;�و���א_P�ز���;�q�<Qن���L���^L
��lא�7&�7&���M�� אض������̀���w��R.�c]א� �o��Q����5�
�salicylic acidא
��7���א

)� �SAא�F]�[�א (�Q��T^א�� �א�/�.�، }B����
���}5����
� �א�@
�'���א�&�� R��� i��1:�א
���SE�Rא�/�.�،�.������F"א��:iل���	���methyl salicylate)א���]�[�FאMeSA(�m�T^א��،

��'��
�.��>@�`�Iً��.�������؛�`���א��`�7��m�R	��א4��m�.���א �
�א�$�و�	� �%�� &'(� �+'د( �,��א� -.� �א�#0�1/ 23�4� ��א�5 �6� وא7'�'

�:�א7%�ز�	،�������� �

١− � �.�/E� @<.O��Qאض��������7���א� @M�.���א����}B����
��lא��7&7&���M�o
��Cא����SE�l.�א�/�.��:iل���	��MeSA�8��.�q�<��8�i`E��Iא��.�SA methyl 

transferase )א��]�[�Fא�:SAMT(��&�7&7א��l��M�C��:i��@	���Rذא���Bא����
،�و
�א�/�.� }B��� @�'� �א
���ن �א�� }��salicylic acid-binding protein 2)א��]�[�Fא�:

SABP2�.(ن�
 ن�א����SABP2 ^א�אm[���ط�����B`��ط�א���و�،SABP2ل�א����w�m�
MeSA�SE� ��`�%� 8Lאn
��Cא�����؛�و.�����SA�Sא�T�F��א 
��א��iא:��<J�� ��L��..
�8Lאn�MeSA�.�/א��}B����
��.� �
٢− � �א�� ¡�	��MeSA��.�[
�א Kk� �א�و[אق SE� �.>�@�א �א�/�.� }B��� C�� 8Lאn
�א

 .F$ل�`�o�7א�&	�:

٣− � �و/�ل T@�MeSA� �א�� �Iא��.� ���	�ل R` 
� Y@�@_א� R<Bא��� SE�SABP2�
� SE� �SAא���1 ��'�

��א��J�'$��א�@� �א��@: Y]�ZE��I<��T^א��)National Sciene 

Foundation�٢٠٠٧�–�`n`א���.(� �
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@b₣îuìÛìîi@òrzn�½a@òí‹bè¦a@òßëbÔàÜÛ@òq†�a@pbäöbØÛa@b₣îuìÛìîi@òrzn�½a@òí‹bè¦a@òßëbÔàÜÛ@òq†�a@pbäöbØÛa@b₣îuìÛìîi@òrzn�½a@òí‹bè¦a@òßëbÔàÜÛ@òq†�a@pbäöbØÛa@b₣îuìÛìîi@òrzn�½a@òí‹bè¦a@òßëbÔàÜÛ@òq†�a@pbäöbØÛa@ @@ @@ @@ @

�������������K(L�Cא���Cא�KJو����E��$L"�SEن���7	)���א
;�و���א_P�ز���
��א�
��K��א������IJאع�א��`��و[�א�.>@�@���Cא��،c��'��.،�وF��K��.��/��א���1א_^[Tא �

�&��.P��£�����و�)�٢−٨(و�>I���@ول��<
�)&����������دM���;�B@%��א�.�����B
�.nא���
�¤�<�����<����5�������7��@5��(	�7��;�و����P�ز����.� �

�C��������I����%�א���;�B@א�������א�����p
�8 ��@M��T]^_א���1א���K��.���و��
�)&��'&��ذ��)�٣−٨(א
;�و���א_P�ز���
��א�������،�و�>I���@ول���.'@�@�א���Cא �

أمثلة لكائنات دقيقة أحدثت المعاملة ا حماية أو مقاومة جهازية مستحثة ضد ): ٢-٨(جدول 

  ).١٩٩٧ Whippsعن ( تعيش فى التربة مسببات مرضية معينة

$��%��$��%��$��%��$��%��        �� &��'
� ()�#�
��� &��'
� ()�#�
��� &��'
� ()�#�
��� &��'
� ()�#�
�        ���
� ���
����
� ���
����
� ���
����
� ���
�*)�+
� *)�+
� *)�+
� *)�+
�          �,�" $
-�� ���� $.��� �,�" $
-�� ���� $.��� �,�" $
-�� ���� $.��� �,�" $
-�� ���� $.���
/�0�,1� /�)�+
�/�0�,1� /�)�+
�/�0�,1� /�)�+
�/�0�,1� /�)�+
�    /2!��
�/2!��
�/2!��
�/2!��
�        

�א*��[ �Colletotrichum orbiculare F. oxysporum f. sp. cucumerinum √ 

� �Non-pathogenic Fusarium 
oxysporum 

F. oxysporum f. sp. cucumerinum √ 

� �F. oxysporum f. sp. niveum F. oxysporum f. sp. cucumerinum √ 

� �Pseudomonoas spp. Pythium aphanidermatum √ 

� �Pseudomonas putida 89B-27 F. oxysporum f. sp. cucumerinum √ 

� �Serratia marcescens 90-166 F. oxysporum f. sp. cucumerinum √ 

� �Tobacco necrosis virus F. oxysporum f. sp. cucumerinum √ 

�א���ذN�ن �Non-pathogenic Fusarium 
oxysporum MT0062�

Verticillium dahliae − 

�א��7&� �Non-pathogenic Fusarium 
oxysporum 

Fusarium solani�− 

�4Jא�� �Pseudomonas sp. WCS 374 F. oxysporum f. sp. raphani √ 

� �Pseudomonas sp. WCS 4172 F. oxysporum f. sp. raphani √ 

�x�Iא��� �Non-pathogenic F. 
oxysporum 

F. oxysporum f. sp. batatas�√ 

����  
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$��%��$��%��$��%��$��%��        �� &��'
� ()�#�
��� &��'
� ()�#�
��� &��'
� ()�#�
��� &��'
� ()�#�
�        ���
� ���
����
� ���
����
� ���
����
� ���
�*)�+
� *)�+
� *)�+
� *)�+
�          /�0�,1� /�)�+
� �,�" $
-�� ���� $.��� /�0�,1� /�)�+
� �,�" $
-�� ���� $.��� /�0�,1� /�)�+
� �,�" $
-�� ���� $.��� /�0�,1� /�)�+
� �,�" $
-�� ���� $.���
/2!��
�/2!��
�/2!��
�/2!��
�        

8x��Iא�� �Avirulent Fusarium 
spp. 

F. oxysporum f. sp. 
radicis-lycopersici 

− 

� �Avirulent 
Verticillium albo-
atrum 

Verticillium dahliae�− 

� �F. oxysporum f. sp. 
dianthi 

F. oxysporum f. sp. 
lycopersici 

√ 

� �Non-pathogenic F. 
oxysporum MT0062 

F. oxysporum f. sp. 
lycopersici 

−�
���I¥א� �Avirulent F. 

oxysporum f. sp. 
cucumerinum 

F. oxysporum f. sp. 
niveum 

−�

� �Avirulent F. 
oxysporum f. sp. 
niveum 

F. oxysporum f. sp. 
niveum 

− 

� �Helminthosporium 
carbonum 

F. oxysporum  − 

ات المرضية التى بعض أنواع سلالات بكتيريا المحيط الجذرى والأمراض والمسبب): ٣-٨(جدول 

  ).١٩٩٨ وآخرين Van Loonعن (أحدثت مقاومة جهازية ضدها فى أنواع نباتية معينة 

3��4� 5�%��3��4� 5�%��3��4� 5�%��3��4� 5�%��        �6�#��� 5�%��) /�7����6�#��� 5�%��) /�7����6�#��� 5�%��) /�7����6�#��� 5�%��) /�7���        ���
� ���
����
� ���
����
� ���
����
� ���
�/�)�+
� /"8� )9  /�)�+
� /"8� )9  /�)�+
� /"8� )9  /�)�+
� /"8� )9           *)�+
�  �
� *)�+
�  �
� *)�+
�  �
� *)�+
�  �
�        
�����/�Jא�� �Pseudomonas 

aeruginosa 7 NSK 2 
Botrytis cinerea 
Colletotrichum lindemuthianum  

Gray mold �
Anthracnose  

�א*��[ �Pseudomonas 
fluorescens WCS 417 

Fusarium oxysoirum f. sp. dianthi  Vascular wilt  

� �Pseudomonas 
aureofaciens 25-33 

Colletotrichum orbiculare Anthracnose  

� �Pseudomonas 
aureofaciens 28-9�

Colletotrichum orbiculare Anthracnose 

� �Pseudomonas 
aureofaciens 36-5�

Colletotrichum orbiculare Anthracnose 

� �Pseudomonas 
corrugate 13�

Pythium aphanidermatwn Crown rot�

� �Pseudomonas 
fluorescens C15 

Pythium aphanidermatwn�Crown rot 

 ����  
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3��4� 5�%��3��4� 5�%��3��4� 5�%��3��4� 5�%��        �) /�7����) /�7����) /�7����) /�7����6�#��� 5�%��6�#��� 5�%��6�#��� 5�%��6�#��� 5�%�        ���
� ���
����
� ���
����
� ���
����
� ���
�/�)�+
� /"8� )9  /�)�+
� /"8� )9  /�)�+
� /"8� )9  /�)�+
� /"8� )9           *)�+
�  �
� *)�+
�  �
� *)�+
�  �
� *)�+
�  �
�        

� �Pseudomonas 
fluorescens G 8-4 

Colletotrichum orbiculare�Anthracnose  

� �Pseudomonas putida 
34-13 

Colletotrichum orbiculare�Anthracnose  

� �Pseudomonas putida 
89 B-27 

Acalymna vittatum Herbivory  

� �Pseudomonas putida 
89 B-27 

Colletotrichum orbiculare�Anthracnose  

� �Pseudomonas putida 
89 B-27 

Cucumber mosaic virus �Systemic mosaic 

� �Pseudomonas putida 
89 B-27 

Diabrotica undecimpunctata Herbivory 

� �Pseudomonas putida 
89 B-27 

Erwinia tracheiphila�Bacterial wilt 

� �Pseudomonas putida 
89 B-27 

Fusarium oxysporum f. sp. 
lachrymans�

Angular leaf 
sopt  

� �Pseudomonas putida 
89 B-27 

Fusarium oxysporum f. sp. 
cucumerium�

Vascular wilt�

� �Serratia marcescens 
90-166 

Acalymna vittatum Herbivory 

� �Serratia marcescens 
90-166 

Colletotrichum orbiculare�Anthracnose  

� �Serratia marcescens 
90-166 

Cucumber mosaic virus �Systemic mosaic 

� �Serratia marcescens 
90-166 

Diabrotica undecimpunctata Herbivory 

� �Serratia marcescens 
90-166 

Erwinia tracheiphila�Bacterial wilt 

� �Serratia marcescens 
90-166 

Fusarium oxysporum f. sp. 
lachrymans�

Angular leaf 
sopt  

� �Serratia marcescens 
90-166 

Fusarium oxysporum f. sp. 
cucumerium�

Vascular wilt�

� �Serratia plymuthica 
2-67 

Colletotrichum orbiculare�Anthracnose  

����  
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3��4� 5�%��3��4� 5�%��3��4� 5�%��3��4� 5�%��        �6�#��� 5�%��) /�7����6�#��� 5�%��) /�7����6�#��� 5�%��) /�7����6�#��� 5�%��) /�7���        ���
� ���
����
� ���
����
� ���
����
� ���
�/�)�+
� /"8� )9  /�)�+
� /"8� )9  /�)�+
� /"8� )9  /�)�+
� /"8� )9           *)�+
�  �
� *)�+
�  �
� *)�+
�  �
� *)�+
�  �
�        

�4Jא�� �Pseudomonas 
fluorescens WCS 374 

Fusarium oxysoirum f. sp. raphani  Vascular wilt  

� �Pseudomonas 
fluorescens WCS 417 

Alternaria brassicicola Necrotic lesions 

� �Pseudomonas 
fluorescens WCS 417 

Fusarium oxysporum�Necrotic lesions 

� �Pseudomonas 
fluorescens WCS 417 

Fusarium oxysporum f. sp. raphani�Vascular wilt  

� �Pseudomonas 
fluorescens WCS 417 

Fusarium oxysporum pv. tomato�Necrotic lesions 

I8א�x��� �Pseudomonas 
fluorescens WCS 417 

Fusarium oxysporum f. sp. 
lycopersici�

Vascular wilt  

� �Pseudomonas putida 
89 B-27 

Cucumber mosaic virus �Systemic mosaic 

� �Serratia marcescens 
90-166 

Cucumber mosaic virus �Systemic mosaic 

@ô‰ˆ¦a@Áî�a@bí�nØi@ô‰ˆ¦a@Áî�a@bí�nØi@ô‰ˆ¦a@Áî�a@bí�nØi@ô‰ˆ¦a@Áî�a@bí�nØi@ @@ @@ @@ @
���Eن�א[�;��mو�،�'����`�אع�א�������Kא�������א�@�
��א���1א_^[�YK(L�Tو

�אض������7���א�l<�.��.�/א��C�دو[�.���K��א���1א_^[�T'&��£����א��������
� �P���£� SE� ����>@א �|Eو� ،1;
� ��K��وא��� ���IJא�–� ��^L�–�l<�.� �א�/�.� C��

���C@ول�א�KJو����و.>�lא�`�אع�א�������د���وא�z������Lوذ����،�����)٤−٨�.(� �
أمثلة على المكافحة الحيوية لمسببات الأمراض والحشرات فى عدد من محاصيل ): ٤-٨(جدول 

  ).٢٠٠٤وآخرين  Zahirعن (الخضر باستعمال بكتيريا المحيط الجذرى المنشطة للنمو 

:��4�:��4�:��4�:��4�         /"8� )9  �
� /"8� )9  �
� /"8� )9  �
� /"8� )9  �
�        ���1� ;�4� ��6�#����1� ;�4� ��6�#����1� ;�4� ��6�#����1� ;�4� ��6�#�        

�����/�Jא�� �J	��א������א�&� �Ps. fuorescens strain 97 

� �Sclerotium rolfsii Ps. cpacia 

�א*��[ �א��Lز�(`��א �Ps. Putida 89B-27 
 ����  
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ول � ��
�)٤- ٨.( 

:��4�:��4�:��4�:��4�         /"8� )9  �
� /"8� )9  �
� /"8� )9  �
� /"8� )9  �
�        ���1� ;�4� ��6�#����1� ;�4� ��6�#����1� ;�4� ��6�#����1� ;�4� ��6�#�        

� �  Serratia marcescens (90-166) 
� �Pythium ultimum Ps. cepacia 

  K��א�^.�ل�א��T� �Ps. putida (89B-27) 

  � �S. marcescens (90-166) 

  TK��א���Tאوiو[אق�א�����;{�א �Ps. Putida (89B-27) 

  � �Flavomonas oryzihabitans INR-5 

  � �S. marcescens (90-166) 

  � �Bacillus pumilus (NR 7) 

  T]زא��Jא�^.�ل�א�� �Ps. putida (89B-27) 

  � �S. marcescens (90-166) 

  K
�س���زא���א*��[ �Ps. putida (89B-27) 

  � �S. marcescens (90-166) 

� ��IIA
�7J�F�:�א*��[�א �Ps. putida 89B-27 

  � �Flavomonas oryzihabitans INR-5 

  �<;�
�7J�F�:�א*��[�א �S. marcescens (90-166) 

  � �B. pumilus (INR-7) 

  T]زא��Jא�^.�ل�א�� �Mixture of Paenibacillus sp. 300 
  � �and Streptomyces sp. 385 

8x��Iא�� �`�����دא��>;@�א_^و[� �Ps. chitinolytica 

��زא���א*��[
Kس  �� �B. pumilus, Kluyvera cryocrescens 

  � �B. amyloliquifacians strain IN 937a, 

  � �B. subtilits strain IN 937b 

8
Kس  x��Iא��¤B���� �B. amyloliquifacians strain IN 937a, 

  � �B. subtilis strain IN 937b 
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�א���� ��K��א��� ���>�lא�`�אع �J&����mi'�C�� 1���A�� �&��<
�א ��ن �و�@ و�;@
� �א������ �א���� 1���� �وא��� �א_^و[ 1�~� �
� ¤�<�plant growth promoting 

rhizobacteria)א��]�[�Fא�:PGPR�(��M��
�Yد�J
�&��.��>��miא�<
��Cא��)
��@�J�
�(��אض،���
��א��I��8x:א
;�و����l<.�@5א�TK��א�^.�ل�א��)���K��א���R��7��T^א�

Ralstonia solanacearum(��
� �א��Lز(`��وא �א*��[، �
� �א*��[ �و
Kوس���زא�� ،
� �J&Jא�)� �IJא�� R��7�� T^א�Colletotrichum gloeosporioides(�T�Iא�� �وא�^.�ل ،

)��IJא��R��7��T^א�Rhizoctonia( ؛���&'�Y�%V��C������mi<ن���{�א��.� ���&'� ^א
� �א�]��'�� ��pא���� �
� �$'�� Y]�L^
�א ��5�
�א ����7
�א C�� T�)Jetiyanon & 

Kloepper�٢٠٠٢�.(� �
�א7%�ز�	� ����$�و�	 9��א7: ;
�א> ��=�>�� ?0� ��@� 9��א5, �א�#�5	 و��

�د��������A�:� �

• � ��K��א��� zو��.� �	�7�Pseudomonas syringae pv. syringae)��qو�<
א
� 8��.61HrpZpss protein� (����;�و� ���I��R�&'�6�n[؛���א*���
�����7Mط��
��'�J�

�(��،�J&�����5�������7��@5���7�����:��P�ز���IJא�Colletotrichum orbiculare�
� �א���� �&vوس�K
�و �א��Lز،(`��ض�א�� 6�7�tobacco necrosis virus���K��وא��� ،

Pseudomonas syringae pv. lachrymans�Tאوiو[אق�א���ض���;{�א��6�7��)Strobel�
�ون�F"١٩٩٦و�.(� �

• %@M���� C�� T�.� ����/�Jא�� �&��<�Trichoderma hzrzianum T39)��o��
א
� T]�4א��Trichodex� (� ��(�Pseudomonas aeruginosaو �KMPCHא���$7 (����;�و

���£�����&�������5@�א�/�.��.�
�א��Lز�`)��P�ز���و)Bigirimanaون��F"�١٩٩٧و�.( 

• ��M�SE����א�������&���I��
�&��.^و[�א*��[�.����K��א���1א_^[�Tא�<��د��
��5�
�.>�lא�/�.���א C�� ���£� �����
�.���������و ��P�ز�� ���;�و� ���I�� .�@Bو

��א�@[א��^ ��
��INR7 Cא���$7א��A@م���Bacillus pumilus���$7وא��،ME1�C��
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Curtobacterium flaccumfaciens� �وא���$7 ،GB03 � C��Bacillus subtilis�،
�T^א�� Tאوiא�� �א�و[אق };��� �P�&'��$��<
�א K%��� ��Fא� �אض�א������.�zא C�� وL�ن

� ��K��א��� R��7�Pseudomonas syringae pv. lachrymans�T^א�� �א��Lز(`��وא ،
�IJא��R��7��Colletotrichum orbiculare)�Raupach & Kloepper�٢٠٠٠�.( 

• ����&�� �I��
�א T]^_א� �א��1 ��K��.��m$��l<�.� 8x��Iא�� �&��<�
�د���

�������1א����م�א�@
�'��.P��plant growth promoting rhizobacteria�@5א��������

�ون�Zehnder(א�/�.��.KJوس���زא���א*��[�F"�٢٠٠٠و�.( 

• ��$7��.� ����/�Jא���&��<���KMPCHCא��	)���Pseudomonas aeruginosa �
��IJز���5@�א��P�����;�وC. lindemuthianum�–�1;
�–���
��א�/���qא
�����Iא
;�و�

–� $ً/��–�IJ&��� .� �א���$7 ���WCS417� ��K��א��� C��Pseudomonas fluorescens�
/0�� �א�;�.&� q��/��א C�� �L� �
� �IJ&�� �א_P�ز�� ���א
;�و �M� �&'� Y]د�B� �`��
��.�

 ).�Bigirimana & Hofte�٢٠٠٢(وא
�����Iא
;�و���'&��M@���א:�

��K��.�C��א���1א_^[Q�BTP1�T��67א����$7 •�Pseudomonas putida�–�
� � ��$F�C��S�*א� ��K��א��� �א
iא[ع �Zא]���^Lو–����;�و� ����/�Jא�������67`��Q��

��IJ��.��.�/ز���5@�א��P�Botrytis cinerea)�Ongenaون��F"�٢٠٠٢و�.( 

• � �א���$7 �	�7�89B-27� C��Pseudomonas putida� �166�C-�90وא���$7�
Streptomyces marescensC���L�@5�]��*א��
�;�و����P�ز����C������:ز���Lא�(`�א

���K��א���R��7��T^א��Tאوiو[אق�א��،�Pseudomonas syringae pv. lachrymansو��;{�א
��T^א��T]زא��Jא�� �وא�^.�ل �IJא�� R��7F. oxysporum f. sp. cucumerinumوא�^.�ل�� ،

���K��א���R��7���א���TK��א��Erwinia tracheiphila)��C'Zahir�C��F"�٢٠٠٤و�.( 

���Y@'�C`�אع���Cא_��� •����<���m$��¡n��Bacillus����I���&'��P�]@B��
�
��(	�7��;�و����P�ز���induced systemic resistance��א�����
����. 

�&�����:�و��z.�Cא�`�אع�א���������i.�&��א*�/��،� �
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B. amyloliquefaciens   B. subtilis 

B. pasteurii    B. cereus 

B. pumilus    B. mycoides 

B. sphaericus 

�و�qא������r��v��(	�7��;�و����P�ز�����m$7א���&�.��&��<
و�;@��M@%��א
�L� �'@د �
� �و�qא�;�rو� ��P�א����� �א��/��، C�� K� �وא��[،�: �א�&� �J&Jא�

� �وא�� �א�7��،�وא����،�وא*��[ ��وא���I¥،�و.�4 ،c������وא�Arabidopsis��P`�� ��L�،
������I&����א��������`�L�.� �

���K��א��� �m$7א�� �&�� ��7L�� �א��� ��5�
�א ����7
�وא �אض���א z.� C�و
� @5��(	�7�� �א���������;�و����P�ز�� :���I
���<;��� ��K��.و[אق،�و�����;>���א

�@Mدא��>;@�א_^و[،�و����ج،�و`���ن�א���J'������I
א�و[אق،�وא�KJو����א_P�ز��،�و
���^Lو� ،Y�F��
�א Yوא��@و� �א�ز[ق، CJ<وא�� ،T�Iא�� �وא�^.�ل �א�و[אق، �	J�� ����I


������א
�����7^.�ل�7J�F�:�א*��[�א
��IIAوא
�;>��א�&��ن���;$ن�א����K:�א�
���א��
� �א���(�: �8
Kس�א������;��Bemisia argentifoliiא�;�'���،�وא�^.�.�x��Iא��¤B���

tomato mottle virus)�Kloepperون��F"�٢٠٠٤و�.(� �
�ض����Aو–�������
1
�	�א�$�و�	�–�6C���@�D��Eא��������Fא�������G1A�Eא�'

��6�9��:�א���4�1Iא7%�ز�	�א����H��4#%���<�=���א>
;�א7: �

• � ��K�����.� �4Jא�� �&��<�� �%@M�Psedomonas fluorescens)����$7א�
WCS47�(�$ًL��¦���5�
�;�و����P�ز���
��א��������5@��@�Tوא�{���Cא
��7���א

�C�Fusarium oxysporum f. sp. raphaniو��،Alternaria brassicicola�.א�@.�@Bو
5�و[�a�����א
;�و���א_P�ز����.��`��47אnecrosisوא5	����ن�א��	&���C������������

���K��ن�א�����א��`�������.P. fluorescens�–��/�*א���ج�א��و�����`E��	�7���א���
��5�
 �L��$&v�#@v�mP. syringae&��א����P%@v��א�����K��.)PRPs�(�����JIא
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pv. tomato� #@	Q�� �א��� �و � ،–� ��^L�–���.� ��P�ز�� ���;�و�� ���)Hoffland�
�ون�F"١٩٩٦و�.(� �

• �T]^_א���1א���K��.�@�J�Pseudomonas corrugata)����$7و)13א��، P. 

aureofacines)�� �63-28א���$7 (� �IJא�� �	
���� �
Pythium aphanidermatum�
���/�§���^Lو���א�����

;�و����P�ز���� ��P%א@MEل�$F�C�¨^و[�א*��[،�وذ���

�;
�ون�Chen(و���א�&���א
�7	)��א��(�د����و�אF"�١٩٩٨و�.( 

• � ��$7��.� ����/�Jא�� ��^و[ �&��<�� �%@M�7NSK2C��Pseudomonas 

aeruginosa`Eل�$F�C��.��������،�وذ��� ��lא�7&�7&����;�و����P�ز����� �P���
�l���Cא���@Mل�وא���`��.��&��<
�ون��)DeMeyer���Q>�دل�אF"�١٩٩٩و�.( 

�א • ��^و[ �&��<�� ��د� ��K��א��� C�� T�.� ]��*Pseudomonas corrugata�
)� �)١٣א���$7 ��(P. chlororaphis،��و �٢٨−٦٣א���$7 (����I���&'���א�����M�SE

� �IJא�� @5� ��P�ز�� ���;�وPythium aphindermatum� .��&��<
�א ��ن C�� 8k��א� و'&�
��lא�7&�7&��
 ن��M�C�
��~���Tא�������YK�L�Yد�ز���%@M����K�����.�l�א��


��א���p���א�]��'����IJ|��א���א�'&��%V��C������i�Ln.م�@Aא�����@�'٢٠٠−�١٠٠�
�و��אم���/��IJ5@�א�����&��.7LE�SE�R��c`������א*��[������;�و�<
��،��L�����Vد�א

)Chenون��F"�١٩٩٩و.(� 

• � ��$7��.� �&��<
�א ��ن �א�@[א��� ��Pr�FZB-G� ��K��א��� C��Bacillus 

subtilis� �IJא�� �;�و����P�ز���5@� 8x��I�67א��Q��Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici� �و � ��K��א��� �iא[ع� �Zא]� �و����zن ،–� �א
iא[ع T��–� ��<.٢٠−�١٠�
�K%א�א���^ ��J`�#@	Q���'��)8x��Iא���|�i�Jvو��IJز���5@�א��P_א���،�.�����)א
;�و

����%$%���������w���Rא��I�&'�8x��L�ن�[א��Zא
iא[ع�א����.>�IJ&�����7א��@�@Zم��
�IJز���5@�א��P�����;�و����I��.�z���@Bو–���^L�–א[ع�i
���`���[א��Zא�@Mن����

����א
;�و���א_P�ز��٢٠−١٠א����.>���I���w�8وx��I&��T]^_א�����א�iJw��'���،�
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�z7Lو���ªد��L���<��R`و�indole-3-pyruvic acid�.א�א^ ��I'«��i��
��ن�א�Tr-C�،
�SE;�د����א����$'�Jא����
��ن�`����،�و�`I<��R��ZE��Y]א��@:��PL���<��R`�.�@;�<و�

��א
;�و���א_P�ز�����I�)Guptaون��F"�٢٠٠٠و�.( 

��Cא����$7 •�T�.� �&���^و[�א*��[�<���Cא�����K���١٣د���Pseudomonas 

corrugata���$728-��63و�א����K��א���C��P. aureofaciens�8�i`ط�א���`�i�Jv�SE�
phenylalanine ammonia-lyase���&��وא����<
��Cא�z����@<.� 
���`��47א_^و[�
� Y@
� 8�i`א�� �`��ط �&'� K%١٦א���������� .�i�@�7LوKא��� C�� $ًL� �`��ط �אزدאد ��^L

peroxidase�i�@�7Lل��و���
�Sوא����polyphenol oxidase�@<.٥−�٢��<��C�&������م�
��Cא�����K��١٣א_^و[�.�����$7�P. corrugata�.��&�و.>@��>���lא��������א����'�

��IJ��.�Tو@<&����K�����.Pythium aphanidermatum�..��%$(א����\i`ط�א��ن�`� 

�@<.����T@���[B��SE�Yد��iن�و/&��א���SE�R�&'ن��L���'٦−٤אزدאد��Tא�>@و�C�����م�

�IJ��.� .� ��ن z��� @Bא�)$%��و� ��\i`א�� �`��ط �iJwאن �א��)�8 �I
�و ��K��א��� ���$�
�aز��Pو�� �a�<5��� .� Y]�/� ��ن z��� ��^Lisomer��	�7Q�� T^א�� i�@�7LوKא��� 8�i`E�

��IJ��.��.�[

��א_^و[�א�o�����א���R�]�/�C'��&�­���K��.وi���`E���R.�א���Iא�
P. aphanidermatum)�Chenون��F"�٢٠٠٠و�.( 

�&��א
iدو���.��7$����د�� •�<
��Cא�����K��Pf1א�Pseudomonas fluroscens�
��IJ��.��J&Jא���.�/E�lJF�SE��.n&���
��;���[ش�א�و[אق�وא�5�I.Colletotrichum 

capsici�–� �א��Lز(`��ض�א��6�7��–J�.�����;�و� ���I���M� ���x� C'� ����'� Y:�

�ع�@��.� �B$<א�� �ذא� ��\i`א�� �&��� �`��ط �
� Yد��i.� ��M�[�� �`�L� �P�ز��،

� �B$<א�� �ذא� ���L�
�א ��(¯� �
� Yد�ز�� ��^Lو�  & Ramamoorthy(א������،

Samiyappan�٢٠٠١�.( 

• � T]^_א� �א��1 ��K��.� o���Pseudomonas chlororaphis)����$7א�
PCL1391� (� 6L�
�phenazine-1-carboxamideא �IJא�� �
���� T^א��Fusarium 
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oxysporum f. sp. radicis-lycopersici��
� �وא_^[ �א_^ع CJ'� �ض�� 6�7��
8x��Iو�&>6.�א��C�
	��א��������

��א��a����8دو[�א���x��Iو[�א�^_���K��[�א���א��>��

��6Lא
(�د��&
��.�SE�B����iא:�א������F$ل��Lن�א_^[�و��&�����/���אIJ)Chin-A-

Woengون��F"�٢٠٠١و�.( 

�&��.����K��א���1א_^[�Tא�������'&��E/�.��א*��[�.��^.�ل� •�<
دQ[س���%�Kא
TK��א���:� �
�89B-61�Cא����$7 −١�Pseudomonas putida �.� �
�90-166�Cא����$7 −٢�Serratia marcesens�. 

�INR-7�Cא����$7 −٣�Bacillus pumilis�. 

�INR-S�Cא����$7 −٤�Flavomonas oryzihabitans�. 

�z�&B�א��� �א*��[ ��7J�F� ��'@אد C�� �a�� ����&&B� ��K�����.� �&��<
�א ��ن zو��
� ��K���&�Erwinia tracheiphila��IIA
�א �א*��[ :�7J�F� �و �� �ض،�&�� ���7
�א

Acalymma vittata��<;�
،��L��Diabrotica undecimpunctata،�و7J�F�:�א*��[�א
��`]�;�� ��^L� �|Eو� �.����nول، �`]�;�� 1;
� ���� �a�� ��� �ض
�.� �א�/�.� �)J°א


��@א��.� �	
��
�.� .i�L��� �
� @�@Z� �.�°J�ض ��M�[�� ���א
;�و �`�L� �و�;@
Cucurbitacin C�����7�.�L���.�ن�א���[،�'&���א*���
��7����.��z7א�L���و ��א��،


���Q>@���ذ.��j������B^���א��*)��
��j^���א*�� �P�
��`]�B�c]�±�C����%� ��L
��Yذא�����6�Lو[א%��Q��]��F������`��&'BiBi�א��C���i�Lא�'��������oو������،z7�.�L�

�.��z7وذא�����6�Lو[א%��L���א��C������F�]��F������`��&'��P��^j�.bibi�.(� �
&�� �&B�א����
��k��cא*�� �
� ��M� C�و����<
�א 
 ن� ،��K���1א��� ��K���.� �&

��P.���;M��א�^.�ل�א�����K��.�@5�]��*א��
���א_^[�Tא
�����I&����א��	)���;�و
�Y�����BiBi�Yא:��L�`��א����������Kkم���،bibi.�� �
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• �T]^_א� �א��1 ��K���.� �א*��[ �����`� ��^و[ �&��<�� ��ن �א�@[א��� ��Pr�
)�PGPR:�א�F]�[�א�(plant growth promoting rhizobacteriaא
�����I&����א�������

� ��K��א��� R��7�� T^א�� TK��א��� �א�^.�ل �ض�� @5� ���א
;�و  Erwiniaא��	)�

tracheiphila�]��*:�א�7J�Fو��IIA

���7J�F���^j�:�א*��[�א�s;�.وא[���1ذ����،
�z7�.]�L���א�� i�L����
�s;`�}��،��K���&��z�&B�א��� �<;�
�א�cucurbitacin�iJא

�.�;�j���T^���א*�7J�:א� �
��Tو�@��ن�א���F��c]�±��
���7	��א
;�و���א_P�ز���5@�א�^.�ل�
��PGPRو

��5؛��
�{�'@و�T`������א*��[�/��'�a��.������K��א�،��K���&���&B�:�א���7J�*א�c��k
��Cא�/�.��א
�;����.�*�7J�:�وWPGPR�@5���>����ن�א�����L�@5������7	��א
;�و

K��א��T�F�������.�����א�����P.���;M����.���ذא�P��Eذא� �
� �א�� C��T�F���m$����A�`א� �א_P�ز���PGPRو�;@ ���'&����Mא
;�و Y]د�B�

�C���L�@5سK
8x��Iא���
�8x��Iא��¤Bس���K
��زא���א*��[�و��.� �
�א��������و�و5	� 67��� T]^_א� �א��1 ��K���.� �א*��[ �&��<�� ��ن �א�@[א���

�P�����;�و� ��K��[�وא���א*�� :�7J�F�C��Erwinia tracheiphilaز���5@�א�/�.��.���
�א*�7J�:،و�ن�ذ����� �P&;����وא���TK��ض�א�^.�ل�א�����6�7���
�s;�.� ���M�[��ن�

L���א��i�L���z7�.�cucurbitacin�iJv��`����א���א�)�l����L���א��C��.�@�Y–،�و ��
–:�7J�*א���^j���.ن�א..� ^א�� ²mE�T]^_א���1א���K���.��&��<
–�:�7J�F�c��k��
�

����@ل�'&���ن��W؛��Vد�SE���^L�Tذא��א
;�و���א_P�ز���5@�א�/�.��.������K�–א*��[�
����"�Kk���
�5E�T�F�����"ل�$F�C�א
;�و���א������7	P(���K��.��א���1א_^[��T��ن�

�z7�.�L���א��i�Ln���P)�J�)Zehnder�F"٢٠٠١ون��و�.(� �
• � ��K�����.� �&��<
�א Q#³@	Q�Pseudomonas fluorescens�–�C'��`�L�� ���א:

�א�n.�،��م�[ش�א�و[אق� ����א��^و[،��م����kא_^و[،��مx–�<�� ��)JF��Y@Z��
� �a��
KJ.�8x��Iא���.�/E};��
�&��.������K��.�س�ذ.�ل�א��I��8xא�<
و�;@�אزدאد�
��א��������א
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�א� C�� $ًL� �`��ط i�@�7LوK�peroxidase� �وא�� ،phenylalanine ammonia-lyase�،
�������Jא�����L�
�ون�Kandan(وאزدאد���א�8Lא�&�z�4وאF"�٢٠٠٢و�.(� �

• � ��i<��.� 8x��Iא�� �&��<�� ���א�@[א�����نPr�Pf1� ��K��א��� C��Pseudomonas 

fluorescens� �IJ��.� �א�/�.� C�� �P��v�F. oxysporum f. sp. lycopersci��&�� �و�ن ،
��m���J�8א�Lא���}��،��'�
�د ����M�SEא�����K��א��������'&��E`��ج�i`E\���د�א������

�8x��Iو[�א�^_��IJא����א����C��@v��א�����وא��و���)Ramamoorthyون��F"�٢٠٠٢و�.( 

• � �א���$7 ��ن �Pf1و�@ C��Pseudomonas fluorescens��&��<�� @�'� TدV��
P.� 8x��Iوא�� �J&Jא�� �IJ��.� �א�/�.� C�� ��P���£�SE� �Pythium aphanidermatum�

��و5	��א�@[א�����ن� ��L�،���א���� �א���� �>@ل� Yد�وز��،T�Iض�א�^.�ل�א����6�7�
��B$<א�� �ذא� �א��������� ���L�
�وא ��\i`א�� ��(���� �א������� �	�7�� �א���$7 �&�

SE� �P.� �&��<
�אض؛�����Mد��א�����7���א� @5� �א��.��@
�ع C��$L� �`��ط Yد�ز���:
phenylalanine ammonia-lyase� �وא�� ،peroxidase� �وא�� ،catechol oxidase�

)��;ً.��polyphenoloxidaseو���،PPO(���K�����.��&��<
،�وذ���.>@��>�ض�א��������א
� �IJ&�P. aphnidermatum� �m���Jא�� 8Lא��� �P�
� �אزدאد ��L� ،)Ramamaoorthy�

�ون�F"٢٠٠٢و�.( 

• ��T]^_א���1א���K��.�C��T�.��&��<
،��و�Bacillus pumilus SE34د��א
Pseudomonas fluorescens 89B61�Yא��@و� @5� ��P�ز�� ���;�و� ����ن �M� SE�

��&��<
�ض��SEد[���W�%&����&��א�����P�%@M��א

��א��I�8x،�و�Y@Z�lJFא�Y�F��
א
��6Lא��#��&�;�و���א�&���
:�א�F]�[�א��Kk�(β-amino butyric acid)א_P�ز��(.�

BABA� .(�C�� z��$7א�� ��&L� �P������ �(M� �א��� �א����� ��ن �א�@[א�� C�� و��7@ل
�C�� �L� �&'� @��<�� �P��و�� ��lא�7&�7&�،�M� C'� �&;�7�� T]^_א� �א��1 ��K��.

��lא_��u`�،�.�����א'��@��א
;�و���א�&���א�����P%@M��א����Mو�z&�%א�BABA�
��lא�7&�7&��'&���M)Yan ون��F"�٢٠٠٢و�.( 
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�.���>��ل • �א����� �	
��
�א �א�������Eن ���&�� �I��
�א_^[�Tא �א��1 ��K��.�
plant growth promoting rhizobacteria�oא����� ��K��אز��&��א���
Eل�$F�C��8���
���5�
�–^[��Tא����B@����א�@�
��א���1א_–��(���.������K;&���'@אد�א
��7���א

�Px��`�C���&;�� ��و .� ��)�����(���C&��א���א��oא @Bوsiderophores�@�@��.�1�����
��P�،�و�����Iذ����c����5א�������א�@�.��;�
��&�������א 7��א����B��R&<±و–��&'�

�)���l<.Pseudomonadsא����،Pseudomonas fluorescensو��،P. putida)��C'
Zahir�C��F"�٢٠٠٤و�.( 

• 
�א 1����� ���.� �(	�7
�א �א_P�ز�� ��
��.Bacillus spp;�و� ����L��� �.�Kjא�
���5
(ً$�'M�C@و#��v[א�������������

��7���א�.��.�/0���P5�א���������%��:��>

����������Lو�.� �
� ��ن ����PI�Bacillus spp.و��@و �א��� ��)���א �א
7�[א� l<.� �א�������1

Pseudomonas spp.�����SE��
�5��.�T�F[א����7
� �PI�.$ً(�
� �>��@�א
7�[א��..
� �א�� �m$�� C�� @�@'� �P(	�7�� �א_�Bacillius spp.��`�uא��� l��M� �&'�

jasmonic acid� 8��
�وא�%�&z،�وא_�zא ،NPR1�–@w� ��L�#����א
;�و ���M��
�
� �&�� �(	�7
�א ��ن�–�.Pseudomonas sppא_P�ز�� ��Tو�@F���m�M��
� R`�� mE�

�;
��lא�7&�7&��و����.Bacillius sppو���א_P�ز���א
�7	)��.�א���Iא�M��&'�@��<��
�8��
��lא_��u`���و�א�%�&��zو�א_�zא�M��&'NPR1�.�TدV��m�����.�R` 
���^L

� �Iא��.� �(	�7
�א �א_P�ز�� ���.Pseudomonas sppא
;�و �א�� 8Lא��� SE�PR1��
�
�;

 ن�א�،�m�א��l<.��
�.Bacillius sppو���א_P�ز���א
�7	)��.�א���Iא��������

�ون�Kloepper(�;�م�.^���F"�٢٠٠٤و�.(� �
� ^א �Compantو��7>�ض�.. �ونF"٢٠٠٥(�و� (���K��א��� �<
�و"����� �������

� �א������ ���&�� YiJא�plant growth-promoting bacteriaא������� �	
��
�א �
�
�אض�א�����������.� �
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<ï�jÓfÖ]<ÅçßÖ]<ï�jÓfÖ]<ÅçßÖ]<ï�jÓfÖ]<ÅçßÖ]<ï�jÓfÖ]<ÅçßÖ]Bacillus subtilis< << << << <

���K��א��������Bacillus subtilis�����א�������א��;��

����&���`�אع�א�[א5��و�
�a������.��I�`ن�����mא%��8و���Y]�/��
������k�@א����� �P��و��،�&&	�

��.�א��
و���

� ����א*( �א����א� �&'� �aZ]� �� @M�� ��<�7�� �אزאنx� ��K��א��� �^ � �m$�)�(��:
QST713(،�]א��^و�R.������SEא�n.���و��>�Fא��q�)Q������.�)�(��:BG03��
���L�

�T]�4א���K)	א��Kodiak�.(� �
�אز�א���Cא
(�دא��א������x���K��א���o��Q�)���� א��د@���.lipopeptides�C�)���

� �inurins�lJFא�� ��و �P&�;.� T�F��א �;�B@א�� ������&�� �a��B� ��7
���� �P&<´� �W� ؛
|��m@<�� ��.� �

��;�م� �P` 
� ��K�����.�]א��^و��&��<��@�'–�Y�Z����–�T]^_ع�א��µא�]��<���.�
�5�W�T�F�������L�C��ض���Rא_^و[�<���@B��
��a��B���7
����.�א������و���ن� �

��^L�،����%�����5و�>`���I�P��.��א_
�א�8�%א
��7���א�����`E� ��K���1א���(��
�א
�و�;� �&<�� ��م�� $ً��M����;�و� ���I���	�7�� �P` 
� ��^L� ،������.� �5�
�6�7א

��7����.��P�ز��� �
�:�و����/���J:K��L�F�MKא�1<�=��������� �

�8���4��P��QST713�:א����$7 −١ ��C�
	��א����ض�א�@�B;�،�و��
��aZ]م�@A�7�
�.�Rhapsody،�و�Serenade:�א��4�[�� �
٢− � �GB03א���$7 :�	
��
� �א��^و[ �&��<�� �
� ��]�A�7��6@م �����א���IJא��
 .�א_^و[

�&��א��^و[��و�א�MB1600�:�.nא����$7 −٣�<���
 .��A�7@م�

�FZB24�:�Cא����$7 −٤B. subtilis var. amyloliquefaciens�.nא���P.����<���.� �
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�و<
 Kodiak)�Resource،�و�Seranade:�و��Cא��	(Kא��א��4�[���א

Guide for Organc Insect and Disease Manangement�–��`]�L�–��`n`א��–�
٢٠٠٦�.(� �

� ��K��א��� �
���Bacillus subtilis� �a�]�±�–� �a�&~�–�� �،z�L����
[�iو�:��
�א��^[��Y>@ل� �&��<�� ��E�7>�$ن��� �Eن���/��E١٠8ن،�و�z&L[و�،�و �� Y]^.� 84L

� �א��^و[ };�.� ��Eو� ،����/�Jא�� �(�� ،};�&�� �&.�B� �א��^و[ C��–א���P<;`� C�\� ���
��&'�T��w��&<���
����'�;��L٥6L�
�8��Cא��/�C��אم���&�L��Lج���wو�،:���n�

�Y@
��Cא
>&�،�و���7��א��;{��C�n���	���]א'�١٢א��^و]iא����B��'����.�T]�C�\���^L
�6L��&'�T��w١٠6L���z&�([و���)ً$L(/�א`��א���$���>&���&�
�8��Cא���/�n�

B� �وذ�� ،:��� �	�.� �א�;� SE��$א���� �;`� ��١٢�'���� .�l<.� ��k� ��^L� C�\و
����Bد�#$%�Y@
�אو���وא��I�8x،�وL^���د[`���א��I���xא
�L��&�<�7;�و�J��L��$א���

�����R���@Mאم�وא���&�L��&'�T��wو��]�z&L�C���&<���
١٠٠:���n���.� �
�א��� �.7;�ط �א�/�.� C�� �א����� �
� ��K��א��� �^ � @�Jن�و��J'�� �אض��و� د[א�

�.�א_^و[ �
�C��&��א��^و[��و��;��א�n.���>&���)$%���`�אع��<����&'�
وB@��و5	��א�@[א����

� � ��(Bacillusא_�� :B. subtilisو� ،�B. thuringiensisو� ،�B. cereus� (��

����IJאض�א�������7���א��	
���Macrophomina phaseolinaو��،Rhizoctonia 

solaniو��،Fusarium spp.���.�&א���
�)Dawarون��F"�٢٠١٠و�.(� �
����א
;�و �
� ��@A�7
�א �;�B@א�� �א������� l<�.� ¥�Iא��� �.^و[ �&��<�� ��ن وو�@


��`��ط�i`E\���א����Yد�ز���i¶JMא������phenylalanine ammonia lyaseوא����،
peroxidaseوא���، polyphenol oxidase� �β-1-3glucanase،وא�����iJM���L�،�8Lא

� �IJ��.� �א������� Tو@'� @<.� �وذ�� ،�m���Jא�Alternaria alternataض���� 6�7��
� ��\i`א�� �`��ط ��B� �j&.و� ،��]�`n��� �	J�–ز����P_א� ���א
;�و C'� �<�� �א���
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��(	�7
�–אIJ��.�Tא�>@و�C���Cא�����K��BsW1وL�@B�`��א�7$���.��.>@��������م��
Bacillus subtilis������L��&'���8Lא�
��א����ط�א�`i\��و�� ���%�Kא 
	��א�������
א

��m���Jא�)Umamaheswariون��F"�٢٠٠٩و�.(� �
� ��K��א���C���mi'�}.]ن����zو��Bacillus spp.�–�z.�C��١٥���i'�–��[QM�

� ��>;@�א_^و[ ��������دא �I�(�� �.���C�� �P�&'M. incognita�–�l�.��;J���I�(���`�L�
� �(Lو�� �א�����א�������دא، Yد�ز�� ��و i�Jv��
�و ،8x��Iא�� ��^و[ 
��א��>��[� � Kk�C'� Y]@B

��mi<א���&���`�L���L�،دא���א������،�B5،�وB4،�وB1(א������،�و�;&����)����א_^و[�و���%
��lא*&���)�B11و��Mول�@`�������`E��mi<א���(L�)Singh & Siddiqui�٢٠١٠�.(� �

� ���א���$7Pr����^LYMF3.25��א��� C��� ��KBacillus megaterium�Y:�JL�

	��`�����دא��>;@�א_^و[������
�����'M. incognita��&IQ����K��ن��&��א����zو���،

�P����'&��א�������دא،�%V���א���� �Y���I������L���:2-nonanoneو��،decanalو��،
2-undecanoneو��،dimethyl disulphide�C���L�@5���&'�
��P<�����Pr��@Bو�،

�i�L���@�'�lوא������BK٠,٥א�����L�
���K��ج�א����`E�SE��
�5��.� ��ل،� ^א��&&��
�L�T��K%����B���`א�F��Y���I��)Huangون��F"�٢٠١٠و�.(� �

� ^א ..� ��K��א��� �m$�� �&��� �زJو�Bacillus subtilis�z7�4�³
� 6L�
�א
fengycin���;&M���� د���@���.�Yد���و.��،�cyclic lipopeptide،�و �����&��Yد�)��

��W؛��א*$����د�~����J`و��
@���
�א��$ز���،�و ���k��.�c�;(א�� C������
� �%V�
R�� �א�7��� �;�B@א�������א�������SE�TدV�� �א��������. ����7M�T@���ن� �و�@ @Bو

� �א���$7 ��زJ�� T^א�� z74��J&�� �;�B@א�CU12���`��
�א �&'� �B���� ��K��א��� C��
�ون�����k)Wiseא��$ز������&��א��������א�@ ������F"�٢٠١٤و�.(� �

<íè…ç×ËÖ]<‡�^Þ^Úæ‚èˆÖ]<íè…ç×ËÖ]<‡�^Þ^Úæ‚èˆÖ]<íè…ç×ËÖ]<‡�^Þ^Úæ‚èˆÖ]<íè…ç×ËÖ]<‡�^Þ^Úæ‚èˆÖ]< << << << <

���]�&Jدز�א��`���6'@�@���Cא��i@و<&�fluorescent pseudomonads���K��א���–�
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�������&��T]^_א���1א��
�¤�<����K��.�� –و�����7��C��@�@'��	
�����
�دو[�א�
��Cא��/���א�;&���@�@'��
�אض����.�وא*(��وא�J��PLא �

�٥−٨(و����z@ول� (� �א��i@و��`�دز 8 �Pseudomonads��
� ��@A�7
�א ��]�&Jא��
��אض�א*(����	
����.� �

المستخدمة فى مكافحة أمراض الخضر  Pseudomonasأهم أنواع الجنس ): ٥-٨(جدول 

)Anjaiah ٢٠٠٤.(  

�6�#��� 5�%���6�#��� 5�%���6�#��� 5�%���6�#��� 5�%��          �
�  �
�  �
�  �
�))))���
� ���
�)���
� ���
�)���
� ���
�)���
� ���
�)((((        :��4�:��4�:��4�:��4�        /!"�#
� /��>/!"�#
� /��>/!"�#
� /��>/!"�#
� /��>        

P. putida �T�Iא�^.�ل�א�(Pythium ultimum) �&7א��� ���7
��
�א �
��T]زא��Jא�^.�ل�א�)F. oxysporum( �4Jא��  �C����siderophoresא����

�א*��[ �  �C����siderophoresא����
Pseudomonas spp.��]א_^و�CJ'�T]زא��Jא�)(F. solani ]��*א� ��7
��
�א �
��T]زא��Jא�^.�ل�א�)F. oxysporum(� �א*��[� ��7
��
�א �
��T�Iא�^.�ل�א�)P. aphanidermatum�(� �א*��[� ��7
��
�א �
P. aeruginosa��T�Iא�^.�ل�א�)Pythium sp.(� �8x��Iא��  �C����siderophoresא����
P. fluorescens��T�Iא�^.�ل�א�)P. ultimum(� �א*��[� �����Mد����)�� �
 � �אو���Jא�� �����Mد����)�� �
 �T�Iא��CJ<א�Erwinia carotovora �x�Iא��� �����Mد����)�� �
�א�J����/� P. syringae א�&J	��א������  ��(	�7�����;�و� �
 T]زא��Jא�^.�ل�א�� ��4Jא�� ��(	�7�����;�و� �
 � �8x��Iא�� ��(	�7�����;�و� �
�א��I��CJ'F. o. f.sp. radicis-lycopersici 8xא_^[�وא���ج�  ��(	�7�����;�و� �
P. chlororaphis ��£��אو�� P. fragariaeא�;&�6אJא�� �����Mد����)�� �
P. aeruginosa �T�Iא�^.�ل�א�P. splendens� �����/�Jא�� �����Mد����)�� �
 T]زא��Jא�^.�ل�א�� �8x��Iא�� �����Mد����)�� �
�����א�و[אق� ��.B. cinerea ����/�Jא� ����Mد����)�� �

�}��
�.� ^א�א
��5ع�.���J]��)�Anjaiah�٢٠٠٤(و����ول�א �
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�p�.��&��<���Cא���m$7و�;@��د���T�.�����/�Jو[�א�^���|�WM35���K��א���C��
Pseudomonas fluorescensو���،MW09���K��א���C��P. aureofaciensو���،WM06�

���K��א���C�P. putida��IJ5@�א����� ������;�و��M�SE�Uromyces appendiculatus�
�Y@
�ض�א�]@����6�7���Cز[א'��א��^و[،���²mEن�٣٠��������z��$7א�WM35و��،WM06�

–� 1;
�א�@[א���–� Y@�� ��xאل �@[��.� �א�/�.� C�� ������&�� ���£� ���
�و �א�&��ن �� �
)Abeysinghe�٢٠٠٩�.(� �

]���Fא�T@��@و����L��C���L�C����K��א����m$7א��C�،��K%��Pseudomonas'@د�
��ن��Meloidogyne incognita.������دא��>;@�א_^و[��'&��|��א��7&��و/E�P�.�Bacillusو

�1
;���Pf1وF�/��א���m$�Pseudomonas�–���$7א�����(���
�L��B���`א ����%�Kא�

���i�Jv|��.�د[א��א��7&����^L4^و[،�و&���PBאnFدא�وא���א�����l�.�.��&ن����z���@Bو

� �Pf1(א���$7 (� �&�� �����`E� �m$7א�� �(L�� �`�Lsiderophoresول�@`�� �����`E� � �(Lو��
��lא*&����M)Siddiquiون��F"�٢٠٠٩و�.(� �

�T]^_א���1א���K���.��&��<
�SE34�C:�א��L)��$7��و�@��ن�א�Bacillus 

pumilusن�وא�7$��� ،� :SE34r� �و ،89B6fr� C��Pseudomonas fluorescens�(
�א���$�� �|� i�Jv� �
� 8P7Q�� �א���$� ��`��ج �א�$�[��5 ��pא���� SE� �P�
�5 .

��)
��Y]�[.��P.�]א��^و��&��<��C�)Yanون��F"�٢٠٠٣و�.(� �

@āaŠßÿÛ@òíìî§a@òzÏbØ½a@óÏ@â†‚n�m@ôŠ�c@òí�nØi@Êaìãc@āaŠßÿÛ@òíìî§a@òzÏbØ½a@óÏ@â†‚n�m@ôŠ�c@òí�nØi@Êaìãc@āaŠßÿÛ@òíìî§a@òzÏbØ½a@óÏ@â†‚n�m@ôŠ�c@òí�nØi@Êaìãc@āaŠßÿÛ@òíìî§a@òzÏbØ½a@óÏ@â†‚n�m@ôŠ�c@òí�nØi@Êaìãc@ @@ @@ @@ @

<íé•†¹]<l^ffŠ¹]<î×Â<í×ËŞj¹]<^è�jÓfÖ]<íé•†¹]<l^ffŠ¹]<î×Â<í×ËŞj¹]<^è�jÓfÖ]<íé•†¹]<l^ffŠ¹]<î×Â<í×ËŞj¹]<^è�jÓfÖ]<íé•†¹]<l^ffŠ¹]<î×Â<í×ËŞj¹]<^è�jÓfÖ]< << << << <

���K��אع�א���`�����א�����>�¤�
�����l<.��JIאIJאض�א�������7���א�l<.��&'
���C@ول��z������L�،�.n٦−٨(א��.(� �
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أمثلة لبكتيريا تتطفل على بعض مسببات الأمراض الفطرية التى تعيش فى ): ٦-٨(جدول 

  ).١٩٩٧ Whippsعن (التربة 

6�#���6�#���6�#���6�#�����������        ���
� ���
����
� ���
����
� ���
����
� ���
�        
Actinoplanes spp. Phytophthora megasperma 

�Pythium spp. 

Arthrobacter spp.�Pythium debaryanum 

Bacillus spp.�Sclerotium cepivorum 

Coryneforms�Sclerotium cepivorum�
Enterobacter agglomerans�Rhizoctonia solani�
Pseudomnanas cepacia�Pythium ultimum�
�Rhizoctonia solani�
 Sclerotium rolfsii�
Serratia marcescens Rhizoctonia solani 

 Sclerotium rolfsii 

Streptomyces griseoviridis Alternaria brassicola�
 Botrytis cinerea 

 Phomopsis sclerotioides 

 Mycocentrospora acerina�
 Sclerotinia sclerotiorum�

<l^jéŠéÚçje�‰÷]<Å]çÞ_<l^jéŠéÚçje�‰÷]<Å]çÞ_<l^jéŠéÚçje�‰÷]<Å]çÞ_<l^jéŠéÚçje�‰÷]<Å]çÞ_< << << << <

�����7����.n�mא�o���streptomycetes�l<.��	
�����
�@�J������Mدא���)��
�)&��א���������Cא�z������L�،��5�
�:�א
��7���א �

• ����£�C����R��7��T^א��c���Cא�/�.��.�_��x�Iא��Streptomyces scabies�
� �א�� C��z��$��C��T�.� �.nא�� �&��<�Streptomyces� ���z�I�(��S. scabies�� �،�:

� �PonSSIIא���$7 C��S. diastatochromogenens� ��PonRوא���$7 C��S. scabies�
)Liuون���F"١٩٩٥و�.(� �

• �m�.� 8x��Iא�� ��^و[ �&��<�������7د����.nStreptomyces plicatus�–�



�� ا����	���١٨٦ ا���

�i�8א��������i`E�o����T^א�chitinase�–���.��.�/א��C���SE�Y£����א��������
�.�
�����IJא�� C�Fusarium oxysporum f. sp. lycopersiciض�א�^.�ل����6�7��

�،T]زא��Jو�א��Alternaria alternataق،�و��א�7����ض��;��6�7��Verticillium 

albo-atrum�8�&�7�K
�ض�ذ.�ل���6�7��)Abd-Allah�٢٠٠١�.( 

• �@<�Streptomyces lydicus���i<و��7>���א��،�.nא���
� �a�<��x�@א����� ��K��.�
WYEC 108����IJא���	
�����
��P����.� �

�א
��ن� �&'� �א_^[�� ��5�
�א ����7
�א��������و���
��א ��^و[ ��K��א��� ��<�7�
�א_^و ��زJ�� T^א�� �[وא�j^א: .� ��<�7�� �P`�� ��L–� ��^L�–���@�'� ����א����א��א*(
�ز��(�دא��.��aZ]���<�7��'&��א�و[אقJد���א������و��)���.� ��)�����<���P`�.�@;�<و�

����IJ&�.� �
� �א��^و[ �&��<���
� �א��>���� @�'� ��K��א��� �^ � @�J���	
�����
� �.n&�� �a�;�� �و

P��7���د[א��א���אض�א_^و[�و�;�ط�א���������IJא����.� �
Fusarium 

Rhizoctonia  

Pythium 

Phytophthora 

Aphanomyces 

Monosporascus 

Armillaria 

Sclerotinia 

Geotrichum  

verticillium 

���kiض�א��א��������I
��	
�����
�@�J����K��א����
 ن� ^�،�aZ]�����<و'�@�א��



١٨٧  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

����IJא����^Lو��;�B@ض�א��وא����:� �
Botrytis 

Sclerotinia  

Alternaria  

�T]�4א���o��
�א ��K��א��� ��Actinovate AG)��Cو��Cא��	(Kא��א��4�[����^
Caldwell�C��F"�٢٠١٣و�.(� �

<ïç¢]<ð]ç�]<læ‡û<íjfn¹]<^è�jÓfÖ]<ïç¢]<ð]ç�]<læ‡û<íjfn¹]<^è�jÓfÖ]<ïç¢]<ð]ç�]<læ‡û<íjfn¹]<^è�jÓfÖ]<ïç¢]<ð]ç�]<læ‡û<íjfn¹]<^è�jÓfÖ]< << << << <

�����7
�.>�lא C�� �א�@ �
� �دو[�א T�_א� ��زو��א��א: ���(
�א ��K��א��� 6<&�
�)&��א�������Cא�z������L���5�
�:���א �

• � �א������ ���&�� �I��
�א ��K�����.� 8x��Iא�� ��^و[ ��;&�� TدV�Azospirillum 

brasilense���K�����.��.�/א��C� .�SE�Pseudomonas syringae pv£����א���د[א��

tomato���K��ض�א��;�1א�����6�7��)Bashan & Bashan�٢٠٠٢�.(� �
• @�J��T�_زو��א��א:�א�����(

��א�@��Alcaligenes faecalisא�����K��א�–�

��a�� ��–��IJא��R��7��T^א��T�I^.�ل�א����8.x��Iא���.�/E�C��Rhizoctonia solani�،
z��� ��7Lא��@[و� C�� ��K��א��� R4���� ��� SE� K%א���� �ذ�� �د�� ��ن � و�>�;@

hydroxylamine��|�1�(����K��א����
��א���p���١٣،�'&����.�ن� ^�����IJא��C����'�`�
�ون�Hamada(�]��'���אF"�١٩٩٩و�.( 

• ���K��א���C��T�.�����/�Jو[�א�^.��&��<�
�د���Rhizobium leguninosarum bv. 

viceae)���$7א��ن�R12و�،R21�(و��R. leguninosarum bv. phaseoli)����$7א�BR(�،
� ��(�Pantoea agglomeransو �PAא���$7 (�R��7�� T^א�� TK��א��� �א�^.�ل �	
���� SE
�א� ��K���Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens�،��� ��� Y]�[.�

��5،��م�¸�'@وא ��.P����א:��L�`��א��^و[�
�]�.��a�<��x��.������K��א�)Huangون��F"و�
٢٠٠٧�.(� �



�� ا����	���١٨٨ ا���

@āaŠßþa@òzÏbØß@óÏ@òÜàÈn�½a@Šöbà¨aë@pbíŠĐÐÛa@āaŠßþa@òzÏbØß@óÏ@òÜàÈn�½a@Šöbà¨aë@pbíŠĐÐÛa@āaŠßþa@òzÏbØß@óÏ@òÜàÈn�½a@Šöbà¨aë@pbíŠĐÐÛa@āaŠßþa@òzÏbØß@óÏ@òÜàÈn�½a@Šöbà¨aë@pbíŠĐÐÛa@ @@ @@ @@ @

���
����א�����A�7@م�IJאع�א��`���Cא�@�@'�q�<Q����L�،����אض�א������
	��א��
�C�^ � �v� R�B��`� T^א�� ����א �وא���א�؛ �א�������دא �	
���� �
� �P)<.� ��<�7Q�

z'�5�
�.�א �
<]ˆè…çÓé¹]<]ˆè…çÓé¹]<]ˆè…çÓé¹]<]ˆè…çÓé¹]< << << << <

<]ˆè…çÓé¹]<íéÛâ_<]ˆè…çÓé¹]<íéÛâ_<]ˆè…çÓé¹]<íéÛâ_<]ˆè…çÓé¹]<íéÛâ_< << << << <

�����א
���[�iא�I
�l<.�Y@��
��
�'mycorrhizae���4&���<.�א���Trichoderma �
�אض�א��
	��א������
��7���א��
�������א�;�ن�א�>����Cو�;@�
����ل�א�'�^����������

��L–�6�ن�אm'�;�د�א�7��@�B��Bو���M�–���<���P`��–��������–��&'��P�]@Bل�$F�C��
� ����IJא�� �&'� �JIא��mycorparasitism� �א����� �وא��(�د�� ،antibiosis��P�]@Bو� ،

� ��7
�א�competitionא���� ��ن mE� ،�`��
�א iوא��� �א�j^א: �]�د[� �א�@�)���'&� ���@;�
� ��Pr�–� ��^L�–ز����P_א� ���א
;�و C�� $ًL� ���I�� �M� �
� ���א�nא���د[ ��� ��
��<5�
�.وא �

�6� ��Nא�>
�א� 	
�K�� �%O4و�� 	
�א���� �א�#�5	 ��� ��אض�א7:و��� 	H6�>�)��@

Paltiو��١٩٨١�،White�١٩٨٧�.(� �
:��4�:��4�:��4�:��4�        ���
� ���
����
� ���
����
� ���
����
� ���
�         �?���#�
� 6��� �?���#�
� 6��� �?���#�
� 6��� �?���#�
� 6���        

�אو��Jא�� �Cylindrocarpon destructans א�K(L��.�/א����&;�� �

8x��Iא�� �Fusarium oxysporum �.�/م�و�;��א�i;א����;�� �

� �Meloidogyne incognita دא���אد�א����@'���;�� �

�א*��[ �Fusarium oxysporum �.�/م�و�;��א�i;א����;�� �

� �Meloidogyne incognita ���دאد�א�����א���iدא�و����אد�א����@'���;�� �

���]�א �Pyrenochaeta terrestris �.�/א���;�� �

]i_א� �Meloidogyne hapla �.�/א���;�� �



١٨٩  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

��6�7.���5..� ^א
و[���v@#�א������_^و[�א����������Cא�/�.��.�
��7���א
��م����a����i�
�����א
���[�iא�א�����1�v.�_^و[�و�����'��ً;��IJ����(�א��:�Ijو��د�א�

��5�
�א�/�.���א �א�������ن�'&��/&��. �א_^و[ 
����iא:�mE����א��� �^ � �
����mو
��א
���[�iאIJ.�.� �

�א���� 
�_^و[� �א�����؛ �������7
� C��Kj�� �����א
���[�iאI
� �و��qن<
�א C�و
� �(L�� ����ن �P.� �[��)���_� (��&/���^�� ����ن �و[�� ،�P.� �&[�
�א Kk� �א_^و[ C�

�
�M���&;�.�Y@و#�א�/�.���אZ�����5�.� �
�������Z���\i`E��&'�����א����T��vوChitionlytic Enzymes&���א���	م�.��;��

Arbuscules��7
�L��5^��.��א�
�����אIJא���&'�Y�%V����\i`א����.و\���Cن����ن� ^ �
�T�Fא���K%א���i�]���
�����אIJ.��&[�

������7��א_^و[�א��
و���ن��&�Kjא��

� ��5؛�
�א �א������� �&'$ً(�
� ..��IJא�� 8%�±� C�� �&;�� T^א�� z��]��א �iدאد
Thielaviopsis basicola��|� 1�(�� @B� �א��� ��i�A
�א �����א�7� i�L��� ��iدאد ��L� ،

��IJא�Pyrenochaeta terrestris�.� �
�T^א�� ����א �א������؛ �א���� �
� Yد�ز�� SE�TدV�� �����א
���[�iאI
� ���א�@ ��ن ��L

�;�و���א����������C��@�i����5�
���C'Miller�C(0/�.���אF"�١٩٨٦و(.� �
��
� Y��א�;� C�� �א*�[��� ��;�Iوא�� Y��א��� ��$F� �א
���[�iא ����I
� ��<�7�
���7&��م�א�nא���د[���א
�;@م�¨@[���x�ME��
�6�7����������L���p�iز���Jא_^و[،�و�

�'�ز�� �א
;�و. ���I���M��
� �א��@: Y]�Z�� ����א
���د� ���`E�6[��ل SEز���و�P_א� ��
Q���P` 
�8P7–�Y@�.�–��>@ل�א�����وא��]�ص�א�>��/�Yد�ز���
��.� �

C�)�������IJ&�� Yد�)
�א�`i\���א C�� �Iً�&F� �������א�nא���د[I
� �زJو�� :β-1,3-

glucanases���.ºא@����/�F���\i`א�����אد�synergistic،�و�^�}��{�.>(P��א��>l،�و�
�T�F�)Harman�٢٠٠٦�.(� �


�א @�Jو�� ���.� �&��<arbuscular mycorrhizal fungi)א�i�]���
�א ����I
� (��




�� ا����	���١٩٠ ا���

��L�،��5&��א�������{�א����س
��Cא�>@�@���Cא
��7���א����Bא���.� �
Phytophthora   Gauemannomyces 

Fusarium     Chalara (Thielaviopsis) 

Pythium     Rhizoctonia  

Sclerotium    Verticillium 

Aphanomyces  

���،��L���ن�..� ^אIJ���5א��
��mEن��&��א��������m��ن�5@���{�א
��7���א
���<�7
��C`�ع�א
���[�iא�א��L�q$�F�.��&א�­�i�]���
� ��א
��T��7א������א������

���.P��وא���ع�א����<«
�.���א �
����7��אض�א�����>�¤����א
���[�iא�'&��א � �
��א������א������[�;��mو��
� �P

����א_^و[،�.����>@א ��x�C'��P.��.�/א��#@vو��.nא�–� ��̀��M��–��א����&��SE�
��^L�����.�]��6א����א��א*( �

�،����א�� �א���������0/�.�� ��&.�B� Y@Z� C�� Kj�� ��ن C�\� �א
���[�iא ��ن ��L
�א���א�� �/�Fو� �א�>��� �א����� �&'� ��وא����% ��^jא��� �&'� �P�]@B� �
� �%V�� ��M

�).�Harrier & Watson�٢٠٠٣(;�[��5א� �
�א���$7 @<��T-22C���Trichoderma harzianum������$��mא�nא���د[(L��C��

�q@P.� �א��و��.$��؛ o��د �;��I.��4�`�� @B��`�Lو� �א�����، �	
��
�א �
� mً��<א��
�T]^_א� �א��1 �
� �7
��
�א �&'� Y]@;א�� C�� ����'� �د[�� �&'� ��$�� �&'� א�]�ل

rhizosphere� ����'� Y]@B�}��،–� ��)���–�8��.�q��א�����> ��K��א���}�� �7
��
�'&��א
spermosphere bacteria� .� C�� ��د��� �א�&��ن �א�7$���ن �`�LوT. harzianum��� �

��7
��א���1א_^[L�T�T-95�@B��`א����$7
��
��Yذא���Y]@B'�����'&��אJx�� و�،
�C����i'���$��C���������L��
�א���Li`��،�وא���4�`����$7&���I�(���.��T-12�� و�،

� ��7�{�א��
��
�'&��א Y]@B� �(L�� �spermosphere bacteria�C'�T-95א����L�`��.@و[ �

	��א�������

��א�z���B��� ��&L��`�Lא�@�@،�و�s;`�qو�r��v�.� �



١٩١  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

�T]^_א���1א��
��
���Y]@B'&��א����(L���`�L��m$��]�Pr�C��8k�و'&��א�
�{�א������
���Y]@B'&��א����(Lو��spermosphere bacteria���$7ن�א� 
�،T-22��`�L�

���<��z��/�*و�>��א���&'�
�� �(L�)Harman�٢٠٠٠�.(� �
��Nא��>
���W�F'אم�א� �%�H6�>���>אض�א���������������Y	����11�Xא�5 ��
و6

)��@Sharma����,Z�٢٠٠٤و:(� �
:��4�:��4�:��4�:��4�         /���
� $����
� /���
� $����
� /���
� $����
� /���
� $����
�        

�Iא���x Rhizoctonia solani 

�א��7&�� �Aphanomyces euteiches 

 Sclerotium cepivorum א��]��

 F. oxysporum f. sp. cepa 

8x��Iא� F. oxysporum f. sp. lycopersici 

 F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici 

 Phytophthora nicotianae f. sp. parasitica 

 Phytophthora parasitica 

������ F. oxysporum f. sp. asparagi א

 Pyrenochaeta terrestris 

8x��Iא� Pyrenochaeta lycopersici 

 Pythium aphanidermatum 

 Sclerotium rolfsii א���J&Jא��[

�8x��Iא� Rhizoctonia solani 

�}��
�ون�Sharma(و�>I��אF"�٢٠٠٤و�(

	���J�/���א��A@אم�א
���[�iא���
��א
��אض�א*(���.�א���������� �

< << << << <



�� ا����	���١٩٢ ا���

<íè…^rjÖ]<^ãi]�–�æ<íÚ^�]<]ˆè…çÓé¹]<Å]çÞ_<íè…^rjÖ]<^ãi]�–�æ<íÚ^�]<]ˆè…çÓé¹]<Å]çÞ_<íè…^rjÖ]<^ãi]�–�æ<íÚ^�]<]ˆè…çÓé¹]<Å]çÞ_<íè…^rjÖ]<^ãi]�–�æ<íÚ^�]<]ˆè…çÓé¹]<Å]çÞ_< << << << <

���C ��8`�אع�א
���[�iאQ�Trichoderma>@�א_����.� �
� ����א���W'�	���6א�<�H6	�א`
��	،�Trichodermaو����A��MK�אع�א�^א�<�د

�������:� �
T. harzianum 

T. virens (Gliocladium virens: )��;ً.�  

T. lignorum 

T. atroviride 

T. polysporum 

�	
��

��א� � K%���6`���SEو��/�F،�و���א���� �א���� 1���� ���א�nא���د[ 
 ن� ،
�pא���� �و�qא��@�r��v� �א�nא. ��א��������و��7	��א��4�.������7>� ��^و[ ����د[

��������.���'�
�.�د �
� @�J�� m� �–و � 1;
�אض�א_–����l<.� �	
���� �
�א���� �(�� �وא�@[`��، ^و[

Pythium� ��Fusariumوא�� ��Rhizoctoniaوא�� @�J�� �|Eو� ،–� ��^L�–��	
���� �
�
�אض���l<.و[אق��.��א����א��א��א����'�@�א��>�����[aZ��'&��א �

�������،�����	���^א�<�د�aא��א��=bHو����/�א���:� �
BTO-TAM 

Plant Shield 

Root Shield  

SoilGard 

T-22 

Tenet 

)Caldwellون��F"�٢٠١٣و�.(� �
� �F@و�Trichoderma viride���]�4א��� �א�)	�7
�א C�� @�@'� 6�L��� �
�



١٩٣  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

���� �
� ��@A�7
�א
��4��א �P���و ،��א*( �אض��� �	
� :Antagon Combi�،
��L�،T. viride���Bioderma��F@،�و�Niprot،�و�Trichogaurd،�و�Antagon TVو

� �IJא�� }�Paceilomyces sp.� 6�L��� �
�� T]�4א��� �)	�7
.�Tridhodex XPא
���@� ���4����ون�Sharma(و��{� ^��א��	(Kא��F"�٢٠٠٤و(�.� �

<]ˆè…çÓé¹]<ØÃÊ<l^éÖa<]ˆè…çÓé¹]<ØÃÊ<l^éÖa<]ˆè…çÓé¹]<ØÃÊ<l^éÖa<]ˆè…çÓé¹]<ØÃÊ<l^éÖa< << << << <

��א
���[�iא�IJ.��P�'ز[א���B��J&Jو[�א�^.��&��<���Trichoderma harzianumد��
�IJ��.��.�/א��C�����i�����£�R����
�;�و����P�ز���
��א������و�C������M�SE�

Phytophthora capsici����M�[�
��א����Bذא��R–،�وL�ن�ذ����–�i�L����
�Yد��i.�
� �L�.�7@��ل z7Lm����Jא�Capsidiol� �j&.�–��IJ.� Tא�>@و� C�� ����م ���� @<.�

� 
)�[א���Jو~;�`��–א�� 
���[�iא�.� �&��<
�א Kk� �א������� �
� �i�L��� q�<5�� �<���

)�[א����J��.)Ahmedون��F"�٢٠٠٠و�.(� �

�א�������و �
� �א_P�ز�� ���א
;�و ���7	��א
���[�iא ..�C�)[א�����7�� �F$ل C�
z&�%وא�� �`�u�_א� l��M� .� �א���$7 ��ن �و�@ �T203و�;@ C��Trichoderma 

asperellum�:��%��z&�%وא���`�u�_א�l��M�T]�7���/�*א���א_���K�<��8����
�א*�� �����`� �
� ��7��
�א �א_P�ز�� ���א
;�و �M]� �א����. �א*��[ �����`� 
 ن� ��^L

� ��K���8%א��� 
���[�iא�.���;MPseudomonas syringae pv. lachrymans���Pr��
� �א�� C�� ���� �J��� ��&��4���א��� �L�� ��K�<�β-1,3-glucanaseא �وא�� ،peroxidase�

�;�[`��.����nول�)Shoreshون��F"�٢٠٠٥و�.(� �
<†ŞËÖ]<†ŞËÖ]<†ŞËÖ]<†ŞËÖ]Coniothyrium minitans< << << << <

Jא�� @�JQ�� �IConiothyrium minitansC��IJא�� �	
���� �
�� :Sclerotinia 

sclerotiorumو��،Sclerotinia minor�.� �
�و�&�1 �J±� ��M� �א���`�@��؛ R��%א��� C�� �א��4�[�� �IJא�� �K)vא� @<Q�


�:�و��ش�'&�����Iא�.�.�.n��L�&_ز�.�K)	�1א��&­�R���<و'�@�א���.� �
��IJא����<�C. minitansBل�$F�C��z5��
���CאIJ&������.��&�Rא��7�م�א�4 �

�ون�Contans WG)�Caldwellو�K)v�8 ��Cא��Rא��4�[���F"�٢٠١٣و�.(� �
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<†ñ^Û¤]<†ñ^Û¤]<†ñ^Û¤]<†ñ^Û¤]< << << << <

����������،

אض�א�������������������
��אع�א����������������� ���א
�:��%�א$�#���א"��"!� �

• ����'��א"*(
��)�א �א,+���% ������� �.�و"� /+0� 1/!2�3����� ��0� �א�56ل %���

ض�א"�*%�א=�>�א"*!�زא:����9א"�(��78�–��>��:F. sambucinum)�=Gibberella 

pulicaris(و�،�F. solani var. corulem�–�%�"1،�وB��א�%��(CDE�1/0ل�����E���
���B���"אPseudomonas fluorescens��!��FG�3������)0��)Schislerون�
IJ�١٩٩٥و�.(

�
)����P. cepacia�)��"DEB37wאE(��א"�������O"P�F. sambucinum���B%��������א"*(
��!0�+Q��R!����)Burkheadون�
IJ�١٩٩٤و.(� 

• � 
�א���� %�� (CT�"א� ����� �������א �,/U�Rhodotorula glutinisو�� ،
Cryptococcus albidus� 
�א"*( �������VG�Botrytis cinerea� �!"�Q�*"א����)Elad�


ون�IJ١٩٩٤و�.( 

• !0��E��(אW����
א)�0��XD,� 
א)���د�9:ش�����Y)�א�!�:*8����"�\��]�
�1B��אTilletiopsis washingtonensis�
)*"������Q^א�%���_���`�VG�Sphaerotheca 

fuliginea�(�*!>�(
_a�/bو�،�c!b/"ض�א"�!�ض�א
��d�'��S. fuliginea��e��+���>و�
�1B����������� ).�)AbdEl-Hafiz�١٩٩٩و�+_�:����1א"+���(�Yא

òíŠĐÐÛa@āaŠßþa@òzÏbØß@óÏ@òîäînî’Ûa@pb¹Œã⁄a@âa†‚n�aòíŠĐÐÛa@āaŠßþa@òzÏbØß@óÏ@òîäînî’Ûa@pb¹Œã⁄a@âa†‚n�aòíŠĐÐÛa@āaŠßþa@òzÏbØß@óÏ@òîäînî’Ûa@pb¹Œã⁄a@âa†‚n�aòíŠĐÐÛa@āaŠßþa@òzÏbØß@óÏ@òîäînî’Ûa@pb¹Œã⁄a@âa†‚n�a@ @@ @@ @@ @

� (�f�+���gא�h� ��0�i��j����e"� �א6!��� �������א ��� ��/k�'��א 
و�!��!�א
lc6و>�א
a��m�����#"א�Bn� �_f�����و �_���!U� 1W�� 
o5pb��!q
��א�'���)�א و�%�.


و��)�����������א"*(
��)�א"�+��0�7���א���ن��!���OאY��_��l��Y���"א�(�!"rא�s>�
tT�G� 
אز�Gو� ،(��
)*�"� ����د1 �!���� ���אد ���جGو� ،vאPw"وא�x"א� l#�� ���.� (�

chitinases�x"وא�glucanases�.� �
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� x"א� �y� �אC<���م �א|} /bوchitinases������א� �א=/: l��jY� �א"�� ��B���"א�
������
��)،�وא"����s>��%��/�Yא"Wא�!�dא"�+��!��א�'�_/������א)*�"��!+!�!e"א�.�/bو

�א"��� %�� �א��"!� ����א{ (�tT��א^ �m�Bא) �אk�E/אم /�j����� 1v�*�� 
#��� ��B
�d�'؛��Vא$و�{�Uא
אWEאf!Y!�)��������א"*(
��)،���CGن�ذ"�OאC|������زאل�����
�א"����9Bو8
ق� T!+!�!e�"� 1/!2� ���5د: �א"����%0 VG� 
�א$� �و���ج �א"��"!�، {�*��Y

�(�tT���Oא^Y����5I��'m����/!*Y��!2�"�+�Y�!�)Neerajaون�
IJ�٢٠١٠و�.(� �
@åß@òíbà§a@åß@òíbà§a@åß@òíbà§a@åß@òíbà§aòÐîÈ™@òÛý�i@bçaë†Èi@pb�ë�ÐÛa@åß@òíìÔÛa@püý�ÛaòÐîÈ™@òÛý�i@bçaë†Èi@pb�ë�ÐÛa@åß@òíìÔÛa@püý�ÛaòÐîÈ™@òÛý�i@bçaë†Èi@pb�ë�ÐÛa@åß@òíìÔÛa@püý�ÛaòÐîÈ™@òÛý�i@bçaë†Èi@pb�ë�ÐÛa@åß@òíìÔÛa@püý�Ûa@ @@ @@ @@ @

�x"�1א
>�aن�Gcross protection�/U���i�5�
<��א"+��)�א_�j����"و���א�c���Y+��א
�*�7א"*Bس� %��9
I��(CD'�� ���Q�"�(�EوB*"א� .�l�� ��� 1
�א"��< �P>�X/mو


>��+_��CDE)�وא���qא"��!���%0�T�_��א"����j����"א�(�EوB*"א�.���0�\�8��/c"و
�1
��Oא"��<Y–�sECא�d��2�VG�cross protection�–�_+��،9
I��v����1/0��:� �

acquired immunity  

antagonism  

cross immunization  

dominance 

induced immunity  

interference  

premunity  

prophylactic inoculation 

protective inoculation  

)Fulton�١٩٨٦�.(� �
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@a…ìmbàîäÜÛ@òîuìÛìîjÛa@òzÏbØ½a@a…ìmbàîäÜÛ@òîuìÛìîjÛa@òzÏbØ½a@a…ìmbàîäÜÛ@òîuìÛìîjÛa@òzÏbØ½a@a…ìmbàîäÜÛ@òîuìÛìîjÛa@òzÏbØ½a@ @@ @@ @@ @

<l^è†ŞËÖ]æ<^è�jÓfÖ^e<ívÊ^Ó¹]<l^è†ŞËÖ]æ<^è�jÓfÖ^e<ívÊ^Ó¹]<l^è†ŞËÖ]æ<^è�jÓfÖ^e<ívÊ^Ó¹]<l^è†ŞËÖ]æ<^è�jÓfÖ^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

������cو��� ��f+�� �_!�0� ��*)���وא"*(
��)�א �+!���Yدא"� �א���د1 ��B���"א� k�'jY/م
�א"+!���Yدא ،� �+!���Yدא"� �א"�!�"�2!� �������א ��� �אk�E/א��� ��B���"א� 
#��� �א"�����Bو�%

Pasteuria penetrans�.� �
� s>�� ��%�و�% l�� %�� ��אع�� �_!�0� 9Pw�Y� ��و �א"+!���Yدא �5Y(�د �א"�� (��
א"*(

�א$2+�س :Arthobotrys� �و ،Monocarosporium� �و ،Nematophothoraو�� ،
Hirsutelloو��،Verticillumو��،Paecilomyces�.� �

� %�� �!��� �������א ��ن �و2/ /c"وP. penetrans�%�
�א"*( %�� 9�� ���
Paecilomyces lilacinus� ��و ،Verticillium chlamydosporium�������� �)�jY�
�).���)Saxena�٢٠٠٤��Y��!+"�lدא�c�Y/�א=Pو:� �
� 
�א"*( /!*�� O"P�Pochonia chlamydosporia�/c�Y� �!���Yدא� ������� ���

�
�0����#"!���/nematophagus�.�1א=Pو:؛��_���(�����W"א����
و�'��
��Yא2/�א"*(
�������
ون���%0�lcY�C)Atkins'���_�:���/�אIJ�٢٠٠٣و�.(� �


د���א����������
����א�������א���
���א�����������א��
אع�א��:� �

١− Meloidogyne hapla�s8��)"وא�:T=א����.� �
٢− M. incognitaوא"��ذ �ن�s8��)"א�����. 

٣− M. javanica�s8��)"א����. 

٤− Pratylenchus penetrans:�!�א�����. 

٥− Rotylenchus reniforniss8��)"א����.� �
�/�jو�Saxena)دא�)��٢٠٠٤�Y��!+����������qع�א�������א"�!�"�2!��"��e"א��2א
��%�א


�.����.��l!Qא�� �
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<]�çi^ÛéßÖ]<†m^Ói<Äß³<l^i^fÞ<î×Â<ØéÛvjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<]�çi^ÛéßÖ]<†m^Ói<Äß³<l^i^fÞ<î×Â<ØéÛvjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<]�çi^ÛéßÖ]<†m^Ói<Äß³<l^i^fÞ<î×Â<ØéÛvjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<]�çi^ÛéßÖ]<†m^Ói<Äß³<l^i^fÞ<î×Â<ØéÛvjÖ^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

l#��،(�Y��+"א�����(
_a��:Tagets spp.� ،�Crotalaria spectabilis،�و
�!��Ricinus communisYو��
,��Y��+����0�1:/b������_�0و:�0+/�ز:אP=א�/c�Yدא��

�و�Pא �"����Q؛ ����c"א� l!Q�}א� �א"�!�"�2!��.. �א��cو�� l��Eو� %�� /�Y� �_�
�+!���Yدא"� .�l!�mد����� /c"وT. erecta� �����������T. minuta،�و s8��)"א���0�

���ز:א��0.��!���Yدא�c�Y/�א=Pو:��!_�����!"�Q�*"א���0�{�Eو���د:אT. erecta����
�Q�*"و:،�אP=א� /c�Y� �!���Yدא� ������� ��� �א�5�bCد�� �!U�+"א� %�� Cً��b� 
�א$�# �!"

� �א"+!���Yد9 /!����� �������وא ��W"�7א!�eY� ��c�
8� %�� l��� ��:�c�Furadan 5G�
)Ijaniون�
IJ�٢٠٠٠و.(�� �

òi�ÜÛ@b₣îÔ�ë@òíŠš¨a@paìàäÛa@óÜÇ@b₣‘‰@o�ìjàØÛa@pb–Ü‚n�ß@ÞbàÈn�aòi�ÜÛ@b₣îÔ�ë@òíŠš¨a@paìàäÛa@óÜÇ@b₣‘‰@o�ìjàØÛa@pb–Ü‚n�ß@ÞbàÈn�aòi�ÜÛ@b₣îÔ�ë@òíŠš¨a@paìàäÛa@óÜÇ@b₣‘‰@o�ìjàØÛa@pb–Ü‚n�ß@ÞbàÈn�aòi�ÜÛ@b₣îÔ�ë@òíŠš¨a@paìàäÛa@óÜÇ@b₣‘‰@o�ìjàØÛa@pb–Ü‚n�ß@ÞbàÈn�a@ @@ @@ @@ @

��5)�א"���k�'م��/k�'Y��E�compost tea��!Y��+"א���
����:ش�א"+��א)�א��
�����������א$�
אض�.� �

�(�5�k�'��א O�Y� 
�mو–� ���"�n�–� T!_f�"א� �א"����E��א"��م �c+��mature 

compost���'+��v��١٠−٧�/�1)�وز������زن�(����١:١א�/�TYאد����{!"G�<����/bم،�و����

و�!���!}��#�lא��Cس،�و�!������E��%�א0$/אد�א"��������אk�'�
�!��אY�O"ذ�����.

�وא{�5ل،� ،{Yذא� �E����"א� d'Uض�
w"א� ��Pא �E����"א� �א����Eل 1v�*�� 
,��Yو
�����������/_�'�0�9���0/�/�.�وא$�
אض�א��m�(�5�k�'���OאYن����s�<Pא����א"�

�.��%�א$��אع�א"������Bوא"*(
���א�'�����l�*"�����/kא�������א6!��� �
��_Y:/b��E����"�5)�א�k�'�����1�2د��
و�!��א"/��c!bא�!�����+�)�א"�d'+j��O"P�

��_��l���Y���"א�(�Y��+"و���2_�ز������א�c��%���Y��U���0)Hoitinkون�
IJ�١٩٩٧و.(� �
�l���'�� �����������0/�/��%�א$�
אض،���� ���:��E����"א���k�'��l���'�

�א"( �א"��Pل ������� l2$� ��W�"� ��!cE� 
�א"*( {��'�� 9P"א� 9
Pythium ultimum�
)Scheuerell & Manaffee�٢٠٠٤(��W��.�،�و"��Tد�1א"+�eط�א"�!�"���2" �
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�����0+/�אk�E/א�_��E��_�!�0���/c*Yن���%�t��E����"�5)�א�k�'א�$ن���
��و
��_���qG�l�*Yא�P"؛��!f'*+�"א$������ق�א��Q�I7،�و�e"א����$��_q
�Y�d�'�����:

��)E�VG����0�1د���%���_!�����l�m�%ع��
'jY���5_�،�وI�%��/�TY��!U�،��W"א�.� �

���'+��:�����Bn�v�������E����"א��c�0���א"��אV،����د���Y!�:�١�:٤و���ن��
�
,��Yو� ��� 
א:��E��� ��'�� �]� �<�א�!�، �א"�
و> 
��'Y� ��"� \����א ��� vא��א� %�

��B���"زوאא�Yوא"�و�(��

�Y_����א�+�cع��/��1و.�א�*!/�1وא"*(��'Y٤٨−١٢�d'U��0�E�
��k�'�����_!��dn
�1.���ع�א"���+�)�א"/��c!bא"����/���c+"��١٢"�_����وא��c���0�E�

�1/���c+"א�dE�+����+!��،(��
������0�Eא"�����B،�و�+����٢٤�dEن��+�����E"+���א"*(
�1/���c+"زوא٤٨−٣٦א�Y�����0א"�و�E��.� �

��Cس��������T!*mא"�������U����qG�T*m���+!��،��Bא�!��!�Oو����qG�/!*Yא
(��
��و�Yزوא.����א"*("�:/5����c"س��و�א����!��s+2�*ECא�����!U��<��و�.� �

����ن� ��ن �"���ن {!�0� �א�56ل 
دf]��E����"א� (�5�k�']� �������א d|و
�)e��.�.��א���%�א"���+�)�א"/�����c!bزאل� �"�� �

�������(�و���א��)אض،�����!�و�$�#�"!�� ��
�:�.�א����אم��,��!+�א���* �

• � �א"���9 �א"'��د ��طk�� �������אk�'��א ��ن o/p2oو� +�9���� %�
�k��א"��cא
�،
�وא���� ،(��
�وא"*( ،��B���"وא� �א$��!+��!'!��)، %�� �و��+��0 1B��� ��0/אد ��0

� 
�א"*( ���������� �!��א"*�0 /�/����k�'��א"*�B. cinerea��!"�Qو��ن�א %��l�����
�وא�7 .�{�!�0�*"� �/c�� VG� g!���Yو$��� ��و �!�W"��� ��k�'��א s!c�Y� ��د9 /bو

)McQuilkenون�
IJ�١٩٩٤و�.(� �

• �VG��c"א�������+�cع�����E��א"'���������אk�'��د�9:ش�����Y)�א����7
�
)*"������Q^�1א/���*IBotrytis cinerea�.��Uא���Y���k�'�א��vو�*���<Pא�א

١٠×٢,٤−٠,٣(0����0/אد����1Bو���אع���l��%��1/�/0%�א$��!+��!'!��)�l��l�"�¤�(�،
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� ��B���"�١٠١٠×�٥,٦−١,٥(وאl��l�"�(��!)!�א�(��
،�)�"�٤٥,٥l��l−٢٥(،�وא"*(
�

ون�٦٢,٦l��l�"�)�(McQuilken−٢٦,١(وא����IJ�١٩٩٤و�.( 

����Y)�א"���!����*%���א�!*�:א •����QGل�/����*I�%�������� �choanephoraא

rot� ��'+��٧٦٪−� �א"�+Wول (�Y���� ��� %*�"��� ��:�c��–�(�Y��+"א� ����0� ��/+0�
� �!��:�Tא��� �א�Tود �א$:ز �b� �E����� ��k�']Trichoderma harzianum�

)Siddiquiون�
IJ�٢٠٠٨و�.( 

• �s8��)"����1א
����)Alternaria solaniא"����'��_��א"*(
�(���%��������א"+/و�1א
�
�������E�����T!_|�v�+,و<�����k�']�(�Y��+"ش�א
�١٤�������)Tsror�١٩٩٩�.( 

• �(�5�k�'��(
_a�١٠��E����"אع��%�א����–�(�*�h��_2���Gم����/k�Eא�
�1/��(
����!�١٤���Y!���و�U!�א�������–�%���,D#"����!6א��������0�1"!��0���א:/b�
�>� ،s8��)�"� ��
�א"*( (���'��א :Alternaria alternata� �و ،Botrytis cinerea�،

�Pyrenochaeta lycopersiciو .��������א ��0� �_Y:/b�(�5�k�'��א O�Y� (/c�� /c"و
��'���)��א6!"� ����د B,�Y� �ذא) �c!bد� (�+���� ��Yא2/ /!*�� �]� �c�Y!�_�؛ 9/"� ��

s!c��"0+/�א�l�cjY��c!b/"א"���+�)�א�O�Yد���א6!���،�و�ن���ع��%�א"��+���!q
���Pane(א

ون�IJ٢٠١٢و�.(� �

• j�Eאp/kم��%�
)*������E�����א�������א6!����""��������אk�'� �Fusariumא

solaniو��،Phoma pinodella���'+����_�����Q^א��*I�VG�9د���!U�،������א"�'
٩٣�٪� VG١٠٠�٪�%�� lb�� �و�+'�� ������!�س���"�!�)�א{�!�، ���א"T:א�0��� ��/+0
٥٠� ٪T"א� ����� ��/+0��!c,� �!+!8� ��
Y� ��� �!�cU� �:א�0 .���k�'��א �¦�j:� و0+/��

� 
)*"��� ���Q^א� �+t� §� {�¨�� {+�� �c!b/"א� �א"���+�) 0�������ECF. solaniد� l�� ؛
�א"��7 ..� ���=Pو: �!q
��א �c�"א� �U�'�� �ز��د1 VG� O"ذ� �Curlango-Rivera(�د9
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ترسات والمتطفلات المتوفرة تجاريا لمكافحة الحشرات والأكاروسات بعض المف): ٧-٨(جدول 

)Ohio State University Extension ٢٠٠٥.(  
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U�(�b
����������:� �
Deliver  

Biobit 32  

DiPel 2x 
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DiPel DF 

Javelin WG 
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�b)�א"�i��Pوא"+���س���:� �
Gnatrol WDG 
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� �وא"+!���Yدא 
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• ��B����: �
Agobacterium radiobacter Galltrol�

� �Nogall �

Bacillus spp. Companion �

� �HiStick N/T 

� �Kodiak  

� �Serenade  

� �YieldShield 

Burkholeria cepacia Deny�

 Intercept 

Pseudomonas spp. BioJect Spot-Less�

 Bio-save 

 BlightBan  

 Cedomon�

Stresptomyces spp. �

• (��
)��: �
Ampelomyces quisqualis AQ10�

Candida oleophila Aspire�

Coniothyrium minitans Contans WG/Intercept WG�

Myrothecium verrucaria )cل���( �DiTera�

Trichoderma spp. Plantshield/Rootshield/ T-22 Planter box�

Gliocladoium spp. Soilgard �

 Primastop�

� �
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Sclerotinia   Phytophthora 

Rhizoctonia solani  Pythium  

Fusarium    Verticillum 
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���ج�GDe Ceuster, Meststoffen, N. V.��!f�������.� �
٣−�Binab T�:� �

� �"T�"א� ��0� 9���ATCC20476� %��Trichoderma harzianum��"T�"وא� ،
ATCC20475�%��Trichoderma polysporum.� �
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���א"����d�'jYא"��Pل،�و�0*�ن�א=Pو: �

אصbو��l���"�l��b��1'��ق�:�Q����
�����.� �

���ج�GBio-Innovation AB/��'"א�����.� �
٤−�Biofox C�:� �

�

���q%�א"*(©�Bn��"T0���0�9���Fusarium oxysporum�.� �
�(��
)���_��'jY���"א�s8��)"אض�א
 .Fو�،�k�'j�F. oxysporum/م�������������

moniliformeج�����GS.I.A.P.A.�!"�)�G����.�� �
٥−�Contans�:� �

�
0�9���א"*(���Coniothyrium minitans�.� �
�
א"����'��_��)��#�lא��7وא"*��Q"!��وא"(��k�'j�)s8/م�������������
אض�א��

%�
�.�Sclerotinia sclerotiorum،�و�Sclerotinia minor:�א"*( �
v��
����אe�+Y�(��!�U�1:�Q����
�����.� �

�.��k�'j/م�:��� �
���ج�GProphyta Biologischer Pflanzenschutz GmbH�!���������.� �
٦−�Fusaclean�:� �

�

���q%�א"*(©�Bn��"T0���0�9���Fusarium oxysporum�.� �
�
 k�'j�Fusarium/م�������������
אض�א"(���s8وא$�72�Eא"����'��_��א"*(

oxysporum�.� �
�c!bد�(��!�Uو�s!,א
2�1:�Q����
�����.� �

���kjא��0و�:T"א��!"�k]�0א:T"ط�א�)I�{��l���jY�.� �
���ج�GNatural Plant Protection�'�
�����.� �



��ا�� ا�����ات ���
	�� أ��اض و�	
ت ا����  ٢٢١

٧−�Koni�:� �
�
0�9���א"*(���Coniothyrium minitans�.� �

� �א�!�: 
אض��� ������� ��� �א"T:א�0)�א�7و�k�'j/م ��� s8��)"وא� l*��وא"*
�%�
�.�S. minor،�و�Sclerotinia sclerotiorumא{�!��א"����'��_��א"*( �

��
����(��!�U�1:�Q���.� �
���א����W"���(��!�6و�[�k"!��א"T:א�0kjY�.� �

���ج�GBIOVED
Á����.� �
٨−�Paecil)��sE���O"P��<
��Bioact:(� �

�
0�9���א"*(���Paecilomyces lilacinus.� �
��אع�א"+!���Yدא�א"����d!5jYא"(���s8وא"�(�78��g��h�����������l���'j��.� �

��1
���T%�א=
א,:�Q����
�.!�sא=������� �

���'��\�א�]���W"א"��د:א)��و�א��c'jY�.� �

���ج�GTechnological Innovation�'�+"א������� �
٩−�Polyversum)��cً��E�:Polygandron�.(� �

�
0�9���א"*(���Pythium oligandrum�.� �
�(�!�!��وא"5 �وא�!�: l*��وא"* �وא"�(�78 s8��)"א� 
אض��� ������� ��� �k�'j/م

"�c�"אو"��وא

��)وא"*)���_��'Y���"א�
�:!�)�وBn<���%�א�� �
Pythium spp.   Fusarium spp.  

Botrytis spp.   Phytophthora spp.  

Aphanomyces spp.  Alternaria spp.  



٢٢٢ ا���
	�� ا������

Tilletia caries   Rhizoctonia solani 

Sclerotium cepivorum  

l���"�l��b��1'��ق�:�Q����
�����.� �
�"���!cEم�:����و/k�'jوא"'�ق��:Pf�.� �

���ج�GBioperparaty LtdO!e�"א���:�_À�����.� �
١٠−�Primastop�:� �

�
0�9���א"*(���Gliocladium catenulatum�.� �
(��
)���_��'jY���"א"�!�)�א{�!��א�
�Iم�����������/k�'j��:� �

Pythium spp.    Rhizoctonia solani  

Botrytis spp.    Didymella spp.  

�1:�Q����
�����l���"�l��bق���'�� �
��W"����)ً�Iو���!cEم�/k�'j�.� �

���ج�GKemira Agro Oyא�/+�+������ �
١١−�Protus WG�:� �

��"T�"א���0�9���V117b�
�:���Talaromyces flavus%�א"*( �
(��
)���_��'Y���"אو"��א
�:��k�'j/م�������������
אض�א"(���s8وא�!�:�وא"* �

Verticillium dahliae  

Verticillium albo-atrum 

Rhizoctonia solani  


���'��ق��+�����eE��s!,א
2���0�9����v��
����א�
)*�"��!�.� �
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���W،�و����7�nא=Pو:"���!cEو:،�وP�"و�א����W"א����.��k�'j/م�������� �
���ج�GGmbH�!���������.� �
١٢−�Root Pro�:� �

�
0�9���א"*(���Trichoderma harzianum�.� �

אض�א��
�א"���Y'��_��א"*(
��)�k�'j/م��������������:� �

Rhizoctonia solani   Pythium spp.  

Fusarium spp.    Sclerotium rolfsii 

�������8א"�!��و��د0�1����h�
)*�"�s!,א
2�1:�Q����
�����.� �
l�e"و:��و�אP�"ز:א��0א��bא��0و:T"א��R!�����9:�f�"א�B���"א���kj��.� �

���ج�GMycontrol Ltdא
EG����l!�:� �
١٣−�RootShield T22G)�� sE���O"P��<
�T-22 Planter Boxو��  Bio،�و

Trek�:(� �
��"D'"א���0�9���T-22"א�%���
)*Trichoderma harzianam.� �

��!"�Q�*"وא� �وא�!�: s8��)"א� �و��
אض (D�e"א� 
אض��� ������� ��� �k�'j/م
(��
��dوא"�(��78א"���Y'��_��א"*(
�:�وא"� �

Pythium spp.  Rhizoctonia solani 

Fusarium spp.   Sclerotinia spp.  

l���"�����b�����2و��\!U�'و��،(��!�U�1:�Q����
�����.� �
jY��>�אI����(�!�!�6(�ط�א"T:אJ��0"!��،��و�­������א"���Wو�h"!��א"T:א�0،�


�א#��<��Yو���.� �



٢٢٤ ا���
	�� ا������

���ج�GBioworks, Inc.¬:���!������.� �
١٤−�Trieco�:� �

�
0�9���א"*(���Trichoderma viride�.� �
(��
)���_��'Y���"א�
�:��k�'j/م�������������
אض�א�� �

Rhizoctonia spp.    Pythium spp.  

Fusarium spp.  

�א"��د:א)� �و�cEط ��b
�א" �و0*% �א"��د:א) �و�0*�ن �א=Pو: ��0*�ن 
אض��� �Qو��
�.�وא"��Pل�א"*!�زא:9 �


�����Q:��1'��ق�����.� �
���א=�����������Pو:�وא"/:��)�وא"�D!5)،��و����>�k�'j����!cE/م����א"������و�א
��W"א��)E���
�א�0#����W،��و�"�.� �

���ج�GEcosense Labs/+א�����.� �
١٥−�Trichodex�:� �

�
0�9���א"*(���Trichoderma harzianum�.� �
(��
)���_��'jY���"אو"��א
�:�k�'j/م�������������
אض�א�!�:�وא"(���s8وא"* �

Botrytis cinerea  

Fulvia fulva  

Colletotrichum spp.  

Pseudoperonospora cubensis 

Rhizopus stolonifer  
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Sclerotinia sclerotiorum  

l���"�l��b��1'��ق�:�Q����
�����.� �
�.��k�'j/م�:��� �

���ج�GMakhteshim Chemical Works, Ltd¬:���!������.� �
١٦−�Trichopel)���^���O"P��<
���:Trichojectو��،Trichoseal�:(� �

�%�
0�9���א"*(���Trichoderma harzianumو��،T. viride�.� �
(��
�:��k�'j/م�����������א"*( �

Fusarium    Phytophthora  

Pythium   Rhizoctonia  

���ج�GAgrimm Technologies, Ltdא�/+��!�ز������.� �
١٧−�Trichoderma 2000�:� �

�:�"���jY'��_��א"*(
��)�k�'j/م�������������
אض�א��lY�eא �
Rhizoctonia solani  Pythium spp.  

Sclerotium rolfsii   Pythium spp.  

Fusarium spp.  

��W"א���0و����א:T"א��!"�h������Â�.� �
���ج�GMycontrol, Ltdl!א�
EG����.� �
١٨−�9:�f�"�3א�+��:��Actinovateא �

�
0�9���א"*(���Streptomyces lydicus�.� �

אض�א"������Wא��lY�eوא"�!�)�א{�!��'�k/م�������������.� �



٢٢٦ ا���
	�� ا������

v��
����אe�+Y�(�!�!�U�1:�Q����
�����.� �
��W�"���!cEم�/k�'��.� �

���ج�GNatural Industries, Inc.�!��
�.����و�Y���C'�س�א$� �
١٩−�9:�f�"�3א�+��:��BlightBan A506א �

��"D'"א���0�9���A506���B���"א�%��Pseudomonas fluorescens�.� �
����א"�(�k�'�Erwinia amylovora�78/م����א�%������6א"c5!��و����������

�.�وא"(���s8وא"*
אو"� �
l���"�l��b��1'��ق�:�Q����
�����.� �
�.��k�'j/م�:����وb��א^ز<�:�وא^¼�: �

���ج�GNuFarm Inc.1/����.���"���C)�א �
٢٠−�9:�f�"�3א�+��:��Companionא �

��(CDE���0�9����%Bacillus subtilis��"D'"א��_+��GB03���B���"وא�،B. 

lischenformisو��،B. megaterium�.� �
(��
،�و�Fusarium،�و�Pythium،�و�k�'j��:Rhizoctonia/م������������(

Phytophthora�!�}وא"�!�)�א�lY�e��.����א �
����E�1:�Q����
�����.� �

����Wوb��ز:א��0א"�Pو:��و�א""���!cEم�/k�'j�l�e�.� �
���ج�GGrowth Products�!��
�!���:¬�א$����Cو����.� �
٢١−�9:�f�"�3א�+��:��Denyא �

���B���"א���0�9���Burkholderia cepacia type Wisconsin�.� �
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(��
)�� ������� ��� ��k�'j/م :Rhizoctonia� �و ،Pythium� �و ،Fusarium�،
Iא"�א� �وא"+!���Yدא �
c�"א� �!���Yدא� �_��'Y� �א"�� �א6�Tو�!��وא$�
אض �وא"+!���Yدא 1P


�.�وא"+!���Yدא�א"
.!�����א"��cل�وא�� �
�O"Pس،و�����א"�!� �_E�E�� �ز:א�0 �R!�"� �**º��!2�"�!�� ����� 1:�Q���� 
����

�����\�����.� �
�v�����������\�א���k�'j/م�����������א"�Pو:����אk�E/אم���د�cQC�1،�و�'�k/م�א

�!c+�"���9
�.�א" �
���ج�GStine Microbial ProductspY���C����!��
�.+¦'��א$� �
٢٢−�9:�f�"�3א�+��:��Mycostopא �

��"D'"א���0�9���K61 �%��Streptomyces griseoviridis �.� �
(��
،�Alternaria brassicola،�و�.k�'j��:Fusarium spp/م������������(

�0*�ن��א"���Phytophthora spp.�d�'Y،�و�.Pythium spp،�و�.Phomopsis sppو�

�.�א"�Pو:�وא=Pو:�وא"'!�cن،�وא"��Pل����.��l!Qא�� �


�����Q:��1'��ق�����.� �
�!c+�"���9
���W،�و:���،�و������vא""���!cEم�/k�'�.� �

���ج�GKemira Agro Oyא/+�+*��.� �
٢٣−�9:�f�"�3א�+��:��Serenadeא �

��"D'"א���0�9���QST716���B���"א�%��Bacillus subtilis�.� �
/k�'jא،�م��:��'�
Eو:אق����c�Yو�،��nT"وא"�!�ض�א�،�c!b/"א"�!�ض�א����������



����1א��I���
1،�وא"+/و�1א����.�وא"+/و�1א �
l���"�l��b��1'��ق�:�Q����
�����.� �



٢٢٨ ا���
	�� ا������

�.�k�'j/م�:��� �
���ج�GAgraQuest, Inc.�!��
�!��א$�:�*!"�����C����.� �
٢٤−�9:�f�"�3א�+��:��SoilGardא �

�).GL-21א"'���Gliocladium virens)���"Dد:������0�9���א"Wא �
�وk�'j�–��Q�I/م������������'���)���
אض���b�'Yא"��د:א)�و�0*�ن�א=Pو:�

� �_��'j����"א�O�YRhizoctonia solani� ����א"�!�)�א{�!��–�.Pythium spp،�و
lY�e��.�وא �

�!�!�U�1:�Q���0�
�����.� �
�ً(����"����Wو��!�R)�א"T:א0Iم�/k�'j��0א:T"א�l�b���.� �

���ج�GCertis, inc.�!��
�/�א$�C/!����C���.� �
���K4א�
��f7P��`P�–�.�Rא���)א��–80��d(e#���\�Z!��)�٨−٨(و�(�م�����cول�

�،�)�Zد� .�
\��� $�� M�!<� d
�g� �و�� ،��
�א�2 �א������ ��� �א�,����� ����Rא��
�.����Yא�,�`�����������Pوא�J�_�iא�����h,���م��7`�،�وא��)אض�وא�,**�.�א�) �

  ).٢٠١٢ Vann  عن (بعض المنتجات المستخدمة فى المكافحة الحيوية ): ٨-٨(جدول 

�+�,��� /�01��+�,��� /�01��+�,��� /�01��+�,��� /�01�        ���&�� �'��%1� ��0$�2���&�� �'��%1� ��0$�2���&�� �'��%1� ��0$�2���&�� �'��%1� ��0$�2         3&4�5� 3&4�5� 3&4�5� 3&4�5��� ��*6�71��� ��*6�71��� ��*6�71��� ��*6�71� �� �� �� ��         �8�997�: ��*��71� ;���<� �8�997�: ��*��71� ;���<� �8�997�: ��*��71� ;���<� �8�997�: ��*��71� ;���<�        
Agriphage TM Bacteriophages of 

Xanthomonas spp. and 
Pseudomonas 

syringae pv. tomato 

�l*��א"(���s8وא"* �Bacterial spot in pepper and 
tomatoes and bacterial speck 

in tomatoes  

Bio-Save® 10LP Pseudomonas syringae 
strain ESC10 

�(����¼�:�א6
�وא�6�!�)���/�א�56د� �

Ice-inducing bacteria and 
biological decay 

Bloomtime 
Biological TM 

Pantoea agglomerans 
strain E325 

�9
�א"�*���وא"��# �Fire blight (Erwinia 
amylovora) 

����  
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	ول  ���
)٨- ٨ .( 

�+�,��� /�01��+�,��� /�01��+�,��� /�01��+�,��� /�01�        ���&�� �'��%1� ��0$�2���&�� �'��%1� ��0$�2���&�� �'��%1� ��0$�2���&�� �'��%1� ��0$�2         ���� ��*6�71� 3&4�5� ���� ��*6�71� 3&4�5� ���� ��*6�71� 3&4�5� ���� ��*6�71� 3&4�5�         �8�997�: ��*��71� ;���<� �8�997�: ��*��71� ;���<� �8�997�: ��*��71� ;���<� �8�997�: ��*��71� ;���<�        

Bloomtime 
Biological TMFD 

� �9
�א"�*���وא"��# �Fire blight (Erwinia 
amylovora)� �

Actinovate® AG Streptomyces 
lydicus WYEC108 

א��
אوא)�و0/�/��%�
��+�T"א�(�Y���א"*�א�}�و
وא"+���Y)�א"(�!��
���:P=א�l!Q�}وא� �

Soilborne pathogens: 
Pythium spp. Rhizoctonia 
spp. Phytophthora spp. 
Fusarium spp. Verticillium 
spp., Phymatotrichum 
omnivorum and other root 
decay fungi. Foliar 
pathogens: podosphaera 
spp., Botrytis spp., 
Sclerotinia spp. Monillinia 
spp., Alternaria 
spp.,Peronospora spp. and 
other foliar fungi.�

Actinovate® SP  ��!�}א"�!�)�א�(�Y���
�(��)'�وא��lY�eوא

�vא
�א�� �

Soilborne pathogens: 
Pythium spp. Rhizoctonia 
spp. Phytophthora spp. 
Fusarium spp. Verticillium 
spp., Phymatotrichum 
omnivorum and other root 
decay fungi. Foliar 
pathogens: podosphaera 
spp., Botrytis spp., 
Sclerotinia spp. Monillinia 
spp., Alternaria 
spp.,Peronospora spp. and 
other foliar fungi.�

Ballad®Plus 
Biofungicide 

Bacillus pumilus 
QST 2808 

�i��6ل�א"����5وא��
�وא"�(�78 �

Rust, powdery mildew, 
Cercospora and brown 
spot 

Contans® WG Coniothyrium 
minitans strain 
CON/M/91-08 

�א"���Wא"T:א0!� �Sclerotinia minor, 
Sclerotinia sclerotiorum 

Kodiak® 
Concentrate 
Biological 

Bacillus subtillis 
GB03 

א�i��6وא"c(%�وא"*�ل�
���א"'�دא���وא"�'
�!"�Q�*"وא� �

Rhizoctonia, Fusarium, 
Alternaria, Aspergillus 
and others that attack the 
root systems of plants 

����  
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	ول  ���
)٨- ٨.( 

1�1�1�1��+�,��� /�0�+�,��� /�0�+�,��� /�0�+�,��� /�0        ���&�� �'��%1� ��0$�2���&�� �'��%1� ��0$�2���&�� �'��%1� ��0$�2���&�� �'��%1� ��0$�2         ��*6�71� 3&4�5� ��*6�71� 3&4�5� ��*6�71� 3&4�5� ��*6�71� 3&4�5�

 ���� ���� ���� ����        

 �8�997�: ��*��71� ;���<� �8�997�: ��*��71� ;���<� �8�997�: ��*��71� ;���<� �8�997�: ��*��71� ;���<�        

Plant Shield® 
HC Biological 
Foliar and Root 

Fungicide 

Trichoderma 
harzianum Rifai 
strain KRL-AG2�

À!��א��
אوא)�
و����Y)�א"�T+��وא"T:א�0)�
�lY�e�א���!��و����Y)�א

����)�وא"*��_��ذא)�وא6
�lc+"وא���
f6א"+�א�1א� �

Fusarium, Pythium and 
Rhizoctonia 

RootShield® 
Granules 

� À!��א��
אوא)��
و����Y)�א"�T+��وא"T:א�0)�
�lY�e�א���!��و����Y)�א
وא6����)�وא"*��_��ذא)�
�lc+"وא���
f6א"+�א�1א� �

Fusarium, Pythium and 
Rhizoctonia 

Serenade® 
Garden Disease 

Control 
Concentrate 

Bacillus subtillis 
strain QST713�

:�>T"وא"*��_��وא�
�א�� �Bacterial spot, powdery 
mildew, rust, gray mold, 

leaf blight, scab and 
more� �

Serenade® 
Garden Disease 

Control Ready to 
Use 

 �(�Y���א��
�وא"*��_��و
�:�f�$وא��+�T"א

�Bfeא)وא" �

Bacterial spot, powdery 
mildew, rust, gray mold, 

leaf blight, scab and 
more�

Serenade® 

MAX TM 
 �lc+"وא"*��_��وא�
�א�� �Fire blight, botrytis, sour 

rot, rust, Sclerotinia, 
powdery mildew, 

bacterial spot and white 
mold� �

Serenade® 
Wettable 
Powder 

Biofungicide 

� ��lc+"وא"*��_��وא�
�א�� �Fire blight, Botrytis sour 
rot, rust, Sclerotinia, 

powdery 
mildew,bacterial spot and 

white mold 

Serenade® ASO � �9Be"وא�
�א�� �Fungi and bacteria that 
cause scab, powdery 

mildew, sour rot, downy 
mildew and early leaf 
spot, early blight, late 

blight, bacterial spot and 
walnut blight diseases 

 ����  
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�+�,��� /�01��+�,��� /�01��+�,��� /�01��+�,��� /�01�        ���&�� �'��%1� ��0$�2���&�� �'��%1� ��0$�2���&�� �'��%1� ��0$�2���&�� �'��%1� ��0$�2         ��*6�71� 3&4�5� ��*6�71� 3&4�5� ��*6�71� 3&4�5� ��*6�71� 3&4�5��������� �� �� �� ��         �8�997�: ��*��71� ;���<� �8�997�: ��*��71� ;���<� �8�997�: ��*��71� ;���<� �8�997�: ��*��71� ;���<�        
SoilGard 12G Trichoderma virens 

(formerly Gliocladium 
virens) 

א{�!��و����Y)�א"T:א�0)�
�+�T"א� �

Pythium, Rhizoctonia and 
root rots  

Sonata® Bacillus pumilus QST 
2808 

�lY�e�א"T:א�0)�א{�!��وא
:�f�$وא 

Fungal pests such as 
molds, mildews, blights 

and rusts 
T-22TM HC Trichoderma 

harzianum Rifai strain 
KRL-AG2 

�!��وc6א�l!Q�}א�l!Q�.
���:P=א�l!Q�}وא�
א��

�!"�c�"وא� �

Fusarium, Pythium and 
Rhizoctonia 

T-22 TM Planter 
Box 

 �l!Q�.و��!�c6א�l!Q�}א
���:P=א�l!Q�}وא�
א��

�!"�c�"وא� �

Fusarium, Pythium and 
Rhizoctonia 

Yield Shield® 
Concentrate 
Biological 
Fungicide 

Bacillus pumilus 
GB34 

(�!"�c�"א Rhizoctonia, Fusarium  

Rhapsody®  Bacillus subtilis QST 
708 

�:�>T"وא��+�T"א�(�Y���א��
�و
vא
�وא�'(��)�א�� �

Fungal and bacterial 
diseases: brown patch, 

anthracnose and dollar spot 
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א�2�Ristaino & Thomas)�١٩٩٧(� �و ،Navi & Bandyopadhyay)�٢٠٠٢(�،��
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Verticillium dahliae    � �� �
�*���
G١א�� �٤� ٤ ٣ �١� �١� �
�*�>T�U!V$�*W
N١� ٢ ٣ ١ �٤� �١� �

Verticillium albo-atrum ٤� ٣ �١� �٤� �١� �
Fusarium oxysporium� � �� �� �� �
f. sp. lycopersici� � �� �� �� �

�**W
G2 ،0،1:�א�)��Zً+�N�:1،�2�،3(� ١ �٤� �٢� �٤� �١� �
�**W
G2&0�،1:�א�)��Zً+�N�:1�،2&3(� ١ �٤� �٢� �٤� �١� �

Fusarium oxysporum�٢� �١� �٢� �٤� �١� �
f. sp. radicis-lycopersici�� �� �� �� �� �
Fusarium oxysporum ٢ �١� �٣� �٣� �١� �
f. sp. redolans� � �� �� � 

Fusarium oxysporum ١ �٢� �٢� �٤� �١� �
f. sp. melongenae� � �� �� � 
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Sclerotium rolfsii ٣� �١� �٣� �٢� �٢� �
Pyrenochaeta lycopersici ٣� ٤ ٤ �٢� �١ 

Colletotrichum coccodes ٢� ١ ٤ �٣� �٢� �
Rhizoctania solani ٤ ٢ ١� �١� �٣� �
Phytophthora (capsici, �٤�������� �٢� �٢� �٢� �٢� �
nicotianae, cryptogea,�١��
������ � �� �� �� �
parasitica) ن١������ �ذ � � �� �� �
Ralstonia solanacearum ٤� �١� �١� �٤� �٢� �
Clavibacter michiganensis١ ٣ �٣� �-� �٣� �
Subsp. michiganensis�� �� �� �� �� �
Root knot nematodes �٤� �٣� �٤� �٤� �٣� �
Tomato spotted wilt virus�٤ −� �−� �−� �− 

Broomrape ١ �٤� �٤� �٣� �١� �
 

�^%/%�א"�\2]�:�٤[����א"�\2]����:����١  −�$ �
��אa%و�Uوא���9`]����:�����١ −�_����אa%و�Uوא���9`]:�٤[����b�. 
���9��א=���U!V−ج�Kא��78�9Kא��M�Nאق�:��و!Tdאflooding�،>,5،�وא�����Aوא���،

�Z��.��f...وאe!א-��א�&� �

@ôŠĐÛa@ÞìiˆÛa@ôŠĐÛa@ÞìiˆÛa@ôŠĐÛa@ÞìiˆÛa@ôŠĐÛa@ÞìiˆÛaIIIIpa‰…bjÛa@ÁÓb�m@ëcpa‰…bjÛa@ÁÓb�m@ëcpa‰…bjÛa@ÁÓb�m@ëcpa‰…bjÛa@ÁÓb�m@ëc@H@H@H@H@ @@ @@ @@ @

^è�jÓfÖ^e<ívÊ^Ó¹]^è�jÓfÖ^e<ívÊ^Ó¹]^è�jÓfÖ^e<ívÊ^Ó¹]^è�jÓfÖ^e<ívÊ^Ó¹]<<<<< << << << <

�١٨و)�KKM1،�و����gb���b��9�$Pseudomonas putida)���#�:PFATRن����
������gbP. fluorscens� �,H��*!,i$�،–j&�k�� �–� ��g&א��Pf1����P. fluorescens�

��J!Kא�� G����U!ل�א���glא�� \�H��m� 0���;]$Pythium aphanidermatum�[وز/�د�،
8&����.�p��8\�� ���*�א����
��وא��������g&א��I���q���و–�I�r��–��+�3dא����Z���8�
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� �אز+��r+\ل ����،�Zeوא� ��وא������i�qs!و.�א�;\+ �
�א���� �������8�U!��8א��� دאد

����
��وא���!���Aط��ً�g&��+�����&Kא�*��� Hא�:�uא�phenylalanine ammonia lyase�uوא��،
peroxidase�uوא��،polyphenol oxidase�*W\H��Ramamoorthy(،�وאزدאد�8�,���!א���א��

�).�٢٠٠٢وVv!ون� �
� �א� �9</� *!,i$� ���Calothrix elenkenii� �א���! �78�9�� ��b� [2%]�P. 

aphanidermatum�–� �א� �د2א* �ZN\ط ��!ض � G��–� �
�א���� �8�)Manjunath�
�).�٢٠١٠وVv!ون� �

<íé‰^‰ù]<lçèˆÖ^e<ívÊ^Ó¹]<íé‰^‰ù]<lçèˆÖ^e<ívÊ^Ó¹]<íé‰^‰ù]<lçèˆÖ^e<ívÊ^Ó¹]<íé‰^‰ù]<lçèˆÖ^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

78�9���9�$����m]�Gא� �د2א*�א��x  G/�Urא���!�Rhizoctonia solani��y��+�gو/%�+
� ��H �*�אK\��2دא ��+���H\א*�א"�!/ �b2אgא�Monarda)��9/!�$� ��&�Hع �و#\ (���b�U\�{

� ,���!� �*����د]��� �9</��ز/\�!����J��V%/���N�N$�*)Gwinnون�!Vv�٢٠١٠و�.(� �

@‰ëˆ¦a@æbÐÇc@‰ëˆ¦a@æbÐÇc@‰ëˆ¦a@æbÐÇc@‰ëˆ¦a@æbÐÇc@ @@ @@ @@ @

��� 
ً���
�א���� �|rو2 �j���b$�� Gא���!/�*�א������ �#$�C+����:Rhizoctonia 

solani)���\��g/و�2א�!אraא���bض�!��� G�(و��،Sclerotinia sclertiorum)��� G�
�H�Zא�� �א�&�� �)�!ض �و ،Sclerotium rolfsii)���+\Haא� ��א���7 ��!ض � G�(�،��

� �א����Pyrenochaeta lycopersici)��Hو ،�و#��א�����G�(�}]�H ���!ض����bאraو2
�j&���,�78�9���Mא%+�.� �

<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

���א����
������U$���bא=3\ل�&���Uد$Big Powerو��،Beaufort و��،Maxifort�
–���b\Hא�~��א������,&�kو�–��,  G/א�������+\Haא��7����+��+�3dא�[%^���V����

��+��ql٪�٥–�����\�Sclerotium rolfsii�!�3א���!�+�3��� GH+���2�Z��،٧٩،�و٪٢٧�٪
)�N2%א���C&]\���8�(ول@H9���8 ���*�א��.���b\Hא�~��א�����U$���b�����I�r$�8د�א���&
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�0����Vو� �אraو2 %Z&�� ����\دאH+� �+�3dא���V����%Hb�����8א�@+ ����\دאHא�� ��\א�% �8

��b\Hא��C~م�א�%P�Nא���%Hb��3�Vد،�و�;eאBig Power�3����.�*W�eא���و��8
�%������ز/�د]��;\ل�א��2��0و���������b��8ج��;\ل���b\Hא�~��א����b���$د�Uא���&

�����9+��-\����+!���8S. rolfsii�2وraא�%Z&دא��\�����).��٢٠١٠وVv!ون�Rivard(�و� �
� �א������8��H������Pyrenochaeta lycopersiciو/'G ��א���! 2raא���bض�!��

� �א� �2د \a��8א� �3�Vو� �وא� �ذ��ن، �
�(א���� ��\א� ��א�@+ ��!א2] ��9\ن ��%Hbم١٨���.(
�,Hض،�و�!Kא������3\ل��ZKو��b\Hא�~��א��%��Brigeor:�و�'� ����Beaufort �ذ��ن،�و
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�����)Louwsون�!Vv�٢٠١٠و�.(� �
<^è�jÓfÖ^e<ívÊ^Ó¹]<^è�jÓfÖ^e<ívÊ^Ó¹]<^è�jÓfÖ^e<ívÊ^Ó¹]<^è�jÓfÖ^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

�C/>�9 א��CGHaא����*Wgb�*!,i$Bacillus spp.و��،Pseudomonas spp.�
� ����b� [`���–� �א���!/� �78�9�� �8� ��� G��Rhizoctonia solani� �و ،Sclerotinia 

sclerotiorum��
�).��٢٠٠٥وVv!ون�Soylu(���8א���� �
�Sclerotium rolfsii��8،�و�Rhizoctonia solaniو78�9���9�$��������א���!/��

�C+�qאو�!��� GH+� �
����٪�٧٣،�و٪٥٨א���� ���Z+&��א=�\אع�א� �9</��א��Kد]���
�و#� ،m�ZH���+� U!א�� �9 ^� 
لV� :� ��
Gא�T1A-2B� ���Burkholderia cepacia�،

� ��
Gوא�T4B-2A� ���Pseudomonas sp.��&Kא�>-���� 
ً-��� ��#>-��� ���ن �א����ن ،���
�%א*�Trichoderma asperellum+��@א/9\د���2 Kو+&��א�)DeCurtisون�!Vv�٢٠١٠و�.(� �

<á^‰çjé�Ö]æ<°jé�Ö]æ<íe�×Ö<íèç–ÃÖ]<l^Ê^•ý^e<ívÊ^Ó¹]<á^‰çjé�Ö]æ<°jé�Ö]æ<íe�×Ö<íèç–ÃÖ]<l^Ê^•ý^e<ívÊ^Ó¹]<á^‰çjé�Ö]æ<°jé�Ö]æ<íe�×Ö<íèç–ÃÖ]<l^Ê^•ý^e<ívÊ^Ó¹]<á^‰çjé�Ö]æ<°jé�Ö]æ<íe�×Ö<íèç–ÃÖ]<l^Ê^•ý^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

��+@�����،�(�8�J��q��]*�א�Kد�[א�&�\/��gHKא�*���PKא�qN\ ��و�،*�� �!��*��� �
��^�Kא� �� N� qN\ ��و� (*�/!��+� �+�3dא� [%^� ����
�א���� ��;'�� �א��� ��א�@+

)Pyrenchaeta lycopersiciو��،Verticillium albo-atrum�(و$د*����ز/�د]��;\ل�
�א�2��0 �وو�%*�. ،��א�&�\/ *�8�Jdא� �+g/�د] ��א�@+ �8� ��\�\��א�  �א��AHط �אزدאد I�r�

���~rو2،� �א���زج �وא�\زن ،��א�@+ �8� ��\�\��א�  �א��AHط C+� � �\�� �/!#\�� *�
א�2 �
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����Z������HM*�א�@+��א�%[G8�H��[9/���2\ن��!د�����ز/�د�.� �
��+�3dوא� ��א�@+ �$�!אض ��� ��/!#\�� q��]� ��\�NنAوא�� C��Aא�� *�8�J�� ��8ن I�r�

�،�و$د*����ز/�د]��;\ل�א��2��0وb%د#��J!Kא���b�>-���U$�����9/����9��،�,��~�$و�
��.�א��AHط�א� �\�\�����8א�@+ �

� u+� ����&Kא� ��� �9�� �9/� �� �+�ZKא� �Bacillus subtilisو�8 �و ،Pythium 

oligandrum� U2�~א��� ��א� 7!/ }M�Aeא� ��P�Gو�� ،Marinure�I�Gא�� ��7�Gو�� ،
�UrlKאNugro��78�9��$�!אض�א�@+����b��+����>-���U$�2��0و��;\ل�א�$�.� �

�و+rא ..��78�9���8�%���\�Nن���Aوא��C��Aא��L�� �$و ���H!د] ��8ن�א�8�Jd*�א�&�\/
���).�٢٠٠٩وVv!ون�Giotis($�!אض�א�@+ �
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<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

� *�H��� �-
-� �97��Iو�� ،I-2و� ،I-3)�� g�!/I� �b�H����immunity� (���א�ZKو� �8
� *W
G��0،1� ،2�–�b�� �א��\א� �–� �א���! ���Fusarium oxysporium f. sp. 

lycopersici�
�b��8�*�H%/%�.�אr���� GK+\ل�א���\زא��8�U2א����aא��r#�q�Vد�$�%Zو��
������T���/2<�א�ZKو�+\��Kא�.�H3=��9א��،��و�H,��א=�H3$���–�.�H3.�א����
��א��~�2/

� ��א�K\א2- ��%Zא�heirloom varieties�–�s��،��א�ZKو� ��b\Hא�� �א�~� �ج����$3\ل���
�CH�aא���sو��\8!�+���&��א=3\ل�א����Iو�،I-2��������.،���j��b+��,���/\8!אن���Zو� �

� !�������−Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici��q�Z'��I�rא�ZKو�
�Caא��,���H3$����%/%b��������%/%b��8��,H.�א����
��و/���Gد�–�Fr1א����/�8��97

����3\ل�%P�GKא���b\Hא�~��א�.� �



��� ������� � ���
�) Solanum spp. ×××× Solanum lycopersicum (�ن��	��
��א�
	�א�������

��ل��������،���������:�א$#"! ���� �

Beaufort     Big Power 

Brigeor     He-Man 

Maxifort     Popeye 

���r#�Lא�~��k�%&'����9)�א=3\ل(و����
:���Zو�Gא��C�W0�8!�1،�و�����
�U2زא\��א�� �Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici)��Wא�r+\ل �,H��U$� �9�

���
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^Ú…�çÓè]�Ö^e<ívÊ^Ó¹]^Ú…�çÓè]�Ö^e<ívÊ^Ó¹]^Ú…�çÓè]�Ö^e<ívÊ^Ó¹]^Ú…�çÓè]�Ö^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

�q�%P�N٢٨א��gb����� 78�9���8��א� �Trichoderma spp.��/>�9א�@א/9\د��2�
Xanthomonas euvesicatoria� �وא���! ،���!ض�א� �LZא� �9</ �  G��Alternaria 

solani%Hض�א�!��� Gن������gb�*%وو��،�
 �IBوIB 28/07:#��(و]�אK 9!]���8א����

30/07�(���
N�����8�Jd�+�،C�J!Kא�C  GK�+��+�3dא�[%^���V���b�C�2د�]������
� �0��-)�#� :IB 37/01� (�،��א� �9</ LZ ��+� �+�3dא� [%^� ��V� ��b� �[�د2] q���

����+��H%و]�א�[!9 K����]�qدIB 42/03�(�+�[%^���V���b�[2:�#�(و$2�U!Vא+&+�3d
)Fontenelleون�!Vv�٢٠١١و�.(� �

<îi^fÞ<“×~jŠÚ<ÄÚ<ï…„¢]<¼é�]<^è�jÓfe<ívÊ^Ó¹]<îi^fÞ<“×~jŠÚ<ÄÚ<ï…„¢]<¼é�]<^è�jÓfe<ívÊ^Ó¹]<îi^fÞ<“×~jŠÚ<ÄÚ<ï…„¢]<¼é�]<^è�jÓfe<ívÊ^Ó¹]<îi^fÞ<“×~jŠÚ<ÄÚ<ï…„¢]<¼é�]<^è�jÓfe<ívÊ^Ó¹]< << << << <

C�/>�9 א�� C��
Gא�� ��� m��®� �
�א���� ����&�� q�b$� :Pf1� �و ،Py15����
Pseudomonas fluorescens� ��
Gوא��،Bs16����Bacillus subtilis���P�Gو��،

�uא��*� �Zimmu)�#�\#و�b\��C~�:Allium cepa  × Allium sativum�(�[%b�]��8
Iد2]�א���\+����..�!�����[%����78�9������&Kא��r#�q�b$Alternaria solani�� G��


*�א=r#�*��\9�����U�+�U!Vא���&Kא����U$������8$�q����،[!9 Kو]�א%Hض�א�!�
m��א"� �א�. *��g��� ���Aط �8� �ز/�د] ����&Kא� I��� q-%�$� I�r���� Hא�� :�%�8ع

�����g،�و+H���Aوא��،g�/W����\�$�C�Wv���H��%/g،�وא��G�ل�$و\H��%/g،�وא� \��8G�א� <و
−�١�،٣�����&Kن�א$��H&/ول؛����@H9א������&���8��%�������2�Z��Iوذ��،g����\���
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¹]¹]¹]¹]<íéi^fßÖ]<lçèˆÖ^e<ívÊ^Ó<íéi^fßÖ]<lçèˆÖ^e<ívÊ^Ó<íéi^fßÖ]<lçèˆÖ^e<ívÊ^Ó<íéi^fßÖ]<lçèˆÖ^e<ívÊ^Ó< << << << <

� g��@+� �
�א���� ����&�� q-%�$٠,١� ٪����� Hא�� *\/gא�� ��� �b%د *� �7�G�� ��
q�±� �א�G\دא��،�: �א��\ل q/وز� ،�H&א�� [2r+� q/وز� ،[2rא�� q/وز� �א�W\��9؛ q/ز

5�Aد�א�� b�q/8\ل�א�;\/�،�وز�q/2]�א���9ن،�وزr+�q/א���8..�وزj> ���j��V�q-%�$
��ض ��+� �+�3dא� [%^� �א���! x  G/� Urא�� �Z��و��ن��Oidium neolycopersiciא�%[ ،

�g��@+�x+�����&Kد*�א$�Ur�5א��Aد�א�� b�q/ز����b�8��#!0�$٠,٥�٪��+�3dא���V���
����אa!א- *� �d� 5�Aא�� �b �د q/ز� m� 0�� ��� Iذ�� ��!د �و��ن ،!�r'/� W� U\�G�� ��

�U!ل�א���glא��\pو�!������/%��.�)�٢٠٠٣وVv!ون�Ko(א�9\� �
<íÚæ^Ï¹]<l^nvjŠ²æ<Ø×f×Ö<Øe^ÏÖ]<kè�ÓÖ^e<ívÊ^Ó¹]<íÚæ^Ï¹]<l^nvjŠ²æ<Ø×f×Ö<Øe^ÏÖ]<kè�ÓÖ^e<ívÊ^Ó¹]<íÚæ^Ï¹]<l^nvjŠ²æ<Ø×f×Ö<Øe^ÏÖ]<kè�ÓÖ^e<ívÊ^Ó¹]<íÚæ^Ï¹]<l^nvjŠ²æ<Ø×f×Ö<Øe^ÏÖ]<kè�ÓÖ^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

�[!8\�Kא����+�����Uא��q/¬9א��Z+���� ���$و�+��07�G�����U*�א�ZKو����&Kא�q�b$
��/2��� :Chitoplant� ��Milsana$و !����� ��א�ZKو� ��� �����Gو/ � �Leveillulaد�2

taurica�
���G ���!ض�א� ��ض�א�%[���8��Zא���� .$� %Zو���,H�� !0�$� �$و ����&��*²!³-
� uא�� �&+� �gא*�!�� �8� �²��+���phytochemicals�0�� ،�
�א���� [!�0+�� :�����

،I�+2\9N=وא��quercetin trisaccharide� �و ،quercetim-3-0-rutinoside� ،β-

carotene����&'א��������*��� Hא�,����8´��2א�g��@+���2�Z��،م\�N��\ وא��،)Ribas – 
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�K2SiO3�g$د2�Uش�� ���*�א�����@+�١��/����`���@�
١٢� !����+� �+�3dא� ��� ����b� ��2%+� �,�/�µ� ��� �j�\/�Leveillula taurica�� G��

������\א��+�3dא�[%^������8 ���*�٪��٧٥!ض�א� ��ض�א�%[��Z؛�����א­���د�
@H9٥ول�����\א��א��٪����&Kא�*��� H�9*�.���8א����Nم����%P�GKא� g�و��/��9א�@�
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�\م�H���j��N ���*�א����N��\ א�)Yanarون�!Vv�٢٠١١و�.(� �
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����b�١٠´��2א����
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@ô‰bã�Ûþa@‰bàrÛa@åÐÇ@ô‰bã�Ûþa@‰bàrÛa@åÐÇ@ô‰bã�Ûþa@‰bàrÛa@åÐÇ@ô‰bã�Ûþa@‰bàrÛa@åÐÇ@ @@ @@ @@ @
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� ��+�����9א"�<]�@AKא�����&Kא�q���Rhodotorula glutinis�[!^�Hא�� �وאK\אد
rhamnolipids)�� �א� �9</� �,~�H�� �Pseudomonas aeruginosaא��� (� g��@+٥٠٠�

�9!و�!אم�/� !����+� �+�3dא�m� 0���8� [`���� !0�$�@�Alternaria alternata�2�´��8�
���H!د/� [!^�Hא�� �אK\אد �$و �א"�<] ��� U�+� ����&Kא� �b�U>Aא�� �
�א���� .�*g°��� ���

� ��@AKא� ����&Kא–� I���–� ��/!#\��*��g�dא� ���Aط :peroxidase�uوא�� ،
polyphenoloxidase�uوא��،phenylalanine ammonia lyase����U$��8��%����b�

Cد�!�HKא� C����&Kא� .�2��&�Nא� qb!N$و� ��א�ZKو� q07�Nא� ��@AKא� ����&Kא� �r#� �ن
��,��b��#\p����*gא��2��0و�����G��[>�"א)Yanون�!Vv�٢٠١٤و�.(� �

ŞËÖ^e<ívÊ^Ó¹]ŞËÖ^e<ívÊ^Ó¹]ŞËÖ^e<ívÊ^Ó¹]ŞËÖ^e<ívÊ^Ó¹]<š†Û¹]<�Æ<†<š†Û¹]<�Æ<†<š†Û¹]<�Æ<†<š†Û¹]<�Æ<†Penicillium oxalicum< << << << <

��+����!�T<�א�K!ض����&K��7א�G�Penicillium oxalicum��
���Zو�����8א����
�!����+��+�3dא�%JAlternaria alternata���0¶�2�G����b��#>-ل���
V����Iوذ��،

� uא�phytochelatinI��G�G������2א��Gو��� .�5��&��I�\·�a������2א�Gن����و
�GK�uوא��I��G�G������2א�phytochelatin)�Ahmadون�!Vv�٢٠١٤و�.(� �

l^fßÖ]<kèˆe<ívÊ^Ó¹]l^fßÖ]<kèˆe<ívÊ^Ó¹]l^fßÖ]<kèˆe<ívÊ^Ó¹]l^fßÖ]<kèˆe<ívÊ^Ó¹]�Laurus nobilis� �
�*� Hא�� ��� ����� ��H�3� ��
N� �$و2אق q/g+� �
�א���� *��� �� ����&�� �$ن و�%
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Laurus nobilis� g��9!و�!אم�٥٠٠+@���/��+�3dא� ��� �/��eא� �8� ���&8� q���� ��

�!����+Alternaria alternata�ql�+�m� 0��� GH+و�%�$ن�.٪�٣٤���b�H;א���y��و��8א� 
�9!و�!אم٨٠٠ز/r#�qא�א�H �*��&%ل����/�وp�m -����.����C ��%]\�א���!�+;\�[2����

�#�x���\9���#$ن�$�q/gא�����s�:ل�\H��\/dאeugenol�uوא��،caryophyllene�uوא��،
cinnamaldehyde� .� �א�N&��ل ����9ن �Nא�2%א� �r#� %��و�� q/زL. nobilis��/% ��

78�9���8��א���!����%א*�א���!/ ���A. alternataد��;eא�%&+��
�Xu(���8´��2א����
�).�٢٠١٤وVv!ون� �

<kéÞç�^q<Øén¹]æ<á^‰çjé�Ö^e<ívÊ^Ó¹]<kéÞç�^q<Øén¹]æ<á^‰çjé�Ö^e<ívÊ^Ó¹]<kéÞç�^q<Øén¹]æ<á^‰çjé�Ö^e<ívÊ^Ó¹]<kéÞç�^q<Øén¹]æ<á^‰çjé�Ö^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

� ��� m��®� �
�א���� *��� �� ����&�� q���٠,١� ٪� ��\�Nن^chitosan� �و ،٥٠٠�
@��9!و��/� q��\·��� ��0Kא� ��� @�methyl jasmonate�!א���� �78�9�� �8� ��8$�

Alternaria alternata�q-%�$�����א�HK!د]�+�H��U,��؛�����&Kא��bد��;e�2��0+&%�א��+�
��b�8%א��*��g�dא��������8���b$��
ً�A�����אgKدو����&Kא�I���I�r�:�uא��polyphenol 

oxidase� g/%�G�وא� <و� ،peroxidase� uوא�� ،phenylalanine ammonia lyase�Iوذ�� ،
�2���������8��% ���*�א�H9@ول��Z�)Chenون�!Vv�٢٠١٤و�.(� �
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<^è�jÓfÖ]æ<l^è†ŞËÖ]æ<†ñ^Û¤^e<ívÊ^Ó¹]<^è�jÓfÖ]æ<l^è†ŞËÖ]æ<†ñ^Û¤^e<ívÊ^Ó¹]<^è�jÓfÖ]æ<l^è†ŞËÖ]æ<†ñ^Û¤^e<ívÊ^Ó¹]<^è�jÓfÖ]æ<l^è†ŞËÖ]æ<†ñ^Û¤^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

�وא� �9</����١٥/�� �����وא���!/�*�א" !M��"א������gb�� ..�q��V١١���gb�
� �,H�–� �א� \�!/��5–��\#!/�� !��+� �
�א���� �+�3��Botrytis cinereaض�!��� G��

� �و ،Uא�!��د� �א"��٧2א�&�� �8� ��/!#\�� �+�3dא� q��V� *Wgb�� .� *!0�$� ��%Hb٦و�
� � GH+� !����+� �+�3dא�q��V� �,�$� �و�% �,+� ����&����*Wgb٥٠� ٪−�١٠٠)� ٪Dik�

�).�١٩٩٩وVv!ون� �
� �א"�<] �אP�N%אم �9�$� %Zو�Candida guilliermondii)ن����
Gא�� :١٠١�،��

���(�C. olephila]وא"�<)�US 7و��
Gم���8–)�1-82:1א�%P�Gא������!M��"و#��א�
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<íÚæ^Ï¹]<l^nvjŠÚæ<^Ú…�çÓè]�Ö^e<ívÊ^Ó¹]<íÚæ^Ï¹]<l^nvjŠÚæ<^Ú…�çÓè]�Ö^e<ívÊ^Ó¹]<íÚæ^Ï¹]<l^nvjŠÚæ<^Ú…�çÓè]�Ö^e<ívÊ^Ó¹]<íÚæ^Ï¹]<l^nvjŠÚæ<^Ú…�çÓè]�Ö^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <
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�����8�C ���*�א����-dوא�I��G�Gא�T39�!�8����

� �g/2\9אKאTrichoderma harzianum� g��@+�٠,٤� ٪������ ��0¶� ��� ��
I��\·�aא� .� � !����� �א=و2אق ����Zو� g��s� ��� �g/2\9אKא� ����&�� �B. cinereaو$د*

��gאK&�¯�אP�GK%م،������!אو¸�א��­Wض��G ���!ض�א�!��L��q N�H��Uא�!��د���&�
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dא� ���Cو��Aط-dوא�I��G�Gא������Iذ���b� ��\yGKא�*��g�،���و�����I�rא�ZKو�

� �א���! %JB. cinerea¯�&Kא� g��!�� L�� q N�H�� ���אP�GK%م�+�2% .�u��+� ����&Kא� ��$
benzothiadiazole�������b���Z�G��[2\;+�Uא�&���א�!��د�%J���Z8%�א�Z��q07�Nو�

���8��CH/'&!�8ن�+%و2���/\]��
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�%JB. cinerea���#�،Pti5و��،PI2)�Harelون�!Vv�٢٠١٤و�.(� �

<ÕñçÞ^ŠÓ�]<˜Ú^G<í×Ú^Ã¹]<ÕñçÞ^ŠÓ�]<˜Ú^G<í×Ú^Ã¹]<ÕñçÞ^ŠÓ�]<˜Ú^G<í×Ú^Ã¹]<ÕñçÞ^ŠÓ�]<˜Ú^G<í×Ú^Ã¹]< << << << <
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��א�������&��%��'�hexanoic acid��,�+�3�����%e��8א�
� !����+B. cinerea���� º�&و�� �+�3»�� L���� U!�8� %� ��� ���eא� ��&/� ���� ؛
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�א���� ��
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�U>�9 ل�א�\+rو�2وא�raא=3\ل�–א����U$���b�RST-04- 106-Tو�$�،BHN 998و�$�،
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Gن�����و
� ��א�8�09 ���PH�� q���� ��%Hb� ����\دאHو٥٠٠(א�� ،١٠٠٠/���V
G�Wא� �א��\2 ��� �]!
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Ehteshamul-Haque�٢٠٠٠�.(� �
�Pseudomonas aeruginosa�–�q�g'bو[%�د'2س���-<�b%]�Wgb*����א� �9</��
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��و�78�9
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�א����ن���ن�����$[\Pa 9�>-���U،�و�Pa 8:�/�،�و���$�q�j>-����#!0א�א�&���gن�
�א=�!
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�I����bIAA��b�١٣א�&Wg*�א=U!V،�و$�,�����H~�ن�[j2%א�$�¬������%ول������א"�
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�/\�eא�:� �

Pseudomonas fluorescens  

Paecilomyces lilacinus  

Pichia guilliermondii 

Calothrix parietina  

����\دא��&Z%�אraو�2H+��+�3dא�[%^���V����*د$��&��ªد]�$و�!�H�Meloidogune 

incognita� .G�� %Zو�� �/>�9 ��+� �א�HK!د] ����&Kא�q  P. fluorescens� !����+�  .�P$و

liacinus�*\א��\א��−٪�٣٠،�و٪�����٤٥���b�–ل�
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�H��� ����]� mZ8� �9�� �� U!V=א� �/\�eא� �78�9Kא� *�HM�9+� ����&Kא� ��H9,���8ن ���\دא،

� *g��–I�r��−���ZKو� �و�¹0,� �/rlKא� !3�H&א�� ��� >09��� �#>8\�+� ��� Hא�� \�Hא���
�*��� H��8א����).�Hashem & Abo-Elyousr�٢٠١١(�,�ز/ �
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����\دא��&Z%�אraو�2H�����א�ZKو����bא�������.�H3$��bد]����ز2א���NW��9א�M. 

incognita�)� �0�Carolina Cayenne� (��bز2א� � ]� ��b2אgא�� �א�%و2] �8� ���Vد�+
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*��� Hא�����U$��������!و� �/!�V�*א\p��8�J��*د$�:Lantana camaraو�$�،
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��%{١٠٠�٪�����&Kא�q���� ��%Hb� §W���� ���*\��I�r��،O�PKא�>T���P�GK�+

PKא�>T���P�GKن�א��و����ج���
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  الحادى عشرالفصل 
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Rheum rhabarbarum  

Solidago canadensis  

Artemisia vulgaris  

Impatiens parviflora 

Urtic dioica 
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�و��g� �دg��و� �א �و�، 12�(� 34� ,2�h�k�X���"#�o�f� <8.� ،�
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Fusarium oxysporum f. sp. melonis � �  � �� �
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Fusarium oxysporum f. sp. niveum � � � �� �� �
�*�PQ,��0�،1�،2:�א ١ �٤� �٢� �٤� �١� �

Fusarium oxysporum f. sp. lagenariae١ �٣� �٢� �٤� �٢� �
Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum١ �٣� �٢� �٤� �١� �
Fusarium oxysporum �٣� �١� �٣� �٤� �٢� �
f. sp. radicis- cucumerinum�� �� �� �� �� �
Fusarium solani f. sp. cucurbitae�� �� �� �� �� �

�*�PQ,��1�،2:�א ١ �٢� �٢� �٢� �١� �
Monosporascus cannonballus٢ ٢ �٣� �٢� �٢ 
Verticillium dahliae١ �٤� �٢� �٤� �١� �
Didymella bryoniae٣ �٣� �٢� �٣� �٢� �
Macrophomina phaseolina٢ �١� �٣� �٢� �١� �
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Phytophthora melonis, ٢� ٢ ٢ �٢� �٢� �
P. capsici, Pythium sp. � � � �� �� �
Podosphaera xanthii ٣ ;
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١ C. maxima ×  C. moschata�Shintoza 

٢� �C. maxima ×  C. moschata RS 841 

٣� �C. maxima ×  C. moschata TZ 148 

٤� �Cucurbita  moschataع���/��I,K�א�א��%$��وא �
٥� �Cucurbita maxima �I,K��א�/�ع�א �
٦� �Cucurbita ficifolia Figleaf gourd 
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٩ Sicyos angulatus Bur cucucumber 
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��ل،�%$������
.�-�����و���א���אض،��*()�����������'��&�א�/�����:� �
�<.�� =�1���<.�� =�1���<.�� =�1���<.�� =�1��        >/�>/�>/�>/�����,�� ����-�� ?�����,�� ����-�� ?�����,�� ����-�� ?�����,�� ����-�� ?�        ����,�� �%����� ?�>/�����,�� �%����� ?�>/�����,�� �%����� ?�>/�����,�� �%����� ?�>/�        

F. o. f. sp. melonis ١٢−١�،٤�،٥�،٨� �٢�،٣�،٦�،٧� �
F. o. f sp. cucumerinum ١١−١�،٢�،٤�،٦�،٧�،٩� �٦�،٨� �
F. o. f. sp. radicis cucumerinum ٣�،٤�،٦� � 
F. o. f. sp. melonis ١�،٢�،٤�،٥�،٦�،٧�،٨�،٩�،١٠�،١١� �� �

���Q,��٥�،٦�،٨�،١٠ 1.2א �� �
F. o. f. sp. lagenariae ١�،٢�،٤�،٨�،١٠� �٤� �
F. solani f. sp. cucurbitae  ٣�،٧� �


G�3%دא�K3/;�א`�و'��� ��٨�،٩�،١٠� �
Melon necrotic spot virus ١� � 
Sclerotium rolfsii ٢�،٦�،٨�،١٠� �� �
Monosprascus cannonballus �٣−�١�� �

)Louwsون��b�٢٠١٠و�(� �

���و�%א���13��و6cp3א13�����א�*K%م)�٢−١٢(و<+=�>;ول�.�/�����>;ول�.���%ل�א

)٣−١٢�(���
.�/��¢��"���و�(�
+=�א$���"����%ل�و�K%م�א��
I"�/�"�E/�و����و�א���G	��و�א
�
$�,dא� (��<%�%
+��א ;!���,++���א��4אض�وא£���(�MI�NE.%א�	�א (���
+�Gy	�(وא

���N�Eא�Y'א�dوא��n%IE5)א.�Qً���،F
K*���.��;_�%3א�������P�n�MIא �
  ).٢٠٠٨وآخرين  Davisعن (أصول القرعيات ومواصفاا وتأثيراا فى الطعوم ): ٢-١٢(جدول 

+-%��+-%��+-%��+-%��////�>/��>/��>/��>/�        @�3>/�@�3>/�@�3>/�@�3>/�        ��1��.�� A��8����1��.�� A��8����1��.�� A��8����1��.�� A��8��         ��B�C� ���-�� ��B�C� ���-�� ��B�C� ���-�� ��B�C� ���-��        
)
*+��א �
�Bottle gourd (Lagenaria siceraria)� �

FR Dantos, Partner, 
Renshi, FR Combi, 

TanTan 

���_%�������Z�_'��–��������G%ع�>�������
�F>'زא%
�I����Iא'�Yא�����N�E/�وم��	G��� �

������Y;�>;<�F>'زא%�
����Q�$�'%1w–�
�¢��"��"��7�4א�8%ز�	"�Z� �

Squash (Cucurbita moschata) Chinkyo, No. 8, 
Keumkang 

��_%���Z�_'���/����وم�–����G%ع�>���
���N�Eא�Y'א��I��	G����F>'زא%
�I�� �

�'دא^�Y[�	�א�G7�'�و>%د13� �

Interspecific hybrid squash 
(Cucurbita maxima × C. moschata) 

Shintoza, Shintoza#1, 
Shintoza #2, Chulgap 

��_%Z�_'�
%زא'<G�−����F%ع�>�I��–��/�وم�
������N�Eא�Y'א����I��	��G���–�%��¤�Y%��Z�

�Yز��¥–�
��K�  .��Gy	�.�لٍ����Iא'�Yא

��67����
;�אG,���I�����<�dم�א;�.–�
�Yא`%د������MKD 

����  
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ول � ��
�)٢-١٢ .(  

+-%��+-%��+-%��+-%��////�>/��>/��>/��>/�        @�3>/�@�3>/�@�3>/�@�3>/�        ��1��.�� A��8����1��.�� A��8����1��.�� A��8����1��.�� A��8��         ��B�C� ���-�� ��B�C� ���-�� ��B�C� ���-�� ��B�C� ���-��        
Pumpkins (Cucurbita pepo) Keumsakwa, Unyong, 

Super Unyong�
�_%���Z�_'���/�و������–����G%ع�>���

������Eא�Y'א�dوא�F>'زא%
�I� 

�'دא^�Y[�	�א�G7�'�و>%د13� �

Wintermelon (Benincasa 
hispida) 

Lion, Best, Dongaאض������Y;
��/�و���>  ��.;م�א��%א�

Watermelon (Citrullus lanatus) Kanggang, Res. #1, 
Tuffiness, Kyohgoh�

���5دون��/�و���F>'زא%
���Gy	�א �Y%�Z�MKDא���G%�وאE/�و�����������
����אض� �

African horned cucumber (Cucumis 
metuliferus) 

NHRI-1 ����Y;��

��%زא'<�Fو>�I��Yو�����¥����ز�/�
�
G�3%دא�I� �

i$%���[\�M
KDא���%���א �

'�
�א� �
Figleaf gourd (Cucurbita ficifolia) 

Heukjong, Black 
Seeded, Figleaf gourd 

��������N�Eא�Y'א�����I��;���
<�	���Gy
����אض�Y;
�و�/�و���> �

�'�G7�����N�3�;Z>%د�Yא �

Squash (Cucurbita moschata) Butternut, Unyong #1, 
Super Unyong�

;
<�	GyF>'زא%
�I��� ����*��������������"��cp������������>
Phytophthora 

Interspecific hybrid squash 
(Cucurbita maxima × C. moschata) 

Shintoza, Keumtoza, 
Ferro RZ, 64-05 RZ, 
Gangryuk Shinwha, 

Chulgap�

������;�
<�	Gyو�F>'زא%
�I��Y;
�/�و���>
���N�Eא�Y'א��I�� �

���Yد%��<������	��
IZא§����ض�
'�G7��א �

Bur cucumber (Sicyos angulatus) 
  

Andong �����F>'زא%�
�I��;
<�	Gy–�����;�
<�	�Gy�
�":�
G�3%دא−`���vوf;ق�א����Gy	�א �

 א§��ض�א�j%ل�

African horned cucumber 
 (Cucumis metuliferus) 

NHR-1و�/�و����������F>'زא%�
�I��Yو����¥���ز�/�

G�3%دא��I��Y;
<� �

�Y'א�dא�	Gy�MKD 

(%�������א �
Sqush (Cucurbita moschata)�

Baekkukzwa, No. 8, 
Keumkang, 
Hongtozwa 

�Y'א����dوא�F>'زא%���
�I��;���
<�	���Gy
���N�Eא.� �


�%7�%'א����"��"��gא.� �

Interspecific hybrid squash 
(Cucubita maxima × C. moschata) 

Shintoza, Shintoza #1, 
shintoza #2�

��F>'زא%
�I��Y;

;���−�/�و���><�	Gy�
�:�
����������dא'�Yא��K��–"���א�����N�Eوא

�":� .Gy	�f;ق�א

���MKD%7�%'א�و�
���"��"��gא
�'�G7��.>%د�Yא �

Pumpkin (Cucurbita pepo) 
 

Keumsakwa, Unyong, 
Super Unyong�

F>'زא%��
�I��Y;��
���Gy	�−�/�و�����>
��������
��K��−�nא'�Yא�:"���א�����N�Eوא

�":��Gy	�f;ق�א �


�%7�%'א���"��"��gא� �

Melon (Cucumis melo) Rootstock #1, 
Kangyoung, Keonkak, 

Keumgang 


��%زא'<�Fو>������د�Yא���Gy%�'���G7	�א
��
��K��א �


�%7�%'א���I�!�� �

African horned cucumber 
(Cucumis metuliferus) 

NHRI-1 ���F>'زא%��
�I��;��
<�	��G�–�	��Gy�
�����":�����Gy	�−א`������vو���f;ق�א


G�3%دא���.א �

�Y'א��I��M
KD�	Gy� �
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 Davis(ابة القرعيات لمختلف حالات الشد البيولوجى والبيئى استج): ٣-١٢(جدول 
  ).٢٠٠٨وآخرون 


$�D����� ?�EF��
$�D����� ?�EF��
$�D����� ?�EF��
$�D����� ?�EF��        �:�#�B�3���:�#�B�3���:�#�B�3���:�#�B�3��        G� +�-%��� H���#G� +�-%��� H���#G� +�-%��� H���#G� +�-%��� H���#        ?�>/�?�>/�?�>/�?�>/�        

I�-%��� I�-%��� I�-%��� I�-%���         IV III II I))))''''((((        M. 
halpa 

M. 
incognita 

        
�BJ�BJ�BJ�BJ        

�K�����K�����K�����K����        

�BJ�BJ�BJ�BJ        
 	$�.L�  	$�.L�  	$�.L�  	$�.L�         
�M�*3���M�*3���M�*3���M�*3��        �����3��������3��������3��������3���        $��N�$��N�$��N�$��N�        O�%���O�%���O�%���O�%���        

))�(א4�%ل ���� � �� �� �� �� �� �� �

Shintoza HR�HR�HR�))))ـ�ـ�ـ�ـ�(((( HR S� �S� �HR HR HC HC HC)د(� �

Hongtoza  SR�HR�HR�HR�S� �S� �MR� �MR� �HC� �HC� �SC� �

Figleaf gourd SR MR SR MR S� �S� �HR� �HR� �IC� �HC� �IC� �

Bottle gourd SR HR HR MR S� �S� �MR� �SR� �IC� �HC� �HC� �

Wax gourd HR HR MR HR SR� �S� �SR� �SR� �-� �HC� �HC� �

Bur cucumber HR HR HR HR HR� �S� �SR� �SR� �HC� �MC� �HC� �
)��( AH cucumber HR HR HR HR MR� �S� �?� �SR� �HC� �HC� �HR� �

�     א�*K%م� �� �� �� �� �� �� �

)
*+��HR HR SR S SR א �HR� �SR� �S� �-� �-� �-� �

'�
�HR HR SR HR S א� �S� �SR� �HR� �-� �-� �-� �

(%�������HR S�HR HR S א �S� �S� �S� �-� �-� �-� �


%زא'_)��(���"%ل�א��:��*�<���א �
I, Fuarium oxysporum f. sp. niveum, II, F. oxysporum f. sp. cucumerinum; III, F. oxysporum 

f. sp. melonis; and IV, F. oxysporum f. sp. lagenariae.  
�:�א4�%ل)�)( �

Shinotza (Cucurbita maxima × Cucubita moschata), Hongtoza (Cucurbita moschata), 
figleaf gourd (Cucubita ficifolia), bottle gourd (Lagenaria siceraria), wax gourd (Benincasa 
hispida), bur cucumber (Sicyos angulatus), and AH cucumber (Cucumis metuliferus). 


%زא'_)�ج(���"%ل�א��:�/�و���א4�%ل�وא�*K%م���*�<���א �
HR, highly resistant و���/Eא�[�.; MR, moderatelyو���/Eא�i$%���; SR, slightly resistant و���/Eא�	
IZ 

and S. susceptible  	"�Z  �"��¢�  
�:�%3א���א4�%ل���Lא�*K%م)�د( �

HC, highly compatible א��%���א [�.; MC. Moderately compatible א��%���א i$%��; SC, slightly 
compatible  	
IZ א��%��א ; an IC. Incompatible %���6א��f   . 

)��( AH Cucumber :African horned cucumber  )%�      )Cucumis metuliferous:و
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�+�����Kאض�א`�و'�א������)
*+��6
,�����5אf��PQ$��و�����/Eو>;��א�;/�و
� �*���א }++,>�_��
%زא'_�א���א �"%ل�
(،�¨�xIא*+I�F. oxysporum f. sp. niveum�،

��*���_�<,++{�א�
G�3%دא�،F. oxysporum f. sp. radicis-cucumerinumو.��5א���ج�א��وא
Meloidogyne javanica�5>�*����	���5א�H��،�و�Macrophomina phaseolina،�و8

Monosporascus cannonballusن�p!��א�א�����Y�!+Eא��PQ,��وא����–،�و��78��x��8א
� �1
I.� FK*Eא� )
*+��א ��3�+�� '�©� Yد%<� ����� �I.� �
+I$� �6cp3א� ��� 5�>� �–�

Q,��).��٢٠١٤و��bون�BDA)�Cohen،�و�PI459075،�و��P�:PI457916א �
��*��
����,++1�������ض�Phomopsis sclerotioidesو<�2
�Jא.�/��.;<;Uא���5א

�א4$%د �"%ل�و.��5א`�و'��א .��I.�F
K*���"� '�
�א�Eض����א� �א���������5����;/�و

�،�و:��_��5.%���Benincasa hispida)�Louwis،�و�Cucurbita ficifoliaא���5א

�).٢٠١٠و��bون� �
��*���"��"��¢���,+G8Pythium aphanidermatum−�J�������1�3<���.�אض�
�'�
�"%ل�א�*�_�و3;�%'�א��G%����א���.�;�����xGKא��+�I.���3����%ل���5–��ض�א

�=����،�وذ�GK�$�"���'�/��H�ل���%ل��1K���1w�_�b��א�Eض���Herculesو�Titanא
��+,�"�٤٠−�٪١٠�٪�Qً�אم��;N�$د_�א��H��8Titanو��Hercules�%G���\]�ز<�د�Y%Z�Yא

�xGKª������א�G7�'�ووز�1��و�%��،��/�'���"��%��LD���+�3���אE/�'���א א���_�و.;د
�).��٢٠١٢و��bون�I.)Al-Mawaali����%ل���e���5���Mא�*K%م� �

���
�_�<,++{�א��*��–و������5�����ذ"%ل����8و�%���−�Macrophomina phaseoliא
� �א4�	 �I.� F
K*���"� (%�������א ��TZ-148)��e�<� ��� �.%�� =��� ��ول 	
<� %�و

Cucurbita(�[\�xI�ل�و%"���"��"��«"���'�/��،٨٠�٪F
K*3ول�";ون�:����א�.�����+�3���א�
�5����}�p"� FIK���L�–�Hא��"%ل�\]�–�8��"��"��gא���b�٥�٪�;
+E�"��":��;_����I��Kא

�_�*��
;<azoxystrobin�5א+E�5א��_��Lא،��و��Uد�����chlorothalonilو���medenoxam�،
�x�I"ل�%"���"��"��«"���'�/��H��).��٢٠١٢و��bون�Cohen(����+�3���א���:ول�٪�٤٥وذ �
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K*��
7�<	؛�وZ;�و2>\ن�אEא�;
�.I��–;�א�:"��"~و�
� �א7E�ل 	
+$–���א F
K*3� �%)���ن���)�=��Cruiser� (��.%���א��=�א 5�� .I����%ل

Cucurbita maxima ×  Cucurbita moschata)ن�Q�4א�:RS841�'و��\���ج�[���8"
Séminisو��،Shintosa Camelforce�'و�����5ن�<�%ن�";<�Nunhems�(�Qً\���ج�[���8"

	>�7
Eא�;

�Fא�:"��"~و�/K���.������%K*����3�+ل���GK�$א�Lא.��و�'z�א�z'א.���»ن�78����א
��+,�"��1��b�5���;Z٦٠�٪�6f���3�+���5
�%ل�א���I.ل��%�
��I.ل�%�dא�L�

	>�7
Eא�;
�א.�א����%K*E����G/K���"�3"~و��و����cp�3�Q"��א�G7�'��و�
�%א�����5אE%אد�..�
�F
K*���א-+��"���).��٢٠١٠و��bون�Ricárdez-Salinas(א��I+��א �
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<�éŞfÖ]<�éŞfÖ]<�éŞfÖ]<�éŞfÖ]< << << << <

�F
K*3��;"ل�%����I.�)
*+�
�FאK*�"�H�
���א�/�ن�אD�E�،�وذ�>�!.������
.�/�א
��I,K��"%ل،�و�./�5�Cucurbita maschata�Jא�/�ع�א��"��"��g<�{���5א���	4>�

�H�
����b–ذ�
��G7�
/*=��Renshiא$�N;אم�א���Q–�Mل�n/+��א� �5��Lagenariaא

siceraria�_'زא%
���"%ل�א�
(،�و�%�אE/�وم���*��א*+I��	�p8�Fusarium oxysporum 

f. sp. lagenariae� .�=*/
�����5����vو$��PQא ;>;.�xIGK�$א�=dא�H��ذ �و��

�"�ن��
(����א*+I��).��٢٠٠٨و��bون�Davis،�و��٢٠٠٧و��bون�p8)Sakata�%ل� �

��������[\�=*/
�
(�.I��א*+�
�FאK*3�_د��;/�
%زא'_�وز<�د�Yא�j%ل����"%ل�א�א
� �+,�"١٥٠٪� ��%K*E�6אfول�:����א �I��K����� �"��j%ل ��'�/�� ،)Islamون��bو��
٢٠١٣�.(� �

�=��Q,I��אE/�و��� ��%�30� �1،�و �*�������5��F. oxysporum f. sp. niveumא
� ��Q,��"� �"��¢�� �I"�Z� v���4א� L
¡� ��ن P\� ،)
*+��2א .;]� �*���א �א�� ;K2>�;>

��/�و�� �p8�%ل �+>�/��א�b4_�א �א%�4אع �"�$�N;אم �G,>� �{� 
(؛*+��א �I.�¬�N��.�א
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K*���א [\� ^%�I��א �7�>
interspecific grafting�_�bوא%�4אع����5>��س���intergeneric graftingل�%�p8�
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*+I��./
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��+$\����

����Uא� ����א�j%ل Yوز<�د� �U3�+c� �و­/� ،�*���$��PQא L
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,���א ��Q,��א ���� �E/�و�� ��4{����د' ����Uא 
(؛*+I�� 	�p8�	��Eא� �א��%ع �א�����

�%ل�א�G7�'�و­��®�.I��>%د13�Y�5< د_�\]�ز<�د���PQ$�v�!�8�5א����	K���؛�و"�

��*��
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,�����אQ,I�
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K*��
�Cucurbitaو���د�א.%��،��و��Shintosa Camel:�א

Strong Tosa=*/
�����WMXP،��و�Macis،��و� �Emphasis،��و��_����5����vא
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IEא����  & Ûz<)Hijwegenא

Verhaar�١٩٩٥�.(� �
� HI
,
I,��q����א '�
��+�3���א� �I��K�� �"pن ;/�K>وSalicylic acid��1+,�3�

��*���"��"��gא�;D��>و���>1�ز�/�S. fuliginea�l
n؛��/
Z;�
�ض�א+���,+���Jض�א
��
D�Eא��"��gא��
IG.א��%*b����8���� ^i"� �*���Z+	�א�K;و_�"� �I��KEא��I.�J3:>

)Conti ون��b�١٩٩٦و��.(�;<ووFeussnerون��bو��)١٩٩٧�(�J,��3�����ن�א�E�.��א
;�
�ض�א+��"��"��gא�;D�J8و�����HI
,
I,�
/��.�;����I��Kא�
�'�"n�5��_p����אZ

INA� 5>�*���א 5�� 	8� ;D� =���dא� ��I8� ��� ��6cp3� ;���S. fuliginea� �و ،E. 

cichoracearum��
I.����788�ن���HI
,
I,�
/�،�\��Pن�n����אZ;�
�ض�א+��א �U++,��
�5.��/
Z;�
�ض�א+��xאp"��I��KE_�و�;Z���INA�.+n��\8,�)�א��+�D��.������3;�א

�=+8�Eא� 5�–� �*��
+,8%���L��–א�K;و_�"��� F>z�\� 5�� ;>;<� 3����*�אز�+���א �\���ج
�z
�
<lipoxygenase�z����.���LOX-95.*��א �

����,I¿��_'�����Milsana)�Margoو�/;����د�����I��Kא�
�'����Yوא��E�"�Y;n·�א
�)�א��;– 
%ن"� ���E�"� �I��K�� Fc� ،Bion)�����$�−�,>%$א�� (��*���א ������� ��



٣٣٩  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

Podosphaera xanthii����6cp���א�א��o;­���5��
/�،�وZ;�
�ض�א+���,+���Jض�א
�$%����xc;n��Hא��E�"��I��KE·�א����'_�'Âز�x$².�א�8Rezist)�Stoller�–�3,�س��(

�"��Eض '�
�א� �"��\� ��� �r>��%<� �U��b� ��و�. 
%ن+��א 5�� _p"� �I��KEא� xc;n�� ;Zو
�ز< x$²زÂ���א z
�
�
!��א F>z�\� ��!�ط ��� Yد�chitenase���7��,G8� F1IK�� ;> >� �{� ؛

¿Eن����·�א��P̄\�،�+,��Eو���א`1�ز<��א�/GI��א�א��6cp؛�}��<�>����ن���}��5�>������,I
�*��
�Fאcא�Ã��"��¢���]�+Eא�}*
و"
�G����<�����5·�א8��6cp3�.����,IE�ن��Qb�5ل�73+

–��;nو�–w�xyא�U�c ����I��KEא�،��»ن�א���Y;.��I��KE��3א'�א�L��%��و�vאd/	�و

%ن�+��"–��;nض–�و�GI��Y;
<��������x*.א������Y;.��.��Q��K��Y;.ن���P\א���

���c�� 
%ن+��"–� H��8�–���א �I.� �U+I$�Gل�%�
��I.� �U+I$�e�Kא�� �¥� �א��+�3�؛ %
'�G7�
%ن��.*��I��K��xوאZ����,IE�"�Y;n+	�..�و���אE/�"	�.�א+��"�Y;nوא��I��K��;K"و��

��GIض���Y;
<�������)Bokshiون��b�٢٠٠٨و��.(� �
<l]‚éf¹]<Øñ]‚fe<ívÊ^ÓÛ×Ö<š]†Ãj‰]<l]‚éf¹]<Øñ]‚fe<ívÊ^ÓÛ×Ö<š]†Ãj‰]<l]‚éf¹]<Øñ]‚fe<ívÊ^ÓÛ×Ö<š]†Ãj‰]<l]‚éf¹]<Øñ]‚fe<ívÊ^ÓÛ×Ö<š]†Ãj‰]< << << << <

���� ،��	
��
����א ��	:�
�א
-	�ض�א �2��3����� �א�-	�א��א������� � �/�0/�א>;
����:� �

١− � F
���א x>ز)� �>'�����א �����Eא� ��� �G8Triology� �و ،Triology 90EC�
�G�6fو)و� ،� F
���א Y��]� �و'"� 5�� ¬IN�,�� %�Azadirachta indicaم�;N�,>و� ،

�و�8�'و$ ،_�!n� ;
+G8�א�U'�D� �<�%ن ;Z� }���� ،�/
Z;�
�ض�א+��א }�����E� �و�*�_ ،
���א�"��
;Y؛��Eא��א�!dوא�	ص..��q�}א�;N�$א�=K�>�.� �

٢− � z>'� _\E-RASE"%��ز<�xא�% 5��¬IN�,�� �K
+�� ·��2�� %��و ،��Buxus 

chinensisK>و�،�/
Z;�
�ض�א+����5א$�N;א�{�����������א�،�,�QE�"�_�*��;
+G8�	G�. 

٣− ����/�6�Valero�G،�و���G8Cinnamite���cinnamon oil)ز<�xאfو�(�;Zو�،
��
.�/�
/�����אZ;�
�ض�א+��.���Y^��8�x+c���������א �

l
n�،�
��K�
�����א1��I�3������E��אK
+*��ن\�<I.�(�K2��א$�N;אم�א�z<%��א'�K$����
�1"�;�K2>���������
/����;nא%�
�،�و<�K=�א$�N;א����Y;.��1א��Qbل�א�F$%Eא��.�.� �



٣٤٠ ا������ت

٤−� �
�;KEא��%>z��(�א 	7�JMS Stylet Oil(ض��
+��א ���������� ����K�����و ،
�
K
+*�
/��و�Z	����I�3.�5א�z<%��אZ;��.�א �

٥−� _'�����א ·��Eא�OxiDateق�%�� �I.� ;G�K>� _;Eא� L$وא� _�*�� ;
+�� %��و ،
�,�QE�"��/
Z;�
�ض�א+�
�Fאcو</�وم�>�א�،���K��Yد�G8�=<א4<;'و�;
�א.��8,��..�}�\�P̄\

� ���"��I��KEא�=�K��>OxiDate�����E�5א��F-Q��_%�,���
/����Y;>;.و>;<��.����א��
�_�<�D���1"�o;�2א'Uא���J8�GIא��»$�,n�;K23�(%����������8ن�"���K����vא��"�.� �

�א−٦ �א4"/�'، J
In��J+,Eא� �*���א ������� [\� �א4و'אق �I.� �]'� �< د_ _��
�6cp3�J
Id1��א"�o;�2>����
��א���GIض،�و�v�K23�Pא£�.� �

٧−� z
8:"� }���D\�_3 د�_���א 
�%نI
,��<��٣−�٢א�Eא� 	
��jא�[\� ��%ل �II��
�1��� ;dوא��/
Z;�
�ض�א+��"� �"��g�6אbp3�[\� '�
NI�� �
D'�Q��א �zGIא'ع� ���H»ن�.�8

'���
�%ن�–�chlorite micaش��+�3���א�
�'�"*=�אI
,��_�­�%_�.I��א��­;�–�א
�/
Z;�
�ض�א+��"�}�"��\�5��.� �


%م�−٨$�3%+�
;�Yא����� ،��7	�אnو����%
3���G8�����א���E���א����'<��(���Q �א

%م$�3%+��א ���%"��
+�� :Armicab 100� �و ،Kaligreen� �و ،FirstStepو�� ،

Remedy� �و ،Milstop� ..h\(�،م%
�א�%�4 ���%"��
�و" �א��%د<%م، ���%"��
�و" ،

%م�$�3%+�
I.�Y';Z��1K���������Nutrol(:��7	(و�%$�����n�د_�א¡�x�+c��;Zو�،
��
.�/��א ��� �/
Z;�
�ض�א+��א �א.�� ..��I.� �8���א ����$� 
%م$�3%+����8+���א _%�yو

�א٪٣٠"3%�$
%م�"�,+���3	�\]��
���»�1��23,%ق��<�I.��U�..�؛�Z'و�Y;¸���1���'�+�.א�
)Nunez-Paleniusون��b�٢٠٠٦و��.(� �

���=
���-<���ض�א
-	�ض�א
�:	���Sphaerotheca fuscaو:����3 ����2��3א
 ��6?/��������/�����
3.��
��Aوא
��ع�א
�:����%;�� �:�ع�א
�B��Cوא �

١− ��*���.���AQ10����Y'%א�J8�Eא����'_�Ampelomyces quisqualisא �
٢− �x>z� .�،�و�%�ز<�;K��x�����i$%א�zIو>�JMS stylet-oilא



٣٤١  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

٣− M-Pede��%�
�I،�و��;�
%م�����ض�א$�3%+� .���א

٤− �_'����
%م�"�,+��Kaligreenא�����6א$�3%+�
��"%����א"��I.�_%�­�%�،�و
٨٢�.٪ 

E�6"�א�·�אcp3��<';"�5�3����UK
¡��1���P\�،��;KEא�x>z�������و8�ن���78���U6cp3א�א
�"� 
;א�+E�"'%I���א 5�� 	� 	
�%��cchlorothalonil� 	
��3%
"%�
Eوא�mycobutanil�

)McGarth & Shishkoff�١٩٩٩�.(� �
D�� �$%���	
��
�א
�F--���6Gא
=���–و������2��3E�ض�א
-	�ض�א
�:	������א

Podosphaera xanthii�–�������H�
�:��E�א �

�P̄\�،F�d\ذא��\]�n=�";^�אزد<�د�א�G7�'����א–�.�د�Y–3/	�אg���E�"��"ض� −١
������{� �>��K��<�*�JIא _���א �א��4 �אd!�-�؛ 5�� Y;>;]� �,���E���3�+���xD�K3א

�-�!dא�.� �
 .�ز'א.��א4����vאE/�و�� −٢

٣− �I>����،ض�Eא���������א�1���;N�$�5א������
;א��א+Eא�	�5"=�";א-�:� �
��−  x>~���.�א �


;ود� −�)���6cp3ن�p"��UGI.�،�
�;KEא��%>z��.א �
3
��א�z<%��א�−ج�+��.� �

;ود،�وא��4	��L���1*Ib−د���6cp3ن�p"��UGI.�،م%
$�3%+��א��ش�"+
��"%����א

��
�;KEא��%>z��).�Cornell University�١٩٩٦(א �
@ójËŒÛa@ābîjÛa@ójËŒÛa@ābîjÛa@ójËŒÛa@ābîjÛa@ójËŒÛa@ābîjÛa@ @@ @@ @@ @

<í×Ú^Ój¹]<ívÊ^Ó¹]<í×Ú^Ój¹]<ívÊ^Ó¹]<í×Ú^Ój¹]<ívÊ^Ó¹]<í×Ú^Ój¹]<ívÊ^Ó¹]< << << << <

� �*���"���
.�/��א �"��\�JI*�3Pseudoperonospora cubensisض����J+,��
I.�Y�n��"%�'���%3��+fz�
�ض�א+��א.��$�.��٣−٢��$*��א4و'אق�3�P�Y;E/	�.�5א�..�و



٣٤٢ ا������ت

�_��
�iو���Jא/����"�_���א���4"� �א��Jض����Eא� �א��»ن����5��Fو$�-	��������

	�78����א�z'א.��Z;'�א��g�ن�I/3و�،�
Gjא.���א'z���ش،�وא���L���>%1א��;�������א�"

)Lebeda & Cohen�٢٠١١�.(� �

	��،�������و�I�א
�����א���2��3א������3��

�-	�ض�א
JK-�����א��:� �

�.אG�.P�د����א�z'א.��.I��א4����vאE/�و���Z;'�א��g�ن −١ �
٢− ����
�z"����9א�%א^��
1��א�z'א.�����א�E����אG�3),>�Q��5��{�^1��א�%א
��

�"%�'�5��}IG­(�>%/�
��א,G!� .�،�وא�Y^�Dgא

��ش��L�Eא"�Qل�א4و'אق −٣�"�_�� .����Jא

٤− Eא�;
G,�� .���$�Jدون�\��אطא

٥− �;
�>–��+fz�
�ض�א+�
�l< د_�–����";א<���و"���אn؛��"��E3���א�+���\زא���א
�א�Eض� �!�� �.;م H��ذ �\>�א^ ;�.� �<�2א.� 5���و �א�Eض، �א��!�' �.�$� 6bp3� [\� H�ذ

�*���"��c%IEא��א;KE4<;_��و�א�"�. 

٦− �	8� �
-�Z%��א �>�*��
;א��א+E�"ش�����z"�5وغ١٠−٧א �";א<� �א�+�د'א���و���<�م
	�!��א��ش�.�א 
;��*�_�.<Q��INE%ط�א��ش،���L\>�א^+��v��2>ض��E%1'�אw�;�.و
�.��<�م٧−8٥	� �


�،�و���L��5א�dص�$����
;א��א��*�<��א+Eאم�א;N�$�5א����>%�K�و���א�z'א.���א
�،�+������I�س،�وb�������א���و�vא�+�'د�Yא��$�,n���
.�/����א$�GK����4ن�"��Kא

e������¢��"��"��Eض�و��+$��Eא�vو����).�Becker & Miller�٢٠٠٩(�א �
���� �-JK
�א �א
-	�ض �2��3�� ��� ������م ��
�א �א�-	�א� �/�א>; 0/� و� 

�������،��	
��
�:�א �

١− � �GKEא���+���אIN�,�Inula viscosa)��+8�E¬�א �I-�K��و��5��%א (�i+72>�_��א

�Fא�,���qو\�+�13�cق�א`�אQ�\�.� �



٣٤٣  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

٢− =,
��א4 Yد���allicin)����و :diallylthiosulphinate� (–�5�� ��IN�,Eא�

��و>�אم١٠٠٠−�٥٠":8
�z–א�7%م���/:��. 

٣− � ��
�א�~و3 6f� ��
�א�4 ���dאBABA)�%��و :β-aminobutyric acid�(
��*���-�K	�D;�א�"��.��;��_�<�i²!��2א`1�ز�א��).�Lebeda & Cohen�٢٠١١(א �
<íéi^fßÖ]<l^’×~jŠ¹^e<ívÊ^Ó¹]<íéi^fßÖ]<l^’×~jŠ¹^e<ívÊ^Ó¹]<íéi^fßÖ]<l^’×~jŠ¹^e<ívÊ^Ó¹]<íéi^fßÖ]<l^’×~jŠ¹^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <


;�����I��K+�3���א�
�'�},�IN¬��و'אق�.�ق�א�,%س��3Glycyrrhiza glabra�
�[\�xI�و�Y^���"�'�

�ض�א�fz+�����א�+�
��٪��٩٩���������אIGKEא��א'�+�bPא���


��[+{�א����'<�٪�٨٣و\]�I/dא��א'�+�bPא����.�Y8+������د����cQcل�z.�5����;Zو

��و"���و��*�<���א��+���وא�g,�نGI���،�IN�,��5���:glavranin¬�.�ق�א�,%س،�

�).��٢٠١٢و��bون�pinocembrin)�Scherf،�و�licoflavanonو� �
<áçÓé×éŠÖ^e<ívÊ^Ó¹]<áçÓé×éŠÖ^e<ívÊ^Ó¹]<áçÓé×éŠÖ^e<ívÊ^Ó¹]<áçÓé×éŠÖ^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

�;Dع���;��"��ZQK�
��ذא��א,
-������אz�gא��I.ن�%�
I
,��"��I��KE�6אcp3د2'س�
� �*���"� ��/IEא� '�
�א� ��3�+�� ��� �"���4אض �"��gאPseudomonas cubensis�،

�+fz�
�ض�א+��_�.��,+���Jض�א�Eل�א%Ijن�\]�א%�
I
,�����1wא����-·��ن�\D����א
�5�� ;>;.� ����z��n!�ط �G8� ،���K��א 5�� �א4و'אق _%�
� ��� �>��%<� Yز<�د�xc;n�

���bع،�و��;��"��ZQK�����ذא��אz�gא�:guaiacol peroxidase�  polyphenol،�و

oxidase
,I���c ��z

�%ن��%�،�و8�ن����	�8�3I٣,٦�_��
�%ن،�و�%�אI
��II���%ل�$
��+,�"��"��gא�}K��x��§٦٠א٪�	��K3������،��/�'���"�g��"������+�3���א���:ول�א


�%ن�I
,��")Yuون��b�٢٠١١و��.(� �
<{Ö^e<ívÊ^Ó¹]<{Ö^e<ívÊ^Ó¹]<{Ö^e<ívÊ^Ó¹]<{Ö^e<ívÊ^Ó¹]BABA< << << << <

� ��
�א�~و3 6f� ��
�"�d����א�4 �I��KEא� ��ن �DL-3-aminobutyric acidو>;
�אU'���bא( :BABA� 
�ض�3,)+��"� �"��gא� ;D� '�
�وא� (%�������א ��� ��/�و�� l��

��*���_�<,++{�א����.�Pseudoperonospora cubensisא�fz+��א�"��I��KEو����א�H��8



٣٤٤ ا������ت

BABA��"%ل����<��I��J+,Eא��*���"��"��g�5א��(%�����IFusurium oxysporum 

f. sp. meloinis�.��"�x>�<��^א%$�����K���I��KEא�x��8�;Zو��":��ش�א�%'Z�،��م�",/��א
�).��٢٠٠٠و��bون�I�{)Ovadia%ل���{� �

@bí‰bã�Ûc@Öa‰ëc@òzÐÛ@bí‰bã�Ûc@Öa‰ëc@òzÐÛ@bí‰bã�Ûc@Öa‰ëc@òzÐÛ@bí‰bã�Ûc@Öa‰ëc@òzÐÛ@ @@ @@ @@ @

<íéqçÖçéfÖ]<ívÊ^Ó¹]<íéqçÖçéfÖ]<ívÊ^Ó¹]<íéqçÖçéfÖ]<ívÊ^Ó¹]<íéqçÖçéfÖ]<ívÊ^Ó¹]< << << << <

� �*���א »F2$�o;�2>Alternaria alternata�–��>'��:���و'אق�� ������,+���Jض�
� )
*+��א�+��6<��–���א �وN�,23;م �ذא3{، �*���"� �"��g4.�אض�א� �U��´� �Ic�¥� �UDא�.��

Bacillus subtilisض�Eא� ������� ���� .���

�%"�و3I<� _�*���א F,��א ��ن =+3� ;Zو
glycoproteinaceousن�%"��I�� ;
nو� ';�G8� }IGK�,3� �>6��+��א �و�ن ،}�K
+�� ���

)Maheswari &Sankaralingam�٢٠١٠�.(� �
@‹ìä×aŠrãþa@‹ìä×aŠrãþa@‹ìä×aŠrãþa@‹ìä×aŠrãþa@ @@ @@ @@ @

<íéi^fßÖ]<l^’×~jŠ¹^e<ívÊ^Ó¹]<íéi^fßÖ]<l^’×~jŠ¹^e<ívÊ^Ó¹]<íéi^fßÖ]<l^’×~jŠ¹^e<ívÊ^Ó¹]<íéi^fßÖ]<l^’×~jŠ¹^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

� ���"� '�
�א� �I��K�� o;�23burdock fructooligosaccharide�–�5�� ¬IN�,Eא�

%ن�*¿Z'4و'�א�<Arctium lappa�–���3�+��
z>�lدאد����אn�،�+,�����>و���>1�ز�/��

��*�I�8�3
n�z����א4",
,H،�وz3دאد�אE/�و�����I��KEאColletotrichum orbiculare�–�

�����"�د'א��א�
�'�–�,+���Jض�א�7�4א�8%ز�.��;�����אz�gو�!�ط�א�)Zhangون��bو��

٢٠٠٩�.(� �
���+����IN�,2¬�א �1wو�Cinnamomum camphora��I.��
��.� �>��%<� Y';Z�

� �*���א ������Colletotrichum lagenarum�،'�
�א� ��� ���ض�א�7�4א�8%ز J+,��
�x�I"٩٥�٪� z
8:"� }��GK�$א� ;�.� ������١٦F��/	�� �א.�� ..��U�"�c�¬IN�,Eو8�ن�א

�Y'א�n�����r
+,�٨٠���I%^،�و��:א��Å��Y6�Zم،�و���א�}D�K3ل��nو�،�
���dא�vو��
��
�,��+��).Chen & Dai�٢٠١٢(��5א���K]4%ق�א �



٣٤٥  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

<{Ö^e<ívÊ^Ó¹]<{Ö^e<ívÊ^Ó¹]<{Ö^e<ívÊ^Ó¹]<{Ö^e<ívÊ^Ó¹]ASM< << << << <

� �+,��Eא� �א`1�ز<� �אE/�و�� l��,23)SAR� (� �*���א ;DColletotrichum 

orbiculare�–ض�א�7�4א�8%ز����J+,��–�oQcل�Qb����Y6�������"�د'א��א�
�'�א
��5����.�$����"��1�I��Kacibenzolar-S-methyl)א�U'���bא�:ASM�(��
/
/dא��Z'%����א

�א4<;'و>=����$%א-	� ;
��%ق��8,�_��%<� F8א:"� i+3�3� �>%Z� Y'�]\��3%ن�� �\ذא א4و]؛
وZ;�و>;��ز<�دא��.��$�.��٦−٣א�!UK>�$�،J�����3�5/	���5א4و'אق�א���I��KE��Qbل�

G
�
!���<������,�%<���n����א%<�Hshikmic acid����"��I��KE3���א�+�����ASM��א
��I��KEد��א���G8�،ض�GEא��*���"���/IEوא–�H�����٪��٥٠\]�\n;א�oز<�د�Y}/;א'�–�8

�F>z�g�5!�ط�א-enolpyruvylshikimate-3-phosphate synthaseل�Qb����١٢��.�$�
��I��KE�5א�)Lin & Ishi�٢٠٠٩.(� �

@lŠ¦a@lŠ¦a@lŠ¦a@lŠ¦a@ @@ @@ @@ @

<{Ö^e<ívÊ^Ó¹]<{Ö^e<ívÊ^Ó¹]<{Ö^e<ívÊ^Ó¹]<{Ö^e<ívÊ^Ó¹]ASM< << << << <

�و> ���"� '�
�א� �I��K�� ��ن ;acibenzolar-S-methyl )א�U'���bא� :ASM�(
� �*���א ;D� �+,���� �>1�ز<� ��/�و�� l��,>Cladosporium cucumerinum�–�

�$�.�����5אJ8�E�"��I��KE،�و٦���1w�;Z−�٤وذ���H��Qbل�–�,+���Jض�א`�)�
����z�gא� �א7��$�����!�ط Y'%����� �7��,Eא� ،�و��HI3acidic peroxidaseאE/�و��

acidic class III chitinase� �و ،acidic β-1,3-glucanase� ���ln!�ط�. ���/>� و�
�=�z�gאperoxidaseو��،chitinase��U�>���1w�	"�،i/���I��KEא��
I�,��.I��א4و'אق�א

�J8�E�"�	��K23�������).��١٩٩٩و��bون�Narusaka(���א4و'אق�א�IK%<��א �
@ô�nØjÛa@‰bàrÛa@ƒĐÜm@ô�nØjÛa@‰bàrÛa@ƒĐÜm@ô�nØjÛa@‰bàrÛa@ƒĐÜm@ô�nØjÛa@‰bàrÛa@ƒĐÜm@ @@ @@ @@ @

<á^‰çjé�Ö^e<ívÊ^Ó¹]<á^‰çjé�Ö^e<ívÊ^Ó¹]<á^‰çjé�Ö^e<ívÊ^Ó¹]<á^‰çjé�Ö^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

� )
*+��א �"�د'א� �I��K�� xc;n�–� �":��א �و�� x
��"� �.'z�� ��� �
�����–�א

�%$�ن�!��")����bوchitosan A�(�z
8:"٠,٤F��/��13%ل��;K������r>��%<��U��b�	�



٣٤٦ ا������ت

�_6��+�.�،��/�'���"%$�-	�א�E�����א�KE�دK�"Acidovorax citrulliY	�"��6<��א��I*(�א
��
+����و���א�"��I��KEא�x*+c��*�I���
.�����٠,٤":8
�chitosan A�zאF��/�%¤�5��	�

�H��8��>6��+��).�٢٠١٣و��bون�Li(א �
@òî�ë�ÐÛa@āaŠßþa@òî�ë�ÐÛa@āaŠßþa@òî�ë�ÐÛa@āaŠßþa@òî�ë�ÐÛa@āaŠßþa@ @@ @@ @@ @

���.� Y'%�"� ..K3����א �
�א��6و$ �א��4אض ������� ;G���I.� ��
.�/��א J
�3�

��^�–�������אd!�א��+��"�"��א�و$���\]��א�����3/	�א��6–�و.I��אb4¬�א�5Eوא

�%زא<�Hא��+¼،�و�%زא<�Hא�
�'،�و�%زא<�Hא�zو8
���:�א��+�3��،�وא����6��5G��3و$��
�w�"�+�
(،�و�L/+3א*+�
��،�و�%زא<�Hא��%$�،�و�%زא<�Hא.�/��א �وz/3م א4���،�وא���א'

��*���_�<��/	�"%א$*��א� OlpidiumאId/�؛����Qً.6��5س�"/�Lא�/�وون�א��II��Eא

radicale�_��
�����א�:"��אK>�.� �
<íÚ^ÃÖ]<íÇf’Ö]<l]ƒ<íéÂ]…ˆÖ]<Øñ^‰çÖ^e<ívÊ^Ó¹]<íÚ^ÃÖ]<íÇf’Ö]<l]ƒ<íéÂ]…ˆÖ]<Øñ^‰çÖ^e<ívÊ^Ó¹]<íÚ^ÃÖ]<íÇf’Ö]<l]ƒ<íéÂ]…ˆÖ]<Øñ^‰çÖ^e<ívÊ^Ó¹]<íÚ^ÃÖ]<íÇf’Ö]<l]ƒ<íéÂ]…ˆÖ]<Øñ^‰çÖ^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

�������،;<�M�
������Nא�� �:� �

��6س −١�"��"������;Z���.�5ز'א��(�/��.�.;م�א�z'א.��"� �
 .�ز'א.��א4����vאE/�و�������و>;� −٢

 :ز'א.��znאم���5א��+�3���א`�ذ"���n�»5GI%ل�n/	�א�z'א.� −٣

�5b2;��n%ل�n/%ل�ز'א.��א��%$��\]�\���b���Millet��1�"د��ز'א.��znאم���5א
)
*+��.�"�6و$���L/+3א�+�"��wאId/��و�%زא<�Hא �

�.�.;م�א$�GK�ل�"�و'�����c%Iو����"��"���6س����א�z'א.� −٤ �
�و'���5א��6س�"���I��KE"��4�ض�8»>�א^�وZ�-�،�و�b����6��Lس� −٥+�3*�61א

�II��Eوون�א�/� .�"/�Lא



٣٤٧  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

P���%�3� l
n� �א�II��E؛ �א�/�وون L/"� ��6س L�� P\� �����Eא� ��� F
K*���א ;
�>�

�L[��%زא�Eא� �$%���א 	���	7�� ��/�و�� �{���٢�Shintoza II�%ل�GK�$د_�א��_���א ،

�	�p8(%�����I��5������G8�،�"��g%1'��.�אض�אw6س�\]�.;م����"��c%I���"�3����
���3�+��
�Fא�
�'�.I��).�z.)Yoshida & Goto�١٩٨٧ل�א��6س���5אK*3�;
�>�H��8

�L
�Eא�	�א4Cucurbita ficifolia)�Bosون��b�١٩٨٤و��.(� �
��*�I�����%�3�HאE/�و����8Olpidium sp.�����II��Eא�(%���������Z	��6س�"/�Lא

�=
.%��،�و����5א$�N;א�Shintosa Camelforce��G1،�و�8RS841	���5א��
�=�א
)
*+I��).�٢٠١٠و��bون�E�)Louws/�و���א��6س�"��� �p8�%ل� �

<ðç–×Ö<íŠÒ^ÃÖ]<íe�Ö]<íéŞÆ_<Ù^ÛÃj‰^e<ívÊ^Ó¹]<ðç–×Ö<íŠÒ^ÃÖ]<íe�Ö]<íéŞÆ_<Ù^ÛÃj‰^e<ívÊ^Ó¹]<ðç–×Ö<íŠÒ^ÃÖ]<íe�Ö]<íéŞÆ_<Ù^ÛÃj‰^e<ívÊ^Ó¹]<ðç–×Ö<íŠÒ^ÃÖ]<íe�Ö]<íéŞÆ_<Ù^ÛÃj‰^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

��
*f4وא� �
�%
��%��א4 �
*f4א� ���و ،^%�I�� �,8�K��א �":��א �
*f�� �א$�GK�ل \ن

;Uא�.�5K"�Fc�5א�.�1�،�و�U;
K"5«�و��د��Eא�x
�!3��I.�	GK3ن�%I�
��א���
��א�
�$Q+�א

��3�+���.�א �
�و�د_�א$ ^%�I�� �,8�K��א �":��א �
*f��5��_ل���GK�)��
�
�$Q+��א ��و �
�%
��%�א4

�א�I%ن �
�+��א ��و ،^�Z'z��א ��و ،^��
+��א (����H>زא%E6و$���א�"� �"��gא� Y;]���b�[\
��$%���).��١٩٨٩و��bون�Conway،�و��١٩٧٧و��bون�Chalfant(א �

�א�K�8,)�١٩٩٤(�و��bون�PineseوZ�;Z�'ن� �":�
��א*f��6cp3�	8�L��،^%�I���
��I.��1����I��K��5���78��="�LG`و�א��،�
�;KEא��%>z�
;א�،�وא��ش�"�+E�"ش�����5א

�/Idא�w�"�+��:�وو>;وא����<I�.�\��"��א��%$��"�6س��L/+3א �
��−  �Y���NEא��+,����b�[\ن�%I�
��א���
��א�
�$Q+�
��א�:"��א*fل���GK�$د_�א�

Hazard Ratio[\� ��6س�"� �"��g�"��٠,٣٢�;nوא� ����/;א' Y����� �+,�"� ��'�/�� ،

�����א���:ول���.� �



٣٤٨ ا������ت

(�− � �+�'ول�� ��;KEא�x>z��א��ش�"� ="� LG`א� �I��K3,�و����Albarol��+,�"�
١٪�e8%�,
$��
��_�!dא�;
+E�"ش�������I��K��Lא��*�^�٢٥٠�Metasystox 250،�وא

��6س�"��"��g�"�Y���NEא��+,����b����^%�I��e8�K��.�א�����א �
� �I:"��–ج� �א�I%ن �����א ^�*���א ="� LG`א� ��� �
I.��� �Q��KEא� �78�� x��8�

�[\�Y���NEא��+,����b�[\د����l
n�،;
+Eوא���;KEא�x>z�،�٠,١٦وא��ش�"�	���5א
�[\� ���א��א�d�د �.;د Yوز<�د�،�"��g��5.�אض�א�� �
��א�� '�G7��א و���.���
�%ل

;��!��.��5���78א����I��K{���'�/��MKא �
�−د �":I�� �א4$%د ��
�$Q+��א ^�*���א �IZ	�−�����دUא–�8�ن l
n� ،�r
-z<� Pً�»K��

�[\�Y���NEول�٠,٦٦,+��א:����"���'�/���r>��%<�6cp���א�א��.�،�و8�ن� �
��−�Y;]���b���� Y�c �� �א�I%ن �وא����د<� ^�Z'z��א �
�
�$Q+��א �
*f4א� 5�3� ��

���NEא��+,��x��8�l
n�،6س���"��"��gא��G1K��Yא]٠,٩٩،�و٠,٨٦%���.��.I��א �
� �����א ^Q*��"� ��ش�"� �":I�� ^�*f� 6cp3� �ªZ%'ن ;/���silver spray mulch�Lو

��
���7
I=�א
�%+�
��א*f��5��=.%�–���
�.I��א����6bp��Z�–+	�ز'א.��א��%$��א�zو8
��

�%'–�א����<�/1I��א�5E–";א<��אg��K"��";<;���5א��4אض�א��6و$�
�،�و���=+3��8��

��
!f��	��>�;Z��r
<%�%
"�	I��>�_���و"�ن����אE�^،�وאI��	"�/��ن��Q^�א��ش�א�����א
cא�n�5���}�4��
���7
I=�א
�%+�����א�:"�������F$%���>�1א��G%،�و�­�P�ج�\]��{א

� �
�
�$Q+��א �
!f4א� ���n� ��� �GI7�� 	/dא� �b�'ج }���¬IN���وא }���Summers(\زא
�).�١٩٩٥و��bون� �

íéÊ^ŞÖ]<íéŞÆù^e<ívÊ^Ó¹]íéÊ^ŞÖ]<íéŞÆù^e<ívÊ^Ó¹]íéÊ^ŞÖ]<íéŞÆù^e<ívÊ^Ó¹]íéÊ^ŞÖ]<íéŞÆù^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

��"�	>�<��	7��،�
��*�
��א��+�3���א*f��	GK�,3١٧�Agryl P17�L���v;1"؛�
���3�+��
��^���5א�%�%ل�\]�א+��"�"��א��).��١٩٨٩و��bون�Perring(א�5Eوא �

�l
n�،'�G7�
�%ل�א�Yز<�د�[\��
��*�
��א*f4�"��$%��و�/;��د���3*
��n/%ل�א
� �
*f4א� HI3� �אE%زא<�Hو��� J+,3� ����א ��6و$���"� Y��+Eא� �"��gא� 5�� �>��



٣٤٩  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

��>�Gd����%3א� ����א ��6و$���אP���א' ��"�ز 5�� �و8�ن �وאP���א'، و3!%����א4و'אق
�1��� Y��+E�5:�אE�"ل�%/�Eא'�א���P6س�א�cucurbit aphid-borne yellows virus�،

���
.�/��א �وz/3م �_�cucurbit yellow stunting disorder virusو�6س�א���א'��א
�^��
+��"�"��א��).��٢٠٠١و��bون�I/�3)El-Zammar{�א �

���3�+�� �I.� �<�1Eא� 5Eא� ��.;אد ��b� [\� ��3�+���א �
*f�� �א$�GK�ل ��د_ �G8
�;dوא�)
*+�
+�x"�6س��%زא<�Hא������
	��.;אد�א��+�3���אI/3�[\�_؛�¥���د�$%��א

8��r>���$6و���I:"��אGK�,E	����Y;]�5.�אض�א�Eض�א���
�$Q+��$%د��و�(�ن�א��*�^�א
�
"�(��6cp3� 	Zو� ،�$%��������vא 5>�+�"� �I��KGI�� �"���$Pא� ��x�>�+3د'>� 5��� ،

�L��_��78>;و���3�+���8�³�ن�א��*�^�א��
n؛�و%G��.I���������א�Eض���F$%���>�1��Lא
�":I���

���א4"�$Q+��א ^�*���א �א$�GK�ل �א. ^�*���א �و8�ن �א��>;و_���� �78���3�+��

�	"�Z�M���L�� �6cp38�ن�� �G.ل�%��� Y;Eض��GI��	G����M����6س�����א ������
��"��¢�)Walters�٢٠٠٣�.(� �

<lçèˆÖ^e<ívÊ^Ó¹]<lçèˆÖ^e<ívÊ^Ó¹]<lçèˆÖ^e<ívÊ^Ó¹]<lçèˆÖ^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

�����א ��6و$���"� �"��gא� Y;]� 	
I/3� ��� �,�QE�"� 	�/3� ���
;א��א+Eא� ;
�3� P
+Z���+���א �א��6س�\] 	/�3� Y�!dא� �4ن ،5Eא� �1I/�>ن��� P\� ،;
+Eא� 	K�"� 	�/23� ��ن 	

��c��3�L�{�}3ذא�	/dא��6س���I��_%��7�
;א��א`1�ز<������5ن�I/3	�א��P!�'�א+Eא
�"��E3���א�+���{�.I��א��IZ����.�א�Y�!dא �

�%)وZ;�و2>;��ن�'ش��+�3��������
��א�;KEא��%>z� �JMS Styletو�%�–�"np;�א

Oil�–]�+�� Y'%�"� »5Eא��I.� �c >��������א��6و$���א �وא��!�' �%3א>; 	IZ� }����و ،Y�
�»5Eא�Y�!n��1I/�3)�$א';����א�����)
*+�.�;����x��8)��6و$���%زא<�Hא�
�'�و�%زא<�Hא

Yود;
��
و.I��א����5��Ffن�א��ش�"���x>zאKE;�����<�2;����אd;�.�אg��"��א��6و$
� }��� P̄\� ،Y;>;]� �"��gא� x��8� ��;�.� �א��6س �א��!�' 5��Qً
IZ� �"��gא� '%1w� �b�

)Umeshون��b�١٩٩٥و��.(� �



٣٥٠ ا������ت

�2>���H��8¿;� %
7���_�!dא�;
+E�"��.%+$4ش�א����و��٣٣�Anthio 33א �����دUא
� ��;KEא�x>z��א L�� ��ً%I�JMS Stylet Oil���� �����دUא ��;KEא� x>z��א��ش�"� ��و ،

� �
�א��6و$ �$%���א ����אض ������))
*+��א H>�٢%زא،'�
�א� H>و�%زא� ،�H>و�%زא�

%���)�א�zو8
���א4�����%�
���א4�$Q+����وאد_�א4'دن،�و�����5�د�א$�GK�ل�א��*�^�א

��"��gא�Y;]���b������;KEא�x>z���L���":Iא��ش�"�)Mansour�١٩٩٧�.(� �
��6و$���"� �"��gא� �3/;م 6bp3� 5���� ;/��و :�L/+3و� �א4���، ��
�א�zو8 H>زא%�


*+�
و¡((�א�+�"��wאId/�،�و�%زא<�Hא��3%+��1KPotyriruses���6��5و$����G%.��א
»5E"%א$*��א�	��3/�����א ..(� �1"� �"��gא� �–���3�6bp3�5/;م �+,��[\� ٪��٥٠وو�%��

� �"��\–� ��x>zאKE;���٧−�٥}/;א'�"���3�+��.���JMS Stylet Oil<�م،�وذ��H"�ش�א
"��I��KE3���א�+����<r��و�D��x��8�;Zא'�אg��"���א��6و$
�����א%<�	Z����;KEא��%>z��


;�\�;و$�I�ن�.�¥������+�3���א���:ول+E�"��I��KEא��c 3����G�
�א�"�Endosulfan��I.�
���א��6و$�����).�Webb & Linda�١٩٩٣(א��!�'� �

vÊ^Ó¹]vÊ^Ó¹]vÊ^Ó¹]vÊ^Ó¹]<Œ�ËÖ]<àÚ<íËéÃ•<l÷øŠe<í<Œ�ËÖ]<àÚ<íËéÃ•<l÷øŠe<í<Œ�ËÖ]<àÚ<íËéÃ•<l÷øŠe<í<Œ�ËÖ]<àÚ<íËéÃ•<l÷øŠe<í� �

��א���אو6��5��Yو$����.��PQ,��"��"��g�5א��;dא�:�����5א�H>زא%��،'�


FZ'�)
*+���w�xyو�vאg��"��א�!;<;��Y��–�٢و�%زא<�Hא�zو8
���א4���،�و�%زא<�Hא
�	/dא–��
/I�"�H��",��Æ��K�2���PQ)�.;و_(�وذ �/ً+,��'�
)�attenuated(�+�3���א�

�5�� �78�� ��و �"�6و$= �א�K;و_ x��8و� �א��6و$��، HI3� 5�� �78�� ��و ��6و$= 5�
5�� 	���� �Æ��K�ªEא� ���5א��6و$�� �>�Gdא� 6�%3� ��� MK�2�� ;nوא� �"�6س �א�K;و_

��cQ7���6و$���א�"��*I�NEא�Y;>;!��).�Kosaka & Fukunishi�١٩٩٧(אg��"��א �
��/Idא� w�"�+��א L/+36س��� 5�� ��
KD� ��Q,"� �$%����+�3���א �
/I3�_د��H��8

�Y;{6س���
��א���אو�5��Yא��.���Q,"���<��א��+�U�%>����3��\]�����٢٠و�Z١٠+	�.;وא
�5�3����G�

��א���אو�5��Yא��6س�ذא3{،�"��K����אQ,��"�Y;>;!�����5�.����אg��"��א

��3�+��
���I.��w%�I��א+I$6א��cp3��>����
K�����אQ,I��.�'�G7�وZ;�אزدאد���.;אد�א



٣٥١  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

�J,�"6س����א 5�� ��
K���א ��Q,��"� ���.;وא º� ����א ��3�+���א ��� �>%,�I�� �d���א
="�xn٦٣٣و�٪��3�٣٢٧אو�٪���N�>��� �G�
��+�3���א���:ول،�" }������ �{���'�/�

� �+,�"� P\� �1
�� �١٠א�j%ل ٪��"��¢���K�3ض� �� ����א �G
I,��א ��3�+���א 5.� i/�
��
�).�Rezende & Pacheco�١٩٩٨(א��6و$ �

�����5�<���+�3���א���5���$%אg��"��א�!;<;�Y"�6س��%زא<�Hא�zو8
���א4����
��1�/q–����
�����5א��6س�ذא3{�א��x�!�8�����K"�_�–�,;وאKD���Q,"��.�x
*.�

� F$Pא� ��Q,��א ���ZYMV-WK� �1�KD�J+,"�)Week Strain=WK� (�oא;n\���
� Y'د�+��א '%�� ��� ��6س�"� �"��gא� ��;"� %��و ��nض��Eא� �و��bون�Lecoq(�.�אض

١٩٩١�.("��g�5א���>�Gdא��1����
I.�����Q,����א��x�+c��H����א�!;<;�E�"�Yض����8
�،'�
�%)8	���5א���������5وא �>%Z��PQ$�;D����»K��x��83�<%אن،�و�����$%���وא

� �و3�<%אن �و���,�، �و�I%'<;א، ،x����%8� 5�� �1
I.� 	�2n� �و��bون�Wang(א��6س
����אGd�<����5א��6س����)١٩٩١ �1�
I.���x�+c��H���%)،�و8�����
��א�'%�
��8����

)Perringون��b�١٩٩٥و��.(� �
�+�3���א��%$��)�.;و_(�ن�n/�5)�١٩٩٦(�و��bون�SpenceوZ;��و�x�Dد'א$���


����6��5س��%زא<�Hא�zو8
���א4����8�ن����U+n��"�/¬����א�j%ل�K�����אQ,��"
��6س�.I��©�'�א��+�3���٪.�٣٨،�و٪�3٤אو �"=��"��"��¢�و"
�G�������1�3_��.�אض�

،��
K�����אQ,��"�x�/2n����
���א����I.���1w��א4و'אق��xIwא�*���»ن�א4.�אض�א
F$%E1�<��א����n�H��8�.�xc;n���;�.���
K�����אQ,�و���1wאGd�<��א����و��13��א

�،�"��¢���.�אض� �>�� 5�� �
��b� '�G7��א xIw�l
n� ��6س،�"� Y;>;]� �
K
+�� �"��\
3�+��
��x��8��Gא4.�אض�.I��א"�،����G8���
���א������I3/��و��xIw.�אض�א4و'אق���

��d��� 5�3� �� �1��� �د'>� [\� '�G7��وא �א4و'אق 5�� 	8��I.� Y;>;]� ��
K���א ��Q,��"
�>%,�I��.� �



٣٥٢ ا������ت

<íèçé£]<ívÊ^Ó¹]<íèçé£]<ívÊ^Ó¹]<íèçé£]<ívÊ^Ó¹]<íèçé£]<ívÊ^Ó¹]< << << << <


������5_�)�١٩٩٦(�و��bون�Raupachو>;�K���PQ,"�'�
�و'�א�"��I��Kن���
��>6��+�Serratia marcesens+,8���x،�و�%��5�Pseudomonas fluorescens.��א

'�
�.�א��+�U';Z���3א��r>%�K����5אE/�و���D;��6س��%زא<�Hא� �
@‰ëˆ¦a@†ÔÈm@a…ìmbàîã@‰ëˆ¦a@†ÔÈm@a…ìmbàîã@‰ëˆ¦a@†ÔÈm@a…ìmbàîã@‰ëˆ¦a@†ÔÈm@a…ìmbàîã@ @@ @@ @@ @

<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]<ÜéÃŞjÖ^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

5��	8������
.�/�����א �K3/;�א`�و' 
G�3%دא��� ����	��/�و�� ��%�3�:� �� burrא

cucumber� ��
�'�African horned cucumberوאNI�� =I�p8�� �א$�N;אم�. ;
�>� �G8
Cucumis metuliferus�'و�
G�3%دא�K3/;�א`�"��"��g�5א��;dא����(%�����I��	�p8�

)Louwsون��b�٢٠١٠و��.(� �
<íÚæ^ÏÚ<Í^ß‘_<ÄÚ<íéÂ]…ˆÖ]<ì…æ‚Ö^e<ívÊ^Ó¹]<íÚæ^ÏÚ<Í^ß‘_<ÄÚ<íéÂ]…ˆÖ]<ì…æ‚Ö^e<ívÊ^Ó¹]<íÚæ^ÏÚ<Í^ß‘_<ÄÚ<íéÂ]…ˆÖ]<ì…æ‚Ö^e<ívÊ^Ó¹]<íÚæ^ÏÚ<Í^ß‘_<ÄÚ<íéÂ]…ˆÖ]<ì…æ‚Ö^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

�J���Eא�e����I.��
�>�b�Yو�.����(%������
1��–�د��ز'א.��אI.�x.'ز�����א

G�3%دא�K3/;�א`�و'���
��א�,�"/��������א�Celebrity�(�K����F��G�)�M/�و����
��و�Yא

–�	"�/�
{�אd�ل�.�;���ز'ع�"�;K���Mא�*�F��GאI.8�ن���G.�(%�������\]�ز<�د�Y\���ج�א
��"��¢�Heatwave)�Hanna�٢٠٠٠.(� �

<íe�×Ö<íèç–ÃÖ]<l^Ê^•ý^e<ívÊ^Ó¹]<íe�×Ö<íèç–ÃÖ]<l^Ê^•ý^e<ívÊ^Ó¹]<íe�×Ö<íèç–ÃÖ]<l^Ê^•ý^e<ívÊ^Ó¹]<íe�×Ö<íèç–ÃÖ]<l^Ê^•ý^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <


r����1��5وس�©�'�+,��Y6+8���
G�"��":��Melia azedarachو>;��ن����I��Kא
���٦٠و�٣٠( F<�5�1وس������G7/�"�3�'א F�8�(�;/K3� 
G�3%دא���I.� ��6cp3��3,�و���


;�M. incognitaא`�و'�+E�"��I��KEא�L��'�
�>٠,٠٢�F}K;ل��(��fenamiphos��א�
���K�� Y�3"�/��د� F�8(�z
��3����א 5�� 	8� ��!�ط x��b� �>%
dא� �I��KEא� �"pن �UGI.� ،

�8�ن �I��KEא� ��»ن �و"�א �א��+��؛ ��� z>;

G�3%د_،�وא�+6و8,�� ;
+G8� �]�+�� 6cp3� ���
� 
G�3%دא���"� �"��gא� �"'�
� 	-�K��א Y;.�,�� �Qbل 5�� �]�+�� 6f� �bو�)Cavoski�

�).�٢٠١٢و��bون� �



٣٥٣  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

��I+$�5��_�����D«"�'و��K3/;�א` 
G�3%دא�"�(%��������<r��\��"��א%<�x��§א��G8
 Paceilomycesא��*������د��Yو���L)��;אن/��١,٣5(����'�/��٣5א�;وא>�5�K{��":I;ل�

lilacinsل�;K{�٤F�8�/�'����)١,٩F�8�/ن�)�;אن%�>z�،��و�"»D����א���	�א���3·���5.���א
،�\Dg�5�3���}���P̄����א��*��6cp3א��>%��<�����)�;אن/��٩,٢�5(����'�/���٢٢5}K;ل�

�א�!pن �א�� .�p7��
	�א������%'�Yא§��ض�>%��_����د 
G�3%دא��	،�و���xI7´�;Z�����א

�%ل�� ��ن P\� ،�Q��KEא� 	8� ��� ���c��3� �و�K;ل ،�":��"� 
G�3%دא���א �%3א>; و78���
��*���א �1K�� M
D�� ��و Yد����� �א�;وא>5 �I+$� x�
D�� ��;�.� �r>��%<� �אزدאد (%������א

)Abdeldaymون��b�٢٠١٤و��.(� �
@‰bî¨a@�Ïbä�@‰bî¨a@�Ïbä�@‰bî¨a@�Ïbä�@‰bî¨a@�Ïbä�@ @@ @@ @@ @

<íe�Ö]<íéŞÆ`e<ívÊ^Ó¹]<íe�Ö]<íéŞÆ`e<ívÊ^Ó¹]<íe�Ö]<íéŞÆ`e<ívÊ^Ó¹]<íe�Ö]<íéŞÆ`e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

� �**NEא� '�
�א� ^�,��b� ���x��8Acalymma vittata.;אد �}/;א' �78��٦�v�KD��

{�א4.;אد����I.�x��8��G.��":I�
���א4$%د��$Q+�.I���+�3���א�
�'����و>%د�א��*�^�א
�وא"�K�د� 6��3� �I.� xIG.� ����א �א4$%د، H
�$Q+��א �I.� �
�%
��%��� i-א�]� �و>%د ���n

��3�+��
�'�אNE**��و��b,�^�و��Lא����x��8��$%.;אد���b�5��Qً8,�^�א�.�א���,�^�.�5א
��K/+Eא�'�
��<r�����و>%د�א��*�^�Diabrotica undecimpunctata howardiא�%<��I.��


%م���%�4�"��*�����
�$Q"�^�*fو>%د���ل���dא�}
I.8�ن���G.א4$%د����
�$Q+�،�٤,٩(א

��.I��א)�I.�،MKD��א��%א]٥,٥و��%
��%���i-و>%د�[�א��ل���dא�}
I.8�ن���G.؛�و�^�*��


���א4$%د��$Q+�و.�;���א.�~�אd;�א�dج�I.�،MKD��.(�_%�,E��א��%א]٢,٦،�و�٢,٢(א
� �>�!dא� �"��g١٥א^�,��b�/א��;
+E�"ش��I�� �<�n� 9���� 5�3� �� �zج،� ��P��'�8


%م،�"
�G��א�n�ج�א���4\]���%�4�"��*�Eא���
�$Q+��'[��١,٨אd!�<�����و>%د�א��*�^�א
�*��
���א4$%د،�و���و>%د�א�$Q+�
��.I��א��*�^�٠,٨^�א�%
��%��'[�����و>%د�א�!�א-�iא4


���א4$%د��$Q+��).�Caldwell & Clarke�١٩٩٩(א �





٣٥٥  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

   عشرالثالثالفصل 

Ý������–jÛaÝ������–jÛaÝ������–jÛaÝ������–jÛa@ @@ @@ @@ @

@åÐÈÛa@åÐÈÛa@åÐÈÛa@åÐÈÛa@œîiþa@œîiþa@œîiþa@œîiþa@ @@ @@ @@ @

<íéÂ]…‡<Øñ^‰çe<ívÊ^Ó¹]<íéÂ]…‡<Øñ^‰çe<ívÊ^Ó¹]<íéÂ]…‡<Øñ^‰çe<ívÊ^Ó¹]<íéÂ]…‡<Øñ^‰çe<ívÊ^Ó¹]< << << << <

�������،�	
���א���
���א����������ض�א�����א�����
��א����:� ن����و �
א������7�����8�9א6	5ل�א���0�1���2��3/�.-א�+���(�(�,�+�א*()�� '�&%$�� −١

�.��=م���٣٥ �

���5א�*ض��Cً����ن�א�Aא*@�א������� −٢)�D�������EAא�/�3م�א���F��G7)�. 

٣− H�	�א��Iد���א��K.L�א��Mא�*א��
��Fא*N�א�OPQ. 

٤− �Fא*N�א��
��1��� .�א��9.אم�ST�U،�و�	�ST،�و&�	�ل�

٥− �D������V5א����Mא�*א��
���5�W�א�S�Fא*N�א�OPQ�. 

�و�����'� −٦ ،���(U� 5�P�� �אA	�د Y�
)� ' � Zد[)� �א��� ،ST�	
���� �Fא*N�א
 .��Hא�
����Iא����(���F�.F�3ز��د@�U.@�א[��������Cض�OPQא�\�و

٧− �`�)����aً.��b13د��c	�P���
ز*א��Fא��H�PCא�
��@�א�������d+	�د��0

bא��؛�و�eא��OPQ���dא[�S���Cא�W.�.@א�����(U�' ��0د�	+��gh����.���$�&و���

� ����5دא 5��� '�� � i3% � cP	�א� @��
�א� H�PCא�Extra Early Yellow Bremuda�،
�' ����C]א��
3j�k�
�lG�mא�Ze�٢وא�٪�lL������C ��
3P���j*�7��،o7
٣٤−٪٢٥�٪

�@N�/�cP	�א��
٦)���FEntwistle�١٩٩٠�.( 


�(��Sא�vو*@�PF�،�u.���(�5ن� −٨P�א�`�e%�7،�وAא�������	א��S�)�
P�א���زא �
����K����C]א.� �



٣٥٦ ا���ــ�

íe�Ö]<‹éÛ�je<ívÊ^Ó¹]íe�Ö]<‹éÛ�je<ívÊ^Ó¹]íe�Ö]<‹éÛ�je<ívÊ^Ó¹]íe�Ö]<‹éÛ�je<ívÊ^Ó¹]< << << << <

��G7����i�א� w�7�)��31W�א� �–����Fא���K−٪���U]��solarization���F�٩٦ع
� 21F� ��+� �D���� ���EAא� �א�/�3م ��٢٥� w��א�Aא*@�(� �د*/� o�5��� �	�� y�+

�' �Z5	7�م٣٨א=��(�21F���+��D�������EAא�/�3م�א�,�z���F��G7)��1P��١٥�w��

�|�א�Aא*@�&������Fذ�`()�y�+.(� �

�}�1W)��GK��	~�05ج����\
����
���א�/�3م�٪�٦٧−٪٥٠א��5����F���iو
��D�������EAא)��FEntwistle�١٩٩٠�.(� �

��������S7.�&د�و
�א���7وZ(	5ص�א�$5م� 
�j5%5زل�)������ �(�Fز*א��
Ktebuconzole�
)� N�%i�١�������Folicur�٢٥/٪i��(ض���� 
����.ل�(7.م�Z�05/���gא��.+ �' 

�א� �D����� ����(P�א� ���C]وא� �א���� �و�3���1�Sclerotium cepivorumضא���� ،

���������א�����و�l��K.�א6	5ل�����G
&�l77+���i��1{�אW)ن�&����w���א���Fو

WFYن��

����F�YVh)��G	5ل�א�$5م،�&��uض،�و%�ن���maא�.�.U�Z5�3��' ��D��א�@
7
�
�(��Sא����ز�*���lF	5ص�P��7ن�א���.F5אK� .PF�.�
�l*ش�א� �(�������–e%��`�–�

��V�������j�27+�.�
����.���j�V�@$5م����א��Fز*א�.PF�1ض���א��.@����
و�7.�א���S�1א���
�
3�1)��
��א�5��wא��2��3W(�2
�
��D..و����j�.�j*�7{�א�*ض�א��������Zhن�א���������
�

� �Trichoderma harzianumא���N�*5א ��Y��
�وא� ،Bacillus subtilis��
� �0YVh)� �%�ن

���א��ض��.ود�א����)Melero-Varaون��g�٢٠٠٠و��.(� �

íèçé£]<ívÊ^Ó¹]íèçé£]<ívÊ^Ó¹]íèçé£]<ívÊ^Ó¹]íèçé£]<ívÊ^Ó¹]< << << << <


��ز*אh���(�F+.�א��G��3א�Sא���5�Aא������K�ST�W�א������~��	���
��C5��:� �
&�−  � �/�5���3jم ��5���3Pم �D
)� ��F� Z5��٥� ×�١٠١٠��5V�/�/� ��)w�٣� (���

.אن/����iא٤٠~�.ل�)�א���2�.� �

��٥٠�i/���iא٣S~�.ل�)���/�/��٧١٠���5V×��ljT�)���F�Z5��٣/�*د�� −��

.אن/�����. 



٣٥٧  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����

��٥٠�i/��%٣wE~�.ل�)�/�٣١٠��5V�/��/w×�5�3��S5����)���F�Z5��٥ق�−ج

.אن/����.� �


��U@�وא��Z،��,���אF�@�F.م����Fא*N�א��
K��D��א�w�V�2/�א�����
�ST�W�1{�אL)
��(�������.���}1W���ST�W�א�����))	�����T–���*5(zא�*א��Mوزא*@�א�N*א��Fوא

�).��١٩٩٧	��א������� �
��D��7.�و/.�&ن�א�وConiothyrium minitans��D��א���F���D���Sclerotium 

cepivorum�	
�א� �
� �א���� �א���� ���ض O
3��� .���i�א� �&و �א�
eو* ������� Zو(]د
��� ���C]א� ��� �	
�א� S�)�
j� ����� ' � ��Dא��� �D���� ��.�P�
�א� w�Vא��א� *�
L������

� �D������V5������)��

�.�S. cepivorumא��������� �א�
eو* �������YVh)ن��%� �1�$��،
� ���5��%� Z�D��אcalomel���F� ��
��� S�V&� @Ygא�� �א������ `�)� �&ن �a � �א��ض، ��F�

�)�
P�א� 51P�א� �و�eא. �א�����.. ��
�����
���.�P�
�א� w�Vא��א� *�
�� ��9.אم��� �Cو&� .7


�).�Ahmed & Tribe�١٩٧٧(	�،�و�50א�%$��&�����jوא���K(�����א�����
��א� �

��D��و&�)��אGliocladium roseum�O

���א����Dא�3������F�@*.K��،א����������
����D��א�Sא.�
1���Tً1���(�&��1%iprodioneو��،vinclozolinو��،procymidone؛����

9P�� S�F�/� �א��9.אم ' � �/�Aא� .PF� ��
��P�� kא����������� ,�� Sא.�
�א� `�)� ��� �G�
��D����)Harrison & Stewart�١٩٨٨.(� �


���	��–و&�����–�lL����
3Pא��ض�����
����1ل�
��Dא���N�*5א�٪�����٨٠��
Trichoderma harzianum���.PF� @���%� �K&� lj�%� �7��D�א� �e(�� ��
�א��� �و��� ،

&���.PFد�و*�
�Z�/�)��Fא���Z&%$�������@�وא+.@�&/���lא������������N�*5א�
��א��5א�
Entwistle�١٩٩٠�.(� �

�����7و�����ض�א�����א�����+��5-��~������)��١٩٩٤(Kay & Stewartو����
�S���D��א����Zh����i�אChaetomium globosumو�&�،Trichoderma virideو�&�،

T. harzianum� �+5א' �א��7و�� ���.ل |��� y�+� ،٧٠� ٪� �א��iPول، ������� ���lj�%و



٣٥٨ ا���ــ�

� ���و��1�3.ون .�
~� �א�
eو* �����~� ����71و�� ��
��7)� ��V��procymidone� ��٠,٥~�.ل
� ���� ����
� ���د@ w/و*١٠٠e
�א� ��� w/�� .��Fא*N�א� ���)� ' � S���D��א� l��M&� .Kو

א�����و�m���א���17وא�
���Iא�N*وع�
�)��:�5C���F*@���5ط���)�א�5/5د@�
���PCد�2(
��D��و����� (א�Gطא�T�(��
3P`�~�.ل��١�:١�:٢�٪�٠,١،�وذ���9P�א����/����w/

�

eو*�.�א����iא�������D��@*5C���F�S���D��א��
�M ���&Seed Coatings���Fو�&�،
���P��&אص��K&�@*5Calginate pelletsא��ض���
�����
�@���%��K&�lj�%��(j�
��.� �

� �א���N�*5א �D����	

�(��Sא�j�Zو.F�Sد&�`�e%Glomus sp.)����NFZac-19�(
� @.�� �א���� ������� ���C]א� ��� S�)�
P��� ���05/� ����� Y
5)� ' ١١�.��� ��F5
�&�

��W�א� ����1ض. O
�א�3 �D��א� ����� �
� �و+�� �ز��د@�.. ' � ������N�*5א Z.و��א� Sد&
��
3P���	
�).�١٩٩٦و��gون�Torres-Barragán٪�(�٢٢	5ل�א� �

�31 ���5�Aد���א�G��א�S.%h)�`�e%��D��א���F�S���D
�Sclerotium cepivorum�،
�:و�0 �

Chaetomium globosum  

Coniothyrium minitans 

Trichoderma harzianum (C52 & D73) 

T. koningii (C62). 

T. virens (GV4). 

lj�%و��V��� S���D��א� `���� �א������ �()�
�و �א��� ��
�&+.�V)���א��� �א��� `����
/��/���wد@�
����١~�.ل��(��������procymidoneא�
eو*����
�.�א�����Z�Dو���1.ون�

١٠٠/�@*e�� w(�@*5C� �
� �Fא*N�א� lKو� ��i�א� ' � S���D��א� l��M&� ��.PF� �وذ�` ،
��
3P���D��وא����9P�وא�����5��١�:١�:٢ط����א�.���T3�א����������S7.�&د�وC52�

���T. harzianum� 3
��+.و��א[C62����T. koningii����C،�وP�� �-��05/���G�g�
 ��a&ن����
���..�e0א.�،����Fא��5א'٪٥,٤،�و٪٧,٧
���������א��iPول� '�٪����٣٩,٨



٣٥٩  ��ا�� ا�����ات ����	�� أ
�اض و
	�ت ا����


D�����$%&�' ����C]א�l�Cن�و&�' �lK5�و*�א�~�l	K�P)א������������٩٥א�٪��

����E��א�lKو����(j�,��STא������%)McLean & Stewart�٢٠٠٠.(�� �
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<íèçé£]<ívÊ^Ó¹]<íèçé£]<ívÊ^Ó¹]<íèçé£]<ívÊ^Ó¹]<íèçé£]<ívÊ^Ó¹]< << << << <

���������	
����
�����������Pseudomonasوא
��Trichodermaא
������������א
���	���� ��!��"��،��$%
56	���٪�����01٨٣א
������/�$ل��-,�+�+*�(��)'و&�א

��5	ز��
�).�carbendazim)��Sharma�٢٠١١:*��9!��א��������8 �
<îÏéÎ‚Ö]<š^éfÖ]<îÏéÎ‚Ö]<š^éfÖ]<îÏéÎ‚Ö]<š^éfÖ]<îÏéÎ‚Ö]<š^éfÖ]< << << << <

<íéi^fßÖ]<l^’×~jŠ¹^e<ívÊ^Ó¹]<íéi^fßÖ]<l^’×~jŠ¹^e<ívÊ^Ó¹]<íéi^fßÖ]<l^’×~jŠ¹^e<ívÊ^Ó¹]<íéi^fßÖ]<l^’×~jŠ¹^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

��:$A���:-�BC
�+"�����א
����������DEא	
������0
�+�ض�אGא�H	I���������
ajoene� �و!+�Jزאل �א
L$م، ��� M�NC��� $Oو�neemazal�*+5
�א ��� M�NC��� $Oو�

Azadirachta indica� .�PאQ+9R
�,'אو
��א 	����Sو ��J�C�8٧٥٠−١٠٠א� �و ،٥٠−
٢٥٠�Wא$C
�).��١٩٩٨و�Z'ون�����YQA�)Prithivirajא�8+$ن�
����6�S�9'Jא �

<Ô×éŠ×ŠÖ]<˜Ú^�<ívÊ^Ó¹]<Ô×éŠ×ŠÖ]<˜Ú^�<ívÊ^Ó¹]<Ô×éŠ×ŠÖ]<˜Ú^�<ívÊ^Ó¹]<Ô×éŠ×ŠÖ]<˜Ú^�<ívÊ^Ó¹]< << << << <

� \+����
�[����א ����
�א ���������	
�salicylic acid�–אق���א_و ��6� �Ì��
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Oomycetes  Peronosporales Albuginaceae Albugo  

  Pythiaceae Peronophythora 

� � � �phytophthora 

  � �Pythium 

  Peronosporaceae Plasmopara 

   Pseudoperonospora 

   Sclerophthora 

   Sclerospora 

 Saprolegniales Saprolegniaceae Aphanomyces  

Chytridiomycetes Chytridales Synchytriaceae Synchytrium  

 Spizellomycetales Olpidiaceae Olpidium  

 Blastocladiales  Physodermataceae Physoderma  

Plasmodiophoromycetes Plasmodiophorales Plasmodiophoraceae Plasmodiophora 

   Polymyxa 

   Spongospora 
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5B(א�� �I��'������/��(א��Y,�#� ��א�XTد�>��א��ش���0](0�benzothiadiazole�Y�M�
^�%���).�٢٠٠٧وNP�ون�Bokshi(�¦م�0)��א�XTد��lE�٥٥א�fW�����א��%د��&��א�XTد��0 �

<íérŠËßfÖ]<ÑçÊ<íÃ�ù]<íérŠËßfÖ]<ÑçÊ<íÃ�ù]<íérŠËßfÖ]<ÑçÊ<íÃ�ù]<íérŠËßfÖ]<ÑçÊ<íÃ�ù]< << << << <

�����Bق�א���%���(������–¨���G)��&��א��)�*�����#�–��(0��I��'��Y�>�
��.��)������א<
����א�����2��א�T�א���0��nא��N�5��،��z/ل�!7	����Of&و���א�  �

� ���­� ����Bא���� ��%ق �(���� rK� א��� ��
�د$ �*�(2� G١٢,٥#د� ��١٥#و
�"�&%�%ل ��kJ/m2(٢م/ (®��!2� �:�� Bא�� @���*�G;א��qא��� 5B(א�� 5�� Y'0� �	�0��:�

Fusarium solani� �א��'�?*� @���2� G;א�� G� א�� 5B(وא�� ،Erwinia carotovora�
F��2�،�وذ���$%X0��$א�7������
$����٨����"�ن���*�5א������	%$،�دون�#�٣�G¦م��

� �	
%�� �#و �	�0/�� 
���#و$��א� ��&��M%אم �#و ،l�¯א����&���&��(f&��?E�2)Ranganna�
��).١٩٩٧وNP�ون� �

� �"��Oوٍ �א�	����6� ���א�) rK� א��� ��
�2)�*��د$ Gد#� F�;"–� 5*���א�� A��E#�–�
�����Bق�א���%���(���C)و��#UV-C(ل���������٢م/��kJ"�&%�%ل���٣٤,٥)$%&���A�z:�w��

� �א��'�?*� @���2� G;א�� G� א�� 5B(��0� �0��nא� 5�� �	�*�]� �:Pectobacterium 

carotovorum subsp. carotovorum�@E���G;א��l�¯א��&����&��א���?Eא����|�¨�w��،
�א� ��0ن ��f&�� ،�A�znא�q/N��&�� ،����Bא���� ��%ق �(���ز*�د��א��)�ض�� �#د��:� �&��(

5�� Y"� 5����
$��א� G%��� :� �chaconine-∝ א�] �وNP�ون�solanine)�Rocha-∝ �وא�]
٢٠١٥�.(� �

�l"א�2� �:� �	�*��� A��E#� ����Bא���� ��%ق �(���� lK�f א�� $��� �*�(2� Gو*�د
�^�"6#%��Bא�phytoalexin�^�R*$�rishitin� �	0�)� Y'١−�١٦(�|(&*� G;א�� �و>% ،
�).��٢٠٠١وNP��5�Arul�5*(���0)��א���0��nא���z��دو$�א������Oو �

����O�0�lK�f وא��%&Tא�YB&B(و#د���)��&����$�א���f�2SYNERGOLUX�(م�����2
��	��א<�)���%ق�א������B��وא<وزون�:���0��:�Y�&O2	���B�>�0ن،��&�0���fن�א�)��&��2�אو�17
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�^0١٥� 
��٦٠،�و�E�� .nא� 
�Rط� 5�� �BN,�1א�)��&� �Mو� l*�
pectinesterase�$������
7��$������4א�'��ول������
$�O��lK�f א�)Mednyánszkyون��NP�١٩٩٤و�.(� �

�����Bق�א���%���(����YB&Bא��$����*�(2�Gد#UV-C������G�0�)�5�٠,٢٢��:�
:���O��5*%'2�Q7و����	�ز*��(��5'�#�$�f!��0	����Oو���א٢�kJm2�(��0��nم/�"�&%�%ل٢,٢٠
2%���0�r�*�)Botrytis cinerea�(��&���
���وNP�ون�Mercier(�¦م��٢٠#و����١٣א�!�f$�א�
٢٠٠١�.(� �
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بثمار الطماطم استجابة لتعريضها للأشعة فوق  rishitinتراكم الريشتين ): ١-١٦(شكل 

  .البنفسجية أثناء التخزين



�� ا����د� �

��	�� أ
�اض  ٤٣٢

� [��0� �א�)��&� �א��UV-C�zو#د� ��0��nא� �z� �א��Oو�� Q7� ��X0#ل��:� ��� �
� lK�f وא�� YB&Bא�� �و��$ �א��$ �و�;و$ YXא��)Da Rocha & Hammerschmidt�

٢٠٠٥�.(� �
� ����Bق�א���%�� �(�>�0� �א�B�אو�� �#د���)��&����$ �f"UV-C��:� �	�*���Y�M�

� � B��0� ���N�،Y&Iאض�وא����0<�� �	�0��:��BNBotrytis cinerea��:د��#� �f"�،
^¥�
nא� 
�Rط� �ز*�د� :phenylalanine ammonia lyase� �و ،chitinase�F�;"و� ،

� �0��nא� 5�� �T�0� �M/(א�� �ذא� �א�¯و����2 �(0)� �و(�²	��PR proteins(א�] ،
� ��z�א�� �א������ 5�� �*��� �z� �دو$�א |(&2� �و0�و����2 ��¥�
:)Pomboون��NPو�

٢٠١١.(� �
� ����Bא���� ��%ق �(�>�0� �K� א��� ��;و$ �#د���)��&� �f"UV-C� ���­�٣,٦�

��٢م/"�&%�%لTא��:�–���R0�–�� B��0��	�0��:�5��Fusarium solani�–�|א����
�G$زא%�Bא�� �א�]�–�)�5Bא�;و$ 
�Rط���� ��0*�د� ���7�X��F5،�و"�ن�ذ�*���א�� A��E#�

phenylalanine ammonia-lyase��&��(א�;و$�א�����)Stevensون��NP�١٩٩٩و�.(� �
��)���%ق�א���r�¯��0�٢٥٤ %ل��%����F�;"�����B��UV-C#د2�G)�*��א<

� 5�� �!"#� �<$�M� ���­����%
�
0��٢�l/��%ل٠,٠١��:� �ل(�����G�<%��gO
��:�
� � B��0� �Botrytis cinereaא�	���� @0� �����Xא�� Gو��8�1��)Marquenie�و�qא�(

�).�٢٠٠٢وNP�ون� �
� �אول�..�>;א������	u*אم�א<�)���%ق)�١−١٦(و��������5א<�!&��6*�(0���
��0�
�����Bא���UV-C�,-א�Yزن�����������.������'��I��#��אض�א� �

@òî�b�þa@pìíŒÛbi@òÜßbÈ½a@òî�b�þa@pìíŒÛbi@òÜßbÈ½a@òî�b�þa@pìíŒÛbi@òÜßbÈ½a@òî�b�þa@pìíŒÛbi@òÜßbÈ½a@ @@ @@ @@ @

�م�,(0	��h;א�א�W�ض�����������دو$�א�"f,�دא��� �*�،�وא��2&)|�א��*%��א<
��א�XTد(0������.�د$אO�(*،�و��ل�����%$��#³�f(��و���t�l<#�5א2	�����7/	���/

���P2&)|�دو$�א������	
�0�z�fא���O�M���א�'������א�z��2ع�א��������.��א� �
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لأجل مكافحة أمراض  UV-Cأمثلة للمعاملة بالأشعة فوق البنفسجية ): ١-١٦(جدول 

  ).٢٠٠٤ Terry & Joyceعن (المخازن فى المحاصيل البستانية 

        ������ �	�
������� �	�
������� �	�
������� �	�

� ��ـ ��
� ��ـ ��
� ��ـ ��
� ��ـ         ���UV-C �����  �����  �����  �����         
kJ m-2)((((        

        ������� ����� ������������ ����� ������������ ����� ������������ ����� �����        

YXא��� �Allium cepa (onion) cv Walla 
Walla 

�٧,٣٣−�٣,٥٨ �د���´� �� �

%&Tא�YB&Bא�� �
Capsicum annuum (bell 
pepper) cvs. Bell Boy and 
Delphin 
�

٠,٨٨� �� �B cinerea  

� �� �١,٣� �� �P. digitatum 

����א�'% �Cucurbita pepo (zucchini 
squash) cv. Tigress �٩,٨٦–�٤,٩٣� �د����´� �

�א��$ �Daucus carota (carrot) cv. 
Caropak �٨,٨−٤,٤� �� �B. cinerea 

�K� א��� �Ipomea batatas (sweet 
potato) cv. Jewel and Carver ٤,٨� �� �Fusarium spp. and 

Rhizopus spp. 

�K� א��� �cv. Georgia Jet ٣,٦� �� �Rhizopus spp. 

�K� א��� �cv. Jewel�٣,٦� �� �Fusarium solani 

� � ١,٥� �� �P. digitatum 

�א�B�אو�� �F. ananassa (strawberry) cv. 
Pajaro �١,٠−٠,٥� �� �B. cinerea  

�א�B�אو�� �cv. Kent ٠,٢٥� �� �B. cinerea  

�א�B�אو�� �cv. Elsanta �١٥,٠−٠,٥� �� �B. cinerea  

lK�f א�� �Solanum lycopersicum (tomato) ٧,٥� � Alternaria alternata 

� �cv. Tuskegee 80-130 ٧,٥� �� �B. cinerea and 
Erwinia spp. 

� � ٣,٦� �� �Rhizopus stolonifer 

� � ٣,٧� �� �B. cinerea 

��?!"�%¤��&�����������5א�'%
���א�� �*�����)��א��*%��א<*���?E�2�¯�Nא��Mو
���*� Bد�–��5א��XTא��(0��	"�Bوא���א-,����������z���Y"�R��|��2א�����–�

�����Xא���Jא�������F.�وذ�������א�� �*���
�:�*&��1�f,2א�'% �
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(E)-anethole p-anisaldehyde  carvacrol 

(-)-carvone 1,8-cineole   (+)-limonene 

myrcene  (+/-)-alpha-phellandrene (+)-alpha-pinene 

�&*�����&��1&fא����O��$���N6א��	�&��G��#א�������*� Bא����#�:� �
Botrytis cinerea   Monilina laxa 

Mucor piriformis  Penicillium digitatum 

Penicillium italicum Penicillium expansum 

Rhizopus stolonifer 

���Y,�#��&��YX)7א��������0��)�fل�א�]�Oو�carvacrol)"���)و>%����%ل��2��؛��)�
١٢٥� ����	
�و ���2� �$%X0� ��*� Bא�� w�²� %¤� £M%2� �א�&�%ن ��� �A���)�Y(B0א

fungicidal��*� B&��Y2�M�G#��(א��� �f��� � B&��������0�P. italicum�£M%2�F�;"�،
� l�Eא������
:M. laxa� �و ،M. piriformis� �و ،R. stolonifer�،��"א���rB
� ����

���"�2�����r���5'א����א�&�%ن٦٢و��A����.� �
�G� Bא��%f�&��1M���?E�2��	8�F�;")fungistatic�(�5��G�0��&��(�1א�
�"������

�#��(p-anisaldehydeא��"���� �و>%*�<�(� �#و ،(-)-carvone)ن�%��"� �)و>% �#و ،(E)-

anethole)��?E:� �etherو>% (������א�&�%ن،�وذ��2�0�F|���2ز��١٠٠٠−��٢٥٠ A���
�).��F&2�?E���)Caccioni & Guizzardi�١٩٩٤א��"���� �

�� Bא��%¤�£Mو�������������5א��$א�������&���0)��א��*%��א<*���1Izو#و
Botrytis cinerea�.5�5א�����و���µ/"ن��Rوא>�����>;א�א������0^�א��*%��א�����2"

� �Thymus zygisא<[� [�� ��f�¯ص�א�%XBوא�� ،Eygenia caryophyllataو#و$אق�� ،
����Oא�Cinnamomum zeylanicum�.�5��Y'������ ��F�;"Monarda}ن�א��*�1א<

citrodoraو��،Melaleuca alternifoliaG�
���Kً�R,�د�א����	u2����*� B�5א���w��وא
��א�XTد(0��	"�Bوא���א-,�|�X2א�����.� �
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��،�و:¤��:����و*��و�#ن�E�2?�א��**�6��%���w:�����"|�وא7��0)��@����א��*�1א<
��0Dא�2�?E�2synergistic�1*ز�Y"��������د��–��)�د���F&2�5א��"���،�و>��א����%�2א�

–���J��0���$א��و�R(��0�)Sydney Postharvest Laboratory Information Sheet�–�
�1
�
n�٢٠٠٧–א�.(� �

��#د���rf��G$�א� I�������lK�f&|�ز*�1א�����Mوthyme���"�0�٥�٪�1*و�ز#
 �0��:��BN��:Botrytis	���A��E#א����*�5��Y'0�5א� B�oregano���"�0�١٠�٪�5*א�]�

cinereaو��،Alternaria arborescens)�Plottoون��NP�٢٠٠٣و�.(� �
�|"���0�lK�f د���)��&����$�א�#��f"trans-cinnamaldehyde���"�0�١٣��&&��

� �א������2(�%ل ��� ���(��K� ����"|�*�%א� �و>% (���*� Bوא�� �א��'�?*� �אد�#��BN��:
�����$�f!א��rfن���"��������R)(א���:���f!א��y ���&�١٠�G#�$%	8�?N�2��:و�،s��Mد�

��%ع�"�#� ���� �¤%א��� �*� ����rfWא�� �"�ن ������Y�٣٠��(0� $�f!א��¢B7�w���O�Mد�
�ل��&��(��%�����F�0ن�١٨ذ����f&م؛��¦�Penicillium sp.��&����"�ن�>%�א�B ��א����

��
���).��١٩٩٦وNP�ون�Smid("�س�א�!�f$�א� �
�م�א�'�$�%ن��������&������F�;"–carvoneא���א�;��YXI�)*�G&�@���5א��*�1א<

Carum carvi�–$�¨���h��و��@
#��:����z:زن���*���������w*$�2�wא�� �����rKא�
�G$א����� l��א6 1�� �א��%<� ��� ��*$�¨� ��%�*� �و>% ��B�>�0ن، �0��nא� 5�� �*�]

TALENT)��5�Tripathi & Dubey�٢٠٠٤�.(� �

��א�O%א�wM..�>;א�M�*�YO��2و¥'�5#ن�slugs)�Deroceras reticulatum�(���
��wد$

�$�K�،�א�� ��5��rKא �وא��0� �و#�k��Gא�XTد ���K$� l��"�ن�א�% ��� OT%ل�:��א���زن�:ذא

��؛����*)���א��f�א7�$�و�4$���0��OًX�&ن��%'*��M�G;א� ^�א��w���
�M?א��YO��2�Q�7

����א���زن �א<z�א$ .��&��G%�eא� l�¯א���w
��� �
��
���א�$��א� �&��(�� �#ن ��و� �Mو
�ل�)��Talentא����$�Gא��carvone)�?,Iא�'�$�%ن�(�٥٠�Y'��G$"|�א������5א���Y��

��&�&Mل�#*�م�/N������
�M?א���I��'���:د��#���
$��).��5��5K)Ester & Trul�٢٠٠٠א� �
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�وא>�������G�N#���2������������#�1��Eא��*%��א<O��@
�م���0O2�����:����z:و
���*&���و"�ن���	�.���א�XTد[�*��0)��א�������א�����
�����5א�B�>�0��0��nن�0)

)�5�Tripathi & Dubey�٢٠٠٤(:�� �
Salvia officinalis  Mentha arvensis 

Zingiber officinale  

�����'�5��Yא�����وא<و${�
%�وR�R7��א�&�f%ن�..�>;א���و´�2'³#�5���א��*%��א<
�א�XTد �(0� lK�f א�� $��� �#��אض ������� �I��'�� ��� ���(�� :Botrytis cinerea�،��

..�Rhizopus stolonifer،�و�Geotrichum candidum،�و�Alternaria arborescensو�
�5��l��א������،��&��א��F&�0��*�´�2'��5)�������وM£�א���0��nא���z�����א�!�f$�א�)

� ���(�� 1
�"� �	
#–� ����Bو2� ���$�0�–Mو� ���£���Jא���� ��� ��*� Bא�� F&2� %¤�
³#���0)��א��*7#��%�z#�1E�א$�א��f!��0$�א�)��&��������א�����א�����X�؛��,ً/���5#ن�

�&*%Kא���B���&��(א��.�
$�O��0ز*�1א������0"���..�و�|&I�������$�f!א��rf�٥٠٠٠}ن���
���"�0�%
�������Aא�&�%ن�BN,0��:�1��א�!�f$�����A��١٠٠٠٠א�&�%ن�#و�ز*�1א<و${�

�5*� B��0��
%OeאB. cinereaو��،A. arborescens)�Plottoون��NP�٢٠٠٣و�.(� �
� ������ز*%��# ��f³��&��(א��?E�2س�$)א�����:�>��ز*%�(ودthyme���¥�وא�� ،

sage�|� و�%ز��א��،nutmeg�[وא��،eucaptus�����Xא�����Oوא��،cassia�(�� Bא��%¤��&�
Alternaria alternataوא�������Oز*���א���	8#�Q�7�،�����Xא���Jد�א�����א����,���Kً�R
��

� B&��.f(����א�����&"�� Bא��%¤����Oز*�1א��®�E��f��0�٥٠٠−�٣٠٠@��0"����و����A���
����א��)�0�Yf"���٪��٦٢א�����"�ن�2!�� @�א�&�%ن،��}ن�ز*1���®Oא�&�%ن�٥٠٠����A���.�

��"�
������א�l�Eא�B ��و¤%�#
���0	��א��J�0�������%E����ق�א�:�®�̧)E�F�;"و�rK� ز�وא��
���"�0����O�1א�)��&���0*�1א�
�"����و�����)��&��א�!�f$�ذא2	������A����.א�&�%ن��٥٠٠

� ��"�0� ���Oز*�1א�� Yf(���א ������ � B��0� $�f!א�� �0��:�1,Bא�&�%ن�٥٠٠א�� ��� A���
)Feng & Zhengو��،Feng ون��NP�٢٠٠٧و.(�� �
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�	�&�� YX)7� �א��� ������א< �א��*%� ?E�2� �د($س �f"��(��� �אh%א��� �א��f%א� 5��
��*%BR���2א�)��&��א���
Lamiacea�� Bא��@���*�G;א��،lK�f ��0�Gد����5א�B(ض�א�����&��

B. cinerea�.�¹�}$���2א<و��
 Origanum:�و>%�(��YX)7origanum&��א��*�5���%
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�������x6:א���ن���X7א-�א���و���³#�Y(B0�F�4ذ��:��א��!��®�א�'��f���Y%�א�B �،�و´��
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�ل�(������������א���^��©(���
�"��Oאن���Nאم٢٥,٦א��*��ن�א��و��'���/Y��.�1E�7#��Mو

��%$و�%�%�� �W2?א� �א����%0/زم��א��*%� ®&¨� 1&º� � Bא�� ��B�<� ��� �$�z� �?�"�
�*�وא��/�@��B��0%�،�وא�,f%$،�وא������א<�
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��������'��I��#��אض�0)��א�XTد����א��T/��א�����
��،�وE�2?א2	����א��*%��א<
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� �%7א� �����7�q�()*١٠٠٠٠� �*%
�א�!� �א<*��א�����2 ���"��� 5��–�5'�#� �א���
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u��א�.
��Jא���� ��� �	��� �E#� �O��*� �و6 ����%�%�0� Y&I�2� �א��"��� F&2� ��}ن �א�����2 �	&�>

)Tripathi & Dubey�٢٠٠٤�.(� �
� �>;א ��� A%,א�� �O&
�א<*��و ���"��� �(0� 5f,�2� �א��� �א�)��/� �&�� א��Oم

Y!��،�*%
�:�א�!� �
løéŠéÖ^‰<Øén¹]løéŠéÖ^‰<Øén¹]løéŠéÖ^‰<Øén¹]løéŠéÖ^‰<Øén¹]< << << << <

� [��0� �א�B�אو�� $��� ?��2� Gد#methyl salicylate�5B(��0� �	�0��:� �BN� �:�
�א�'��ول $��� ��� �0��n�0� �
$�O�� Q&!א�� ����0� Gد���א�� .� �א�] ��%ل �Mوmethyl 

salicylate����7��:�$�f!א������������Rط�א��R
�&��&�Fو#د�G:��ز*�د��)Kim & 

Choi�٢٠٠٢.(� �
<kéÞç�^q<Øéné¹]æ<ÔÞç�^¢]<˜Ú^u<kéÞç�^q<Øéné¹]æ<ÔÞç�^¢]<˜Ú^u<kéÞç�^q<Øéné¹]æ<ÔÞç�^¢]<˜Ú^u<kéÞç�^q<Øéné¹]æ<ÔÞç�^¢]<˜Ú^u< << << << <

� F
�����7א��«% 5�� Y"� �(*jasmonic acid1�
%»���Y�!وא��� ،�methyl 

jasmonate�–� l��א ��(�� �f	�&�� s& *� �א� ��)���–��jasmonatesא�&;אن ��
%��hא� 5��
�وא� �א�����2، %f�&�� �fuא��w��وא 
 �ق� �&�� �א�����2� �'&fא�� ��� �*)��qو�%د>� ��� و>��.

�|(&2��	
�0���B*����،��z�ض�����0����������0א��א�����2��א�����2)����
�2א"����lא<
�א������2 ��� ������א� ��Q7א���uم ��� �دو$�א .��BR2� �א������א��� ®R�2� �	
#�^�2� �Oو�

�.�،�و0)��א��osmotin�����"6#%��Bوא�]�،��Y�!f��thionin,�دא��א� B��Y!����*א�]� �
� �א�] �م����א �Oو�methyl jasmonate��0��:� 5�� �I&�� �א�XTد �(0� �&��(f"�

�� Bא��@���*�G;א��Gد����5א�B(��0��אو��Bא�Botrytis cnerea�.� �
� �א�] ��¥� �tوmethyl jasmonate���� $�f!א�� �fW�� ���7� ��%2�/�� �*� ��� @
#�

Aزא��� @�Iن�$א�#� �f"�،��".�5��Y� *� �t؛��*?f��%א��� �%��0אد �א6$��2ط @X��XN�5و��
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�F&2�?E�2א<³����&��:
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��2�Gد#� [��0� �א�XTد �(0� �א�B�אو�� $���?allyl-isothiocyanate)�� �ل(�٠,١�
lp�/���(����٤�� B��0� �	�0��:��BN��:�������Botrytis cinereaض����|����
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benzaldehyde   cinnamaldehyde  ethanol 

benzyl alcohol   nerolidol  2-nonanone 

(E)-2-Hexanal  Hexenel  (C6)aldehydes 

)Tripathi & Dubey�٢٠٠٤.(�� �
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�<� ����%��؛ :Botrytis cinerea� �و ،Penicillium expansum� �و ،P. italicum�(
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� �proteaseوא�] Gد���א�� 5B(א�� � B0� �0����� ���Oو��@ �ز*�د� �:� ���z:�  Botrytis؛
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 ��� �� ��� �� ��� �� ��� ��         !�"�#$�� !�"�#$�� !�"�#$�� !�"�#$��        
~�Bא�� Alternaria alternata 

 Penicillium expansum 

 Botrytis cinerea א�B�אو��

 Fusarium oxysoirum f. sp. fragariae 

 Rhizopus stolonifer 

�B� Geotrichum candidum א��%

lK�f א� F. oxysorum f. sp. lycopersici 

 Colletotrichum acutatum א�'�"�

  R. stolonifer א�%א��

)Qadir & Hashinaga�٢٠٠١( 
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#�−  �F�
%B�%B����7א�phosphonate�.� �
��− �%��
���א���2%%B�%��Y!��F�
%B�%Bم#�/~�����7א�.� �
٣−���������O&L��*%,א���?!��.� �

�:���F&2��&!�#�5א�!?א�����*&� �
�)dichloroisonicotinic acid-2,6و>%��(INAא�]�  −�# �

 benzo-(1,2,3)-thiadiazole-7-carbothioic acid:�و>%�(Acibenzolarא�]�� −��

S-methyl ester(A�»>�0� �BTH ،�وASM:�،�و*)��qא�X�N$�א ،�CGA 245704،�و
�.Actigard،�و�Bion@�א����$*��و�2������5 �

�ول�������	u*אض�)�٢−١٦(و��#��z��و��Of&�������f�'א����!Iא�����(����&!�#
�.������Yא-,�0)��א�XTد���� �

 فى أمثلة لبعض المستحثات الكيميائية للمقاومة ضد أمراض بعد الحصاد): ٢-١٦(جدول 

  ).٢٠٠٤ Terry & Joyce( بعض الخضر

 �	�
� �	�
� �	�
� �	�
�        � %&����� %&����� %&����� %&�������'(')����'(')����'(')����'(')�        ������� ����� ������������ ����� ������������ ����� ������������ ����� �����        

Apium graveolens (celery) �r��'א������������������� �Gibberellic acid�B. cinerea � �
Cucumis melo (rock and hami melon) �%����'א� Acibenzolar Alternaria sp. 

 �Fusarium sp. 

 �Rhizopus sp. 

Fagaria ananassa (strawberry) אو��Bא�������������� �Acibenzolar B. cinerea 

 Cytokinins�C. gloeosporioides� �
 Methyl jasmonate B. cinerea 

Solanum tuberosum (potato) rK� א���������������� �Acibenzolar Fusarium semitectum 
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�[��0���7#��4$ش�
�����2א�'����%������وא7benzothiadiazole)א��$�X�Nא�:BTH�(
� �א�XTد �(0� $�f!���0א���:���� ��*%�(�� ��,BN�^�%���0� ���0�אض�א���ن،�–�Y�Mא�XTد

؛�";�Rhizopus�� �#�F،�و�Alternaria،�و�Fusariumو�F&2����Nא�������2	��� �*���
�Y"א�����w0$#ش��١٢�5א���Y'0�$�f!ز>�$�و¤%�א�n7&���א�ل��/N����%*�β-aminobutyric 

acid)א��$�X�Nא�:BABA(2,6،�و�-dichloroisonicotinic acid )א��$�X�Nא�:INA�(�����

�&E�t�.�[�5א���G�0��&��(د��א�#��Oد���XTא�Y�M���#INA�[و�א�#�BTH��0��:��BN��:�

�).��٢٠٠٦وNP�ون�Bokshi(א�����5��Y'0���2א����ض�א����O�Mوא����ض�א������ �
�א�'����%� ��2��
� �$ش 4��و7# �א�����2 ®R���0� �אnز>�$ Y�M�acibenzolar-S-

methyl� ��"�0�٥٠lp�� �א�%אزא2^�/ ��� �א�XTد ���� $�f!א�� rf�� w�� ،��
guazatine���"�0�٥٠٠lp��/����..�A��E#ن��B�>�0��	�0��:������*�<%����,BN�4�7#
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5*���א�� .�	�I��'�� 1¿� �א��� ��z�א�� �א������ l<#� �و�5 :Fusarium spp.�،��

�1א�)��&��.�.Trichothecium sp،�و�.Rhizopus spp،�و�.Alternaria sppو��"��Mو

� [��0acibenzolar-S-methyl�–� ������BNא�B�>�0��0��nن�–���B�د�א ��*�<%�����(��
����(�� ���B�د�א �%��0אزא2^ �א�)��&� 1
�"� �f��0� ،�	&"� �و���1 �6�Tא� 5�� ?!"� ��

�0� �0��nא��BN���� ��*�<%�� � B�Fusarium spp.��z� ��&���� YM#�1
�"� �و�'�	� ،
�5*� Bא�Alternaria spp.و��،Rhizopus spp.)�Huangون��NP�٢٠٠٠و�.(� �

:�א�X�N$�א�(�F�;"acibenzolar-S-methyl#د�G$ش�
�����2א�'������0��%�"|�
ASM�(���"�0د���)���١٠٠���lp��/��?WXא��$�f!7&��א��ل��/Nز>�$،�وnא�A��E#���

�F�R7&��2'%*�5א��א<"¯،�و��$�f!وא��،l�Tد#..�א��z��و��O��4א�I���Gذ��F:��א
�5*���).�٢٠١١وNP�ون�Zhang(א�B��0��0��nن�א�!�5��Y"����$�fא�YOTو#�A��Eא�� �

� Gو#د� ��&%ل ��� �א�XTد �(0� �א�'����%� $��� wO
acibenzolar-S-methyl 

(ASM)���"�0�٠,١l��/�������١٠��lE�s��Mد�����W%�א�������	م،�و��٢±�٢٢(�*�¦�
٦٠−٪٥٥�٪����
��0%K$�(��¥�
nط�א�R
��::��ز*�د�� �

phenyalanine ammonia lyase  

tyrosime ammonia lyase  

cinnamate-4-hydroxylase 

4-coumarate/coenzyme A ligase 

peroxidase 

laccase 

cinamic acid dehydrogenase 

�<%�� �א�)��&� ��B7� F�;"�F½���'א�� ���7� 5�� Y"� 5�� $�f!א�� G%��� 5�� ��*
caffeic acid� F�%*�Bو����7א��ferulic acid���%�%א���� Y�!fא��� ��0د��� 5�� �f<و���
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����|���ض�א�)�0��:�Y�&O2��:Trichothecium roseum�5B	�� B��0��ASM�(:�א�X�N$�א(
�[&��l"א�2�Fو��7|�ذ��،Gא�%$دH2O2�[א����
%�
superoxide)�O2،وא
 /ق�<

،�وز*�د��)-
�����¥�
nط�א�R
�:NADPH oxidase� �superoxide dismutase،�و  ascorbate،�و

peroxidase� �א�] l*�
:� ����Rط �و2!��® ،catalase���� � Rא��� �א�%אد G%��� ��� �وز*�د� ،
و#دglutathione�.�Gא<"����������ذ�����7�Fא<�'�w��،F�0$%א��Bض������%�Gא�]�

���� $�f!א��rf�diphenylene iodonium)א��$�X�Nא�:DPI(−l*�
��!�®��Nص��� :��و>%
NADPH oxidase−���"�0א�]��٥٠�����	�f��Y�Mو�%ل��'���ASM�wOא���l�7ز*�د����:�

�� Bא���	��������ASMو:�'�س�E�2?א��א�]�T. roseumא���z��א������Oא��£&�L��&��
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���*� �Alternaria alternataو��،Fusarium semitectumو��،Trichothecium 
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:��)�BFO:�א�X�N$�א�(�2burdock fructooligosaccharideد�Gא�)��&����0�"|�
�א�	�ز Q7ز*���א��	�� ���Oو�� �و:"��0	� �א������2 ��� ���� .� lK�f א�� �B�� #د��..
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�1א0��0��n	����K)��،�#م��"#�Aא%�א�)��&��:��2!��®�א0��n����0�אض����0)��א�XTد�
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$�BFOو ��#:��62א����1������
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��&������א����BR2���&¯و�����2ذא��א��R���0��&Xط�mRNAز*�د�����%�Gא�]� −١
��z�א�)PRs(�Y!��،PR-1aو��،PR-2a)��%<وextracellular β-1,3-glucanase(و��،
PR-2b)�� �)intracellular β-1,3-glucanaseو>% �و ،PR-3a)��  extracellularو>%

chitinase�.(و�PR-3b)��%<وintracellular chitinase.(� �
٢− � �א�] l"א�2mRNA�� ����phenylalanine ammonia lyaseא-�ص���0^
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 أ+���*ذ ا�)��'& %$�#��! ا�"را���!،  –دآ����ر أ����� ����� ا������� �����  
����89 �����7 . ١٩٤٢ /���� /�ا�#���� /1*���23! ا��1#���&ة –0*/���! ا�.���*ه&ة  

���*ز /��; /&:���! ا���  �/ &=���.�A&ف ا��$��*��ر=�س /��� 0*/���! ا<+��$��ر=! %
، وا��*����0�#& /���� 0*/����! و����F !���=Gرث آ*رو�#����*  ١٩٦٢اDو����7 ����*م 

���8  . ١٩٧٠، وا��آ��راI /� 0*/�! آ�رG��*% 8�F=�*ت ا�����1ة           ١٩٦٦
. %L*/���*ت ا<+��$��ر=!، وا�.��*ه&ة، و%���Kاد، وا</��*رات ا��&%#��! ا������1ة    

أN&ف ����M �/ �=�� 7! ا��را+*ت ا���#�* 7�3 0*/��*ت ا�.�*ه&ة، و��#�        
 ��K%و ،O���N     !��#�1ت ا����#��! ا��*��#��Lن وا�*��Lاد، ���'� ��=��� /��� ا���

 %1ً[�*  ٨٢وأآY% !�Z*[ �0�: (   ��/ &�]* 73 ا�1U9*ت اXD#&ة /� ا�$��*ب       ( /��S#��� *Uً*    Q�٥٦  . وا��*��#!
��Z*�0 7��� 89"ة ا��و��! ا���LA#�#! وو+�*م       . ���#�A�/ *Sرة 73 ا���ور=*ت ا����#�! ا���1#�! وا��*��#�!         

، وأر%�; ��0اZ" ���    ��١٩٨٤*م  )  /�9& –أآ*د=�#�! ا���1_ ا�����7    (�^�.! اDو��7  ا����م وا���Uن /� ا 

 ا����7 ا�"را�7    #�`� وا�Z*L"ة اDو��7 ����وة ا�[.*�3! وا�����م         �١٩٨٤*م  )  /9& –وزارة ا�"را�!   (ا�

  .�١٩٩١*م ) د7%(
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 أ(���)ذ ا�&��%$ #"�!��� ا� را����،  –دآ����ر أ����	 ����	 ا������� �����  
����78 �����6 . ١٩٤٢ -��� -�ا�!���	 -/)���01� ا��/!��$ة   –.)-���� ا�,���)ه$ة  

ا��"��)��ر<�س -��� .)-���� ا?(��"�	ر<� #�,��	<$ -����)ز -��> -$;���� ا���:$ف   
، وا��).�����!$ -���� .)-����� و���>F� ����Eرث آ)رو�!����) ١٩٦٢اCو����6 ����)م 

���7  . ١٩٧٠آ��راH -� .)-�� آ�رF��(# 7�E<�)ت ا���/�	ة          ، وا�	 ١٩٦٦
. #L)-���)ت ا?(��"�	ر<�، وا�,��)ه$ة، و#��K	اد، وا?-��)رات ا��$#!��� ا���/��	ة    

أN$ف ��� 6	>	 ��M �-� ا�	را()ت ا���!) 6�1 .)-��)ت ا�,�)ه$ة، و��!�                
P���N، و#��K	اد، ���%� �	<��	 -��� ا����L)ن وا���L!��)ت ا����!��� ا��/�!���      

 #/ً[�)  ٨٢وأآ[�$ -��   ) ;�.	 ])�Z� Y#) 61 ا�T8/)ت اXC!$ة -� ا�"��)ب       () ���!T��-    (Uً Q�٥٦  . وا��)��!�
��Z(�. 6��� 78 ة ا�	و��� ا���:L!�!� وو(�)م       . ���!U) -�:�رة 61 ا��	ور<)ت ا����!�� ا��/�!�� وا��)��!��         

، وأر#�> .��اZ  ���    ��١٩٨٤)م  )  -�8$ –أآ)د<�!�� ا��/�_ ا�����6    (ا����م وا���Tن -� ا�^�,� اCو��6   
 وا�Z(L ة اCو��6 ���	وة ا�[,)�1� وا�����م         �١٩٨٤)م  )  -8$ –وزارة ا� را��   (`�!� ا����6 ا� را�6    ا��
  .�١٩٩١)م ) د6#(
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