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�4Jא�� �Pseudomonas 
fluorescens WCS 374 

Fusarium oxysoirum f. sp. raphani  Vascular wilt  

� �Pseudomonas 
fluorescens WCS 417 

Alternaria brassicicola Necrotic lesions 

� �Pseudomonas 
fluorescens WCS 417 

Fusarium oxysporum�Necrotic lesions 

� �Pseudomonas 
fluorescens WCS 417 

Fusarium oxysporum f. sp. raphani�Vascular wilt  

� �Pseudomonas 
fluorescens WCS 417 

Fusarium oxysporum pv. tomato�Necrotic lesions 

I8א�x��� �Pseudomonas 
fluorescens WCS 417 

Fusarium oxysporum f. sp. 
lycopersici�

Vascular wilt  

� �Pseudomonas putida 
89 B-27 

Cucumber mosaic virus �Systemic mosaic 

� �Serratia marcescens 
90-166 

Cucumber mosaic virus �Systemic mosaic 
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أمثلة على المكافحة الحيوية لمسببات الأمراض والحشرات فى عدد من محاصيل ): ٤-٨(جدول 

  ).٢٠٠٤وآخرين  Zahirعن (الخضر باستعمال بكتيريا المحيط الجذرى المنشطة للنمو 
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�����/�Jא�� �J	��א������א�&� �Ps. fuorescens strain 97 

� �Sclerotium rolfsii Ps. cpacia 

�א*��[ �א��Lز�(`��א �Ps. Putida 89B-27 
 ����  
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� �  Serratia marcescens (90-166) 
� �Pythium ultimum Ps. cepacia 

  K��א�^.�ل�א��T� �Ps. putida (89B-27) 

  � �S. marcescens (90-166) 

  TK��א���Tאوiو[אق�א�����;{�א �Ps. Putida (89B-27) 

  � �Flavomonas oryzihabitans INR-5 

  � �S. marcescens (90-166) 

  � �Bacillus pumilus (NR 7) 

  T]زא��Jא�^.�ل�א�� �Ps. putida (89B-27) 

  � �S. marcescens (90-166) 

  K
�س���زא���א*��[ �Ps. putida (89B-27) 

  � �S. marcescens (90-166) 

� ��IIA
�7J�F�:�א*��[�א �Ps. putida 89B-27 

  � �Flavomonas oryzihabitans INR-5 

  �<;�
�7J�F�:�א*��[�א �S. marcescens (90-166) 

  � �B. pumilus (INR-7) 

  T]زא��Jא�^.�ل�א�� �Mixture of Paenibacillus sp. 300 
  � �and Streptomyces sp. 385 

8x��Iא�� �`�����دא��>;@�א_^و[� �Ps. chitinolytica 

��زא���א*��[
Kس  �� �B. pumilus, Kluyvera cryocrescens 

  � �B. amyloliquifacians strain IN 937a, 

  � �B. subtilits strain IN 937b 

8
Kس  x��Iא��¤B���� �B. amyloliquifacians strain IN 937a, 

  � �B. subtilis strain IN 937b 
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�א���� ��K��א��� ���>�lא�`�אع �J&����mi'�C�� 1���A�� �&��<
�א ��ن �و�@ و�;@
� �א������ �א���� 1���� �وא��� �א_^و[ 1�~� �
� ¤�<�plant growth promoting 

rhizobacteria)א��]�[�Fא�:PGPR�(��M��
�Yد�J
�&��.��>��miא�<
��Cא��)
��@�J�
�(��אض،���
��א��I��8x:א
;�و����l<.�@5א�TK��א�^.�ل�א��)���K��א���R��7��T^א�

Ralstonia solanacearum(��
� �א��Lز(`��وא �א*��[، �
� �א*��[ �و
Kوس���زא�� ،
� �J&Jא�)� �IJא�� R��7�� T^א�Colletotrichum gloeosporioides(�T�Iא�� �وא�^.�ل ،

)��IJא��R��7��T^א�Rhizoctonia( ؛���&'�Y�%V��C������mi<ن���{�א��.� ���&'� ^א
� �א�]��'�� ��pא���� �
� �$'�� Y]�L^
�א ��5�
�א ����7
�א C�� T�)Jetiyanon & 

Kloepper�٢٠٠٢�.(� �
�א7%�ز�	� ����$�و�	 9��א7: ;
�א> ��=�>�� ?0� ��@� 9��א5, �א�#�5	 و��

�د��������A�:� �

• � ��K��א��� zو��.� �	�7�Pseudomonas syringae pv. syringae)��qو�<
א
� 8��.61HrpZpss protein� (����;�و� ���I��R�&'�6�n[؛���א*���
�����7Mط��
��'�J�

�(��،�J&�����5�������7��@5���7�����:��P�ز���IJא�Colletotrichum orbiculare�
� �א���� �&vوس�K
�و �א��Lز،(`��ض�א�� 6�7�tobacco necrosis virus���K��وא��� ،

Pseudomonas syringae pv. lachrymans�Tאوiو[אق�א���ض���;{�א��6�7��)Strobel�
�ون�F"١٩٩٦و�.(� �

• %@M���� C�� T�.� ����/�Jא�� �&��<�Trichoderma hzrzianum T39)��o��
א
� T]�4א��Trichodex� (� ��(�Pseudomonas aeruginosaو �KMPCHא���$7 (����;�و

���£�����&�������5@�א�/�.��.�
�א��Lز�`)��P�ز���و)Bigirimanaون��F"�١٩٩٧و�.( 

• ��M�SE����א�������&���I��
�&��.^و[�א*��[�.����K��א���1א_^[�Tא�<��د��
��5�
�.>�lא�/�.���א C�� ���£� �����
�.���������و ��P�ز�� ���;�و� ���I�� .�@Bو

��א�@[א��^ ��
��INR7 Cא���$7א��A@م���Bacillus pumilus���$7وא��،ME1�C��
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Curtobacterium flaccumfaciens� �وא���$7 ،GB03 � C��Bacillus subtilis�،
�T^א�� Tאوiא�� �א�و[אق };��� �P�&'��$��<
�א K%��� ��Fא� �אض�א������.�zא C�� وL�ن

� ��K��א��� R��7�Pseudomonas syringae pv. lachrymans�T^א�� �א��Lز(`��وא ،
�IJא��R��7��Colletotrichum orbiculare)�Raupach & Kloepper�٢٠٠٠�.( 

• ����&�� �I��
�א T]^_א� �א��1 ��K��.��m$��l<�.� 8x��Iא�� �&��<�
�د���

�������1א����م�א�@
�'��.P��plant growth promoting rhizobacteria�@5א��������

�ون�Zehnder(א�/�.��.KJوس���زא���א*��[�F"�٢٠٠٠و�.( 

• ��$7��.� ����/�Jא���&��<���KMPCHCא��	)���Pseudomonas aeruginosa �
��IJز���5@�א��P�����;�وC. lindemuthianum�–�1;
�–���
��א�/���qא
�����Iא
;�و�

–� $ً/��–�IJ&��� .� �א���$7 ���WCS417� ��K��א��� C��Pseudomonas fluorescens�
/0�� �א�;�.&� q��/��א C�� �L� �
� �IJ&�� �א_P�ز�� ���א
;�و �M� �&'� Y]د�B� �`��
��.�

 ).�Bigirimana & Hofte�٢٠٠٢(وא
�����Iא
;�و���'&��M@���א:�

��K��.�C��א���1א_^[Q�BTP1�T��67א����$7 •�Pseudomonas putida�–�
� � ��$F�C��S�*א� ��K��א��� �א
iא[ع �Zא]���^Lو–����;�و� ����/�Jא�������67`��Q��

��IJ��.��.�/ز���5@�א��P�Botrytis cinerea)�Ongenaون��F"�٢٠٠٢و�.( 

• � �א���$7 �	�7�89B-27� C��Pseudomonas putida� �166�C-�90وא���$7�
Streptomyces marescensC���L�@5�]��*א��
�;�و����P�ز����C������:ز���Lא�(`�א

���K��א���R��7��T^א��Tאوiو[אق�א��،�Pseudomonas syringae pv. lachrymansو��;{�א
��T^א��T]زא��Jא�� �وא�^.�ل �IJא�� R��7F. oxysporum f. sp. cucumerinumوא�^.�ل�� ،

���K��א���R��7���א���TK��א��Erwinia tracheiphila)��C'Zahir�C��F"�٢٠٠٤و�.( 

���Y@'�C`�אع���Cא_��� •����<���m$��¡n��Bacillus����I���&'��P�]@B��
�
��(	�7��;�و����P�ز���induced systemic resistance��א�����
����. 

�&�����:�و��z.�Cא�`�אع�א���������i.�&��א*�/��،� �
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B. amyloliquefaciens   B. subtilis 

B. pasteurii    B. cereus 

B. pumilus    B. mycoides 

B. sphaericus 

�و�qא������r��v��(	�7��;�و����P�ز�����m$7א���&�.��&��<
و�;@��M@%��א
�L� �'@د �
� �و�qא�;�rو� ��P�א����� �א��/��، C�� K� �وא��[،�: �א�&� �J&Jא�

� �وא�� �א�7��،�وא����،�وא*��[ ��وא���I¥،�و.�4 ،c������وא�Arabidopsis��P`�� ��L�،
������I&����א��������`�L�.� �

���K��א��� �m$7א�� �&�� ��7L�� �א��� ��5�
�א ����7
�وא �אض���א z.� C�و
� @5��(	�7�� �א���������;�و����P�ز�� :���I
���<;��� ��K��.و[אق،�و�����;>���א

�@Mدא��>;@�א_^و[،�و����ج،�و`���ن�א���J'������I
א�و[אق،�وא�KJو����א_P�ز��،�و
���^Lو� ،Y�F��
�א Yوא��@و� �א�ز[ق، CJ<وא�� ،T�Iא�� �وא�^.�ل �א�و[אق، �	J�� ����I


������א
�����7^.�ل�7J�F�:�א*��[�א
��IIAوא
�;>��א�&��ن���;$ن�א����K:�א�
���א��
� �א���(�: �8
Kس�א������;��Bemisia argentifoliiא�;�'���،�وא�^.�.�x��Iא��¤B���

tomato mottle virus)�Kloepperون��F"�٢٠٠٤و�.(� �
�ض����Aو–�������
1
�	�א�$�و�	�–�6C���@�D��Eא��������Fא�������G1A�Eא�'

��6�9��:�א���4�1Iא7%�ز�	�א����H��4#%���<�=���א>
;�א7: �

• � ��K�����.� �4Jא�� �&��<�� �%@M�Psedomonas fluorescens)����$7א�
WCS47�(�$ًL��¦���5�
�;�و����P�ز���
��א��������5@��@�Tوא�{���Cא
��7���א

�C�Fusarium oxysporum f. sp. raphaniو��،Alternaria brassicicola�.א�@.�@Bو
5�و[�a�����א
;�و���א_P�ز����.��`��47אnecrosisوא5	����ن�א��	&���C������������

���K��ن�א�����א��`�������.P. fluorescens�–��/�*א���ج�א��و�����`E��	�7���א���
��5�
 �L��$&v�#@v�mP. syringae&��א����P%@v��א�����K��.)PRPs�(�����JIא
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pv. tomato� #@	Q�� �א��� �و � ،–� ��^L�–���.� ��P�ز�� ���;�و�� ���)Hoffland�
�ون�F"١٩٩٦و�.(� �

• �T]^_א���1א���K��.�@�J�Pseudomonas corrugata)����$7و)13א��، P. 

aureofacines)�� �63-28א���$7 (� �IJא�� �	
���� �
Pythium aphanidermatum�
���/�§���^Lو���א�����

;�و����P�ز���� ��P%א@MEل�$F�C�¨^و[�א*��[،�وذ���

�;
�ون�Chen(و���א�&���א
�7	)��א��(�د����و�אF"�١٩٩٨و�.( 

• � ��$7��.� ����/�Jא�� ��^و[ �&��<�� �%@M�7NSK2C��Pseudomonas 

aeruginosa`Eل�$F�C��.��������،�وذ��� ��lא�7&�7&����;�و����P�ز����� �P���
�l���Cא���@Mل�وא���`��.��&��<
�ون��)DeMeyer���Q>�دل�אF"�١٩٩٩و�.( 

�א • ��^و[ �&��<�� ��د� ��K��א��� C�� T�.� ]��*Pseudomonas corrugata�
)� �)١٣א���$7 ��(P. chlororaphis،��و �٢٨−٦٣א���$7 (����I���&'���א�����M�SE

� �IJא�� @5� ��P�ز�� ���;�وPythium aphindermatum� .��&��<
�א ��ن C�� 8k��א� و'&�
��lא�7&�7&��
 ن��M�C�
��~���Tא�������YK�L�Yد�ز���%@M����K�����.�l�א��


��א���p���א�]��'����IJ|��א���א�'&��%V��C������i�Ln.م�@Aא�����@�'٢٠٠−�١٠٠�
�و��אم���/��IJ5@�א�����&��.7LE�SE�R��c`������א*��[������;�و�<
��،��L�����Vد�א

)Chenون��F"�١٩٩٩و.(� 

• � ��$7��.� �&��<
�א ��ن �א�@[א��� ��Pr�FZB-G� ��K��א��� C��Bacillus 

subtilis� �IJא�� �;�و����P�ز���5@� 8x��I�67א��Q��Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici� �و � ��K��א��� �iא[ع� �Zא]� �و����zن ،–� �א
iא[ع T��–� ��<.٢٠−�١٠�
�K%א�א���^ ��J`�#@	Q���'��)8x��Iא���|�i�Jvو��IJز���5@�א��P_א���،�.�����)א
;�و

����%$%���������w���Rא��I�&'�8x��L�ن�[א��Zא
iא[ع�א����.>�IJ&�����7א��@�@Zم��
�IJز���5@�א��P�����;�و����I��.�z���@Bو–���^L�–א[ع�i
���`���[א��Zא�@Mن����

����א
;�و���א_P�ز��٢٠−١٠א����.>���I���w�8وx��I&��T]^_א�����א�iJw��'���،�
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�z7Lو���ªد��L���<��R`و�indole-3-pyruvic acid�.א�א^ ��I'«��i��
��ن�א�Tr-C�،
�SE;�د����א����$'�Jא����
��ن�`����،�و�`I<��R��ZE��Y]א��@:��PL���<��R`�.�@;�<و�

��א
;�و���א_P�ز�����I�)Guptaون��F"�٢٠٠٠و�.( 

��Cא����$7 •�T�.� �&���^و[�א*��[�<���Cא�����K���١٣د���Pseudomonas 

corrugata���$728-��63و�א����K��א���C��P. aureofaciens�8�i`ط�א���`�i�Jv�SE�
phenylalanine ammonia-lyase���&��وא����<
��Cא�z����@<.� 
���`��47א_^و[�
� Y@
� 8�i`א�� �`��ط �&'� K%١٦א���������� .�i�@�7LوKא��� C�� $ًL� �`��ط �אزدאد ��^L

peroxidase�i�@�7Lل��و���
�Sوא����polyphenol oxidase�@<.٥−�٢��<��C�&������م�
��Cא�����K��١٣א_^و[�.�����$7�P. corrugata�.��&�و.>@��>���lא��������א����'�

��IJ��.�Tو@<&����K�����.Pythium aphanidermatum�..��%$(א����\i`ط�א��ن�`� 

�@<.����T@���[B��SE�Yد��iن�و/&��א���SE�R�&'ن��L���'٦−٤אزدאد��Tא�>@و�C�����م�

�IJ��.� .� ��ن z��� @Bא�)$%��و� ��\i`א�� �`��ط �iJwאن �א��)�8 �I
�و ��K��א��� ���$�
�aز��Pو�� �a�<5��� .� Y]�/� ��ن z��� ��^Lisomer��	�7Q�� T^א�� i�@�7LوKא��� 8�i`E�

��IJ��.��.�[

��א_^و[�א�o�����א���R�]�/�C'��&�­���K��.وi���`E���R.�א���Iא�
P. aphanidermatum)�Chenون��F"�٢٠٠٠و�.( 

�&��א
iدو���.��7$����د�� •�<
��Cא�����K��Pf1א�Pseudomonas fluroscens�
��IJ��.��J&Jא���.�/E�lJF�SE��.n&���
��;���[ش�א�و[אق�وא�5�I.Colletotrichum 

capsici�–� �א��Lز(`��ض�א��6�7��–J�.�����;�و� ���I���M� ���x� C'� ����'� Y:�

�ع�@��.� �B$<א�� �ذא� ��\i`א�� �&��� �`��ط �
� Yد��i.� ��M�[�� �`�L� �P�ز��،

� �B$<א�� �ذא� ���L�
�א ��(¯� �
� Yد�ز�� ��^Lو�  & Ramamoorthy(א������،

Samiyappan�٢٠٠١�.( 

• � T]^_א� �א��1 ��K��.� o���Pseudomonas chlororaphis)����$7א�
PCL1391� (� 6L�
�phenazine-1-carboxamideא �IJא�� �
���� T^א��Fusarium 
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oxysporum f. sp. radicis-lycopersici��
� �وא_^[ �א_^ع CJ'� �ض�� 6�7��
8x��Iو�&>6.�א��C�
	��א��������

��א��a����8دو[�א���x��Iو[�א�^_���K��[�א���א��>��

��6Lא
(�د��&
��.�SE�B����iא:�א������F$ل��Lن�א_^[�و��&�����/���אIJ)Chin-A-

Woengون��F"�٢٠٠١و�.( 

�&��.����K��א���1א_^[�Tא�������'&��E/�.��א*��[�.��^.�ل� •�<
دQ[س���%�Kא
TK��א���:� �
�89B-61�Cא����$7 −١�Pseudomonas putida �.� �
�90-166�Cא����$7 −٢�Serratia marcesens�. 

�INR-7�Cא����$7 −٣�Bacillus pumilis�. 
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