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�����א	��ذ������������א	! ����
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� #$� ����
�א	 %&�� ���٩٠� �و�#א( �א	,����/�٢٠٠٠-,+*�، 01� ���#ع .�)4� �א	! ��� � �,�

��#אع�:���9�Solanum7�8א�5,6� ;���א	&���9�7> .� �–و�
�=�א	! ��� �>� �<�–��?�:�
Solanum lycopersicum L. ��?�:��9@���Aא��B�	א��Cو�،Tomato�.� �

��#אع���D�E�
�01� ���Solanumא��5,6א	! ����;FG	� ;� 
1� �و� ��	#�� �*:�H<
��I�C�J<���	א�����,Kو�،;LMNو1#?#1*�٢٤=��س�٢=��ن�٢�S��.�%&��01�7��# ,��Tو

���X9�1אV��W!,1��C���:#,6–�:�9<��–א�U#אع��Y�Z��C�T4����4(�[�ل�]��Tً�]���
،�Galapagos Islandsو-,#S�Y#	#���1،�و�Z:*��4(�א�b�cא�aد�7و-@_�-�T:�-#س�

�9@�و]�d��)4��Nًل�Aא�)Rick�١٩٧٢�.(� �

@á�bàĐÛa@÷bä÷n�aë@ñd’ã@á�bàĐÛa@÷bä÷n�aë@ñd’ã@á�bàĐÛa@÷bä÷n�aë@ñd’ã@á�bàĐÛa@÷bä÷n�aë@ñd’ã@ @@ @@ @@ @

�א	&9�7"
�=�אiن� j@6א��C� �א6,#:�� �X9�1k:� @9��Aא� �W!,1� �C� �kH/�א	! ���
�وאSA#אدو ��G�	#:و� ���H:وL:و� ���1#	#Sو� _� .�01� ��	�<� �د_-� )4� �و���lא	! ��� �Nو

��W!,mא�n����Cس��,o�?Tא–� �I�	4�l�Wא�����	א�n�+Xmא��C����8و�–��W,ن������N�
���qذU�/�Sول��!94��C�;�1	�����C>�م��،�H<�51ن�א���W	א��C��:و_و�م،�4١٥٥٤(�

j�$����D��C��C�sX:�l+,o�?א��Kt��W	ل�אd8��:و_و���H<��?��	وא��H<�01�s	א��.� �

م�d8�01ل�_�d/�&S١٥٧١	�nא��W��lא	! �����01א4�n�+Xm(�א	G����C�t>�م�
7�8U��9#א�?iول�א��.�-�	�#ن�א	��u_�9،�و��I,1א��W�4�l(�א	 �

tW9�!:���	� H	א��X9�1���1]�;��01אn�+Xm،�و&S	�01�n:�و�Sن�א���Wل�א	! ����4(�
��א?�d8�I�C�/�Wل�א	�ول�אUو_و:���א	��N���� !	ز_א>��א�l��S��.��C���� !	א�/�S"وذ

�;�Uول���C�;�1>�م�x�m�9/�אT#	م١٧١٠א�.� �
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)Esquinas–Alcazar�١٩٨١(�.� �

� �א	! ��� 01� _� s	א� LB�� �א	!�אز �:kن ���H	א� �א�W�<Tد 01� �Z�	א�  Solanumو>��

lycopersicum�–�����,	א�J,M	�:�=�
����–��cerasiformeא	&�S�7ن�9����–�J�?و���
���X9�1א	#?!��א	���א?���I�C�l+,oא	! ���،�–��C�����א	! ����א�sS�_���<�:�،�<_@,m;��#א-

�ن������/��/�I{���s9�������Cא	#א8��N��C"cerasiforme"�01�b{ن�א	�_א?�/�א	#_א���Kא|
���dً	�! ����אm,@_>��א	! �����l+�	�9،�وE	!�ز�א	وא)Bai & Lindhout�٢٠٠٧�.(� �

��&א ..�_�Hא��� ~�+:� �ود*א؛�� �א	! ��� �dI�?وא� �ز_א>� ��<� �א��NAل �{� �Nو
و_����Sن�א	+�~����C&א�א�W�<Tد�.�א>��Wد���x��LZ،�و�#��ن���_���?���1	��+�ن

��01��#אع�:�ذ���������H	���9א�N���_ن������:��Wא	#���>���.��7�8ذא/���_�?��1Nو
�א	! ���� �ز_א>� �C� �א	�#?� ��:� � ,��� ،�H<� �א	��?� ��JM�,1א	�Wن ���� �א|�ل %&�

��
�_-��jא	���W:��C��K�01؛�و;�x�m�9/�אT#	א��C��ISdI�?وא��I
�,Mو��.� �

�I�_و��� �I�kHو�� �א	! ��� �א	������G>1�0#��0ز_א>� 01� �9@mو� �9Rick"�א-��..
�).��١٩٨٦(Tigchelaar،�و�)�١٩٨٥(Kaloo،�و)�١٩٧٨و�١٩٧٦( �

@òjíŠÔÛa@òí�Ûa@bèÇaìãcë@á�bàĐÜÛ@òîàÜÈÛa@õb�þa@òjíŠÔÛa@òí�Ûa@bèÇaìãcë@á�bàĐÜÛ@òîàÜÈÛa@õb�þa@òjíŠÔÛa@òí�Ûa@bèÇaìãcë@á�bàĐÜÛ@òîàÜÈÛa@õb�þa@òjíŠÔÛa@òí�Ûa@bèÇaìãcë@á�bàĐÜÛ@òîàÜÈÛa@õb�þa@ @@ @@ @@ @

�	��!<��5�,Linnaeus��� !�	��� �
�א	 �?Tא�Solanum lycopersicum��,?��C�
١٧٥٣� .� �>!��١٧٦٨و��C>�م�Philip Miller� � �
�א	 �?Tא� ��� !�	�Lycopersicon 

esculentum:��S��C���The Gardener Dictionary���� !�	ل�#�Wmא��?Tو}���&א��#�א�،
~9�N�lNو�����.���Tد�/�I{��N�5و,u�	�� �,����� !	ن�אk:���G��;�9�<Solanum�،

�/�א	�_א?�/�א���o9@6>���ذ	n؛�����د4�7(�4>�د;�אT?��א	
� ��אUول�S���KSolanum-

lycopersicum�–� ��� !�	�)Spooner� ��١٩٩٣و��8ون .(��9E	א� �א�U#אع l� "�� n	&S
� �א5,6 l�� ��� !�	� ��9�W	אSolanum� .� �s9��� 7�8��� 9�/�د_א?�/� & Bohs(و

Olmsteadو��١٩٩٧�،Olmstead & Palmer�١٩٩٧�(�5,u�	���� !	א�j� א��Solanum�.� �
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�ول�-��!
�j��U�:�� ��Nא	
� ���א	1�X���	�! ����و��#א>��Iא	��9Eא	���)�١−١(و9"

�=�:1��I,&�>�م�–�Solanum,������5א6"��� S�٢٠٠٧�–��W:�+	א��� �
�وא�j��Uא	

�.�Lycopersiconא:�Wm����01��aא�5,6 �
و��,�ول�:�	��C���Hא	MG��tא	����sوא	�s	���D�qא�U#אع�א	��9E	�! ���،�..��&א

�aאو��.�و�IM��M8،�و��ق�� �
وأنواعها البرية التى تتبع الجنس قائمة بالأسماء العلمية الكاملة للطماطم ): ١-١(جدول 

Solanum – ا منذ عام عرفوالأسماء العلمية السابقة المقابلة لها من الجنس – ٢٠٠٧ كما ت 

Lycopersicon ) عنLabate  ٢٠٠٧وآخرين ،Peralta ٢٠٠٥ وآخرين.(  
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 #$ #$ #$ #$

Lycopersicon 
%��&	
 �'	%��&	
 �'	%��&	
 �'	%��&	
 �'	        (���)	
� �*
')	
(���)	
� �*
')	
(���)	
� �*
')	
(���)	
� �*
')	
        

S. lycopersicoides 
Dunal 

L. 
lycopersicoides 
(Dunal in DC.) 
A. Child ex J. 
M. H. Shaw� �

��א�S �ل�,<�;�GM1�j��8א
09#X�	א� �

��א	,��,<�jو?#دא�� �

���9א	�#א��Cذא��<��<–��!�8�
��W��	א� �

S. sitiens I. M. 
Johnst.�

L. sitiens (I.M. 
Johnst.) J. M. H. 

Shaw� �

��א�S �ل,<�;�GM1�j��8א 

��א	,��,<��C�-�09و:,���و#X�	א 
���9א	�#א��Cذא��<��<–��!�8�
��W��	א� �

S. juglandifolium 
Dunal�

L. juglandifolium 
(Dunal) J. M. H. 

Shaw� �

;�GM1�j4(���8א�j��8א� ���9א	�#א��Cذא��<���<–��!�8�
��W��	א� �

S. ochranthum
Dunal�

L. ochranthum 
(Dunal) J. M. H. 

Shaw 

;�GM1�j4(���8א�j��8א� ���9א	�#א��Cذא��<���<–��!�8�
��W��	א� �

S. pennellii Correll�L. pennellii 
(Correll)D'Arcy� �

j��8א� ��0X	�،�>ذא����C#א�	��9א�>�د;�>
1�א%��Y#,-��C�/Td+	א��
:

�א�B6א#�1��Cא��WCذא��<� �
S. habrochaites S. 
Knapp and D. M. 
Spooner�

L. hirsutum 
Dunal� �

���8א��j!#ط����sSא��8א_*א ��0X	�،�>ذא����C#א�	��9א�>�د;�>

��א	+��C�/Td[�ل�:

��WC#�1א��Cא�B6א%�א�1�Y#,-و
�ذא��<� �

����  
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� �*
')	
(���)	
� �*
')	
(���)	
� �*
')	
(���)	
� �*
')	
        

S. chilense (Dunal) Reiche�L. chilense Dunal���:_���j4(���8א�j��8א
�9@1�Nض��!#ط����	4(�א� �

���9א	�#א��Cذא��<��<–��!�8�
��W��	א� �

S. huaylasense Peralta�L. peruvianum (L) 01�j@- 

Miller 
�jط���8א#!��j��8א

��V�N� �
���9א	�#א��Cذא��<��<–��!�8�
��W��	א� �

S. peruvianum L.�L. peruvianum (L) Miller ��:_���j4(���8א�j��8א
��1��*�����4(�א	���ض�و
7@1�W	א��NE�	א��
:� �

���9א	�#א��Cذא��<��<–��!�8�
��W��	א� �

S. corneliomuelleri J. F. 
Macbr. (one geographic race: 

Misti nr. Arequipa�
?;�� d	���B-א���Cوא

L. peruvianum (L) �01�j@-
Miller ��?�:�n	&S�=�
و�  

L. glandulosum C. F. Müll 

��V�N�jط���8א#!��j��8א
��
:��1��*������و�1�N@��9و

7@1�W	א��NE�	א� �

���9א	�#א��Cذא��<��<–��!�8�
��W��	א� �

S. arcanum Peralta 
٤�����Cא�B-�/Td?�:� �

"humifusum", lomas, Marañon, 
Chotano-Yamaluc 

L. peruvianum (L.)   �01�j@-
Miller 

�jط���8א#!��j��8א
�,Sدא� �

����א	�#א��Cذא��<��و8�!<���
�/Td?��1و-#د��،��W��	א
��W�ذא��<��و����WCد_;�#�1א��

���!ذא��<�،��و��X#ن�8�
�9<�א	�����Wא���8_ �

S. chmielewskii (C. M. Rick, 
Kesicki, Fobes and M. Holle) 

D. M. Spooner, G. J. 
Anderson and R. K. Jansen�

L. chmielewskii C. M. 
Rick, Kesicki, Fobes 

and M. Holle�

��8א��j!#ط���8א�
�,Sدא� �

��א	��#�1����Wא��WCذא��<��و8�!
�א���8_9<�� �

S. neorickii D. M. Spooner, 
G. J. Anderson and R. K. 

Jansen�

L. parviflorum C. M. 
Rick, Kesicki, Fobes 

and M. Holle� �

��8א��j!#ط���8א�
�,Sدא� �

���W��	ذא��<��وذא����א��WC#�1א
��	�<��-_�:� �

S. pimpinellifolium L.�L. pimpinellifolium (L.) 
Miller� �

�jא��� #�1א��WCذא��<��و�����Wذא��<���
���W��	!���א�ن�8#X���*�����و

�א���8_9<� �
S. lycopersicum L.�L. esculentum Miller jذא��<�� ��א��W�ذא��<��و����WC#�1א

���W��	!���א�ن�8#X���*�����و
�א���8_9<� �

S. cheesmaniae (L. Riley) 
Fosberg�

L. cheesmanii L. Riley� ���	�W��:و�jא�G�� ����W��	ذא��<��وذא����א��WC#�1א
�>9�M�� �

S. galapagense S. C. Darwin 
and Peralta�

L. cheesmanii 01�j@-� 
L. Riley 

��	�W��:و�jא�G�� ����W��	ذא��<��وذא����א��WC#�1א
�>9�M�� �
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�����������א�������א���
��א������������	�א�����
� �א��!�"�	
و#
��م��	
���.��-�,�د�א*��)א���('&�#/01�	
�:��9–��������	�–���6��768م�..�٢٠٠٧وא���

��;�!�
�ED�Dא�
����D(�א��1�A7����)��'&�و�C6א�.��א��B��א����A�؛����?<��<�/=�>��1�
���>�א�������	�د�א*�(�*�����F,G�H(��	�����	�#�������Iא*&��J��
�.�א� �

�م�د_א?��MG1���W��0<+���א�SC. H. Muller�5,6ن�N�01ول���Lycopersicon �
� �>�م �C� n	١٩٤٠وذ� .� ��+W�	א� n	&	� �*
�و�� ..� ��Lycopersicon�lאC�5,6{ن 0 ���

�t+,-two subgenera� ��،�:Eulycopersiconو��،Eriopersicon��Sذ��Nو�،Muller�
�� Iאع،�و���٦#���٦���<#��l��/� �+W��)ول��-٢−١(.�n	ذ�d��1]�;�–�و��–���+W��

L. C. Luckwill� �	���C�١٩٤٣�5,u>�م �א	
�م ��+W�	א� �א	&�7א��� ،Lycopersicon�)4�
�l��� I����Sذ��,X	و�،t+,-אع،�و٧#���١٧��<#��l���* �+W��)ول��-٣−١�.(��Nو

���+W��� �[אLuckwill���<�٨���! ��	אع�#���l��L. esculentum�;FG	�;���?�l�{�،
��9#��.� �

�5,u�	�tW:�+	א�t �+W�	א� dًS� ��א>�  �NوLycopersicon�l�� �א]� �ل ��<�
� �ذEulycopersiconא5,6 �א�U#אع ��<��l�� �وא]� �ل ،jא| �א� j�+�mא� _� s	א� א/
� �و�Eriopersiconא5,6� ،j����	א� �و� ،jא���א� �א	#_د�9 _� s	א� �ذא/ �א�U#אع ��<�

�א	�#ن ;�GMmא� .��+W��	� �*?�?��א	�GM/�א	���א�&/� %&�� ��x!+	� �و���*א ..�09&�� C{ن
� I1א�1�01
��1#/�>�0א.���lא�JN#��t+,6א?����  � �1���<� �5,6وא>� �د*א

Lycopersicon/��,�
:_U1,&�א�� ..}C���N��¡+�)4אع��٩#���)� �I,1٨�7�:� ���:��9،�ووא
��,�=����������l��/� �+W��٦#>��،�א]� ��l>�����١٠ ,�l)�و1,@_ع�)��I,1٣�

�).���I,1אK,�ن��dsن���ز*א��#>���(�Forms��ز�٤،�و�)��sVtype species��ز*א��#>��� �

ts��Z�~�א	������א Nو�t��S�1�t�<# ¢�)4��
��ذ	W��)4�n+����&%�א�U#אع�א	�+
:�
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two complexesאع#�Uא� �א� ��4� l, ��� ،� :L. esculentumو� ،L. hirsutum،��
��،�L. pennellii،�و�L. parviflorum،�و�L. chmielewskii،�وL. pimpinellifoliumو
،�و:�	�L. chilense��Z،�و�L. peruvianum:�؛�و�� ,�lא�7�8Uא	,#>L. cheesmaniitو

�� �+W�	א��I-#	�01א��:���
9�T�t��S�1�t�<# ¢�)4���+W�	ن��&א�א��01�..��Cد��C������T4
�t+,-�l��)4�5,u�	��:�+	א���+W�	ل�א� 
�).�Warnock�١٩٨٨( ,~�א?� �

  ).١٩٤٠نشر فى عام ( Lycopersiconللجنس  Mullerتقسيم : )٢-١(جدول 

��

 +�,-. /$���

 +�,-. /$���

 +�,-. /$���

 +�
	$ـــــ'0
	$ـــــ'0
	$ـــــ'0
	$ـــــ'0            �$/ .-, 

١٧٥٤� �Lycopersicon Miller 

� �Eulycopersicon Muller 

١٧٦٨� �L. esculentum Mill.  

١٩٤٠� �L. esculentum f. pyriforme (Dun.) Mull. 

١٨٨٦ L. esculentum var. cerasiforme (Dun.) Gray�

١٧٦٨ L. pimpinellifolium (Jusl.) Mill.  

� �Eriopersicon Muller 

١٧٦٨� �L. peruvianum (L.) Mill.  

١٨٥٢� �L. peruvianum var. dentatum Dun. 

١٩٤٠� �L. peruvianum var. humifusum Mull . 

١٩٢٥� �L. cheesmanii Riley 

١٩٤٠� �L. cheesmanii f. minor (Hook. f.) Mull. 

١٨١٦� �L. hirsutum Humb. and Bonpl.  

١٩٤٠� �L. hirsutum f. glabratum Mull.  

١٩٤٠� �L. glandulosum Mull.  

� �

� �
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  ).١٩٤٣نشر فى عام ( Lycopersiconللجنس  Luckwillتقسيم ): ٣-١(جدول 

 ��

 +�,-. /$� ��

 +�,-. /$� ��

 +�,-. /$� ��

 +�
	$ـــــ'0
	$ـــــ'0
	$ـــــ'0
	$ـــــ'0        �$/ .-, 

١٧٥٤� �Lycopersicon Miller 

١٧٦٨� �Eulycopersicon Mull. 

� �L. esculentum Mill. sub – sp. typicus 

� �L. esculentum  sub – sp. typicus var. commune Bailcy 

 L. esculentum sub – sp. typicus var. grandifolium Bailey�

 L. esculentum sub – sp. typicus var. validum Bailey 

� �L. esculentum sub – sp. typicus var. pyriforme Alef.�

١٩٤٣� �L. esculentum sub – sp. galeni (Mill.) Luck. 

١٩٤٣� �L. esculentum sub – sp. humboldtii (Dun.) Luck.  

١٩٤٣� �L. esculentum sub – sp. intermedium Luck.�

� �L. pimpinellifolium Mill. 

� �Eriopersicon Mull. 

١٧٦٨� �L. peruvianum Mill. sub – sp. typicus 

١٩٤٣� �L. peruvianum. sub – sp. typicus var. regulare (Dun.) Luck. 

١٨٩٤� �L. peruvianum. sub – sp.commutatum Walp. 

١٩٤٣� �L. peruvianum. sub – sp.puberulum (Phil.) Luck. 

١٩٤٣� �L. peruvianum. sub – sp.dentatum (Dun.) Luck. 

١٨٦١� �L. pissisi Phil. 

١٩٢٥� �L. cheesmanii Riley sub-sp. typicus 

١٩٤٠� �L. cheesmanii sub-sp. minor (Hook.) Mull. 

١٨١٦� �L. hirsutum Humb. and Bonpl. 

١٩٤٣� �L. hirsutum var. agrimoniaefolium (Dun.) Luck. 

١٩٤٠� �L. hirsutum var. glabratum Mull. 

١٩٤٠� �L. glandulosum Mull. 

���9� �
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 ��

 +�,-. /$� ��

 +�,-. /$� ��

 +�,-. /$� ��

 +�
	$ـــــ'0
	$ـــــ'0
	$ـــــ'0
	$ـــــ'0        �$/ .-, 

١٧٥٤� �Lycopersicon Miller 

١٧٦٨� �L. esculentum Mill. 

� �L.esculentum mill. var. esculentum 

١٨٨٦ L. esculentum var. cerasiforme (Dun.) Gray 

١٧٦٨ L. pimpinellifolium (Jusl.) Mill. 

١٩٢٥� �L. cheesmanii Riley  

� �L. cheesmanii Riley f. cheesmanii  

١٩٤٠� �L. cheesmanii f. minor (Hook. F.) Mull. 

١٨١٦� �L. hirsutum Humb & Bonpl. 

� �L. hirsutum Humb. & Bonpl. f. hirsutum 

١٩٤٠� �L. hirsutum f. glabratum Mull.  

١٨٨١� �L. pennellii (Corr.) D'Arcy 

� �L. pennellii (Corr.) D' Arcy var. pennellii 

١٨٨١� �L. pennellii var. puberulum (Corr.) D'Arcy 

١٨٧٦� �L. chmielewskii Rick, Kes., Fob. & Holle�

١٨٧٦� �L. parviflonum Rick, Kes., Fob & Holle 

١٧٦٨� �L. peruvianum (L.) Mill. 

� �L. peruvianum (L.) Mill. var. peruvianum 

١٩٤٠� �L. peruvianum var. humifusum Mull. 

١٨٥٧� �L. chilense Dun.  

ŠqbØnÛaŠqbØnÛaŠqbØnÛaŠqbØnÛa@ @@ @@ @@ @
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;L�S��:#Z�mא���K#_א	א�/Tא@
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@�ä¦a@Êaìãc@´i@pbäîvènÛa@�ä¦a@Êaìãc@´i@pbäîvènÛa@�ä¦a@Êaìãc@´i@pbäîvènÛa@�ä¦a@Êaìãc@´i@pbäîvènÛaSolanum 


�	��אع�א������
��د�א����א���������א�������و�� Solanum�–�!"#א��
� �وא&�%�$! �א�()���–'��� *+��� ���,�� -.� �א������ -�/'� �א0���'�� 1'� 234� �5+��

�א������ 67� ���'� �א�8'! �א:9�(�د"! .-.� �א����> =�+>� -�$� �7?/א��0 �B��Aو�4ن
�!�א������א���������א���$�!�و�א�Cא��/B�-.�*D�85م�א+��.Fא�א�)(*����د�وG0�H(

�.��Jو:��<+�=�א����>�.-�I7/אB�C��Aא1�8 �

@�ä¦a@Êaìãc@ÑÜn«@´i@pbäîvènÛa@�b¬@pbîãbØßg@�ä¦a@Êaìãc@ÑÜn«@´i@pbäîvènÛa@�b¬@pbîãbØßg@�ä¦a@Êaìãc@ÑÜn«@´i@pbäîvènÛa@�b¬@pbîãbØßg@�ä¦a@Êaìãc@ÑÜn«@´i@pbäîvènÛa@�b¬@pbîãbØßgSolanum@ @@ @@ @@ @
� �١−٣("�5I�HLول (�1'� �	��אع !,RB���� !��א���$ �א1�8 <�S� !���T'7� U5'

"�\]�'�1א�5ول�).�Taylor�١٩٨٦،�و�Solanum)��1$Hogenboom�١٩٧٣א����
 .S،�و�S. cheesmainiae،�و�S. pimpinellifolium،�و�S. lycopersicum	ن�א[��אع�

neorckii� �و ،S. chmielewskii3א�� ��\,�� ^'� [+��B�,אع���]א� ^'� [+��Bو� ،�_3��`�a
5��.א[���I�5��U/b'�)�وB!�'�1א��,+ �

Solanumنية نجاح الهجن النوعية بين مختلف أنواع الجنس مدى إمكا): ١-٣(جدول 
   )أ(

S. peruv. S. chi. S. habro S. penn. S. chees. 
S. chmi& 
S.neorck.. S. pimp. S. lyco. 

            ��������������������        
                                                        ���	
�    ���	
�    ���	
�    ���	
�            

EA EA� �C� �C� �C� �C� �C� �C� �S. lyco. 

EA EA� �C� �C� �C C� �C� �C� �S. pimp.�

EA�EA� �EA C� �C� �C� �C,UI� �C,UI,EA� �S. chmi. & 
S.neorck. 

EA�EA ? ? C� �C� �C� �C� �S. chees.�

EA�EA� �EA SI� �?� �UI� �UI� �UI� �S. penn.�

EA�?� �C,SI,UI EA� �? C,UI� �C,UI� �C,UI� �S. habro.�

EA�SI ? EA� �UI� �UI UI UI S. chi.�

SI�EA� �UI� �EA UI� �UI UI UI S. peruv.�

)	�(C�:=.א��'�[��.�و:��5I�B'�א�^�Compatibleא���+ �
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SI�:�"�-Bא.=�ذא�B�5$5م�ISelf Incompatibility�.� �
UI�:.א�B�5$5م�I�"e:א�אG0�-.�[� I7�5�$�=�f�Unilateral Incompatibility/א�Cא���+

EA�:�f�gא����.-���47ل��*h("Embryo Abortion�.� �
�.�:�G0�<�S�����T'7�i/,Bא�א�����:�? �

�G0א �אj\/א.. ���kذא��א�� �א�#"! �א������ �^�	��אعlو� C–�!+.א��'����4	� Cא���
��m�Bم�`�2'��א.+!�ذא	�،�m�Bذא–�[���q�3+�>�א������؛���o3R ��!�$5م�B�:�n+3*�א���+

�f�e:א�אG0�-.���r�،�وunilateral incompatibility�s5>�t/0�u�-0א���א.=�����+
�)�د�t.-�9���א�t/0%،�و�x^� 5و�sא���������א���$�!�.-�G0א�א:f�e؛��v��w^�א:�

�U/4G39*�א�,+��א�����.�q�`/'�!����5I�"�59��w��Aא[��אع�א�#"!�'�$�1א'*������zز'
����zز'-Rא��.� �

� U#א�� �א���ع *3+"� :� �����.}ن�S. lycopersicoidesو� �א������، <�+�� q�3 �
�و�0��|�'^�B�S. lycopersicoides��א.=�'^���q�3 S. pennellii�1'�*4+�>�א���ع�

�.�א������ �

�$�-�و ^+B� !���'�I� �$�א'* !}z}� 1$� *+"� :� �'� -�$� i/,�א�� 1T'	� 59
�5r�Bد��Bא.=� �q�3א��+�>�	و�$5م��Bא.+��،�و	'�1T<5"١٠�5،�و٦،�و١א�T/و'���'���

�).�Li & Chetelat�٢٠٠٩('�אB�^9��Aא�,�א'*��95!� �

�:و�+�5و�5I	ن� ��!�$5م�א���א.=�א��-��5I�B.-�א[��אع�ذא��א�����kאj\/אC،�و0-
S. peruvianumو��،S. arcanumو��،S. corneliomulleriو��،S. huaylasense�،

�S. habrochaitesو  & �McGuire(B�*}���BNicotiana��Aא��-��5I�B.-�א����)

Rick�١٩٥٤�.(� �

1'� zً4و���� �א������ 1'��(�?������r�+�B��/�u	� �و�+5 :� 1'����z�S. 

arcanum� 1'��:zو����� ،L. peruvianum� 1'����zو�� ،S. chilenseن�	�
��4��	��t/�–��'�5/��א�����!�ovules',#_א�$�����,5د�א�G3"/א��– ��!�$5م�א���א.=��
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�-��z��-.�1TvS. arcanum��:z��-.�!������S. peruvianum،�و��4��و����،
�-��z��-.�1Tv� �'�*9	����4S. chilense� �א���א.=� �-�. �$5م �א���/�� ��! و59

B�3א���/"G3�#4'�1א�	5د_א�$�����B���-�א[ول،�و0-�א��-,I/א��[����א��*�א[ول�����+
�).��١٩٩٧و�b/ون����$�t/�)Takashina	���B�3��|��$א��*�א[ول�/א�����! �

@�ä¦a@óÏ@òîÇìäÛa@åv�a@�b¬@pbÓìÈß@�ä¦a@óÏ@òîÇìäÛa@åv�a@�b¬@pbÓìÈß@�ä¦a@óÏ@òîÇìäÛa@åv�a@�b¬@pbÓìÈß@�ä¦a@óÏ@òîÇìäÛa@åv�a@�b¬@pbÓìÈßSolanum@ @@ @@ @@ @

� �א��� �	��אع ^�l� Uو�R�BSolanum�|��h�B� ��4� �א�T/و'���'��، �$5د -.�
�4�1Tv/و :� !��א���$ �א1�8 <�S� �'�א�^ �.}ن ��Gא �234؛ 5 � 67� !��k&א� ��B�'���'

�!����א� ��.z�b:א� 67� ^I/B� ���	� 5�� :� �g7و� ،!��4/و'���' q�3�	� 67� ��$�I�7
�0���B�* ل�'/אzb�!(��L&א[��אع�א������h��-�א��،t23Tא��.� �

����������א����א��������
�����،�	��و������:� �

١−�q�)b���!+��Rא&,����9א��presyngamic�..-�"��'����0	�1'�:� �

	−�^�v� �w؛�/b�� �'���1ع t/0ز� ��9�-.� �א��+� �!�$�-�א���� �א[���3! t�59� �$5م
���kو$+�5א��،q�)bא��.�|��h�B�-0و�،�_$���B�#�,B–�5 �67��A	k4/�	��אع�א&,�����9

،�و�S. chilense،�و�S. pennelliiאع��234'^� �:��$5م�א���א.=�א��-��5I�B.-�א[��
S. peruvianum�1$� ����'�*4� %��x�oIو� ��Gא ���א>؛ t5$�-.ن��(���� ����	�:7� ،

U/b]و�59א�9>�.�אHogenboon)א���)��١٩٧٢incongruity=Dא�א���ع�'�1א�,�אG8�.� �

q�−�s5����4�،<�+�א��q�3 ���3�7�67$5م��Uد�B�-�5م�א���א.=�א�$��:� �
[�+�B�5�$��$�1א���'�U	�S. chilenseو��،S. peruvianum�U	�1'�<�+�א��q�3n�
،�S. cheesmaniae،�	و�S. pimpinellifolium،�	و�S. lycopersicum'�1א[��אع�

�S. neorickii�1'��m،�	و�S. chmielewskii	و�Bא.+!�ذא��'��:z��i�h�4ن�א	7:��،
S. peruvianum����'�4���'5אL��1א�T�&�1א'�*,I�/4Gא��!+��Rא�������.�.-�א���� �

٢−�q�)b���!��:�'�1	"��'����0��postsyngamic�..-א&,����9א���� �
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	−�f�gא����.-���47ل��*h.�embryonic breakdown����א��Cא/I7�5,���.
�]�	�U'�1א[��אع�+�B�5�$�Aذ��s5�S. lycopersicumو��،S. pimpinellifolium�،

��1'�<�+��q�3n	S. neorickii �1'�U،�و�S. chmielewskii،�و�S. cheesmaniaeو�
9
���gא����..�.)-��fG0א��������.�S. peruvianum،�و�S. chilenseא���$����"

�q]א� �"�Tن �'5�$� f�g� 1'� �m5Iא t/T3&א� �א&/א * -.S. peruvianum�* א/'� �و.- ،
�q]ن�א�T"��'5�$��'�5 �67�t/b��'S. chilense�.�$�o���و"���א��*)(��!�Th&א�fG0�-

�5,��*�hB����א��3د�א��א��8،�  ���Bن�	�67�،!?�b�������-.� א[�I!�وز�א$���
�5_א�.-�א�1�8א���$�!�'^�.�ذ��A.-�א���!+,B�/k4	�!�Th&א�fG0�5,BوS. peruvianum�

����א[�I!��1$א�����.-�'/ �!�'�I���!���+'�،���"�TB�1'�t/T3!�א�1�8.�
9��B�-�א�
!��א���$ ^'�S. chilense�،�_3���'� �_�� � ��`���� 5,�� :7� �א:�5{�� -.� 	53B� :� �א��- ،

�m�3R��!���R�����$وز�א�����1.(Tv���n�.� �

q−א���ع�� ��(?� �א���Iع o,)"� ��n� ،/ � �و�א{- �א�,%אل s5و � �$5م
q�`/&ن�א���8א���$-�.�א�T"�zًk�.S. pennellii�x�S. lycopersicum�!I�5���_3)b�
�� [�RB�67� �א[ول *����� -,I/א������א�� Cא/I7� *�Rא�� 1'� �و"�Tن ،|�'� *R�� }���ج

��w�،2'و��Rא&�א9^�א�+/"3!�'�1א��-.�����א������،��:7	��s5��:�|א�,%אل� /����
!��=�א���Iع�?)���א[�qא�/I,-،�و"���3'�1א��+5م�.-��/��'��א���,"�.� �

���_��–وG0�..�5I�B�59א 	�–�Sم��'	�=Dא�$��-���B����4��:z�����1�8א�<
�!���)��א���عB�3��i��?]ع�؛����.�S. arcanum)��-B�3א���
�)����i/,"�4ن��UGא�L. 

peruvianum var. humifusum�(��:z����,'�^'�[+�"�:S. peruvianum)��UGא�
� �����ع *k�&א� -B�3א���
�)����i/,�"� ��4ن ..L. peruvianum var. peruvianum�.(

7�5�,.���������r��א���+ Cא/I�..�1$�
9��B�!�I]ن�א	7:��،!�,�3��t��)�����k�5א�+,B
و��s5ذ��T�B�:�.�Aن�	"!��Gو��'T���!�א����..�א������,�t�.�5'5��1א"!��TB"���،�و�Gא

�).Rick�١٩٧٩q(	"���4ن�א�f�eא������ �
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�א[�� !�+��1$� �'� �א�,%ل�א��/א.-����ع 1'���h��U/b	�=Dא�$� 5I�B�A�G4�،אع
� �א���ع �ذ�S. cheesmaniaeAو",5 -�$� �'�kل *\.	�� .��%I� -.� �א���ع �G0א /h��"

/bن���T'�U	�-.��m"/���_�'���5I�"�:���4�،س�I��:�I�.�|����!���R�������1א�Tvو
�*k'�!3"/+و���א[��אع�א�S. lycopersicumو��،S. pimpnellifolium�*�،�و"�Tن�א�

!���ل�א����I]3!�א[ول�א���8وאR���1"�T�א��-.�������B'!�אh(B�z.�،!��)j*�א��'
�!(�	�s5���w�#4.-�א���C؛�7:�	ن�2k4_א�'�1א�����B�3א&�,%�!��TBن�`t/�k'�2،�و�,
�-�$��3B/B�،Cא����-$�������I����=����د� ��!�'�1$5م�א��I-�و�5ل�$"��w�،א����

��zً)(�'�����'�*4����B–��mو',%وً:���1$–�4�/bא���ع�א��.� �

@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛaS. peruvianum@ @@ @@ @@ @
<°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<°rãjÖ]<ØÒ^�Ú< << << << <

��67א���S. peruvianum�–�!��rא��-��5I�B.-�א���ع�–�Bد�U ��!�$5م�א���א.=�
�*39� !��א[�����oא��+�  �g�
9��"����א���+����r'^�א������،�  -.� ��4م א��5Lא'|

�\�3���o�)��s5��:���4�،q�)bא��s5و � ��!� �+��!��3�	�!"	���-����و?�
�!��r�-�א��=�$�و"��،���k�5א�+,B�:�A�Gو��،a�.-��67��0�g'��^�א�3�\���.-�א&3

��5�$א��5Lאم�א���ع�א�#�4�Uم�–�وא�������I7S. peruvianum/א�Cא���������א���ع�
�.��unilateral incompatibilityא���–+�B�-.�q�4�U#5אم�א���ع�א�L��5�$א���'	���r

��TBن�..�'^�א������ ���	�:7�،�0�g�-.�/��RBو�،���k�5א�+,Bو�،q�)b7�s5��|�{.
�1'� t/T3'� !� /'� -.� �א���� 1$�
9��B� �א��8 !�I]א� �[ن ���/_א �א�G3و�؛ 1'� !���b

�.�5�B��}�،���"�TBembryo abortion{/�و"��=�$�-��t/0�uא�5{���א[�I!�א��� �

'�o��I�1وא �5.-�א���+�������rא�������و�و�59ذ4/�	ن� ��!�$5م�א���א.=�א��-�
S. peruvuanum�!�+�R&د�',+�5'�1א�,�א'*�א�Iد�67��0و/'�)Hogenboom�١٩٧٢	(�،

!�+�R'�t5D�������I����.��Tr�"�.א�,%אل��s�5 5و�$�A�B�=.5م�א���א$�!�� �/RTBو
�!����!�"��{/��,\������,�א'*�א�3r��'�����I�-.)Hogenboom�١٩٧٢q�.(� �
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���m	ن� ��!�$5م�א���א.=�א�GאB-�.-�א���ع�و'�1�� ����kא�S. peruvianum��Tr�"�
� ����� t5د,�'� �z���� ���.S� .�a,3�� !�'�,&��� �א���א.= �$5م t5��a(b� 1Tv� و59

�،!��,'� !�����iو/u�-.�-�$#א��[�3�!،�و�����+Rא��� �א�/���! tא����،�و�%"�د������'
��r���t/0%א��[�(B�C5��*39�A٣−٢وذ�	م��"�.�-BאGא���א.=�א��!v5$אع���]א�%���B�A�G4

� !�?�jא� A�B� -.� �א&��/"! �8�T�	� �����polymorphic(�q�L(��,5د [�R"� �w� ؛
�����'�1א���������B�1Tvو��m�Bن�'��א.+!�ذא�TB����'��:z�)Kalloo�١٩٩٣�.(� �

�א���$- ������ �א[ول *��א� ��B�3�� ������	� �א��- �א�G3و� ��"�3B� �و�+5 :S. 

lycopersicum x S. peruvianum��!$ز�א�t7$�د�Uن،�و�4ن�'�1א�\/و���א����وא��-.
����T'	����!؛� $��?�!����-.�U/b	�t/'�Cא/\jא�t2�)و��א�G3א�–��G����א�����–� 

	'��א�G3و��א��t23Tא��3�!�א���ن�.+�5ز��$��.�'���B�3��67�t/��3دون�א&/و���/ �!����4س
t/��3'�!�67و.�.-�א������B�(?�-.�q/9	���B�3א������t23Tو��א�G3א����$	������S. 

lycopersicumع������U/��&א� ���T��-.�q/9	���B�3������	� t2�)א�� ،�.}ن�א�G3و�
S. peruvianum�.�/(?]�67א���L&א�/\b]ن�'�1א��א���8.-�א�����kא����"�3B�59و

��zً'�����1	و�א�#B+��5�$�6א4���ل��TB"���،�و�4ن� ������9�#4	S. peruvianum�.
���B�3�� a,�� ���4� ������ ،�m�Bذא� �'��א.+! 2`� �א[ول *��א� ��B�3�� ^�l� �و��4

�m�Bذא� �'��א.+! !"�b	� ��r�+�B� 1'� ����$� �*�)� � �א��- ���kوא�� -��kא�� ����א� و�59.
�א�,%א ���kوא�� -��kא�� ����א� -B2h$� 1'� ��B�3��� ����א��+ �אb���3א� �/�u	�-.� :ً

�Segeren(?)���א&+�و'!��T*�'2.�1س�ذ��ل�א�������א&�3+^�و?��,���	�)�ق�א�������
�).�	١٩٩٣و�b/ون� �

°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<î×Â<g×ÇjÖ]<Øñ^‰æ°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<î×Â<g×ÇjÖ]<Øñ^‰æ°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<î×Â<g×ÇjÖ]<Øñ^‰æ°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<î×Â<g×ÇjÖ]<Øñ^‰æ< << << << <

� U#א�� �وא���ع �א������ ��� �א���$- �א��8 -� S. peruvianum�–�5�$�
�q�4�2b]א� �'���–א��5Lאم �.-��Jو�! ،�k �3א�� 1'�2k4� �������o$�-����0���م
!�I]א�5{���א�!�Th'�.� �
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� !����:و���,	��א.�و-��א�*��,�+��א�*�()����'��&��	%א�א�$#ن،� �

١−� !�I]א� �'%א�ع �'5L�א����–�א�� -.� !��א���$ �����א���� -.� t/'� �[ول
Lycopersicon�–����א�� 1'� �	ول *�I� ��B�3�� -�$� �א�(�ل �'�B� *I]� Aوذ����

)�P. I. 128657�(S. peruvianum�×�)cv. Michigan State Forcing�(S. lycopersicum�.
��٦٠–�٥٠و'����1rS�!��ز�א$!�{���I�����'�!}z{��.(����وز�$��.-�א�3��!�א�(��$

�).�Smith�١٩٤٤(وو?�����67���B�B�3 ���?�¢���%�א$!�.-�א���!� �

�������B�1Tv�:���8א[ول�א�*��m–و4G����/"5I/�	ن�����B�3א�,I����–�67�
U/b	� t/'� !�I]א� �'%א�ع 67� C���א�� 5,�� :7� �א������، .!��א���� !�,I/א�������א���� �'	�

A�G�� ..� �א���� !���T'� ��Gو�_א -�,Bو� ،!�I]א� �'%א�ع 67� !I� � �gدو� [��B� ���{.)�1$
Thomas & Pratt�١٩٨١� .(� �א�2kTون ��'5L�وא�� �א��/"+! fG0� �א�3Bع [S� 'k*�(و59

Saccardo� ��١٩٨١و�b/ون �א���8) �G0א -.� !�I]א� �א�5{�� t/0�u� -�$� o���א�� -.
�.�א���$- �

1�TBو�-.���?,��!��fG0א��/"+!�.-��/و��t.(*�א[�I!��1$א��5و�#م�و0-�'�زא�
 & Barbanoو�59و /'�.�5I�m5I�t/T3'�!א�'�TB�1"�����67د�5B���,'�o,)"�!Iאو�8

Topoleski)�١٩٨٤�(�5,���_'�x�-(�£ن�א��5و�#م�	ن�א����١٠	7:��،[��	"�م�'�1א���+
�2'���%zb�1'�t"��א����Tس�`�!��T4א������-.�/��R"callus/}5�"ن�	�67�،�–��_'�x�–�

�.��"�'_��$�-�א���+�]�5,�٢٤'/و�� �

�/�,��������!�I	�������'���$!،�و�4ن�	.\����B��A–�.+��–�"�'_��١٥وز��$��-�$�
�א[ 1'� !���$� 4�%א�/B� -�$� �א ��� �'�1א��- !\(L�'� 4�%א�/B� ^'� �وא�TR/وز، <z'

�!��������وא[¥�ض�א[''����).�)Neal & Topolski�١٩٨٣א�( �

� U#א�� �א���ع ^'� �א������ [�+�B� 1T'	وS. peruvianum�!�I]א� ��,%ل ،<�����
�Uو/T!�א�����א��و0-�.-�'/ �!eא���globular stage�–�5,١٥−��١٣�Cא/I7�1'��_'�"�

� [��.-–א���+ �وא���+�]��وز�א$��� �א���$- �א����� 1'� *4� 5,�� Aوذ�� ،!�$��?� !����
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�א������ 67� �א[ول -,I/א�� .�����3�� 67� ����B� !"/\b� !�I	� �א��/"+! A�B� ��$	
plantlets5ل�,��Aوع�٩−٥،�وذ��%'���I�*T������3��)Chen & Adachi�١٩٩٦�.(� �

� �א����� 1'� !�$��� 1�0� -�$� �א�(�ل 1T'	� A�G4S. lycopersicum × S. 

peruvianum�،!�$��?�������-.�1"�T�א��!���T&�2א`�!�I]ن�'������%�א$!�א�TB��� 
!"/\bא���g����'����TB�،!����I��"zb���4س�ذא�����R��.�!�I]א�^�l/_א�[ن��و�

�5,��/}5�Bو�a���B�-$א�א������א���G0�1'�!��T�&٢٥א��'5L��5א�+.�،[��"�'_��'�1א���+
4�%א��.��"�'_��.-�'%א�ع�א[�I!٢٥−١٥א[�I!�و0-��,�/����������A�G���'5L�و�59א�

���������و���.��7	�U/b'���$!،�و��4��	.\*�א�3��4���Rوא������R4�1א[و'�!(��

�T/و'�ل�'B١٠�1��Aא��-�א ����$�-�'�6-BAو'�ل�'٢,٥�1،�و�/T�'�IAA�-�و0-�א��،

��ز�א$���'�1א[�I!�`�2א&T���٪�٢٠	د���7�67��ج����4س�'�1§��x�-��1א�"�T�א��!�.
�t�G©!�א��3����א��9	��xو�،!�,�و�59	�1T'$%ل�	��^��z:�����4س�	$����gא���3

� *���Aذ��o+$	و� �u/و�iא�(��!، �א�+*١٢٨$�- -.� �_���0�� .�!,���u/��א��3 و59
�'k*���ن�و�T*�א[و�אق�وא����k،�و�/وز� !�I���.��&א� ��B�(?�1'���B�3א���A������8א

'�!��*�א["%وز"���T*�'�1א���R�.�ªא[ز��0،�وא�%`3�>�5m"	��59وacid phosphatase�ªوא��،
phosphoglucoisomeraseא[ول��*��و�b/ون�Segeren(�א��3�,!�א���B�3�����8א�

١٩٩٣q�.(� �

� �59»م �Sánchez–Donaireو�+5 �٢٠٠٠(�و�b/ون (�!+"/��� zً)('� �m���$� �_ /�
� �و �א������ ��� �.-�S. peruvianumא����� �وز�א$��� !�I]א� *).� -�$� ���:$���د

!�$��?�������.� �

�����,��ل�
��ط�'�–�<�����–�^'�S. peruvianum�1	����B�1T'א�������−٢
�–��4م�–و'^�א��,��ل�?�
�'�1א�������.���q�3 S. peruvianum+�>�א�������'^�

tא��3د�� ����-.� /��B� !()��[��'� �­�,�'��I�-�$�U���.� �א��3د�א��א��-�. ^�lن�{.
� ���L&א�[��א���+ 1'����B�-�א�� �א�G3و� ����,B–�,&א� tא��3د�� ���وא��-�:�<�*�?)! !–�
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�א���8 t�G3א�� �7:�	ن ،t/��*4�-.� �א�,5د t2k4� ��TBن �א�G3و� ���ن �TBن��0��_�؛�$��_�
�U5,�B�:�-�.؛�!\(L�'����3Rن���TB٥−١�*T����0و��G��١٠٠!r+�'�t/0ز��.v�1وT

� <�+�� q�3 � �����,��ل �	و��8 �"�Tن �'�%دوج، [�+���� �א��/"+! fG0� tC�(4� tز"�دS. 

peruvianum������%�t–،�و{��Iو�t�.�5,��–א��������<�+��q�3 ل���,�����)Laterrot�
١٩٨٣�.(�q�3 �1'����]�����B�3א��*�א[ول�א���8®�+����-��kא��*�وG�����Bو��א�

��B�3א���fG0�^�l�<�+��.و�*�¯/�Uא������א�/I,-�א[ول���)���/"+!��7��ج��Gو��א�
�א���8 �(א[ول 1$Makkouk & Laterrot�١٩٨٣� .(� 1Tx� �و�b/ون�Saccardoو59

)١٩٨١� �א[ول�) -,I/א�� �א����� ��Gو� �����ج �א��+�> q�3 � 
��ط� !+"/�� =�3�B� 1'
�א��-����
�–�����,��ل�
��ط�'��q�3 �1+�>�$5د��1'�234	�i��?و�z:��א������

�!������א���א{(�b�-.–��8א[ول�א�*��]�����B�3א�+�B�-.��.� �

٣−� 5Iو�C.M. Rick� 1'� ���z��S. peruvianum)���0� :LA1708���
� B�����ن���B�!���R'!�'^�א������؛�و��3B	ن�א��*�א[ول�א�4���8ن�)�LA2172و

�א� 67� �m�,I�� |����B� 1T'	و� ،�m�D%I� �m�Bذא� ������'��א.ً+� .� �ذ4/  & Lindhoutو59

Purimahua)�1א���ع�)��١٩٨٨'�U/b	�!�z��!"	�^'ن��r+��B�:����zRא���B�0ن�	S. 

peruvianum� ���D���א�� 1'� �`/����–� ��I���.�1–�'��وTv� �و� �א���ع، �G0א 67�
�1'�U/b]א��:zRא�������وא�����[�+�����t/��+4���8��,�א�S. peruvianum�.ن�	7:�

Lobo & Marulanda)�١٩٨٩�(�!"%"/Tא�������א��!�z�������8ن�א	5א�IوLA2394�
�!�zR�4م،�وא�LA1708�1'�S. peruvianum�q�4�4ن���*�b(3_�،�و��4������B�3א�

� 1'� U/b]א� �:zRא�� ^'� ��B�����B� -.� !3)b� �א��8 ،�S. peruviannumא[ول
�א�G3و 1'� t234� �	5$אد_א ������ ��r��א���+ ��G0א�و	$� �����,��ل [�R"� �w� �א��t5؛ �

�.�S. peruvianumא���8א���$-��t/��+4و�א{�!����4*�'�1א������،�و� �

٤−�*R�7��ج���-�$� ��B�59�-.א���������:zو��i��?	������.z�b��5אIو�
�U#�1א���ع�א�'��:z��^'�������B�5�$��m�3R��t2345$�����0אد�S. peruvianum�

)Sacksون�/b�١٩٩٧و�.(� �
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،�S. peruvianumא�������وא���ع����و.-��Jو�!������$�o��t/0�u�-?,��!�א������
�[�+�B�°٤١�<�+��q�3 �1'���.���z:��'�1א���ع�א�#�٥U?�ً)��و��z!�'�1א�������®�

�!�&���t5/١٥و	$+�oذ��Aز�א$!�	�#4$��?�!����-�$�!����� t/��*4�1'� t/"G��� و�59.
0/"!�����0�١٢٢٨��_��'٧٥٣�1+!�$�-� �(�*�����fGא��/"�I���.z�bد�א�I��3وBو�،t/��

�!����9�/k4]א�q�L�و"�,��א��،U#א���ع�א��^'�[�+������������9�-.���������!�א��א4��oא���א{
�]��5�$א�/`3!�.-��7��ج�G0א�א������א���$-�+��������')Sacksون�/b�١٩٩٧و��.(� �

�א���א.−٥ �$5م t/0�u�o�e� 1T'	�� �א���ع -.� -BאGא�� =S. peruvianum�%�(r���
��'����t/0%א��[�(B�*39�،א�����*��T&�2א`�t/0%��0.-�'��ع�א��g+�>�و�א��q�3 ���3�7

A�G��!?�b�iو/u�!������Aم،�وذ��"	�!}z}�67�.�:א������!���T&�2א`�����و��/_א�[ن�א&
"*�א�),±�ل��4ن����^��3+!��9�+!�"�7�����5I./אزא���q�3 ���3���-(TBא��+�>،�.}ن�א�53

�-�$� U����-�5,'���ز" 1'� U/b	� �و�3+! �R��א& ��� ��q�3 ���3�7א��+�> !���� 1'
<�+��q�3 �.��+ل�א�zb���\,���g+�>،�و�א��q�3 ���3�{�� Cא/Iא��A-�.�²]�ذ��و$

�1'� t234�!3Rא�+*،�.}ن���iو/u��>���Dא/I7�!و�������r�א�/`��'�S�1>�א���+
����א�G3و� t2k4و� t234� !�I���.و��'� ��0�hB� �/�uو� ،�0�g� ���47ل -`� ��h.�

�q�)b�5א�,�� /��B�!"�9�^9د�'�א�I-�و�5ل�$"� �wد���67'����,\��؛�	א��3د�א��
�-BאGא��[��).�Gradziel & Robinson�١٩٨٩(و�TB"�1א�%¯���א������G0�*k'�1$א�א���+ �

٦−� �	ز��0 ��/א$� ����'� �!�<��$�U��S. peruvianum��3�-	د��',�'�!$��?�!��
�2`�a"�3&��0.-�א�gא�������و�<�+��q�3 ���3�{��<��Rא��������67א������7./אزא��'

v���1Tو��،U#ع�א������1"�T�א��!���T&א[�3�����'�1ذ��Aא���+��U	�-�$�1א�(�ل�T�.
^�א��,��ل������� �(�*��$�-����'5�$�-$�����0���B�3	�U/I³א���+�]�א�,G0�..'�،-RTא

� 1'� !3L��'� !�z�S. peruvianumא������� ^'� ��B��א.= �����ع�. �א�#$�- [��א���+ و²]
�U#א���8א���$-������,��ل–א�� �א��G0�1'�<�+��q�3 �–�1"�Tא !���T'� !�I	������

����'������).�Gradziel & Robinson�١٩٩١(وא�(�ل�$�-��3 �
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�وא&3��a'�´�aא���3"−٧ �R���4��',�'�!�א&��AH3BO3�A�،�و �'�aא�2"��
GA3�-�$�o������ !��$�.� �א��/ق /k4	� !eא���� 1"�T�א�� !���T&א� 2`� �א�G3و� �ز�א$! �}� ،

� !�zRא�� ^'� �א������א���$- *4�h'PI126944� 1'�S. peruvianum�-�$]א� �و0- ،
�Picó(�ذ��ل�א�������א&�3+^�س'+�و'!��T*�'2.�1س�e,�5وא?)/א��	و�אق�א�������و.2

�).�b٢٠٠٢/ون�و� �

ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛaÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛaÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛaÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛa@@@@@@@@S. habrochaites@ @@ @@ @@ @
�*4�h'�|�.�5I�B�:�1وTw�����א�א�G0� �

� ��� ���"�3B� �5Iو�� �و٧و�+5 �א������ 1'� !��و�א{ o��B�٣٦/א4 1'� !�z��S. 

habrochaites�_,'�-$א����[�+������������9�-.��.��:zن��	��3B�59وS. habrochaites�
�!�.-�א�%�Cא����-�&�U5א���ز"^�א��/א.-�א��3�,-�����ع�–��	?zً–-�و��5Iא��'���
��)��47אدو��و�2و(�$	–�!'�$�t��)��–و�G3�1א�'�*��9�67�/(?�1'�/���B�����B�-.�t/�

��5Iא��-�و��:zRא������،���&+���!�'^�א��^'–�zً?	�–�1'�6��hא��C%א��-.�!�'���
�	�#4'�1א�G3و�'�U5א���ز"^�א��/א.-�����ع،�وא�� ��$5د_א�$	�-/� t/�)Sacks & St. 

Clair�١٩٩٨�.(� �

@ô�Ûa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛa@ô�Ûa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛa@ô�Ûa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛa@ô�Ûa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛaS. pennellii@ @@ @@ @@ @
،��µ:7	ن�א������א�,h("�-RT*؛� S. lycopersicum × S. pennellii"��]�א������

و�����67",�-�	ن�א�)h*�.-�א������א�,I/"�:�-RT^��67و�Iد�$5م��Bאزن�و�א{-��234	
�4/و'���'- ��Gوذ .� �א����� -.� �א�G3و� 5+$� �$5م �	ن 5Iو�  .S. pennellii × Sو59

lycopersicum�o��!�$�-�א�����[k4/�'�1א��4ن�'/د�67�f$5م��t�59א[��� �+�٣−�٢�-.��'�
�G0א �א�+��؛ ..���r��א���+ -.� 5S� �����)U/b]א� (����B� !��א[�����oא��+�  �	ن `�2א&��א.+!

���Tو��،C�3و��G��5+$�-.�*h(B��.����B�!�� ن�	�Aو",�-�ذ�S. pennelli�4م�'^�א��������
��א��,�23�9�Bن�و�T'و� t/0��ن�.-�א��(��£���
�����>�$�1 ��!�$5م�א���א.=،� ���

�S. pennelli × S. lycopersicum.}ن�'�1א&,�+�5	ن� ��!�א������..�و�Gא.�$����.-�א�+��
eض�.-�א��,Bو�	�/.��B�*kx��,'�f�unilateral incongruity)א�_��)�bא�:UI(،5م�$����و�
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4��2א�
��)!�	ن��Bincompatability�.����uא.=�� ���.��'5L���3'�1د�א����א�B�59و
�ªא��!�� UI�1'ن�א[م��TBن�	�o���"�S. pennellii�ª�1א�'�U	�-.�LI)��!+3١א���layer 1�(و�	

�ª4*�'�1א�LI�ªوא��،LII)��U	layer 2(�1'�q]ن�א�T"ن�	و�،S. lycopersicum�1'�U	�-.�
�ªא�LII�ªو�4*�'�1א�	�LI�ªوא��،LII)�Liedlون�/b�١٩٩٦و��.(� �

�1'�<�+��q�3nא�����������B�5�$�/��B�-�ن� ��!�$5م�א���א.=�א�	��3B�59و
�!���q�3n�5I�B+�>�א���ع�א�#�UوS. pennellii�*�r�Bא���ع�R�D������I�67��0د/'�
T-�א���9م�$�	١٠،�و٦،�و١/و'���'���)�Chetelat & DeVerna�١٩٩١�.(� �

´i@´vènÛa´i@´vènÛa´i@´vènÛa´i@´vènÛa@ô�Ûa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@@ô�Ûa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@@ô�Ûa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@@ô�Ûa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@S. chilense@ @@ @@ @@ @

<°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<°rãjÖ]<ØÒ^�Ú< << << << <

�������rא�������و�I7�o,)"�*4�1'��:z/אG0�Cא�א�����،+�B�1'�5Iو�+�5و�
� 1'S. chilense� ،S. peruvianum� ���G	ن �א[و��!�	�I!("/א� 1"�T�א�� �'/א * -.�
��4���5"���א�+�t�5$�-�א����3،�و0-�א��-���4��ذא�)���G3و��[�+�B�*4�1'��+.�!���9

� [B�.� /()�'� -��� ����_�(��ن [�.	� (U/b]א� �א�G3"/א� 1$� *Thא�� -.� tא��5א�� /k4	و�.
� �و�Iد �א©�/"! �א��5א�! �rو�	٢٣وI��� -.� �א���� *��T'� 2`� �_��٣٠�-.� t/"G��

�!�zRא������'^�א�PI 28652�1'�S. chilense�.א��/"G3���U/��&א�Hr(ن�א�	��3Bو
�1'�!�����א�G3"/א��א��-�����Tvא��$���3�-�א�3�����א�(��$�b�1אR���+ً��4ن�د���zًد9

�).Chen & Imanishi�١٩٩١(א���+�������rא�������و4*�'�1א���$��א�#"�� �

�-�$��*�)� �U/b	�!���0'٢١�1و.-�د�א��t�G��١٩٢٠/���t)�!3R��١,١�(٪�����³	
�1'٢١٢٨B��+��1'��:z��^RB�1א��������4'����و'����z������_rS. chilense��C��¶4
)Gordillaون�/b�٢٠٠٣و��.(� �

<°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<î×Â<g×ÇjÖ]<Øñ^‰æ<°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<î×Â<g×ÇjÖ]<Øñ^‰æ<°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<î×Â<g×ÇjÖ]<Øñ^‰æ<°rãjÖ]<ØÒ^�Ú<î×Â<g×ÇjÖ]<Øñ^‰æ< << << << <

�S. chilenseو�5I	ن�	��oRא������*D����$�o�4�h'�-*�א���������א�������وא���ع�
-�"���4����4�:� �
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���'�q�3 �1א��+�>���4ن�I7/א�Cא���+−١�®���r�)١:١U/؛���:������(��_rI��
� 1'� !�$��� �א��zR��ن�(S. chilense.-�א�(�ل�$�-�1�0 :LA1932� ،LA1963�(

q�)b�5א�,��=D9*���59'�1א�,�א	��B/�u	ن����א��.� �

٢−5�('�!�I]א:��,��!��%א�ع�א����4�t�-��z��^'א��������������B�-.�S. 

chilense	� �B��4G&א�� �:z�� ^'� A�G4و� ،fz$S. peruvianum)�PI143679�،
��א&/ �!�א�T/و"!�)PI126944و���!�I	����.��5Iو0-�א��-�و�،globular stage�

�.��,�5א����� �

٣−��B�0���� �א��^ �����4ن��Bא���א������א���� <����� �m"و�/�� �و`��02
�.�א���$�!�'^�א�zR:��א��-�א����5.����'�א�^�א����� �

٤−�!3R���<�+�א��q�3 �1'����b�[²�١٠�:١)�U/��:�����(�!�I]ز�א$!�א�^'�،
�!�zRא��^'�!��.�����LA1938�1'�S. chilense>�א�1�8א���$ �

�א������א�/I,-�א[ول� Cא/I7�-.� !+��Rא��������)��א��+�'5L�א�� �Picó(و59
�).�٢٠٠٢و�b/ون� �

٥−�ª����!�'�,&א���$	�NAA���!,����'م��"	�-���kو���	!���1$5م�א&,�''�*\.	��D�
�ª�1א�'�U���!�'�,&אBA�ªو�א�	�GA3�.� �

�z��1"�3�B:��א���ع�א�#�Uو�z:��و	?���iא�������.-��S>�א��������؛�−٦
� �א�#"! !�zRא�����4� zًk�.LA2759�1'�S. chilense5د�$�-.� �m"/0�I�*\.]0-�א�

Iא������B�����Br�$����'�*)� �����/t،�٢٩٥-��3,!��1�0'�1!�'^�א������؛� 
� !�zR���� !���+'LA130� 1'���0�U	� �,�B���-��٢٩٣א�t/��� .��:zRא�� -9��� �'	

�������و�ً������T.�!"#א�������.�א��!�z��^'���r� ��5e���4Flaא�����67�t	ن�א���+

�א���+��z��^'���r!�א�������7613 �	�,��i$5د�א�1�8א��-�	$���� t/h$�����	�
89S)�Gordillaون�/b�٢٠٠٣و��.(� �

@ @@ @@ @@ @
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@ô�Ûa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛa@ô�Ûa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛa@ô�Ûa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛa@ô�Ûa@ÊìäÛaë@á�bàĐÛa@´i@´vènÛaS. lycopersicoids@ @@ @@ @@ @

� �وא���ع ��4م، �א������ ��� �א����� Cא/I7� !����� 1'� �א�/`� -�$S. 

lycopersicoides-Rא��� �א��8 �G0א 1'� ��Gو� -�$� �وא�(�ل ،q�4�� �	ن�.. :7
���B�3א���m'�B��_�+$�!��1.��*�א[ول��TBن�$+T'	�59و�T�������($�\'و�7��ج����،�R�h

��m����0�!($�\�'���B�3�alloploids����'�Tא�����،�<���U$�-�א8�����א�T/و'���'
������ ���.� [�+������ ��B�3א��� fG0� ��k47و� ،1"��·�� ..��R>�-.� 5("� �� Aذ�� �	ن µ:7
�!��67א������,I/א����r���א���+�h.א������؛�7ذ��.� �

�3�� ��7��ج 1T'	� �א8��!�و59 -�$� ����'� *4� U���� ،�m����0��($�\�'���}z}��B
.��S. lycopersicoidesא�T/و'���'�!�א��T'�!���������'^�א�,5د�א[ �دT��U/و'���'���א���ع

�!�zRא��-}zkא���8א��G05م�.-��7��ج�L�א�LA 1964U#��5..��'�1א���ع�א�Iو0-�א��-�و
�!�.-��2و�$�-�א�B)�ع�'��٣٢٥٠_�'�!���$�!I�5��^��א،�وא��-��r�B*�א�(+ .�fG0��و50.

�1'�^��$�-�<�*�א�(+ t�5+א�� ��67א�������S. lycopersicoidesא¸�و:����67+*�?)!
)Rickون�/b�١٩٨٧و��.(� �

�/4Gא��o)b���0�-�$�1א�(�ل�T'	�A�G4–��m�D%I�–א�����������[�+�B�1'�
��:z��U5 7وS. lycopersicoides0� �وא��5Lم �א���8.-��7��ج�، ��G٢٨٠���3א

���]��I,-�	ول��67א������،���4+�B٥٨�[��|�א�T)�"!�:���/א��א���+.����!3)b����'�
�-,I/وא��-BאGא�)Chetelat�1"/b�١٩٩٧و�.(� �

�و �א������ ��� �א����� �	ن 1'� �א�/`� �	S. lycopersicoides �U/I³و$�- 59�
���.�q�`/&א�������rI���1T_א���ع�א�#�67�Uא���������"�'�µ:7�،<�����1	ن��+*�א�

i/,�א.=،�و�°�59א��B5م�$�=Dد�$�א�Iو�o3R�-�$������א.=�.-�א��B5م�$�=Dא�$�t5$�
-�"� ��4� ��o 5و{��B��� ���4� ،|�� !��א���� !�,I/א�� ��r��وא���+ �א[و6 :��g� ��3kB
.h*�א:�9אن� �q�3א��+�>�.-�א�%�Cא�,���U'�1א�+���و.-�א�%�Cא�R)�-�'�1א&3�a،�و

� �syngamyא������- �א��3`- �א���א�5 *h.و� �א�%¯��، 1"�TB� *h.و� ،sporogensis�.
�U/b]א���B�t5 א�,+���3وא�A�B�*��GB�1T'	�59و)Gradzial & Robinson�١٩٨٩�.(� �
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@ôŠ�c@òíŠi@Êaìãc@Éß@á�bàĐÛa@´vèm@ôŠ�c@òíŠi@Êaìãc@Éß@á�bàĐÛa@´vèm@ôŠ�c@òíŠi@Êaìãc@Éß@á�bàĐÛa@´vèm@ôŠ�c@òíŠi@Êaìãc@Éß@á�bàĐÛa@´vèm–@�ä¦a@åß@@�ä¦a@åß@@�ä¦a@åß@@�ä¦a@åß@Solanum@@@@–@bèäß@òjíŠÓ@@bèäß@òjíŠÓ@@bèäß@òjíŠÓ@@bèäß@òjíŠÓ@@ @@ @@ @@ @

�t	'�م��S>�א���+����rوא:��)�د�t'����.-�'^�و�Iد�'B)234�*4�h��+]�א�������
!��א��� (1'� *4� ^'� :S. juglandifolium� �و ،S. ochranthum� �و ،S. sitiens�.

� 1'� tא:��)�د� 1T���א����!S. sitiensو� -.�� .°�!($�\�'� ��B�3�� ��7��ج 67� C���א��
��m����0amphidiploidsو���א��������������������)�1$Kalloo�١٩٩٣.(� �

�%�א���ع�"��S. sitiens�–�Cא/r?�-.��m"/�����"�UGא��Atacama�-��h��–�|��r���
�!,���5hא�)��iوא&�� !�وא�/א��tא&�L)\!،�و�+�و'�|��,5د�'�1	'/אض�א������،�و��3

�א������ ����-.�s5����$� ���k��� !(��
��\�� �G0א. ��x^�	و�.. t2k4�^ن�'�א�	7:�
� 67� |B���I�*+�� <�S�*9/,B�،�+,وא�� ،C�+3א�� �א$���8�- t�59� �$5م ���'� א������،

و$�-�א�/`��'�1	��|	�1T'א�(�ل�$�-�$5د����B�3��1'�234א��*�א[ول�.�و$5م�א���א.=
�������S. lycopersicum × S. sitiensو��� ،/4Gא�� !��+$� ��,�l����4� ���{.� ،

��.���q�3 �*3+Bunilateral incompatibility+�>�א���������o3Rو�Iد�'5L��و�59א�
� �����B�3א���8א���$- 1'� <�+��q�3 S. lycopersicum × S. pennellii�o������

�
،�S. lycopesicum × S. sitiens$�-�$5م�א���א.=�.-�'��ع�א���8א�D��k-�א��\�$
�!��67א�������,I����r�+�B�-.�=.و'��א�o)b�*R��-�$�*)� و)Chetelat�٢٠١٦�.(� �

ß@á�bàĐÛa@´vèmß@á�bàĐÛa@´vèmß@á�bàĐÛa@´vèmß@á�bàĐÛa@´vèm@ôŠ�c@òíŠi@Êaìãc@É@ôŠ�c@òíŠi@Êaìãc@É@ôŠ�c@òíŠi@Êaìãc@É@ôŠ�c@òíŠi@Êaìãc@É–@�ä¦a@åß@@�ä¦a@åß@@�ä¦a@åß@@�ä¦a@åß@Solanum@@@@–@bèäÇ@ñ†îÈi@@bèäÇ@ñ†îÈi@@bèäÇ@ñ†îÈi@@bèäÇ@ñ†îÈi@@ @@ @@ @@ @

� ªא�� 1'� �	��אع !R�� ^'� <����� �א������ ���B� 1T'	Solanum nigrum 

complex-0� ،� :S. americanum� �و ،S. burbankii� �و ،S. chenopodioides�،��
���(S. scabrum،�و�S. retroflexumو�+"/.	�q��I�-.����B���,�l��5)و+$���؛� 
٥٠�٪1'�������_א،�و	�3�"/I³	�-�א����r�'�1א�G3و��א��-� �(*�$�����٪��٢٢,٥א���+

�zًR����).�Jacoby Labuschagne�٢٠٠٦(و	��� �
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@ôŠ�þa@Êaìãþaë@á�bàĐÛa@´i@òîà�¦a@åv�a@ @

<^ãjéÛâ_æ<íéÛŠ¢]<àr�^e<Ìè†Ãi<^ãjéÛâ_æ<íéÛŠ¢]<àr�^e<Ìè†Ãi<^ãjéÛâ_æ<íéÛŠ¢]<àr�^e<Ìè†Ãi<^ãjéÛâ_æ<íéÛŠ¢]<àr�^e<Ìè†Ãi< << << << <

�!��Rن����1�8א��,�R�"somatie hybridsא������������������2b	�����4�
��z��B��1/"=�د'��א�#و$�t5���.�وא[��אع�א[�U/bא�+/"3!�وא�3,�z��B�5د'���/و�$

�/bع�����U	�^'א�������)!���Sن�)�'�1א[��אع�א��3ذ�T�B�|�{.heterokaryons�U��>�
�!"��jא���B���و������5�B'��א���א�Bن�`��cell organelles.�،�_3$�-���אB-�א���$��و$\

�_3��`�����א�,\ �א���$�.}ن 5 	����\$� C�(�b��� �א�)/ز 1'� ���ع �8�s5�� �'�� و�59.
Uد�"���\$�5Iא�B��!"��b�"!"��5"�(د�����!�'� �(�s�67 5و��º5�&�1א���$��א'

�t/u���'�1Tو���m�
��)!�و�א{����،�و�homologus�1Tא�,%אل�.����7ن���4��B��Aא�,\
�-�$� t�5+א��������U5א�,\ ��4ن �7ذא :7�s5��:�Aذ��*$�(����� [�R"� א��5'�ج؛���

�א���5 ���"%�� -D�"%��א�) .���� �א&���5��4و"���$�| ��� � 5و{_� /k4	� �א['/ Aذ�� و"�,5
�5א�؛�و�Gא��zو����T��0'����4�1..�א��gא��-�"��5د����B�3א���U��>��'��_3��`�|�{.

5"5I��"�5��4����5א��	 �5א���$�،�ود���'��zو����-�4����0$�.� �

m"/�و��� ..��º5�&4/و'���'���א���$��א� ^�l�-�$� -�Rא���8א�� U���
�o3R��������-'���'و/Tא��U��¸�2א��"���',_�،��µ:7	ن�ذ��s5��:�A`��3_�؛� 

�!���!�א&,�'��zא���/"3���s5��59�UGو'���'-�א�/Tא��,�ع(א:��3,�د�א��*k'(،و�	�
R��-'���'5د�4/و,B�s5��59و�	�،�m�D�+�B!�و�T"��'5�$ن�.�u�o3/و�iא�3�����א�(��$

�/b�1א�'�-�$	�!���L�א��t%�'��º5�&�5א���$��א ])�-�$�t�59�*9	ن��T"�59�UGא�
C�+34/و'���'���א���ع�)א�� 1'� *9	� �$5د -�$�U���� �	ن 1Tv� �Bא���8א���� �.}ن ،

�.א[�t�59�*9$�-�א��T"���$�C�+3ن�'��9,_� �

� !��א��� �و[`/אض �א�8.. �א��T'�!�.}ن !��א�T/و'���' !���א8 -�$� U��>� �א��- 1
��t234'�1–�$�د�TB�:�1"��·�–�tن� �	5$אد_א ����\��� �0-�א�i58א����D-�א&�����q�/_א

�[�+������ ���'�H�L�א�� �,�"� �א��- �و0- ،U#א��q]א� 1'� ���.�q�`/&א� 2`�����א�
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�������.-�tetrapolidy-�א�/G0�،-,Iא��������Bد�U ��!�א��\�$
�א�/��$-�א�T/و'���'

�!�א��\�$D��kא�� �'^�א������ �_�,I�� ������B�!��,?�67� �!�'^�א�������Rא�1�8א��.

�t/u���&و"�,�7�5��ج�א�1�8`�2אasymmetric hybrids+Bق�/��U5 7�)2�[��!�א���+��$�
-,I/א��.I�!,����!�'�,&���-�,&א�q]4/و'���'���א�^��+B���"�!א����A�B�-.و�و	� �'�

�47�!,����.!��,'�!��.�و��B����א�1�8`�2א&�����q�L��:���t/u(�¢�?)�����و"!�	و�$\
�q�L��:א&,�-،�.}ن�א�q]א�t�67א:��3,�د�א���م����א�Uع��59"�د�,����a"/,�/_א�[ن�א��و�

�q�L�א��|��$�oB�"�59�����+!�:��)�cybrids¢�א�()���א��-�"�(h«/���8.-�א�,\+ �
�������و"!�'�1א[�qא&,�-�<I�U	�-�$�U��)�1$Wolters�1"/b�١٩٩٤و��.(� �

íéÛŠ¢]<l^ßérãjÖ]<l÷æ^¦íéÛŠ¢]<l^ßérãjÖ]<l÷æ^¦íéÛŠ¢]<l^ßérãjÖ]<l÷æ^¦íéÛŠ¢]<l^ßérãjÖ]<l÷æ^¦< << << << <

� !��RI�������B��"/I	somatic hybridization�U/b	� �و	��אع ����א������
-�"��'����\B�:� �

١−-�"��'����\B�،���'��m�3R��!3"/9א�������و���I�1'אع���	��:� �

�א���ع �
01!�0א�����

���א���� ���2�34א���� ��6*�ج�א���)����א���� �

S. habrochaites 1T'	 o)b� �1T'	� �

S. peruvianum 1T'	� �o)b� ��_��� 	�1T'	� �
S. chilense 1T'	� ���+$ �_3��`�1Tv��� �

��'��"�-�Solanum	��אع�	�U/b'�1א����−٢��\B�،�1$א��������m�3R��t5��:��و�, �

�א���ع �
01!�0א�����
���א���� ��א�����2�34 ��6*�ج�א���)����א���� �

S. lycopersicoides 1T'	 o)b �_��� 	�� �v��1T� �

S. sitiens 1T'	� ���'��,'�/.��B�:� ���'��,'�/.��B�:� �
S. acaule 1T'	� ��_��� 	�o)b �_��� 	�1T'	 

����  
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�א���ع �
01!�0א�����
���א���� ���2�34א���� ��6*�ج�א���)����א���� �

S. tuberosum 1T'	� ���+$� �1Tv��� �
S. eutuberosum 1T'	� ��_��� 	�o)b �_��� 	�1T'	� �

S. commersonii 1T'	� ���+$� �1Tv��� �
S. muricatum 1T'	� ���+$� �1Tv��� �
S. nigrum �_��� 	�1T'	� ���+$� �1Tv��� �

�7����א�������−٣�-���B�-�א��!���!�	�U/b'�1`�2א�+3��Sאع���ذ��	�)intertribal�:(� �
��عא�� �01!�0א��������א���� ���2�34א���� ��6*�ج�א���)����א���� �

Nicotiana 1T'	 �_��� 	�� �o)b� �1T'	� �
plumbaginifolia � �� �� �

N. tabacum 1T'	� ��_��� 	�o)b 1Tv��� �

�1T'	� 1�0�-�$� ���.� �א��-� �(�*� !�Rوא��� !�����B��Aא�����I�'5א���$ و'1
��R����k47�'7���،�.}ن�B��Aא��4�1�8�:� �

�!����א�������و4*�'�1−١�Rא�1�8א��a,��-.���4�t/u���'�2`�S. pennellii�،��
�،N. plumbaginifolia،�و�S. peruvianumو� �

٢−� t/u���'�symmetric�� !��Rא�� ��,�aא1�8 -.� ��4��1'� �و4* ���א������
S. habrochaitesو��،S. peruvianumو��،S. tuberosumو��،S. eutuberosum،� �

٣−� 1$� t��3$�mitochondrial hybrids���� !��Rא�� ��,�aא1�8 -.� ��4�
�).��١٩٩٤و�S. acaule)��1$Wolters�1"/b،�و�S. pennelliiא�������و4*�'�1 �

�!�–�S. peruvianumو"���%�א���8א�G0�..�^'�-�Rא�R�1א�1�8א�'�|����
�����א���8א��R-�א&+��*��|�א�D��k-�א����،!��)jא�!��
�.}�|�"�Tن�$+��_�א�+�$�\�.

�"�Tن�b(3_�،�$�-�א�/`���A�G4S. etuberosum.}ن�א���8א��R-����א�������و�
�).�Waara & Glimelius�١٩٩٥('�1$5م��T'7ن��7��ج�א���8א��R-�א&+��*��|� �
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<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]S. peruvianum 

�א��� 
�)�� !��א�)�+ �א[و�אق ��z��Bو/�� �د'� 1T'	� ���Ponderosa�^'�
�א����-� ��Rא�����z��Bو/�mesophyll� �����,��ل�J��ل��S. peruvianum[و�אق

�!,��	�-�$�Aو �(*�'�1ذ��،!�$��?�!����Tل،�وز�ع�����Bא�5'��.-���I����k�א���3
�m�B3!�ذא)b���,�l����4�!��RI�1�0�.�1�8א�A����-3R5:��א�����א��,'��و��4�59

�!�.-�u/و�iא�Rא��-.��w�*9	�!\(L�&א�tא�/�S. peruvianum��w�-�$	�1Tو��،
�-.Ponderosa�1'�t؛����",�-�א��+�ل�?)!�<�*�א�#ودS. peruvianum�1�8�67א�

!��Rא�������و.2س�.�א��A"2.�1س�'�زא'�*T��!'א�1�8'+�و�A�B�*R��/�u	�A�G4
�).��١٩٩١و�b/ون�Sakata(ذ��ل�א�������א&�3+^� �

1T'	�A�G4�!��RI�1�0�-�$א�(�ل��–�!���Tل�.-�$���I����k���3����!��,��:���
� �–�fusionא�5'� �������� !��א�)�+ �א[و�אق ��z��Bو/�� ���)� 
�?Kyoryokutoko�(

�!�zR����"zb�=�,'���z��Bو'%�$!��/وPI270435�1'�S. peruvianum�.����TB�5+و�
�!����-.�!��Rא��!�I]אTM-4� ª���� tود%'�zeatin riboside� %�4���٢�º/���.��gو

�!����67�!�I]��5+*�א,����B�3א��MS�%�4����B�"%����t�١'%ود�º�/�ªوא����IAA�%�4���
٠,١�º�/���.�-.���'���'و/T5$אد�א�	����'B�3��–�1_��١٢و��4gو��m�Dא�h$��2�b�١٢א�

-–�
(�/����4س�٦:�����4"����'���م،�و����3وא 4��5/و٤٨=��س�٤:�ن�4���B�3��٢ن�.
� |�.� ��4٢ن �ن =٦� ��س =٧٢� �و ��Bم�4�٥/و'���م، 2`� 
$�\B� ���.� ��4ن ��B�3��

aneuploids)٧١−٦٩=�ن��٢)�(Chenون�/b�١٩٩٨و��.(� �

� �א���ع ^'� !��Rא�� �א1�8 1$� *��א��)�? 1'� א�(�
��(S. peruvianumو&%"5
�=��Rא��-B�3א��dentatum�..�(�^Iא/"Ratushnyak�1"/bو��)١٩٩٤�.(� �

ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<<<<S. chilense< << << << <

�!�zRא������،�و4*�'�1א�����!��RI�1�0�-�$�1א�(�ل�T'	PI270435�1'�
S. peruvianum� !�zRوא�� ،PI128652� 1'�S. chilense� .�-.� �و�ً�� ��4��א1�8
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� ��و��4 �א[��"1، ��� ��B�(?–� ���.� �א�T/و'���'�� �$5د �� � 1'�–�!�$���� �'7�
�
 aneuploids)�Chen،�	و�hexaploids،�	و��5א��!�א��\�$
�tetraploidsא��\�$

& Adachi�١٩٩٨�.(� �

<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]S. habrochaites < << << << <

�!�zRوא��^��!����{z��sz:��'�������1א��(��RI�1�0�����³	PI126445�
� 1'S. habrochaites� �א���ع �	و�אق ����z��Bو/�� ��� �א�5'� °� �و59 ،�U#א�

� -�$� �א�(�ل 1T'	و� ��zR:��א������، -�(Rא�� !����א�� !+"�Rא������z��B١٨و�/و�
�_���0�.�I���.א�1�8?)���'��و��/�u	א���9!�و ����،�!و�*T��1'�*4�-.�!��و��

t/0%א�� o�4/Bو� �و�����، t/�kא�� *Tو�� ،���.�k4و� �א�h,2א��א��5"! �و��ع �א ����. و59
�"�+����º�qع�د���������אDNAtو'���'_�،�و�U��Jد����٤٨/4=�ن�٢`��3�!�א$�1�8�-�

�א[��"1 .�!3)b� ��,�aא1�8 ���4� ��4� �א[��"1، z4� 1'� 6�"�5��4����א& �א���5 و�4ن
�).��١٩٩٣و�b/ون�Jourdan(و	�����2k4_א�'�1א�����kوא�G3و���,�5א���+�]�א�GאB-�[ز��0��0 �

<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]S. pennellii< << << << <

���U#א�� ��U�S. pennellii�67א���ع ���+�� 1Tv�-�א�()���א�� 1'� 5"5$�-�$�
���'� �א������، �و'+�و'!�: ،C�&א� �א��5Lאم tC�(4و� �א&�� !، �و<�* ،i�(א�� *�>

�.א�h/א��و'���33Rא['/אض �

�،U#א���ع�א������I�1'� �234_א �[ن�א���8'^�א���������*�',|�$5د_א و��/_א
|R(����8ن�א	� ��4� �_��+$� �"�Tن 59�)�m��RI� �	م �m�R�I� �_���	�4ن��0 Cא��(� ��Gא ..�؛

�q�`/&�2א`�������ل�'�1א���+�]�א�/��-,I��L��H'�1א�I	�t5$�67�C���7'��א���,�"
� /u���'� 2`� -�RI���0� -�$� �א�(�ل �و7'� ،���.asymmetric�:� �א�53א"!، G�'�

�و ،U#א�� �א���ع �د�� 1'� 2�?� C%I� -�$� µ:7� U����a"/,��� �א['/ Aذ�� =+r�"
� U#א�� �–�/و�z��B����א���ع �.�ق�–�א&,�- !,�·�� ���47	و !,�	� �	و �'�I� !,�]�

�!��R(�3א�)�1$Gisbert�1"/b�١٩٩٩و��.(� �




	 ا��������
٦٣  أ���
�ت 

�!�b(3!����א�������RI�1�0�7�1��ج�T'	�5+وو��،�S. pennellii)�Bonnema�
�).�١٩٩١و�b/ون� �

�Rא�� �א1�8 ��7��ج � �ل *��א��)�? 1'� �و&%"5 ^'� !�S. pennellii� ..�^Iא/�"
Hanson�1"/b١٩٨٩(�و��.(� �

<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<ï�Ö]<ÅçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]S. lycopersicoides< << << << <

���א����-�[و�אق�א�������Rא��� �"zb���z��B٢٤=�س�٢=�ن�٢(°�د'���/و�(
� ��/و�z��B��������ع =�,'� !$�%'� 1'���z��Bو/�� ^'S. lycopersicoides)�٢� =�ن

�س٢ �א��)٢٤= �و° ،�*��r��� �א&���! �א1�8 -.� -�Rא�� �א����� <�S� 1'� 54�
��v%�7א["%و� �	5$אد�. ��B/אو  ،����$� �א�(�ل 1T'	� 1�0� -���� ��� و'1

،�٦٨=�ن��67٢)�א�,5د�א&��9^�(٤٨=��س٤=�ن�٢א�T/و'���'���.-��3,!�'�������
�א8 -.� �Gא�� �"zb� -.� �א�T/و'���'�� �$5د 1"�3B5وIو� �� � ،���א�9�3 ������

������"zbو�٤٨	و��٥٣	و��٥٤	4/و'���'_���٥٥�)Handley�١٩٨٦�.(� �

�U#ع�א������!$�%'�����z��Bو�אق�א�������'^��/و	������B�1د'���/وT'	وS. 

lycopersicoides� ª���� �א&,�'�! 5,��PEG� �א�,5د�. �(�� -�$� �א���$� z4� U���
� �٢(א�T/و'���'- �ن ��س٢= =٢٤� �א�T/و'��). �	5$אد ��"�3B� �א�1�8و59 -.� ��'�

� ��� !eא���� !��R٤٦א�� �و ،٥٣��5)'� �0� U#א�� �א���ع �و�4ن �4/و'���م،
���.� ��"�5��4����א& �'�و5�$. 1'� /k4	� �'%א�ع����٦٠+* 1'� ����h�B� 5,�� ���'� �_B�3��

א�#وz��Bزم�א&�5'��.}������4����t5"5א��0�g�-.�C�3،�و��$�/0%B��U5'�-$�م��4'*�
)Kulawiecون�/b�٢٠٠٣و��.(� �

 �RI���0�S. lycopersicum-����א���8א��R-��A�G4١٥	�1T'א�(�ل�$�-�

× S. peruvianum� ��S. lycopersicoidesوא���ع ��) � �د�١٠، -�$� ���'� 1�0���
�و �א������ �5א���zو����4!R5א������zو����4� �د�� -�$� 1�0�S. lycopersicoides�.

�א1�8 -.� !�"�3�'� �א�T/و'���'�� �	5$אد ���4��()�� 1'� /k4	� �و�4ن ،!��Rא���
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aneuploids��)�hexaploids	���euploids)���_،�و���B���	ز��0_א،�7�µ:7ن��,�aא��4�1�8
�t/.���zًR����!�אj(��!،�و	�����$)Matsumotoون�/b�١٩٩٧و��.(� �

á^è�Ö]<á^ÂçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]á^è�Ö]<á^ÂçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]á^è�Ö]<á^ÂçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]á^è�Ö]<á^ÂçßÖ]<ÄÚ<îÛŠ¢]<°rãjÖ]<<<<S. ochranthum<æ<H<æ<H<æ<H<æ<HS. sitiens< << << << <

� ��� -�Rא�� �א����� Uد	� U#א�� �وא���ع ��7��ج�S. ochranthumא������ 67�
�!�א��\�$
�	و��5א��!�א��\�$
�	و�$����!��+$���0���B�3�aneuploids��،�و 5{
|�h.�67د��	א�6%�b:م�א�R+�:א�C��}	�t234א��/א���������א���ع�.�. ���ن�G0א G0א�$��_�

�m5א�&Iن�'(�5_א��T"ن�	�1Tv�U#5$"�5'�1א['/אض!�و'+�א��a,2"!�وא�)�/"!�و��T3א��
�وא�,����3Tא[¥/،� ،t/b��&א� tא��5و� 3�*�א&�kل��-�$� א�h/א��وא[��4و���؛�'���

�).��٢٠٠١و�b/ون�Stommel(و?��,���א[�)�ق� �

�^'�-�R+!���������א��א&�,�*��و�Hanson �1"/b"/אS. sitiens�..��^Iو���)�?
)١٩٨٩�.(�� �

éÛŠ¢]<l^ßérãjÖ]éÛŠ¢]<l^ßérãjÖ]éÛŠ¢]<l^ßérãjÖ]éÛŠ¢]<l^ßérãjÖ]æ<Ü�^ÛŞÖ]<°e<íæ<Ü�^ÛŞÖ]<°e<íæ<Ü�^ÛŞÖ]<°e<íæ<Ü�^ÛŞÖ]<°e<íÂ<ì‚éÃfÖ]<Å]çÞù]Â<ì‚éÃfÖ]<Å]çÞù]Â<ì‚éÃfÖ]<Å]çÞù]Â<ì‚éÃfÖ]<Å]çÞù]<‹ß¢]<à<‹ß¢]<à<‹ß¢]<à<‹ß¢]<àSolanum 

<á^¨ƒ^fÖ]<ÄÚ<°rãjÖ]<á^¨ƒ^fÖ]<ÄÚ<°rãjÖ]<á^¨ƒ^fÖ]<ÄÚ<°rãjÖ]<á^¨ƒ^fÖ]<ÄÚ<°rãjÖ]< << << << <

� /u���'�2`�-�RI���0�7�1��ج�T'	asymmetric� א��-�$��'���(����א������
� !,���� ��B���z��Bو/�X� (� �?)����(Solanum melongenaوא��3ذ�Sن *+�� i5��

�א��3ذ�Sن 67� �א������ 1'� ���.�q�`/'(��'�q/9	� �Bو�4ن�א���8א���� ،�67� �m�I���.
��_���).�Samoylov & Sink�٢٠٠١(א��3ذ�Sن،�و	����	ز��0_א،��µ:7	�|��4ن�$+ �

��'5�� |��$� �*�)� � -�RI� ��0� 1'� ��B�3�� !,��	� -�$� �א�(�ل 1T'	� A�G4
� �א���$- ������ !+�,'� �"zb� ����z��Bو/�S. lycopersieum × S. pennellii�

�%و.�*�א�)�A54א���8('���z��Bن�'^��/و�S�3ذS. melongena�.���B�3א ����א��
� -�$� �و٤٥א[��,! �و٦٠، �و٤٢، ،٥٧� !��+$� ���4���و��4 �و�b/ون�Liu(�4/و'���'_�،

١٩٩٥�.(� �
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<^ãßÚ<ífè†ÏÖ]<Å]çÞù]æ<‹�^ŞfÖ]<ÄÚ<°rãjÖ]<^ãßÚ<ífè†ÏÖ]<Å]çÞù]æ<‹�^ŞfÖ]<ÄÚ<°rãjÖ]<^ãßÚ<ífè†ÏÖ]<Å]çÞù]æ<‹�^ŞfÖ]<ÄÚ<°rãjÖ]<^ãßÚ<ífè†ÏÖ]<Å]çÞù]æ<‹�^ŞfÖ]<ÄÚ<°rãjÖ]< << << << <

�0�|�����7ن�א���8א��R-����א�������وא��T"�����3ن��5א�-�א��\�$
�و.
3!�.��0�����'�1א�4����3/و'���'����'�1א�������و	��^)b���B�3�7�1��ج��T'	�59و

–�a(L�'5ل�,����א���8–�و7ن���4 �א���G0����B�1'�!eא !�I]א� �ز�א$! 5�$�
�
�א��\�$
�–א��R-�א�5Rא�-�א��\�$ !��א������3א�/��$ ^'�–�!�$��?� !����-.�

)Woltersون�/b�١٩٩٤و��.(� �

� ª���� �א������ ����z��Bو/�� ��'��$� �$�*�iodoacetamideو�+5 ��3k���
� 1'� *4�����z��Bو/����'��$� ��4� ،��"�5��4����'S. acaule�1א& U�������3وא�� ،

���"��	���3k����47�!,�	و�	��'�I�!,�	�.�t��¸א�����z��Bא�#و�!�'�,'�Aذ��o+$	و
� ��مR��T���Ca2+د� *I]� ��Tل�I����k��',_��وא���3 !(��L&א� ����z��Bא�#و� �'� و�59.

� � 1��� �א�(* �א1�8 !��R�1$�
���� 1TB� �� �א��- �א������ ��B�3��a,�� -�$
����I-،�و$5د�א�T/و'���'���R(وא��،-I���.��&א�*Th����=�,�"����.�!�א[?���iא[?�

����zز'-،���4��)٢٤=�ن�٢(Rא��U/4G�3"�!�'�1א�,+��א��'���Iد���/�u	����Tو��،
�\Bش�و��T��0،�وא��hBو�	א&��¾�� C�(�bא�t/0��'�1'�t�59+�>،�'^�$5م��א��q�3 ل�¿

��ل�.� �q�3א��+�>�$�-�א����3I	�t5,���m�����zز'��*Rא�()!��67א���A�B��و�59א��+�
)�1$Melchers�1"/b�١٩٩٢و��.(� �

�و<�*�א�(+�^��67א�������'�a,��1	��אع��و.-��Jو�!���+*�?)���א&+�و'!���)2و��
��	'1T..��`�2א&��!��T�Solanum�����5א�����z��Bو/�����-�R�7��ج�א���8א��

�-Rא���8א�����z��Bא�������و�/وS. brevidens × S. etuberosum��*�)� ��� �،
��� �+��q�3 �!��)b�U5'�-.��Bو�(B���0���B�3��-�$)Gavrilenko�٢٠٠١�.(� �

<çßéféfÖ]<ÄÚ<°rãjÖ]<çßéféfÖ]<ÄÚ<°rãjÖ]<çßéféfÖ]<ÄÚ<°rãjÖ]<çßéféfÖ]<ÄÚ<°rãjÖ]S. muricatum< << << << <
����3��!����א�������وא�3�RI�1�0�7�1��ج�T'	S. muricatum)�Sakamoto & 

Taguchi�١٩٩١�.(� �
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�).��!���9،�و�����%��ذ�Yא�3�0��/1.���*���>;�aא��W&��I$4א���&�Yذ����[&G�X&و�:� �

G−�(0�
��د0�1&����C���)��yA�k���Genic interaction�XS��r\.و�����=���
����B�X&�Dو&�Xذ��YאCG�h@<���.�ngً$��)�א�78אع�א�5=���Q,א��S. habrochaites�

c�\� ،nא�%�,����و�� X&� �=�لٍ k�,z� ?�!=�� �א�!���9 W&� �=��,�� k;وא��K1/� ���Sن
��C@א? ��mذא���nf),א�� X&� �א���I$4א�10^�� �א�k@�8א�,)�. h.�.g���0א�gא�X&و

��
C�l[S&�n%���א�]����:��(@��/1.�א�,(�W&�nfא�78אع�א�5pigment intensifier�
��Ip(�X&�Dא�;�G�k=!)�א�@&^�(=������\�k;وא��،S. chemielewskii�k@�;א�1*�9א��n
،�و

� �����\� k;א�� X&� D��=S. neorickii� X&� h@<^א�� ��xSس �א�!%�1�� '�� ��0��وא�,%� ،S. 

chmielewskii)�Kalloo�١٩٩٣�.(� �
e−�(&و�����=��/$ز.\�plasmic interaction���&�-�&0.&����%���@و=�@)o��

�א��0ع�א�x��k5م��)� �א��0ع�א�k5،�و>��&���.��=0.�א-,�.אم א�!�����9)�-�,�/$زم
��Q�*��.א�, �

��)�א8
��ل�א�,�������(�latent variations�Xfא�,$����و�א~���&,���h@�x(��−ج
��)�/�K1א�78אع،� �א�,)��0,�@ �א�;א�) jא�,�א�� �=.م h@<���2%4/� �א�!���9، W&� א��0=��
و��W0\.و��א�,�*���א�;א�)���(�؛���W0���w(���א�!�@א��א�,Q0���/(�؛��1.م�و
�د>��

���CG������.م�א.=�h@<ن���G� sIA؛�(=א��0�nf),א��X&�����
��ل��G�.1/�(�,��jא��,�
�א�!�@א� a;<���)o/���4�� �w�.Yذ����[&G�X&و� ����Cא�1*�9א�;�@�kא�,)��(@���)�.

�n=�0א��X&9،�و����א�!���n/���=�0א��XfL��47אS. chilenseو��،S. peruvianum�.� �
���>−د �و>) �א��0=)، nfLא� 
@א?A� .1/� �א�!�@א� �%47� ��^دאد .���XS�� .�� h@

��)0&�hد��,-Iא)Rick�١٩٨٠�.(� �
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٤−�k5א��0ع�א��X&�e��@א��ng7�.0*��א=��)���e��@&�'���$=�����.q�.��
��yAא�!���9 �א�,)��(@���)��xس�. �)�ذ��Yא�,�'א���'�א�!%�1��=����א8&] و&G�X/@ز

� ngא� �)��A� �*7� �&� .1/� �א�!���9 h@<زJ-2)א�� h@�[א�� j0=� ��C� X=� �&�Xא��U4ل y�u
h.*1א��(�X&S. cheesmaniae)�Rick�١٩٨٢�.(� �

������א�I,��د���..�>;א���I$40.��*���9א�=�h'%�����<G�h. �4א����*�و�!%�1��א�,
��I$4�����%7א��X&�'%=.د����ز�א=�kو�@tא��X&ن��S��c�\�9/(��א�@/)؛�,)�א�,)�

�!���א�,�*��؛�`�و���א�1]���=�)�א�����2א���א~)�uא����$,�Iא�n/�X&�D���e��@א�
�)/�h@��,א���א���א~��.� �
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���
�د� (�� �א�1*. (�=� h�.*وא�� ،W�*وא��� h.��א��. h5ود��� �א�*�و&� ��C� .
��
�)�،�א�,)�و
.��S. habrochaitesא�@א��hא�t��0�����I$-�K1/�(א��0ع�=���&�7


%�ل�/'و؛�و�;���Y)�א��0ع��(��h'%����=א����S. lycopersicoides�W�!,4��k;א��،
�.�hא���Iض�.i�hא�@\���
�).��D�I$-�K1/)Rick�١٩٧٢א����0وא�1*.���(د� �

�,�زع�א��0ع�S. habrochaites�–����א�@�

�e�0א���אدو���l�,0&�yA/'و�–��X&�
�)�א����=���)���
�١٣,٥�p/�0&��X_�אI-,�א?���yA_�=@ض(=٥٠٠�yA�٣٣٠٠��!-�X&م��

�)�&���X&�W-!��א�%�7�kG�X=�@Qع���@�&�Xא�!���9..�א�%Q@؛�و/;א=G��,���)��.�^��,�
�.������%7א�!@אز�א��]��L;א�א��0ع�/S]����א��1'א��/��4�*�ن�وא8و�אق�وא�]��� �

� �*<�i� �א����=�� X&� ]1�� �א�,) �I$4א�� ^��,�–� �7��*&�� �א�^�و=� 9���!��/–�
(��]�[��،hא�5ود���Q,��h.�.=�P ����:�@א�%*�?��)�א����(�=�h�.*���%7א�%;و�،�وא�A

�j�.و����و&1.ل�����Sא����[��X&��S/و�،k�Uدو�אن(א��(��f478א�5و��/$زم،�وא&,��ص�א
�א�5ودh،�و�e�%\���%7Aא��*��،�و  .i�O)��@و���¢¡�ض�א8&�0����א������ ��,�e@4א��

k@tu7)،�وא����0א�����א�%����
����)��@وi�O. �א�5ودh،�و�@א���9אg�.א8,Sو�@א��9א��
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� ���و/$-,�.א�،S��/� �א�.>0�� �وא8و�אق،�وא8¡�ض �אg;و� �א-,!��� �&1.ل �و�]%�_ l1:
�hא-,�1د��و-@=�،y�1א��( �tو&1.ل�א��0%?�א��،hوא&,��ص�א8&�7��م�/1.�א�,1@ض���. �א�5ود

�א�5ودhא���0 �א�,1@ض���.  .1/�� .9���!��/� �و&*��7� ..� �Gو�אق ��S. habrochaites£ن א�,)�.
( �tא��0%?�א��(�=�����=�h�.*/�^��,�������h?�:Aو��t��0&�hא�@\�Oن��)��@و�S,��.� �


�e�0/'و��yA¤�ل�GS. chilense&��א��0ع��X&�hو/��د���\���k��QC�(زع���,��D7£��
�(��i)٣٣−�١٦_�=@ض�p/�0
���(�(,\�@Q%א���!-�X&א����=�����אو���(�.��م٣٠٠٠،�و=

�[&� ،�*<�i� �א����=�� X&� ]1��
� �א�,) �I$4א�� (�� hא�5ود� ��q� ��C� @��,��:
LA1969و��،LA1970و��،LA1971�.א�5و���q�(�=�h�.*א��P �����[�,دو�(��h�:

� �وא�¦ �א�%;و�، ��%7APSII electron transport����و� ،(7���א8 e@4,وא�� ،� h��و����Sא��،
���=��t��0א��hא�@Q����p1/1.�א�,1@ض��@-��<�V�����%0و�1,4�.�א��،�����א���,Sو�@א��9א�

�.�.���)�א�!���9 �
�)�S. peruvianumو�,�زع�א��0ع��i��\�-)�¤�ل���G�yAل�/'و��¤�X&(��_��X&


٥,٥�yA�١٧�p/�0=@ض����(�@Q%א���!-�X&א����=�����אو���(�=�@�,0�\,)�א����ع�،�����
��م٣١٠٠ .� ��=����Iא� (��G� (�=� ��,�زع �א�,) �I$4א�� �م�٣١٠٠−٢٤٠٠(و�,��^ /xن�)

�و���Y>)�א�,)�،-�*�7(�����1�،�و/�\,�א (��=�)�1i'א���.����]���،�و/xن�Gو�א�(��:�*�
�(
�(��א-�9א�!@אز�א�%����=�j�!�glandulosum)���p���\�(<S. arcanum�.(�O$��(�و=

�م�&�X-!���٢٤٠٠א�,)���X&�]1א����ع�S. peruvianum=�،��£ن�-$��Iא�!����9א�0^�
�@Q%א�)��[&LA385�(�h.�����1:�h?�:Aو��t��0&�hא�@���):@1��.1/��p1���1ود�א����0-@

n=�%-G�.א��0ع��(��( �tא\��א��0%?�א�@&�(�=���%�����x~'א��-G�hא�5ود���&�1��XS��rو
~� ]�%[�� (�� ]�[�� �وא�,) ،k5א��h����و� ،nf4�8א� �وא7!$ق �א�S@/�ن، .�4�G� (7�

���و���א�S١� n�^7��א �و��7ط ،fructose-1,6-biphosphatase� �و ،RubisCo�¦א�� (��
stroma� �א�¦ h.4�Gو� ،RubisCo cystein� .� (��א�] X&� �א��8 hא�@א�� ��م�١٦/١٤(و�)

��)7/���� (� �I$-� (�� ( �tא�� �א��0%? �&1.ل �^دאدS. peruvianum�� ��)�א�,) @�,0�
��VAو�،Oو@o���7א��]q�9���!א��(�� א����I=���א���>*�،������*_�=�X&1.ل�א��0%?
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�(���م�٢٥/٢٠(�;��X=�Y&1.ل�א��0%?�א��t )��)����7א���I$4א�5����)��@و�Oא�@א��hא�]
��)7/���)�(Venema�٢٠٠٥و��@ون��.(� �
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���C�.
�:�א��X&��I$4א�78אع�א�,����i���q�K1/�(��O��g.�א�� �

١− � ��^�@Sא�� �א�!���9 X&� n,�$-)� �cerasiformeא�!@אز (�]q� n,�&�7� ��.
و
��.�@و�Oא�O��gא��.�.��)�א��Q@א?�א��@/����%'و �

�.S. chilense�hא��0ع� −٢.i�j��0&�(����0��k;وא��،k�*א��k�;gא©��ع�א�kذ�
k@tuא�a�V�l1:�X&�9�@��/�،O��gא�.�.��W
�)�����q@و�Oא�O��gو�@=�D�

�G=@אض� �)��=� @)o�� �Gن �%�� �),/����(�� .��א��P*0א��. ��q� (�=� Dو�א�G� h�.�� yA
�.
���k;א��e�%tא��X&��L��&א�$ز��א�8:���/��א-,!�=,(��א&,��ص�א�@�yAא�;/�ل،�و

k�gא� �א�Lא? (�� .��)7A� �/� �א��0ع، �>;א X&� �0�1&� ��$-�(�=� �א���� a;<� @�,*�� Iو
��.
���D�I$-�W���()Rick�١٩٧٢�.(� �

�)����qא���%7A�?�0~G�O��gא�%;و���)������%7א��0ع�=�h�.*א����C��.
 .�S*.�و

pimpinellifolium��1/�G�(�=�O@1,א��XS&Gو�،QTLs�?�
���C�uא�Y�,/���C�(�=�
�وא~0,�ن�&�Xא�!����9א�,)�א-,�.&[��)�א�,�*���X&��S. pimpinellifoliumא~0,�ن�&0(�

�).��٢٠٠٧و��@��X=Labate�X(��0ع�א��W&�k5א �

���0�����q�(���)/�ª.,1אAS. lycopersicum�O��gن�א�!����9��%���)���@��,��I�
��C�uא�Y���X=�cQ%������.�Gو�א��. �א8»�زk،�و�,�n1א���K1/�yA�?�fא�78אع�א�5 �

�,�א
.�א��0=�ن�S. pennelliiو��،S. chilenseو����D%iא�*�\�����)�א�%����Uא�*�\
��/�0gא� �S�@&x/� .� �א��0ع 9��x,��א��4\����S. pennelliiو ���א���@ �א�Q0.�א� (�=�

�k.0א��.
���0�S]@���(����א�/�،h.�/���!&8*����(��א���)�/'و،�و>)�&0!*���א���>*
��9א��0ع�.��)�א��%���א�%��@�x,��)�QC@א?�S. chilense��&����G>;א�/����0=�Atacama�
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��iل��¤�(�r�1א��(�� ��ً��
� hאوא��א�%��د@Qא��� @[�G�(<و�،(� .�����%7� .
و�,�א
S. chilense�–��p%����–�h–�&�0@د�א�0!*�Y�,/����
�h'�C�0א����(���.� �

��0,¬�א��0=�ن�S. pennellii� �p��mא�t��h'�C@א?،�و�$>����'�S. chilense،�و
�א���0 �z.ود .� �א��0ع �S. pennellii'�Cو�����%0 �و­��ع��Gو�אً�� ،h�®و.&� �S�«� h

X��S,א��.�
�k�;
�.�.
������%7�9>;א�א��0ع�=�)�א�%�U��א�*�\���א�,)��,�א�xن��Gو�.%�و
�)�אI-,��دWUE�(�X&�h(��(��&@د�D�?����yA�aא���1����)�א-,�.אم�א��?�=�Dو�א�G�a�.و�

k.0א�� .� X&� �א��? �א-,�.אم (�� �א�����%0 h?���� �אزدאد� �א�.�א-�� k.\A� (��٢,٧١�
9
/�.0=�9f�١٠٠�٪�yA����*\��1-٣,٤٢9
�/�.0=�9f�٢٥�٪�r���0�/�،���*\��1-

�/,�'�א�14��א�*���؛��h?����'�,�S. lycopesicumא-,�.אم�א��?��)������%7א�!����9
9/�
٢,٢٢9\��cא-,�@��=0.�f�.� �

� �~$~�(�=�O@1,א�� XS&G� ����?QTLs�hو�*. ���/� _%�@�� ��0�
�Wא��&� �~$~� �Gو
��.S. pennellii.אم�א��?��)�א-,� �

�(��O��gא���Q,��k@�8א�@<�oא��X&وS. pennelliiא�7$ق�א�]����/�8و�אق���=@-�
O��gא� ��.1��k@ض�א��������%0.  .� X&� �א������ �א8و�אق �Gن ���*.�S. pennelliiو°.

�א�@�١,٢�٪2 �א��*.��X&/�yAوز7(� ،�/����0�^دאد�>;א�٤,٢-�=/٪�(���=�-S. chilense�
�yA٤,٢و/٪�(���=�-S. lycopersicum�.و�אق�G�O@1,و�S. pennelliiض����Iא�(�=�

��j~���>���)�א��لf��)���4@�א��?�fB@د����(��=�Xא�0%��،�و�4,�/�Y�;��2�.� �
�.�G�k�,q�Y�;�S. pennelliiو�אق�^��h@�%�9א���)������&�Xא�.>�ن�/!%*��Gد=�

��Yא�,)���
.�/��B٢٠*.א����X=�l1:�9���!�.و�אق�G�9��.�»�Y�*%��Gد^�� ���S. 

pennellii�yA�٥,٥� a�.��Y�4/��7��*&�،��&و@S�&�١,٥9���!و&����)�א�@S�&��.�Y�و�
��0�
�h.=��)���9SQ,��h'�8א��א����.� �

��X&�5�G��.*/�Xא�!���9؛�S. chilenseو�,��^������%7�S,א��.�gא�k�;g��0>��א/�
� �א��? �א&,��ص X&� �)0S�� �B����gא� h'א���� �א�*�0א� (�� �א��1�*� �א��/� ��*%�� X&
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arroyos��«א��� �א8&!�� �-*�ط 2*=�� �^دאد�.� O��gא� Oو@�� ]q� D7G� ±\��� و�*.
���0��K��0&1.ل���Vא8و�אق�وא�%�د�א���)��/�k�;gא����0אS. chilense.� �
� �=�Xא������%0/1. ��)�א�!���٣−٢و/�����0.��א�;/�ل�=�W!��.0א��? ��مG��D7£��،9

��م��)�٦−�٤.��/1.�G�S. pennellii�y١٥،�و/1.�\�א�(���p&���S. chilense�.�Y�;�
�kא8»�ز� .)gدאد�א^�osmotic potentialyA�O��gא�Oو@oא�,1@ض���k.8و�אق���/���

�&��S-�/�fل�١,٦٢−،�&*��7��²(.�G»�ز�S-�/�f�&�S. chilense�a�.��kل��)�٢,٣٧−
�(�S. pennellii١,٢٠−،�و���$��h�.��(�=�±��Q���k;9؛�א8&@�א��ل��)�א�!���S-�/�f�&�

�)�אI&,$?��)�א8و�אق=�S. chilense�،�/א��?��)�א���P*7�.0=��p1�؛��$��;/��Gو�א�(��-@
����%47�l�*,א����)���,�lو��%��-(<��VA(و�X=Labate�X��).��٢٠٠٧و��@ �
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�(�=�h�.*א����C�.
א�����0)�א�8א:)�א��.���و����q@و�Oא��.ق��)�א�!������9
� ��^�@Sא�)� �א�,)�)cerasiformeא�!@אز �אI-,�א �� j��0א�� K1/� (�� ���@/� ��0�� k;א�� ،

� X&� �)��� ��!&¢�� k�04א�� �א�,��4_ �&1.ل ٥−٤��אو���,&G�� �א��$4��. D,�[&G� X&و
LA1421�..א��.ق��)�א�,%��א�Oو@o���&و�*&��.
�[�L;א�א��@ض����Yא�,)�و@
G��

�k@�8א����).����U&�]�:)Rick�١٩٨٢א��X&��I$4א�!����9وא�78אع�א�5 �
<íuç×¹]<ñ‚�<ØÛ�<…�^’Ú<íuç×¹]<ñ‚�<ØÛ�<…�^’Ú<íuç×¹]<ñ‚�<ØÛ�<…�^’Ú<íuç×¹]<ñ‚�<ØÛ�<…�^’Ú< << << << <

��q�(�=�h�.*א����C�.
�� .i��(���\���א�,)�א-,!�=[��S. galapagenseא�
�@Q%&�?�א���%47��)����.�)��א��X&�Iً./e;1א��?�D����%7)א�%*�?�وא��(����0&^א�ع�&� ���ز

�yA�]�Cن�وG�yA�،���v�.��k;ل�א����،�/�����0.א=[������%7א�!����١٠٠٪�9)�א`
�k�,4&�.0=٥٠�٪�k;ل�א�����).���)�X=Rick�١٩٨٢?�א�%�(��@Qא` �

�)�i���q. �א���\���)��ٍ��&�7G�Xאع�א�!����9א�5��..�>;א=�h�.*א��O@1و���:
S. pimpinellifoliumو�،�S. cheesmaniaeو��،S. galapagenseو��،S. pennellii�،��

�.�S. peruvianumو� �



٨٨ ا ��اع ا����	 آ���در �����ت ا����	

� h.=� �.
�و �א��. �QTLsو�*. Oو@�� (�� ��%7��א (�=� �א�%;و� h�.*/��C� (�=�
�n/���*���(��Yوذ��،(Q����QTLsز=[����Yא�¦�.��وא�!���S. pimpinellifolium9א�

�).��٢٠٠٧و��@���X=Labate�X(٩،�و٥،�و٣=�)�א�S@و&�-�&������Gم� �
� �א��0ع ����%7� �&*�و&� �Gن �א�.�א-�� ]Q:وGوS. galapagense�]7��� �\������

�XS��rذ�Aم؛����)�א�%*�?،�/��@��X&�9א����ع�z,�א>��&�Xא���د=��<��$��h�.��2%4/
8��ن�א���د��م���)C��,&א�K���(�=�������.���h'�=�دG�����%0א��a;L)Rush & 

Epsteinم�)�١٩٧٦��&�X٪��٢٠)���7Gل�وG=�0ق�Gو�א�(���yA؛�\��cو���C@א��9א���د
���&�-��%���و����–א��زن�א��I���0�/�،O�g.��ذ���Y)�א�!���9؛�8ن�א���د��م�

� �–א���%0 (�=� a^��@�� �زאد �A�٥ذא �א8و�אق٪ �f478�O�gא� �א��زن X&� �Gن�. .
�و ���
�א8 (�� �א�10^�� �I$4א�� �و�;א �وא�!���9، �א��0ع �>;א n/� nfLא� �א8ول ��gل�א��


��א���9�(��א���د��م��@��������)�א��0ع�א�k5؛���wد��Wא�%�\]�yA�nא��א��..�א�,����
�*���h�.��9א������%0=�)����qא���\��&��X$ل��*.�@�&�k�,4א���د��م�א��א���9)�

���@tuא���0א��א)�X=Rick�١٩٨٢�.(� �
<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<l÷^u<Ì×j~¹<…�^’Ú<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<l÷^u<Ì×j~¹<…�^’Ú<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<l÷^u<Ì×j~¹<…�^’Ú<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<l÷^u<Ì×j~¹<…�^’Ú< << << << <

�q����C�9&��د��<G�X&���-�*א����U�%א��Oو@oא���–��&�=�h���/�–�7אع�G�(��
�(����&�،���):��X=Chetelat�٢٠١٢(א�!����9א�5 �


	��א������ �א���ع�א������
��א��	�� �א������ �

O��gא������������������Drought� �S. pimpinellifolium�LA1578, LA1595, LA1600, 

LA1607, LA2718 

O��gא������������������Drought� �S. pennellii (general fealure) LA716, and others 

O��gא������������������Drought S. chilense (genral feature) LA1958, LA1959, LA1972, 

and others�

O��gא������������������Drought S. sitiens (genral feature) LA1974, LA2876, and others 

� ���������������Flooding S. lycopersicum 'cerasiforme' LA1421, and others.ق�א��/�
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	��א������ �א���ع�א������
��א��	�� �א������ �

  ,�Flooding S. juglandifolium.ق�א��/���������������

S. ochranthum (general feature)�
LA2120, LA2682�

 ,��High temperatures  S. lycopersicum LA2661, LA2662, LA3120א�@א��hא���1��

LA3320 

��t��0א��hא�@א�Low temperatures S. habrochaites LA1363, LA1393, LA1777, 

LA1778 

��t��0א��hא�@א�Low temperatures S. chilense LA1969, LA1971, LA2883, 

LA2773, LA2949, LA3113 

��t��0א��hא�@א�Low temperatures S. lycopersicoides LA1964, LA2408, LA2781,  

 Aluminum toxicity S. lycopersicum 'cerasiforme' LA2710 (suspected)-�����א��8&0��م�

��������������������\�� ,Salinity S. chilense LA1930, LA1932, LA1958א�

LA2747, LA2748, LA2880, 

LA2931 

����������������\��  ,����Salinity S. galapagense LA1401, LA1508, LA3909א�

��������������������\���Salinity S. cheesmaniaeא� �LA0749, LA3124 

��������������������\�� Salinity S. lycopersicum LA2711א�

<š]†Úù]<íÚæ^ÏÚ<…�^’Ú<š]†Úù]<íÚæ^ÏÚ<…�^’Ú<š]†Úù]<íÚæ^ÏÚ<…�^’Ú<š]†Úù]<íÚæ^ÏÚ<…�^’Ú< << << << <

� �0f��� ���א�5 �א�78אع l�,�B� �.
�Solaniumو� 9SQ,�� ��0�
�א�*�و&��� (�
� �)0&��*7� �&@:���؛ ��%%4&� X��و=�@ ��7�m�X&� @[�8–� ��O�0CG�yAא�!����9–�/����1

� �)0&� ���:@&� �p%%4&� @�=� �,4�� 
����0א�*�و&�� ����f,א�)Rick�١٩٨٧و��@ون�� .(����
�X�1���[&؛���
א�,��[��)�>;�aא�78אع��;�����C�Yא�*�و&����K1%א��e��1א��4����

� ،k@<^א�� O@!א�(tא��� �وא�,��ن �א�@:���. �א���%%4 K1%�� �א�*�و&� �Gن @�;��/� @�.
و
و
.���)��7�X&�@[�Gع�/@k،������)�\����א�*�و&����,*@��א�%k',S،�و�'س�א�C@א��
وא�,��G�Oو�אق�א�!���9،�/����0و
.��א�*�و&���)��7ع�وא\.��*_������)�\����א�*�و&��



٩٠ ا ��اع ا����	 آ���در �����ت ا����	

�אg;و� .*1�� �و7�����دא kא����زא�� �;/�ل�� .���0�g� �א�*� �� a;<� �Gن �א�%��ن X=� و�0)
��A�D��t�(��א�%�\]�ن��Bد�&4,�@؛����.א�*�و&���¢&@אض��)�אزد �

���א�5 �א�78אع (�� @��,�� �א�,) ��¢&@אض �א�*�و&� �I�\� X&� hد��,-Iא� XS&G� ��و�*.
S. habrochaites³،�و�S. chilense� �*���S. arcanum،�و,/�Yوذ��،S. aracnum�W&�

و�*.��XS&Gא���ل�=�)�).��k@!0(���0ع�و-!)��WS. habrachaitesא-,�.אم�א�!����9&
4���&�Xא�,(f����0א�@
�1���nfLאg���א8ول��-���=�.1/��I$4א��X&�.��]$~)�א=.

،��S. arcanum ×��)S. lycopersicum × S. chilense�(�W&S. lycopersicumאg��0م
�,��� �א�]�7) ��gא� (�� e��,7Iא� .1/� Yאض�وذ�@&G� ��%%4&� ��*�و&� c��[א�� (1
�א�@ ��*

 �٢�X&�Pseudomonas syringae'س�&�زא��Yא�!���9،�وא��C�n,�$4@،�و:�א�!���9

pv. tomato� n,�$4وא�� �و١، ،٢� X&�Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici�،��
� �Verticillium dahaliaeو �Oidium lycopersici،�و ��،�Meloidogyne incognita،�و
&*�و&��)�Cm 180و>)�(و���a;<�k.\A�]7א�Trialeurodes vaporariorum�.��I$4و�

� ��',S%��Clavibater michiganesisi sub sp. michiganensis��),&و�*&� �Gن n%و�� ،
�h. �-و��7[�/4�!��)!=�G&@א���א�*�و&�X=ل��U4א��ngא�(�^Cm(�ngא�א;<�XS��rو�،

��Q,א��(�C8א�nf���(�����X&�D��=�S. habrochaites)אز��@�glabratum�(ن�G�n%��.و�
�ngאCm�9و&�-�م���@Sא��(�=�W*��٤)�Vulkova & Sotirova�١٩٩٣�.(� �

<l^‰æ…^Òù]æ<l]†�£]<íÚæ^ÏÚ<…�^’Ú<l^‰æ…^Òù]æ<l]†�£]<íÚæ^ÏÚ<…�^’Ú<l^‰æ…^Òù]æ<l]†�£]<íÚæ^ÏÚ<…�^’Ú<l^‰æ…^Òù]æ<l]†�£]<íÚæ^ÏÚ<…�^’Ú< << << << <

��0f�������lא�78אع�א�5,�B��.

���9SQ,����0)�אSolanumو��I�����&و�*�
���h@�=�]-�X=��*�����א�*�و&���)�/�k�,4&�yA��)t1א��0=��..���\�@���و���Gو-��

)Rick�١٩٨٢�.(�2��01א��وא�@�Q���)�–���4/*,(��–و>;�aא�*� �������Iא�*�و&���
�)�-%���א�]�ل��Iא��@�–و�.��A�l�:G�(��.�אزد��د�&4,�@=�–����µא�X&�����&و�*&�

�).���X=Lemke & Mutschler�١٩٨٤(S. pennelliiא�,������)�א��0ع� �
�.�carmine�(Tetranychus cinnabarinus(א���8وس� • �
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 .�spotted spider mite�(T. urticae-2(א���8وس� •

• �?�t�%א���א�%����א`����ذ/�/)greenhouse whitefly(�(<و�،Trialeurodes 

vaporariorum�. 

�.��X&)potato aphid�(Macrosiphum euphorbiaeא�%!���� • �
� �א��0ع 5,1�S. habrochaltes�–� a.\و�–�W/�G� X=� �*�� I� �&� ��*�و&� �&�.�pא

�h@�\�h@�=�.�l؛�������1.�א��.��א��\�.�א�1@و��O*�و&����a;<�X&�W4א��@א�,�
�%�1��&*�و&��א��@א���)�>;א�א��0ع،�و&�n/�X&���%%4א�*�و&��א�,)�א�,��[���(��&��

(��:� �
١− �2�@&���«2-tridecanone)��¦א��X&��<وsesquiterpenoids(�،�aز@���k;א�

�h@���،���).�Gtobacco hornwormو��(Manduca sextaא��1'א��א��. �
�א�¦� −٢ X&� X�@��� n0~א� (�=� k5א�� ��0ع�� ��@tuא� �א���0א� א\,�א?

sesquiterpenoidsوس����¢���p&��13א�0%���&*�و�(,א��،Tetranychus urticae)و��G
two-spotted spider mite�.( 

�א� −٣ ���[Sא��1'א��א�� .1�����U4&���%0��� ��@tuא���0א��א�l�,¶�(!���(,
�?�t�%א���א�%����א`����ذ/�/�h@���D,&و�*&�X=Trialeurodes vaporariorun� �

�.���;�B�Y*�و&��=.�.�&�XאS. ochranthum�–���µو�,��^�א��0ع� �
�א��1'א�� ��.د X&� ]�^�=� �א�,) Y��� n/� X&� ���א
.pא �א�@�%�� @[�G� ]7��� و�*.

�א X&� ���א��. ��(�0�S. habrochaitesع ���hirsutum/!@אز �و ،glabratum� :�א�@�2)
tetra-O-acylated sucrose ester א��.د��Y���X&ل��·̂ �=�k;�����0ن�א�@��2א��4 .�א��/�،

/xن����Yو��X&S. arcanum�<��:2,3,1'-tri-O-acylated sucrose ester�.�.*,1א��0ع�
� �א�¦ @[�G�(<���%�@א�sucrose esters&א�78אع��Y���(�� h�21@א���>)�א�,)�� �)7Gو�،

�).��١٩٩٠و��@ون�King(دو�pא��)�&*�و&,(�����Q@א�� �



٩٢ ا ��اع ا����	 آ���در �����ت ا����	

��(��&�Xא�flavoniods�x/�����%0و��*.��=.د�א�����7��$=���Q,א��[�X&�@٩٠٠٠�
2�@&���/�C��.�&�Xא���� �lא��4����
��،�&]��א�.��ع�:.�א.1/���،�و>)�و~�*��א��

�وא� �وא�@:�� ���א�h��tא��@ ��f4�0%א�� ���ق �1i8א� X&� ����� �=^ل�. XS&G� و�*.
� ���א��. �א��1'א� X&� h.�.
� ��7��$�)� �و١�@אز ،٤� (� ��$4��LA 1777� X&�S. 

harbochaites(<و�،:� �
3,7,3'-trimethyl myricetin 

3,7,3',5',-tetramethyl myricetin 

3,7,3',4',5', pentamethyl myricetin 

)Schmidt�٢٠١١و��@ون�(�.� �
�>;א �و�'�.. ���א��. �א��1'א� ��@ز �א����Sو7) e�S-و@S���/� �4��/� .
�و و�.

����):��٢٠٠١و��@ون�Toscano(א��.���א�,������)�א�!����9و/�7G�K1א=(��א�5 �
�א���ع �א������و�א������ ��א���� �אز�א� �

S. lycopersicum Bruna VFN�I�،و�V1a�)����VIII�)و�،��Va،�و�(..��'�(� �
� �Santa Clara VIc�،و�I�)����Vbو��،III،�و��Va،�و)�. �

)��.��'�(� �

S. pennellii  LA 716 IV �)��.�(� �

S. habrochaites PI 127826و��،PI 127827�IVو��،VIc�،و�VIIIو��،I �)���� Va،�و)�. �
)��.��'�( 

� �&glabratum�X�@אز
S. habrochaites� �

PI 134417�IVو��،VIcو��،VIIIو��،I)�����Va،�و)�. �
)��.��'�(� �

<ï†}ù]<íÚ^�]<l^Ë’Ö]<˜Ãeæ<ì�ç¢]<l^Ë‘<…�^’Ú<ï†}ù]<íÚ^�]<l^Ë’Ö]<˜Ãeæ<ì�ç¢]<l^Ë‘<…�^’Ú<ï†}ù]<íÚ^�]<l^Ë’Ö]<˜Ãeæ<ì�ç¢]<l^Ë‘<…�^’Ú<ï†}ù]<íÚ^�]<l^Ë’Ö]<˜Ãeæ<ì�ç¢]<l^Ë‘<…�^’Ú< << << << <

��0gא�X&�����lא�78אع�א�5,���W/و&�-�م�א�@א@S�������k�,�Solanumא�;�אع�א�!�
��[&� �א�]���، hد�
����C� X&� K1/� (�� �)0&� �=��­� ��� 9SQ,�� h.�.=���0�
� (�=

� ،h@�[א�� �Siو� ،���Sא�� �א�;א %� �%��א�� �א��אد k�,z�2�وא���� ،n/�S���א� X&� وz,�א>�
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�)�.�א�%������� )=�k�,q�(,א���I$4א��X&���4�و�.��%�X&�nد�א-���א-,�.&[���(��-
�h'�C�?א^
G–���� ^
����&�Xא�;�אع�א�!����–������/�nא���I$4و/t1(��א��K1%–�&,.א�

�X&����X&�W/و&�-�م�א�@א@S��S. peruvianum�،S. habrochaites�..�%�¡�n�Yذ���
�����,�9f\�X&����(��9SQא�]����وz,�א>������'��h���0&,1.د�g�(&�-�&و@Sא�;�אع�א�

����Sא���א�;א %��%��).��٢٠٠٤و��@ون��X&)Yatesא��אد�א�� �
��I$-�K1/�^��,�S. pimpinellifolium�X&��<��m�k�,z�(��'%Sع�א�����I�/�

���ذ��Yא�[&G�X&،�و�א�;א %��%�-UVP ،�و٪)�١٣,٦(�I$4�:UPV-17039א��אد�א��

-UPV،�و�٪)�١٠,٢(UPV-16982،�و�٪)�١٠,٧(UPV-16984،�و�٪)�١٠,٧(16978

16985)�١٠�.(٪� �
� n&�,��� X&� �א�]��� k�,z� W��@��Cو �I$4א�� (�� ��٧٦(p'[��UPV-16985א

�UVP-18262،�و�)�
١٠٠9/�­�٥٢,٧9(UVP-16904،�و�)
�9وزن���زج١٠٠/­9
)٥١,٥9­�/١٠٠9

١٠٠9/�­UPV-16984)�٤٣,٥9،�و��(��.(� �

� ����XS)�א��$4� �&�(�=G�]7�S�� h@��א��1 ��yAא���:� @S4א�� �%47� �&GUVP-

16985)�٢٢,٥(�n,�$4א��(����G��
�UPV-16984،�و�)�١٩,٦(UPV-17039،�و/.�
)١٧,٨(�n/�X&�Yאدو��و/'و،�و¸�٢٠،�وذ����
���X&�]1א�k5א�א��0ع�א�;<�X&���$-�

�א�.�א-�����*��7�؛��*��� �),���Yא�����،���:A��,-�yA���X&�O�0CGא�!���¤�9,�� �)
� O�0C8א� a;<� .\G� (�� �א�*��-�� Y��� �� .��� c�\–� �)–��Nema-Rو>��� �����:

����Sא���א�;א %��%�
9،�و%47��א�S4@�١٠٠/�­C�١٨,٣9،�و��,�&�n٪%47٥,١��א��אد�א��
�).��٢٠٠٠و��@ون��Roselló(�yA١٥,٨א���:�� �

�k5א��0ع�א����m�24S��������(�=�O@1,א��XS&G�.*و�S. pennellii�،���u�91א��
�).��٢٠٠٧و��@ون�Matsui(و���G�D7x/�.*,1و���7�l�G�D~�0?�א-,�0Uس�א��0ع� �

و��1+��0�!د��א��	!��א.!���*(�-����א�,+#��*(�א�)�! '�وא&�����%$#"!�

��):�1%Chetelat�٢٠١٢(��1א�45אع�א���2،��!�$2(� �



٩٤ ا ��اع ا����	 آ���در �����ت ا����	

�א��	�� �-����א�)�! '� �א���ع�א������
��א��	�� �

�א�,��¹א�.א�0� �LA 0214�S. peruvianum�
�����tא�]����א�compressed LA 1015�S. cheesmaniae 

h@א?�א���@tuא�]����א LA 1016 S. cheesmaniae 

�(
��uא�k@�[א��O$א��pachypericarp��Y��4א��LA 1017 S. cheesmaniae 

� �LA �1019  

���[Sא���وא��%���א���1���%� LA 1500 S. chmielewskii א��אد�א��

 LA 1501 S. chmielewskii א��אد�א���%��א���1���

 LA 1502 �

 LA 1503  

 LA 1563  

���[��/�n7��-�[78א LA 1996 S. chilense 

 LA 2380 S. pimpinellifolium א���94א�%��ز

,zא�¦�א����ع��k�2-tridecanone LA 3855 S. habrochaites 

nא�%�,����و��X&����[א��k�,zא����ع� LA 3897 S. galapagense 

 LA 3898��

 LA 3899  

�LA 4104 S. chmielewskii א����ع��k�,zא�]����&�Xא�S4@وز

 LA 4453 �

 LA 4454  

���U�%א�� (�� �א���0 .�.3� (�=� h.�gא� h�.*א�
א���0=��

LA �4136 S. peruvianum 

����[Sא��1'א��א�poodle syndrome LA 4424�S. lycopersicoides 

�Sא����א�%�ذ7�°��h@�[א� LA 4425 S. lycopersicoides 
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��=I:�\6��:��G�G>���G�Iو"אق��;� �Rc-rc �G�G>�� �
���G�
�\6��:��G�G>��"�Dز;� �St-st �G�G>�� �

�lא��m�\6��:��G�G>6�د"א���� �Ys-ys �G�G>�� �
�&��_:�l�gG6�\6��:��G�G>6�د"א���� �V-v �G�G>�� �


��I���6���X	د�:FGT�9���א�������א}�:�،�א�=��אK=^	:�2)�١−٦(و?T�\�=s	ول�
����I4:;و�،�FZp�a�Fm;ج��=R���G6Sא��o:�6א�����FGH6[��א�	T-!��=א��a�Fm�.� �

أمثلة لبعض جينات الطماطم التى استخدمت فى برامج التربية لإنتاج أصناف ): ١-٦(جدول 

  ).١٩٨٦ Tigchelaarعن (محسنة 

��� ������ ������ ������ ���        ��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	        ��� 
� �
�� ���� �
���� �������� 
� �
�� ���� �
���� �������� 
� �
�� ���� �
���� �������� 
� �
�� ���� �
���� �����        

�self pruinig)�א�=���GIא�Cא!�(א��F-�א�	ود� ��UC 82, Cal Ace 

 �F�dwarf d Epoch, Tiny Tim-�א�=�@م�א

 potato leaf c Geneva 11و"���א�<�����


	?��א��_\���Fא��jointless pedicel j-1 Penn Red 

 j-2�a�Fm;�&	
�
 ���I!leaf mold  Sterling CastleאAو"אق�

 Cf-2 Vetamold 

 Cf-3�V121 

 Cf-4 Purdue 135 

���
�Fא�I�U"زא-G6-ل�א��Cfusarium wilt   

���wZ١א� I-1 Pan American 

���wZ٢א� I-2 Walter 

��GIGZG!36-ل��C���:א���وverticllium wilt Ve VR Moscow 

�U"-=>Zو"אق�א�Aא���و:���=<� �אseptoria leal spot � �Targinnie Red 
����  

����G>�-�Fא  
sp 

 

�א���و:�������
Cf-1 

 



١٠٤ ا����ات وورا�	 ا����ت

 ). ١-��٦ول : (	���

��� ������ ������ ������ ���        ��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	        �� ���� �
���� ������� ���� �
���� ������� ���� �
���� ������� ���� �
���� �������� 
� �
��� 
� �
��� 
� �
��� 
� �
        

�&�ON=و&�א�	FI���:א���وlate blight Ph-1 New Yorker 

�early blightא���و:���FI	و&�א�<�5&� �Ad Southland 

�Uو"אق�א��:�دAא���و:���=<� �אgray leaf spot Sm Tecmseh, Chio III 

 ,tobacco mosaic Tm, Tm-2א���و:����3س�:-زא?�7א�=<��
Tm-22� �

a�Fm;�&	
�

�؟ curly topא���و:����3س�א�=���aא����� �C5, Columbia 

 Mi Rossoll, VFN Bush א���و:����GF�!-دא�!��	�אCHو"

��d=Fא��ogFא�uniform ripening  Heinz 1350 

��G��א�_<���א��high pigment hp Redbush 

��gOAא��G�^=א�green stripe gs Tigerella 


�"و!�Eא��=G>א����>m��G���high beta B Caro-Rich 

�U@:ن�א���-Iא�old gold crimson ogc� �Vermillion�
�y�^Fא��E!א�5�"وlow total carotene r Snowball 

��א������!zن�א�-Iא�tangerine t Sunray, Jubilee 

�a��sא��	IHאcolorless peel y Traveller 

�ogFم�א�	
nonropening nor Long Keeper 

U�
C34& א�����א�
���FGT� ��
�U�5>א��	א���parthenocarpy pat-2 Severianin 

�
��Eא���45�6א���F7)و������)�	G���HI�-1�JKא��F��0+��,وא�(��������،)���
Kalloo�١٩٩٣�:(� �

��Bא� ��	7��4.A,���,א��
�א��8 �

aa� �Gbanthocyanin absent�¡�אGK-4RA�ن�� �
alc ��
�6-5�;alcobaca 

Aps 1 �@G!��K-��	GK;١�acid phosphatase 1 

��m���א��4�"
u 
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��Bא� ��	7��4.A,���,א��
�א��8 �
B �E!و"�
�=G6beta-carotene� �

bs ��GF>و"�א�C>א�brown seed� �
c �����>א����و"potato leaf 
d א�=�@م�dwarf 
h 3א���sא��¡�Gbhair absent 
hp �&345א�_<���א�high pigment 
j F
 ��jointlessא�Gb�&��4�¡�א��_\�:�9
ls =א���G>4!����>R�Hع�אlateral suppression 
ms �U�
Cא�����א�male sterility 
nor �ogFم�א�	
non-ripening 
Nr א�c	6;�ogF!�`never ripe 
rin �ogFא�� R�:ripening inhibitor 
sp =א!���א�Cא���GIself pruning 
tmf �&�D@6�l�]=R`אterminating flower 
u� ���ZR�Y=א������א��lא�ghא��4�"�אuniform green 

Cf, I, I-1, I-2, Mi, Ph, Tm-1, Tm-2, 

Tm-22 

��G0א�����>>Zא��y�6��:و������FGT�

<�æ‚�]<Ì’Þæ<�æ‚�]<çÛßÖ]<�æ‚�]<Ì’Þæ<�æ‚�]<çÛßÖ]<�æ‚�]<Ì’Þæ<�æ‚�]<çÛßÖ]<�æ‚�]<Ì’Þæ<�æ‚�]<çÛßÖ]< << << << <
� EHא� �5V=?sp)�� 9:self-pruning� (� �א�	ود -�Fא�� ��m� ��determinate �

�א�F-"א��א( 
	د� ~G��\�?�UCא�א�"-R�  6";� 9
� �GZGXא��� 
��Iא�Z�ق� �?�D@�(�\6��:� ،
� �א�	ود 3b� -�Fאدא��(א�	א:=� &"-m� �I
� -�Fא�� ��� �ZGXא��� �א�Z�ق ~G�� ��=Z?� UCא�

�GZGXق�א���Zא���I
��JG>R�T��c�0و�CON!��=א��א�"-F!5-?�9א��	�6��G>R�Hא��א-�FI��.(� �
� -�Fא�� �!-�semideterminate ��kو�	�א
=p�k_R���wK�2�s	ود& �]G���ON=?


������/����א��F-�א�	ود�z
;��T"	6��GZGXق�א���Zא��������א��-�Fن�.�א�;�E>!�	�و

���א��:@�!�7Iא�_��;�rٍF=e:�	Tوא�ET��]G���5V=?�sdtن�N6��c�I
�،Sp��I
��sdt:=�-ق�

)Elkindون��O}�١٩٩١و�.(� �
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<xŞfß¹]<çÛßÖ]<xŞfß¹]<çÛßÖ]<xŞfß¹]<çÛßÖ]<xŞfß¹]<çÛßÖ]< << << << <

� r�>Fא�� -�Fא�� ��m� �نprostrate� �?@دאد UCوא�_-ل��א�� �I5א�� �א�_-ل �]�:
��?-Z=I��£�_א�)Ozminkowskiون��O}�١٩٩٠و;�(�¤?"-!��T"ذא��د��G�
���m��D
��"	�� �G��
–��Ggق�א���Fא���I
�–�E6�٠,٧٧� �و{�Oون��Ozminkowski(١,٠،�و

١٩٩٠¡�.(� �
<íÊ^£]<í×Ú^Ò<l^Ïè…çÖ]<íÊ^£]<í×Ú^Ò<l^Ïè…çÖ]<íÊ^£]<í×Ú^Ò<l^Ïè…çÖ]<íÊ^£]<í×Ú^Ò<l^Ïè…çÖ]< << << << <

� �K�6�a��!� ����א������ �GVF=:� &����	T-!solanifolia�� �5V=?و�،�EHא� �]G
��VF=א�sf�.�__�:�3b��I:�
�R=�ج�و"?����ذא��/��������EHא� و�	��.�?=CD��5Vא

�א�o=Fe!�EHو"?����
�:��Iא1���� �א���د?���3bאC{��I:�1א �;ن�R<�!���א������ 	Tو
�א����&� �א������ ��!�>R� o=Fe!� ��FG6� ،7GII?zHא�y:��� �]=I:��:� U	�� �__�:� 3b

א��U;CCC�(�\G4�=���>4א�]��(I5��6��]=I:��:�Uchlormequat-":5-א��;و"אً���
�د?���	
�EII?zHא)Sekhar & Sawhney�١٩٩١�.(� �

<íÛñ^ÏÖ]<Ñ]…æù]<íÛñ^ÏÖ]<Ñ]…æù]<íÛñ^ÏÖ]<Ñ]…æù]<íÛñ^ÏÖ]<Ñ]…æù]< << << << <

� �K�6�a��e!� &���� ����א������ 	T-e!erectioid leaf�	X�Zא��EHא� �]G�� �5V=?�
� �JGX@TErl� �א�Z�ق؛.  :� �/�د& �زאو?�  F_!� �;و"א�[� �N6ن �א����& BCD� @G�=!�¦G]?� ���
���>FI�–� \5
�:5�ن�–��  :� ،�]F:� �א����sوא`K=��د& ��M;� �`K=�<�ل \g�;� �m���

��
�).�Georiev & Kraptchev�١٩٩٢(ز?�د&�א�_-ل�6@?�د&�
4����א�@"א �
<íéÊç’Ö]<íéÎ…çÖ]<l]�Ã�Ö]<°q<íéÊç’Ö]<íéÎ…çÖ]<l]�Ã�Ö]<°q<íéÊç’Ö]<íéÎ…çÖ]<l]�Ã�Ö]<°q<íéÊç’Ö]<íéÎ…çÖ]<l]�Ã�Ö]<°q< << << << <

� �א������ ��wK� ��� &���� ��]§LS1371���G45א�� �G�"-א�� �3�s6א![� �@G��
Wooly�2אG�
L;� ،� @:��Womz���_و§[���א�� ،�:�!� 3b� �ذא��GK�د& �]R;�E>!و� ،

،�و
��y�O����������2Rא�6)Womz /wo(�9��6��6�m	������K-=:��T"אGH\�אAول�
���GIhא1����א�����Dق�/=��و��RAא���R�mو)Chai & Ding�٢٠٠٢�.(� �
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<íÛ~–Ö]<íè†âˆÖ]<l]…çßÖ]<íÛ~–Ö]<íè†âˆÖ]<l]…çßÖ]<íÛ~–Ö]<íè†âˆÖ]<l]…çßÖ]<íÛ~–Ö]<íè†âˆÖ]<l]…çßÖ]< << << << <

�I=�� �Gא�@�R`ل�א�GTAא����¡�^=R`�9א:�\_e/ذو��Uzع�א�-Fوא�� �E6�rGא������
�l6ً��(א��4�"�א�_�3&�א��1א�K�:L. humboltii�(��Kא��]GI
��I�L;��JG(6=��و"א�(���wK��I


Multiflor�Dא��ز"-F�� �]F?-5=6��@G��?�:�^gא����X�����.���ًو"א;���wZ�7א�I!�\��

	د�אAزD�"�אh_<��א�R��.��I�=5-"א��0^��٥−٤���IGIو���I6�	�و�U	/�א�=����9?-5

��ز�D&١٢٠٠−٧٠٠!�7Iא�F-"א�� .��?�]R��=/� �Y1א���� �א�F-"א�����א`زد?�د ��=Z!
�:��K-:��9א��F-،و?� �]6�	٥٠����٦٠�E6� �]F:�\
����K-=:�&�nאS?��Y1אو|�وزن�

�).��١٩٩٧و{�Oون�٥٥��T�)Stancheva،�و�٤٠ �
<°¢]<°¢]<°¢]<°¢]j-2in<<<<<Ù^’ËÞ÷]<íÏf�<xè†�iæ<Ù^’ËÞ÷]<íÏf�<xè†�iæ<Ù^’ËÞ÷]<íÏf�<xè†�iæ<Ù^’ËÞ÷]<íÏf�<xè†�iæ< << << << <

6`�T�"@eT�������\����?zس�א�-T�S. cheesmaniae����\_א���¡�Gb�ET�

��Fא���4&�j-2in)�-Dو�:jointless�.(�EHא�אCD�U6��������א���د?��–?�د��R"��:�–����

�\5M����3�!و�،�w>Zא�� @GG�=����!5-?��9<���א`�R_�ل�
�9א��א/\�אAو l	6�3ON!
� &�D@א�� r=�!� 	F
� �א`�R_�ل ��>�� �?wO��Gm��و� &3�m���?wO� \5M���� � �و!�3 ،�

�א�	א�����GIOא������� &�sא��� B�¨�|-0-6� �א`�R_�ل�:�9:���& ���F:�9:� �c>?��� &�s>א�
�!5-ن� ��FG6� ،&�D@א�� r=�!� 	F
� �א`�R_�ل ��>�� ��� "���Aא� �:=Z�و?� �?wO� ��� א���د?�

�א�=��� �IGI�� &�s>א�� �?wO� �א`�R_�ل. ��>�� 9?-5!� 3ON!� ��� �א�=�3א� 7I!� Uو!�د�
)Tabuchiون��O}�٢٠٠٠و�.(� �

��]6�s=:��G(ل�و"א-m;��I
��K�9د"א:�	Tو�	�وisogenic lines�–�ù ��kI=��`�
� �א���4& \_�:�¡�Gb� �;و �وT-د ��m� �6�©��ض�–�� �c>/�_:� 
�ن� �Gb�¡�א��_\ �;ن

��I5وא�_-ل�א���I5د�א��4�"�א�	
�9:�\
����U�D-T)Boiteuxون��O}�١٩٩٥و�.(� �
ªوא� �K�6=���ل �و;:95 �א�] ��RFLP� �وא�] ،RAPD�EHא� �وT-د 	?	��

jointless-2م�-K-:א��5و��I
�١٢)�Zhang�٢٠٠٠�.(� �
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<†–}ù]<…^ÛnÖ]<áçÖ<l]†Ë�<†–}ù]<…^ÛnÖ]<áçÖ<l]†Ë�<†–}ù]<…^ÛnÖ]<áçÖ<l]†Ë�<†–}ù]<…^ÛnÖ]<áçÖ<l]†Ë�< << << << <

� �א����& �א�=����\ �א������ "�n5-ن�!pale green��R"��:� ،�c>?��!� �א�I-ن l�gG6�
� E!א����� "��4�� r!�א��� �gOAא� �I��6uniform green-ن �و ،uniform gray-green�

y�>א����]g�6�9
���D@GG��95��`ن��=Iא����&�.�א��"�n��:;apple green5-ن�!��]R���
�"�nن�-I6��ZR�Y=:�kFm�|��=א�Granny Smith�.�&���I��U�ghא�-�F�7?5-ن�א��C


«��� �gO;� �I6-ن &3OAא� .� �Kא� �]GI
� �I�?� U�O;� &����a��!وmedium green�،
�ZR�Y=:� lא�gO� �א��4�" �!5-ن �]Gو��!��	F
� �:�=�� �4
;� �gO;� ��-ن  :� �و�95 ،�c>?�

�&���I��\(�و��،a�=
Aאgreen shoulder�]/-0و��T"د���F6��G��95و��،�.� �
�E!ن�א����;�E>!�	�وapple greenو��،pale green�EYI���wG�}���]G���5V=?�

u�[א�� �-:�	F
�uniform greenم�-K-:א��5و��I
�١٠)�Mattia & Scott�٢٠١٤�.(� �
₣×Ö]<°q₣×Ö]<°q₣×Ö]<°q₣×Ö]<°q<†–}ù]<ï†ÛnÖ]<g<†–}ù]<ï†ÛnÖ]<g<†–}ù]<ï†ÛnÖ]<g<†–}ù]<ï†ÛnÖ]<ggf< << << << <

�EHא��I
��]Xن�6�/=-א-Iوא���:@?��א��lدא-Zא�������א��@G�=!gf���m�9
�א��Z-ل�
��I
��c�:ن�w��?אن�CIא��E6-5GIא��\G4�� :�،\Gو�"-I5א��\IV=?�`��]Gو��،�gOAא�PIא�
�א�_<���� @G
��F6،�و��9?�>!� :�95!� ��-ن ~=�G�/���� -D�،�cF
�دא �cR-�� 
Z�¡�א��4�"�

��א�G�"-I5\א���>ZR�U�OA�..U@:��د�;و�-K;ن�-I6�"��4א���]d!�.د���=
و
�awO��Iא`
&	Z
?� �CDא�.�אh��¦�א�X�s ،���ن��BCDא�S?�`�"��4א
���G[��א�ER�GK-4RAא�g�د���


��Iא�C"אع�א��-?\���5Iو:-K-م�"����EH�2(٨אRSRא��.(� �
@òîuìÛìî�ÐÛa@paŠÐĐÜÛ@òÜrßc@òîuìÛìî�ÐÛa@paŠÐĐÜÛ@òÜrßc@òîuìÛìî�ÐÛa@paŠÐĐÜÛ@òÜrßc@òîuìÛìî�ÐÛa@paŠÐĐÜÛ@òÜrßc@ @@ @@ @@ @

	6� ����¬�ل�א�-"א)��א���GT-�-GZ،�و;:�95א�=���2Gd/�aא������ &	?	
���Kא"
��]F:�،�FG�:��GT-�-GZ�����m�����5V=!��=א����FGH�9א:�	?	
��I
–�\G>K��I
�

�:��:��?�I–א�4�ل� �
١− �EHאDel�:�=�3א�b�&د�GZ3&�:��ذو�א�>
���G�
�R=�ج�����EHא�אCD��5V=?

� �א�	�=� 9:–�E!و"�
� delta–carotene�Z/��I
�א�=�� �GFG!א�_<����א�5�"و� �G�6�¡
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� �]IG4���=?����א������FG!و"�
�–!=5-ن��<JG�G�����א�F<�!���א���د?�؛�و?���Fذ��7;ن�

��Iא��Rאد��\
–��]FG6��
Ss:��G�9:�د&�;و�:�Common Precursor�.� �

٢− � ����א������ 9?@Gא��� �وא���� �]5Fא�� 9
� ��-�Zא�� �GZGXא�����>
�א�� �–!<�E;ن
�D2:�و-isobutylthiazole� �citrate،�وeugenol،�وmethylsalicylate،�و �malate،�و

�����5
\�:�ET��]Fوא/	V=?�. 

٣− � EYI�� �I:�1א� ��!�>Fא�� ��]§;btl�Rא���-�F��6� �א�<-"ون ��� �cV0وא� �c_
�?�ghא�.�`��،�G�G>��&"-_6א�<-"ون��q=��&ن�א����;��G��=א����K�9د"א:�E>!�	�و

��>Fא�� lא@T;� �G�6� ��� �אCHو" 9:�q=א��� �א�<-"ون \�R� ��� &l��5א�� �IGI�� �]R;� .���

��I(���&����2�s=
 .�F����>ZF��6_��א1	?	fer�((א

٤− � �I6א��ذא���� 7�C
���]§wilty mutants� 
��2Gא��:-ز;� �א������ ���flc�،��
��sit�.���G>��3b�­-IK،�و�notو��� T�?��{-6ن�ذ;��GT-�-GZא�����K"א	�2א�V0;و�	�و

"-�4I��.����/��R��!��]R;6[�،�و�l�א���

�7�C;ن�CTو"�א����א��א�w4®�!��وم�/��E>!���

���� �cV0وא��c_�R� �7
	م�!-אزن��R-:�D؛�/G¤�وT	�;ن�6[�GZGZ6Aא�y:�/abscisic 

acid�.��I�=?���G��،�G�G>א1����א�������]
-T"����7GZGZ6Aא�y:����]=I:��:;د���	�و

���وT	�;ن�/����א�6C-ل����.�6C��6-ل،�و/����א��4-"�وאCHو"–�E!������I:�1א���!�>Fא��

�®w4א����א��א��BCD�9:�E=��¬–���I:�1א���!�>Fא��������	M;�2R�
 .����&�وא/	&�

٥− �ER�=G6� &��Zא�� ER�GK-4RAא� ��>m� o=F!� �G�G>א��� �א������ ��!�>R� �;ن E>!
Petanin�.��D�،�GIG�}�3b���FGT��(w(�2�s=
�!Pn�\G4�=6�r�Z،�و�al،�و�agو�	�א

�!�>Fא�� -�Fא�� �:�א/\ kI=�� �wOل �JGF:ز� �ذ�7 �dF!� �]F5و�� ،ER�GK-4RAא� و�4\�.
�א�� �אwO�ER�GK-4RAل PG
�א�Sא ��� �G�K-א�� �afא/\ �و ،ah� �و ،aw� �و ،bls� .���


��D� ،�GFGR�GK-4RAא� 
�PGא�_<���!� ��� �!=�5V�ن �;�O?�ن �א
=����2�s!�ن :a��]Gو��
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GR-G6�9	ن�aglyconeא5GITA-ن��&"�>
�Peonidinو��،ai������>_א���]G��	T-!��=א��
�9?	GR-G=6�&"-mPetunidin. 


\�:�9א`��R��!dgt6�Y=Kא����&�� −٦�����G0"Aא��G6ذ�YI���G�G>�3א��b��9:��
�.�א��GZ�ن�وאCHو" �

�،�?�ghא��א-�Fא����� 	T-?� &�D�dא�� BCD�P>Kن�;� �G��=א����K�2د"אV0و;و
و�	�وT	�;ن��BCDא����&�!Z�I��PGY=Z=-?���א���g�^F:�9א�)EIG؛����?	ل�
��I;ن�

G(وא��EZ
��G4�����\IO\�אAو�� T�?���G>�3א��b��D-¯EI.� �

�א����� −٧ &�D�§� ��� ��d=F:� 3b� U�
�ذ ��
� &������]§�variable male sterile�
(vms) �.e!א�-Hא�����G�G>��&"-_6�&א������D@������G�
�−٣٠/�א"&��<�"د،��FG6��!5-ن�

و�	�!<�E;ن�:�/��Iא��F-�א�VI���K�Z1א"&�א��!������D�<\�א`Z�R�م�א�G-ز����U.��°م٣٢
�-VF6�­-=م١٠א��?;�.�� �

٨− �� E:�G(� �FG:Aא�y:�1א� \G4�� �]F5�� `� &���� �	Tوthiamineم�@I?و� ،

���وT	�����tl�((!@و?	D��6~،�و�	�;��COא��:@���Dن��!:�spaو��،ten]6���q�R��

� ��]F:� ��אAو �و
���R��!�2Rא����& ،E:�G4א�� ���\:�
�3b)spa� (���� �O}�q�R� 9:
�9?	G�zא�Pyrimidine�. 

��§[������&�������ذא −٩�
��T��G	cא�:�9א�<-!�GK-م�!_\����T�G=/��١٠٠א−�
٢٠٠��]d!�`��=/א���د?�؛����!�>Fم����א�-GK�!->��6��?C�=I����G>א���@G
Sא��k�0�

��:�-Dو�،Uد�
��_Fא����&�:�9א��� BCD���!�>R�U-=pن�N6� �c�I
��q�Rא��F_�؛� �]GI

!"	�����k�0���� T�!�`��]6��_Fא���q�Rאض��

��Iא:=_�m~�;و�?	ل�
��I;ن�;��]

��>Fא����� ~I�R� .�]de?و��?	�!���� �?�ghא��א-�Fא��\GI���I
� �א`
=��د N�O�7ذ��
��m�Fא���q�R)�9
Rick�١٩٨٦�.(� �
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<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<ØÛvje<^ãjÎøÂæ<°Þ^é‰çnÞù]<l]†Ë�<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<ØÛvje<^ãjÎøÂæ<°Þ^é‰çnÞù]<l]†Ë�<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<ØÛvje<^ãjÎøÂæ<°Þ^é‰çnÞù]<l]†Ë�<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<ØÛvje<^ãjÎøÂæ<°Þ^é‰çnÞù]<l]†Ë�< << << << <

�ER�GK-4RAא� \G4����� �(�!���FGT� �(w(�3(N!س�"eد)~F?-5!�  F�� �א������،�) ��
�Dو�:EHא�ah)��-DوHolfmann's anthocyaninless(�EHوא�،aw)��-Dوanthocyanin 

without(�EHوא�،bls)��-Dوbaby lea syndrome(��@±�/���FGHא�BCD�\
،�ووT	�;ن�
��F?�>=:���G6�²	M�aو�§������>Rא���I

��2Rא��G�Ihא�-"א)wZI���G`��(�	"&�א�<Cو"���J?;

�s=א���G(ل�א�-"א-mAذא��א�K"א	����2א�:	^=K6[��א�=��א(��D�،م�١٣°�)�g�^F:�&"א�/(�،
�PEG-600٪�١٥،�و)M	���II:�)�VI::-ل�
?"-I	�m-د?-م�١٢٠،�و�)/�א"&�
���G(�°م�٣٣و�
)����T�²	M(��GFGFHא���?-Zو"�;و�א�CHא�����=Kא��I
���FGH�7אI!�9:�U;��(�!�³���FG6�،

���I=^�²א�	sא��aو�§�����GIא��)Atanassovaون��O}�٢٠٠١و�.(� �
<Ü�^ÛŞÖ]<îÊ<íéÞçÚ†�]<l]†ËŞÖ]<Ü�^ÛŞÖ]<îÊ<íéÞçÚ†�]<l]†ËŞÖ]<Ü�^ÛŞÖ]<îÊ<íéÞçÚ†�]<l]†ËŞÖ]<Ü�^ÛŞÖ]<îÊ<íéÞçÚ†�]<l]†ËŞÖ]< << << << <


	?	�:�9א����א��א}�:-�����GRא�������!�)������U-=pא�F<���:�9א}�:-ن����-=!
��I?��:�،�]=I4:;�9:6=[���~،�و�Y=Kو�א;���G>�9(א��
Campos�9?�O}�٢٠٠٩و:(� �

�א����- ��3:�א3	��� �
dgt��EZ
 �k�0א����GK�Z1و
Nr GK�Z1א�k�0�EIG(´��� 

epi �EIG(´����א�R=�ج�א��� �
not 7ZGZ6Aא�y:�/ج��=R��k�0� �
gib3 H�9א:�y�^Fא��U-=א�z���FGII?� �
pro Hج�א�=R��?z��FGGIز?�د&� �
dpy�FGKאz�9א�:�y�^Fא��U-=א��א�	3و?=K-brassinosteroids 

jai1-1 ���R-ª�YI���GK�Z1م�א	
jasmonates 

Fm������-=!א�������و�kMicro-Tom)��P>Z6��G4V>אض�א��bAم����א	^=Ze?�UCא�
���m~!�G/�&"_��دو�و�~�Y/�(�kF_א�א�C{��]I�R�95:;��=א���GR-:�{א�:�9א����א��אcد	



��Iא��Rאد�\ٍ
�.��I?��:�،�7א����א�I!�E6�9:�9(و
Campos�9?�O}�٢٠٠٩و:(� �
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�א����- �א�.�و���0م� �
7M���Eא�
Nא��� �7
�وא�,�:��O����1(�א����א�� �
diageotropica�١ EZ
�אAو �EZ
�!�=�����k�0�.�[Iא�/Z�س�A�6و �

(dgt) � �� �cyclophillin�−���G>R�T�"وCTد�-Tم�و	
–�
��I
A�~Y=!و"אق�Aאhyponastic 

Never ripe (Nr) ٩� �EIG(א�� ��EIG(��6س��Z/א��k�0–�\>�=Z����=�!�
�EIG(´�–�"��4�5\�א�!�`��]YgR 

epinastic (epi) ٤� ��EIG(א�� ��EIG(ج�א��=R��אAو"אق�M	?	&�א�=	���–ز?�د&�
epinastic 

notabilis (not) ٧� �7ZGZ6Aא�y:�/� ��7ZGZ6Aא�y:�/�9:�y�^F:�U-=Z:–�	א����
�G��א�1א"&�א���aو�§����l��I��	?	sא�� �

Gibberellin deficient 3 ٧� �Hא�y:�/z7GII?� �Hא�y:�/�9:�y�^F:�U-=pz�7GII?–�� �
(gib3)� � � ��אAو"אق�3�m&�و�gOא�l�����א�I-ن–:=�@م�� �

procera (pro) ١١�Hא�y:�/z7GII?� �Hא�y:�/ج��=R��ز?�د&�א��-ل�–zI?I�7Gز?�د&�
–�GZGXא�-"?����א������qG_�=א��k�0�� �

dumpy (dpy) ٢� ��3b��c>��b–א©��ض��U-=pא�zאK-FGK=3و?	א�� א�zאK-FGK=3و?	א��
6
���I-?\���د"&�-deoxocatasterone � �
���6-deoxoteasterone�–��>Fא�� 

���	®�!���T-�-�"-:����3א�-"��–�_�3    �
jasmonic acid ٥� ���R-ª�Hא� ��7R-ª�Hא�y:�1س��Z/�3b–�k�0�� �
insensitive 1-1  � �� 
4����א�3�sא��א��	?��A�6و"אق�وא��4�"�� �

(jai 1-1)    

�I
�a��=;:�95א��	و���،&	s6�EII?zHج�א�=R�� �]G��\�?��GVF=:א������®w(�
� �gib 1و;
��2Gא��:-ز �gib 2،�و 
�و:-gib 3�،��I=����:-K،�و��I
� �!��Dو�،

�EII?zHא�\G4��"�Z:�����FG�:א��-�O�����5V=!و)Koornneefون��O}�١٩٩٠و�.(� �
�� ��M���P� Q7%R� �	F.S� T� �א�,� �א��45�6 ���5א� ���� 

��Uא� 
�و4,3F7�

�
���(�����ق�א�,��7Rickج�٢٠٠٧��:(� �
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�א����א� ���F7Bא� �1�%ZKא��&����� �
ABA mutants �flc, sit, not ���������9[:ل�-[IV��&"א�<]�د��[I/�:�9:�lא	א6=��JG
->K;א��ش��:

٥٠��¬�ABA���¡אCe:�� �
�:]\���٤٠٠٠و��Triton:]\������٠,٤و��:\��?R�[4-ل���٥  

l�:� �
Gibbrellin mutants gib-1, gib-2, 

gib-3�
Hא�y:�[[��"وC[[>א���[[I:��:z�@[[G
S6�7[[II?١٠٠�

2>F!��5�5و:-ل��G:� �
Thiamine mutants ten, spa, tl���������	�e?�UCא��،E:�G4��6��I:�א����א��:�9א���BCD�	G�=Z!

���/�����J?"�0و� �
 � �!5-ن�א���:JM"��I���-אل��tl�.&Sא����&�� �
 � �������¡�E:�=G��¡->/� 0-6و�;�،��!�>Fא��&�G/٦�����

��6Sא�\=sא��	�6� �

<Ùçe„×Ö<íffŠ¹]<l]†ËŞÖ]<Ùçe„×Ö<íffŠ¹]<l]†ËŞÖ]<Ùçe„×Ö<íffŠ¹]<l]†ËŞÖ]<Ùçe„×Ö<íffŠ¹]<l]†ËŞÖ]< << << << <

�I?��:��]F:�،ً̀���و"אق 
	?	�:����9א��א�������א�=��!�P>Zذ6-�a��e!�:� �
�א����- ���	7��4.A,�א��Bא� �

impatiens�imp 

notabilis not�
flacca flc�
sitiens sit�
wilty Wlt�

&3OAא� �א����& 
	א� ��G�� �GVF=:א����א��� BCD�  Gو�� �א�. ��>!�BCD� �����!�>F

���?N6��]dو"א�[���،U�I��PGY=Z!�`و�،�]!�G/ل���=
�–א����&�א3OA&�ذא��I6/=��א

� �Gא��� �
�و!5-ن�–��2§�و�aא�@"א ،@
�א�� -.� �JG¶"	!� 	=��a6�1-א� wI��
� �GIא��� �אAو"אق -.� �JG¶"	!� �?=�	م �(� ،�I�Zא�� �אAو"אق ���  & Rasmussen(6	א?=~

Peirce�١٩٩٢�.(� �
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<°¢]<°¢]<°¢]<°¢]SI-SROI 1<<<<<íuç×¹]<ØÛvjÖ<íuç×¹]<ØÛvjÖ<íuç×¹]<ØÛvjÖ<íuç×¹]<ØÛvjÖ< << << << <

� EHא� ·kşe=
��SI-SROI 1��/-I�Iא wً��� �4
;� ��!�>Fא�� \�¶� UCא��
)Babajaniون��O}�٢٠٠٩و.(�� �

<ðç–Ö]<îÊ<ØË‰_<±c<çÛßÖ]<ðç–Ö]<îÊ<ØË‰_<±c<çÛßÖ]<ðç–Ö]<îÊ<ØË‰_<±c<çÛßÖ]<ðç–Ö]<îÊ<ØË‰_<±c<çÛßÖ]< << << << <

� �א������ &���� \��lazy-2� �VF=א��EHא�lz-2����6�د"א��א���� \�¶�UCא��
�]F5و��،l-gא�����\�K;���� -�F!�~���I:�1مאwdא������I
;���� -�F!�� �!<�E;ن�. و�	


�وم�-=Gא��� ��>m� �D� -�Fא�� B�¨א� ��� �5V=?� UCא�� l-gא�� 3(N=�� �I>�=Zא�� א�_<��
phytochrome)�Caiser & Lomax�١٩٩٣�.(� �

{Ö]{Ö]{Ö]{Ö]�epinasty 

��K�6�a��!����א�������&����	T-!epinastic�	X�Zא��EHא��]G���5V=?و�،Epi�.
��;�K\،�و��Dא��D�d&�א�=��!���BCD�@G�=!�aא����&�N6ن�;���J?د-�
��c�0و�CON!��]�و"א

��K�6epinasty�.��`	���&א�����BC{��I:�1א���!�>Fא��lא@T;� G�����EIG(א��o·=Fe?
`���T�=R~����אTA@א�lא�F�§�&�}��:�9א�F<�!���א���د?�،�
���?@دאد�א���ق�	�9:�
��I
;

����א����،�و!@دאد�:�[��/	&��R=�ج�א�)�E6�EIGא�F<�!���א��� �?��وא���د?��: �!�	:[�
��..�CDא.��D�§epinasty&�א�]��و
�ن�:�د�א�@?�د&�����R=�ج�א�)����EIGא�F<�!���א����?��

��ز?�د&�aminocyclopropane-1-carboxylic acid-1 ز?�د&�p=-אD��:�9א�]����Gو��
�EIG(´א�5-ن����?@Rط�א��sR���)Fujinoون��O}�١٩٨٨و�.(� �

<Ü�^ÛŞÖ]<ì†Ë�<Ü�^ÛŞÖ]<ì†Ë�<Ü�^ÛŞÖ]<ì†Ë�<Ü�^ÛŞÖ]<ì†Ë�od-2<<<<jÖ]jÖ]jÖ]jÖ]Ö]<l]�Ã�Ö]<l]‡]†Êc<Ø×Ïi<îÖ]<l]�Ã�Ö]<l]‡]†Êc<Ø×Ïi<îÖ]<l]�Ã�Ö]<l]‡]†Êc<Ø×Ïi<îÖ]<l]�Ã�Ö]<l]‡]†Êc<Ø×Ïi<îíèñ‚ŁÇíèñ‚ŁÇíèñ‚ŁÇíèñ‚ŁÇ< << << << <

��Kא��]GI
��I�L;��GVF=:�&������]§odorless-2)���D@:"وod-2�(�،د	�3:=�(N!ذא��
-�"-:� ��� 3�!� �/	و® �]F:?	א��� �א�3�sא� U-=pو� ���4
�و �T-��7I=6� �
�?Sא �و` ،�

� �–א�3�sא� ���אز 9:� �D� �:�VI�–9א�=� "�(}� U-K�� ��FG6�!-R-א��monoterpenes�،
���FG6S?-5ZGZوא�sisquiterpenesא��	?-R-�wوא���،vlavonoids�.אCD�..�[و"אق�א�A�6�o=Fe!و

od-2� � �acyl sugarsא��
<���א�	��
��GאU�OA،�وא�=��!=�9�gא�] ،�glycoalkaloids،�و
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� �7א����&�!�)�����و?<	و�;ن�!I.��א�=��?�dF[��/�:�yאproteinase7R-ª�Hو:4<����א�]
����U�OAא���FX�5א�� :�\
�3
��Iא�=��(N=א������]Ze!א�������و���>F��U�ghא�-�Fא���VXא"

��G�G>א�����G>א�)Kangون��O}�٢٠١٠و�.(� �
<Ü�^ÛŞÖ]<ì†Ë�<Ü�^ÛŞÖ]<ì†Ë�<Ü�^ÛŞÖ]<ì†Ë�<Ü�^ÛŞÖ]<ì†Ë�LeMir<<<<<íe�Ö]<l^ßñ^Ò<ÄÚ<ØÂ^ËjÖ^e<íÎøÃÖ]<l]ƒ<íe�Ö]<l^ßñ^Ò<ÄÚ<ØÂ^ËjÖ^e<íÎøÃÖ]<l]ƒ<íe�Ö]<l^ßñ^Ò<ÄÚ<ØÂ^ËjÖ^e<íÎøÃÖ]<l]ƒ<íe�Ö]<l^ßñ^Ò<ÄÚ<ØÂ^ËjÖ^e<íÎøÃÖ]<l]ƒ

<íÏéÎ‚Ö]<íÏéÎ‚Ö]<íÏéÎ‚Ö]<íÏéÎ‚Ö]< << << << <

� @:���6� a��?� �cFGT� �א������ \��LeMir¤V·=Ze?و� �·sF?א������� �6�m�� 	F
�
� �!��	�אCHو" ��GF6�!-دא "CYI���G:�Fא�–�r?�Y=א��	F
�–�;و� "CHز�א��eG��–� �c�?�K�–�

����~6�s=?� �cFG!�6٥٤و�٪�E!وzא�� :�~F:miraculin�.��6Sא�����E!وzא�� ?CD��s=Fא
Bאز����P�
�؛ �6Sא����� ��G�	א����FX�5א��  :�\
��=?� ��"� ~R;�rT�?� ���)Brenner�

�).�١٩٩٨ن�و{�Oو �
<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<Íæ†¾<îÊ<…æ„fÖ]<l^fÞc<ˆËvŁi<ï†Òƒ<ÜÏÂ<ì†Ë�<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<Íæ†¾<îÊ<…æ„fÖ]<l^fÞc<ˆËvŁi<ï†Òƒ<ÜÏÂ<ì†Ë�<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<Íæ†¾<îÊ<…æ„fÖ]<l^fÞc<ˆËvŁi<ï†Òƒ<ÜÏÂ<ì†Ë�<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<Íæ†¾<îÊ<…æ„fÖ]<l^fÞc<ˆËvŁi<ï†Òƒ<ÜÏÂ<ì†Ë�< << << << <

� �
Cא�� ��G�
� �א������ &���� �C6و" 	�e!7B-1� &"	�� �4
;�–���>Rא�� 	F
�–��I
�
�U;�\��6����\�א�=N)3א��א�R´����>4<���א�=��!��w:��:��]>>Zeא����gאªA-ز�Uא���

�)mannitolEIG:�9א��GR=-ل����5GIT-ل،�و:��:��wאw:A|�א�^=���Iوא�=��:F[���;و�א�<-
NaClو��،Na2SO4و�،KClو��،K2SO4��R"��:�7وذ��،�g�^Fא�1א"&�א��	M��I:��:و�،

�7B-1�U-=Z:��]6و�	�!<�E;ن�C6و"�א����&�.�R��6<������א�������א���د?���3bא����?�
�� �א���و:� �ز?�د& 9
� �א��Z-ل -D� 	�e?� 7ZGZ6Aא�y:�/� 9:� 
�لٍ	sא��aو�§�kI=^�.

�&Sא��� ��� �5V=��6� �א����& 7I!� ��� U�
Cא�� �א���� �Gm�O� ��� �5V=א�� ��:5�ن وc�dRא
��?"�Y=�9א�Y{ج�א�=R�א�R���،�GX-g[����95;ن�!5-ن�:�G	&�����6א:��G6�!�oא�������و

)Fellner & Sawhney�٢٠٠١�.(� �
<°iæ�Ö]<°q<°iæ�Ö]<°q<°iæ�Ö]<°q<°iæ�Ö]<°qLAT52<<<<<|^Ï×Ö]<hçfu<l^fÞc<îÊ<ÜÓvj¹]<|^Ï×Ö]<hçfu<l^fÞc<îÊ<ÜÓvj¹]<|^Ï×Ö]<hçfu<l^fÞc<îÊ<ÜÓvj¹]<|^Ï×Ö]<hçfu<l^fÞc<îÊ<ÜÓvj¹]< << << << <

EHא�P�I?�Lat52�–�E!وzج�א��=R������5V=?�UCא��LAT52�–��JGK�K;א�c"دو�
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  فى الطماطم Sympodial Growthطبيعة النمو الكاذب المحور ): ١-٧(شكل 
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  ).١٩٧٨ Rickعن (تركيب زهرة الطماطم ): ٢-٧(شكل 
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١٨−����l�א� �א%�אد ��GIو� 8³
אض،�� �א%�2و�8 678� ،h
�א*/ �!�)
�א�l,���א% ���-�

�،���V�א���qوא�¸�א�`א�،B
�.pH�...�=5وאu �}��א%��� �
@á�bàĐÛa@Éß@oß†‚n�a@ónÛa@paŠÐĐ½a@á�bàĐÛa@Éß@oß†‚n�a@ónÛa@paŠÐĐ½a@á�bàĐÛa@Éß@oß†‚n�a@ónÛa@paŠÐĐ½a@á�bàĐÛa@Éß@oß†‚n�a@ónÛa@paŠÐĐ½a@ @@ @@ @@ @

��q�� �-� h
/Lو� ��q��F��� 
א�,�n8� ��א�� �� �א��,
א���� ���I5ج ���g� ����א .��Oو
��q��F�,�א� �א%�,
א� g¾� C"� ���ق�: ��s*وא� �وא�
אد��م، ،�8�4� ��sLو� ،]-5� ��sL


،�ethylmethane sulfonateא�¸�:�א��א���q�� �Vא���,��aG،�وא���'و��I،�و"�g¾� Cא%�,
� �methylmethane sulfonateوא�¸ �ethylene imine،�وא�¸ ،�وא�¸�diethyl sulfate،�وא�¸

nitroethyl urea)��U�Kalloo�١٩٩٣�.(� �
@b₣îma‡@òÐÇbšn½a@pbmbjäÛa@xbnãg@b₣îma‡@òÐÇbšn½a@pbmbjäÛa@xbnãg@b₣îma‡@òÐÇbšn½a@pbmbjäÛa@xbnãg@b₣îma‡@òÐÇbšn½a@pbmbjäÛa@xbnãg@ @@ @@ @@ @

� ��c���!�� �,��C�8� ��� ����"��I�ga�I¤Ltetraploids� ��G�!و−٪��١١,١١����GI��?
������–�F�-'!�NG�o��V����� ���S%א�ع�א�2 ��אF8�����I���
�"���!�٨�B�%�8����8ل��

٩٦������)Pracaون�
/y�٢٠٠٩و�.(� �
� �
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´v�a@Òbä•þa@xbnãg´v�a@Òbä•þa@xbnãg´v�a@Òbä•þa@xbnãg´v�a@Òbä•þa@xbnãg 


ول������������
�
.�Single Cross%��$،�و"�ن� ���١٩٤٦א������������م�
�א'ن ��
�א2�1א0/."�,�%�+��*�א(���)�..� "heirloomو �56א(���)�א�34.،��$ن��،


���)�������א@%�?<=�א���زج�������א:��،�"���89دאد��.A,��B–�C�D"�–אد�E�
�
�).�Bai & Lindhout�٢٠٠٧(��)�א:������������א���FA�Gא(� �

�M

� �و�1 ،NوEAא�� OAPQ�א�� � 1א%�. �א������ ��� �א����90. 
�RQBא:��� � Dو0 ���S
�.AQ���TU� .V�W� �Xدو� �א:��، � Dو0 
��جU���� Y1א�Zא�� ��� ��Eد ��� �א@%�\�د] �]^

�א(ز��0 �G_� .� �Q�� ���>%� Y��1S� �א:�� ��Gא�� 
��جU� RQ��9و���� .A���� .V0د

����א�A c.،�א��b,39�NDא1�aא`�Y ل�>_������?A�U�d�1�ن�9���א���Qو����א��،��e�א�

��GQ��.90���و�0א�D,ج�א���
f�.AQ6\א��.� �
@´v�a@ñìÓ@´v�a@ñìÓ@´v�a@ñìÓ@´v�a@ñìÓ@ @@ @@ @@ @

�.Pg�\א�� 
9YZ.�א��A3د]�E6hSoverdominance���א��.��i2א�jB�`�9YZא���NEWU�

ن�Ylد���W.�א�kQaא�01א/�����א:�i�6SMA����:1]�אm����.�1n32א�������.�EPو�

�d��������/א�01א� kQaא� �Ylد 
ن� EVhو� ���AW� .9YZא��� CQ���`�,/U� 
ول� �Q�� odpGhW
�EW�1–و0א/��وא��SFT�–�.\������]q�9�NDא��single flower truss)��rs�2و��1א

��V01Q�� �florigenא�01א/��:1�Yن�אfز��0 (–�TU�dGS� ٪.��E989�٦٠א1G4ل� �3,.
��uא� ��1V1د .Pg�\א�� �א��A3د] .��W�TU�FVYS���א�� ����א1G4ل �SFTو�CQSא��98د]

.AnA,و)�א�YZوא��.A/א�01א�`�A\Qaא�d"����vEw�.�AQ_�.��x�.�[א��98د�CQS�vEwو
��uא� �?A�� �]q�9���א�� ���m1S�.AQ���kA,+Sא���1 �YV�`�\��[E��."0�s��d6\ spא*

)�uא� �و�1 :self pruning� �א) ��Q�� ��}�دzא E6h9� ND�SFT)�Kriegerون�Y_|و�
٢٠١٠�.(� �
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d �P2و���א� ..�[� Y�� .A86א�
�א���TU�d�1%<@`�א ��?Q�� .AQ_אEא�� .A c�� � �]�

��Q�)א:���א��Q���:1G}1ق����\�S���AQ_دא)Christakis & Fasoulas�٢٠٠١.(� �

@òí‰bvnÛa@åv�a@xbnãg@paõaŠug@òí‰bvnÛa@åv�a@xbnãg@paõaŠug@òí‰bvnÛa@åv�a@xbnãg@paõaŠug@òí‰bvnÛa@åv�a@xbnãg@paõaŠug@ @@ @@ @@ @

<…æ„fÖ]<t^jÞc<l]çŞ}<…æ„fÖ]<t^jÞc<l]çŞ}<…æ„fÖ]<t^jÞc<l]çŞ}<…æ„fÖ]<t^jÞc<l]çŞ}< << << << <


��ج� Dو�0א(���)�א:������Y9�Q9א���U�E���:� �
١− �(�6�
� .3�� TU� ./>/� ��6Sدل .W�3�� �"�م .�E��32א� .�>3Q�� �G�

��"�.�E��323<�.�אQ��.GG�2א�.W�32א�.� �
٢− ��aא�b9Y� ��Sذא�OAPQS�vوEW�`@���Wא��z�gدא�EV1S�M

zYZא�(�..�R��M
$�

� �א�P2و�. `�\�� �Q�� N1�4א� ��Gא�� �"�م �E��39م 9.�
نY�+א�� `�\Gوא�� ���Yאض
��GQ��[8A�2א�.AV1�1�012وא�. 

٣− �jB�(���)�1.،��[�� �56אs]21ل�אPو�����0א����������א�D ��Z6�����hS
.A�41`�אA,و������0א�D ����S�1ود]�א���E4א. 

٤− �Cذ�� �\�� ���9c؛ �Q�� �א( �91 ���>%� � � �א�86ل .W�3�� �ز�9د] R�� @
 .��ذ�U�Cذא�

����א:������א�,1A`�אA�4.א�[\�9.�و�dPS�Emא��32.��

�1/</.�
%� FA؛� −٥q� م��"�.�E��32א�3<�.�א�d,m���"�.�E��3208ع�א�3<�.�אhS
وE��D��h9د�א(�9م����.��}��ن�W�Y�1S,��1א����PQא�<ز�.����OAPQא�3<�.�א(م���U�Eز����0

 .����א�1�3א`�א����A.א�08א�.��TUאfز���E�1��0�A�_@��z,%�����z%�AP��0א�08א�.�

٦− � �א���1 �א�3<@`�אE4ود] ��
� ،��A%
0� �א���1 ..�YhS ��א��jB�`@>3אE4ود]
��\}A YS�d.�%<@`�א(�?�`���?��0
%cS����A �،.,%����.P9Y� ���A=�%<@`�א' �*�

. cא��O�%��Q��1�����. 

٧− �d{\9–��z�gدא�–�S��]؛��Y"Dא��.�AP��`�?�)1ن�%<@`�א]Sن�
��.Vא����\�
�Gaא�.AQ���TU�. 
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�א' �* −٨ `@>%� ��� ��PQא�� �1,W� F�� E��� ..�=cS� �/� 
و@،� 
ز����0� ��PS
���PQ��1א�,W��?���F����/�،�?� 1�0א����z*8V�EP\Sن�
�TU�،��sא�����.QAQm�`���3�

�א:8אز � 1א%�. .��A�1���gאE3א�� �אY�2وط b�� �א���. �D�� ��� d{\9وkPQ2א� �3 �� .�Emو
�F����?�6%��1P/�Nذ�d�����Q��0א(ز���=Y\ ٥٣�AQQ��A���PQ��1א�,W�dG\؛���z
[Yو

NY_)9.�אY�88א*�א�V)א����.���PQ��1א�,Wو�8ن�–�Y�)ذא��8م�אU�–M
�A �b,%���"��. 

٩− � .AG�2א� ���ز��0 OAPQ�א�� .AQ��� NY�)�`@>3�� .,3��� � .AG�2א� jB� 
و
Y"Dא�� .�AP6א�� �א(�?�` (�� ��� [��Y�� ���AQ.� 1א%�. �YVUא* �19م �\
� ��� d�uא� Y6

�E6 و�
�،Y"�,א����,G[1ن���د]����א�S���א��،�Ga٣٦−٢٤א�Gaא�.AQ������.��%��.
��Q9.�א����و�Y�8א���א�iא��OAPQSو��Ga���19�d"و�
���A�19�`�S�,א����Q��0وY29���א

NوE9�OAPQSدون��`EP��Em1ن�]S���زא�.�א�+���0א�U�F��،.,%����.QWY��TU. 

١٠− � .Am0و�.�>��F�1Stag� �8Sאل���?� 
و�،.qPQ2א� �%,<`�٣−��Q��٢א(ز��0

ن�9���א���"����Eذ��E���Cא��Gد���Q��،��8AA���)George�١٩٨٥�.(� �

<^âç´<Ù^ÛÒc<îÊ<°r�]<ì…„fÖ]<Ø�Ê<àÚ<‚£]<^âç´<Ù^ÛÒc<îÊ<°r�]<ì…„fÖ]<Ø�Ê<àÚ<‚£]<^âç´<Ù^ÛÒc<îÊ<°r�]<ì…„fÖ]<Ø�Ê<àÚ<‚£]<^âç´<Ù^ÛÒc<îÊ<°r�]<ì…„fÖ]<Ø�Ê<àÚ<‚£]< << << << <

� ��1Xل���"U����0وD,א��ds��N�9دseed abortion�[0D,ج�א���
U�.\Q]S�[ز�9د�TU�
�א:�� �د. �و�� �Q�� �9YV
� �א_�Q\��0١٩א%. �?

� EVو� �א������ ��� ��A/و0א� �z,A"YS�

���d"������9Y�1V�:�0وD,א��ds��.,3
�Eد�א�,5A,2� �`�{A،�و��EPא�,DوY�+�� �0]،�و
��APא��CQS��WאوYS�Em��1،�وXل���"U���–�.A/א�01א�RA"אcא���Q������–����٥٢�

� TU٤١٢.{A �/� �و�� ،5A,�٥٠,٩� TU�٢٤٠,٨[0D �[Em���/� �و�� ،[Y�٦,٠٦� ٪�TU
٢٤,٤٤� ٪��1X� �U"��ل ��� ��D,Qو0 ds�� ��Eد�. � � RV1�� N1m� �אS0,�ط EVو� ��"

�).��٢٠٠٩و|_Yون��5A,�)Reddyو
�ds��.,3א�,DوU����0"��ل����1X/א�,91}�` �
<^ãñ^ea<àÂ<àr�]<ˆéé³<^ãñ^ea<àÂ<àr�]<ˆéé³<^ãñ^ea<àÂ<àr�]<ˆéé³<^ãñ^ea<àÂ<àr�]<ˆéé³< << << << <

�`�^8
fא� dAQq� � �א�,56 �?{6 � ��� �א������ (���
� 8AA���� �{�و�. `YV
? �s�2א�.isozyme analysis�8AA�����.א�4و���q אم�%�.���?�،�وE��%� �١٢�
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�� ���� �\ً��١٧����.A�P�א��CQS� ��U�EA\9[�ن�א%��Eאم 
�_}���6<_�,�0؛�¢�� �\ً���
��?g� |�8 ��א:���وAA��א�)Hennون�Y_|�١٩٩٢و�.(� �

@åv�a@xbnã⁄@´vènÛa@óÏ@paŠ’§a@âa†‚n�a@åv�a@xbnã⁄@´vènÛa@óÏ@paŠ’§a@âa†‚n�a@åv�a@xbnã⁄@´vènÛa@óÏ@paŠ’§a@âa†‚n�a@åv�a@xbnã⁄@´vènÛa@óÏ@paŠ’§a@âa†‚n�a@ @@ @@ @@ @

� Oو�
Warnock)�١٩٩٢� (� �א��������U[�ن ���� � Dو0 
��جU� .\Q]S� 5\_
� MWcmא� Em� �"�ن NDא�� Y�)א� � ��Ysא`، .
�6�%@� C. M. Rickم���� ��� d,m� ���

١٩٤٩bA,��א��TU�.P9Y��E��£�M�]א`�א����.�،�و�Ys�� �.
�E��6Sא�\��Q��[Y]א@%��6
���PQ��1א�,W�F1م� ?�8א(ز���0و�PS)�¤�� ��?\و���א����و�sternotribic, vibratile 

insect pollinators� ��TU%<@`�א(�?�`�) 
W�dP,��1א�������PQ%<@`�א' �*���
Y"Dא��.�AP1ن��]S���א��.� �


	�Warnockو���ذ������
�����אع��������א���א�،�وא�����:� �

�א�9�ND�1א����d"��Q��[Y+] �EVא�������Augochlora nigromarginataא��1ع� −١
�Niوא��1ع�א�S. pimpinellifolium�E�1����"�،–�C�D"�–א��1ع���Q��S. peruvianum�.� �

 .�S. habrochaitesא�1S�¥W1��NDא��Q���EVא��1ع�.Lonchopria spא��1ع�� −٢

�א�1S�E�1��NDא����d"��Q���EVא�������وא��1ع�Exomalopsis bruesiא��1ع� −٣
�Niא�S. peruvianum�. 

�א(
1אع −٤ :Anthophora tricincta� �و ،Anthophora arequipensis�،��
� �وThygater albicepsو ،Xylocopa brasilianorum � �و ،Bombus funebris�،

�Niز0�9א`�(ز���0א��1ع�א�����`E�1����و���א�S. peruvianum. 

�א�DQאن��1S�E�1אCentris surinamensis����EV،�و�.Xylocopa sp:�א����1ن −٥

ز���0א��1ع���Q�S. habrochaites�.� �


��vא�S�[Ys�1א��D��EVא�Ysא`����Uن�� ��z�Q��،.A 1�u9[��אY�
����1א����������
–�kP��–bAWYא��F�¦1م�PS��?
$��01"Dא����
�،��PQ��1א�,W�F�¦1م�PS���א������.� �
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åv�a@xbnãg@óÏ@bènîàçcë@ôŠ×ˆÛa@áÔÈÛa@ñŠçbÃåv�a@xbnãg@óÏ@bènîàçcë@ôŠ×ˆÛa@áÔÈÛa@ñŠçbÃåv�a@xbnãg@óÏ@bènîàçcë@ôŠ×ˆÛa@áÔÈÛa@ñŠçbÃåv�a@xbnãg@óÏ@bènîàçcë@ôŠ×ˆÛa@áÔÈÛa@ñŠçbÃ@ @@ @@ @@ @

�א������ ��� NY"Dא�� �P6א�� ��� 

1אع� [E�� EV1S� .�`�S�,א��� �Q�� (Y6�א�� و^[�
�Y"Dא��.�AP6د؛�–� 3?�1.�–א��G��%1א������`�S�,א����q\ 1ل�א������؛�PW����

�א�+���0 ��� dAQm� ��E6د .Q��W� ��Uو� ،[Y�+��jB� ��U� Y"Dא�� .�AP6א��`�S�,א��� S�§AW[1ن
�א��,�zY98B�`�Sא� �D:�NY{aא� �א���1 �9[1ن ��"�،�6A,א�����Qaא�OAPQ�א�� ��� א����.

P ����i"
�.V0E ���AP�
�C. M. RickوA�.��]��Em.�א��,��S`����א�dPو���zYsא�0
%���Aو
��Q��(Y6�و�����א�E��3٢٥٠و����G�� 08وع��������Q��dPW����Y�+��jB��zS�,
�San 

Marzano��01?¨ل�E6�٠,١ �3,.�،�و"�ن���.٪�.AP ����.\Q���`�S�,א����D���]S�£
 �،Y98©א��NY{a���1אX9�?�،�وE%
����f.�א��,��S`����א��d]�����N1%�dPو�1ن�

[Y�+��jB��?
1"�TU�.`�S�,א����D:��/א�01א�dAQq��� ن� ?�����..�و
�EV٤٠−٣٠و��z�AV�
�NY"Dא���P6Q�)���Mann�١٩٦٢�.(����Y+"
�TU��mYא�א�D��F\S0א�Em٥٠و��\ًQ����z�AV�

)Rick�١٩٨٦(Y+"
� �ª0و� ،� ��Dא. 
��ج�..U���� �?���dAQm� ��Eد «@U� d�6�39�£� M

� «@U

"+���Yא%���6ً@�א��uא:��،�و"�ن�ms-10��u� �k,SY9�NDא��،aa��]q�9�NDא��،

�.QWY�����Y"Dא��.�AP��`�S�,א����Q��(Y6��� �O�39��ª؛��
�A%1+
����\.����ABא(
�و�������AQ_�.��W.�–وS���א���Q��.Z��4\.�א���P6א��1X����[Y],��.�NY"Dא�,�د0]

–�6VYא����?��� ��.� �
P6א��`@�W�� و�����\A¨1א��NY"Dא�� �functional)����P���1,W����hS� �?
U� Uذ

OAPQ�Q�� .W��h�� �S[1ن @� �_G,.،�و�[�?� (��� ¬>"�:� �א�,�0ز [Y�8א�� �Qmps)��YoGpm�R,3 
.9E%)א2�1=�)א�O�\S� �ps-2،�و�Eم �א�,�0ز] �%�A2وא�،ex)�[Y�8א�� �Qm�.����%א�R,3 �.(


�QA.،�و�[���U��?,A69[�ن�EWو�vو�CQS�8A��Sא��Yز� $�[�ن�qAPQS?��ذא���ASو���.��x�
��?A���Sذא�OAPQS)��:ج�א��
U�����?א�E��%א�E���(�.,3� ٥−٪٢)�٪Kalloo�١٩٩٣�.(� �
�و���69 �9}��)��١٩٨٦(D�Stevens & Rickא ����P6Qא�EV٤٧����NY"Dوً@ �z�AV�

�?���d"��?/E­���א���P6א��.��W�`�\1א���F��،א�������.D�����.A����.,3

ن��«@U��
.A���ج�א:�����%,���א���
U�����?AQא@����د����]^�@�`��Auא�:� �
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١− ����S���9Y"ذ��z�P��`��Au���6 �56אS�@�.�vE­�@���W؛��%�%
و�Y��1ط�

��ج�א:��U�E����Sذא�OAPQS��N
�.� �

٢− 
� . 1G_����NY"Dא�� �P6א��`��AV� 56 � Y/�S����� 
و� ،C�D"�§A
�א��� *�{

��ج�א(U��Q��`�,0]�א��Em�.,%����jB��?Q6���¢א(ز���0א�2��.؛����W�Y©و��
ز��0،�


ن�S[1ن�%<@`�א(�?�`��RQ��9���:و�0אD,��Nد�G�m@ج�א��
fج�א:��؛�(ن�א��
f


+���91و�,A6A.�א���1�.,G_�. 

M
�A م�EPS����TU�.���f� و�..�NY"Dא���P6א��`��AVج�–�$ن���
Uم����E��3S���א��

ن�S[–א:����R����:א(ول�א�dAuא����Y?ZS�@���W؛��z����.Aq��و��1..�1ن��
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